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บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงค ประการแรก เพื่อศึกษากลวิธีท่ีใชในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิต ประการท่ีสอง 

เพื่อศึกษาความยืดหยุนในการใชกลวิธีเพื่อสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต ประการท่ีสาม เพื่อศึกษาความสามารถในการสราง

ความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติของนกัเรียนจําแนกตามผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร และประการท่ีสี ่เพือ่ศกึษาความสามารถ

ในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามเพศ กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า ในภาคเรียนที่  2 ปการศึกษา 2555 ของแตละโรงเรียน

ในเขตอําเภอเมืองมหาสารคามทุกสังกัด โดยเลือกสังกัดละ 2 โรงเรียน โรงเรียนละ 6 คน รวมทั้งสิ้น 54 คน นํากลุมตัวอยางทั้งหมด

มาจําแนกใหมเปน 3 กลุมอีกครั้งหนึ่งตามคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบของการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แบบทดสอบสถานการณปญหาเชิงพีชคณิต วิเคราะหขอมูลดวยวิธีพรรณาวิเคราะห (Descriptive 

analysis) โดยการนาํผลการทาํแบบทดสอบสถานการณปญหาเชงิพชีคณติของกลุมตวัอยางมาเทยีบกบัเกณฑการประเมนิความสามารถ

ความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น ผลการวิจัยพบวา

 1. กลวิธีที่นักเรียนใชในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตมากที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดดังนี้ กลวิธีโดย

ปริยายของเหตุการณ กลวิธีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับของเหตุการณ  กลวิธีการผสมผสานของเหตุการณ และกลวิธีการเชื่อมโยงของ

เหตุการณ  

 2. ความยืดหยุนในการใชกลวิธีเพื่อสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนอยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

 3. นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับ

ปานกลางเปนสวนใหญ  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรปานกลางมีความสามารถในการสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชิง

พชีคณิตอยูในระดบัต่ําเปนสวนใหญ  และนกัเรียนท่ีมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรตํา่มคีวามสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่า 

 4. นักเรียนชายและหญิงมีความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

 คําสําคัญ : ความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต ; ความยืดหยุน ; กลวิธีที่ใช
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 ABSTRACT
 This research aimed to study of 8th grade Students’ Copetency in Algebraic Generalization with 

the following specific objectives: 1) to study strategies used in algebraic generalization, 2) to study 

flexibility in using algebraic generalization strategies,  3) to study the students’ ability in algebraic generalization 

classified according to their achievements in mathematics, and 4) to study their ability in algebraic 

generalization according to genders.  The sample group for this research consisted of 54 of 8th grade students 

studying in the second semester of the academic year 2012  in schools in Maha Sarakham Muang District, 

with six students selected from each school where two schools within the region were selected. A total of 

54 students is the sample of this studying. An  O-net test was used to assess the sample group and to clas-

sify them according to their mathematics ability levels: high, moderate and low. The instruments used in this                  

research were a test of algebraic problems. Data were analyzed by taking into consideration the results of 

the students’ solving algebraic problem situations and using the algebraic generalization framework acquired 

through   focus-group discussion that had been tried out. Data were descriptively analyzed and presented.

 Results were as follow: 

 1. The algebraic generalization strategy of 8th grade students used the most in obtaining the right        

answers was explicit strategy, followed by recursive strategy, chunking strategy and whole-object strategy.

 2.  The flexibility in using algebraic generalization strategy of 8th grade students  was found at the low 

level.

 3. Most of the students with high mathematics ability were found at the moderate level in algebraic 
generalization ; most students with moderate mathematics ability were  found at the low level in algebraic 
generalization ; and the students with low mathematics ability were found at the low level in algebraic 
generalization . 
 4. Majority of male and female students had competency in algebraic generalization at the low level. 

 Keyword : Competency in Algebraic ; Generalization Flexibility ; Strategies Use

บทนํา
  การใหเหตผุลเชงิ เปนกระบวนการอธิบายหรือการแสดง

หลกัฐานในการสรางความเปนกรณท่ัีวไปของสถานการณปญหา

ที่เกี่ยวของกับพีชคณิต ซ่ึงสรางขึ้นจากการคิดที่อาศัยหลัก

ตรรกวิทยาแลวถายทอดออกมาในรูปของภาษาหรือสัญลักษณ

ทางพีชคณิต (Greenes and Findell. 1999 : 127-129) ซึ่ง

ปจจัยสําคัญที่ชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลเชิง

พชีคณิต กค็อืการอางเหตผุลเพือ่นาํไปสูการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปที่ถูกตองและมีความสมเหตุสมผล ซ่ึงการอางเหตุผล

เปนการแสดงความคิด ความเขาใจ  และการใหเหตุผลเกี่ยวกับ

สิ่งใดสิ่งหนึ่งของผูเรียนในลักษณะตาง ๆ (Townsend. 2005 : 

11-18)  ไดแก  การอางเหตุผลเชิงบริบท และการอางเหตุผลเชิง

ตัวเลข เพื่อนําไปสูการสรางความเปนกรณีทั่วไปที่ถูกตองและมี

ความสมเหตุสมผล  

 การสรางความเปนกรณีทั่วไปเปนองคประกอบสําคัญ

ของคณิตศาสตร  เพราะ ทุกเนื้อหาในคณิตศาสตรตองสามารถ

สรุปเปนกรณีทั่วไปได (Swafford and Langrall. 2000 : 45)  

กระบวนการสรางความเปนกรณีทั่วไปทางคณิตศาสตรเปนการ

วิเคราะหความสัมพันธ คุณลักษณะรวมของทุกเหตุการณ       

แลวขยายขอบเขตไปสู ข อสรุปในรูปของกรณีท่ัวไป เช น             

กฎ โครงสราง และแบบรูป รวมทั้งการแสดงใหเห็นถึงความ

สัมพันธเหลานั้น (Kaput. 1999 : 138) ในการสรางความเปน
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กรณีท่ัวไปเชงิพชีคณิตนัน้ นกัเรียนจะตองมคีวามสามารถในการ

วิเคราะหความสัมพันธ คุณลักษณะรวมของทุกเหตุการณใน

พีชคณิต ดวยกลวิธีตาง ๆ แลวนําไปสูขอสรุปในรูปของกรณี

ทั่วไปอยางถูกตอง เชื่อถือไดตามหลักวิชา และเหมาะสมกับ

สถานการณปญหานั้น ๆ กลวิธีในการสรางความเปนกรณีทั่วไป

เชิงพีชคณิต  เปนวิธีการคิดในลักษณะตาง ๆ  เพื่อใชในการสราง

ความเปนกรณทีัว่ไป ประกอบดวย 4 ลกัษณะ (Lannin, Barker, 

and Townsend. 2006 : 3-28) คือ กลวิธีโดยปริยายของ

เหตุการณ เปนกลวิธีทีใ่ชในการสรางความเปนกรณทีัว่ไปโดยการ

พิจารณาคาของตัวแปรตาง ๆ กลวิธีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับ

ของเหตกุารณ เปนกลวิธีทีใ่ชในการสรางความเปนกรณท่ัีวไปโดย

การพิจารณาความสัมพันธของแตละลําดับของเหตุการณ กลวิธี

การเชือ่มโยงของเหตกุารณ  เปนกลวธีิทีใ่ชในการสรางความเปน

กรณีทั่วไปโดยการพิจารณาความเชื่อมโยงของแตละเหตุการณ

และใชหลักการคูณในการหาคําตอบที่ตองการ และ กลวิธีการ

ผสมผสานของเหตุการณ เปนกลวิธีท่ีใชในการสรางความเปน

กรณีทั่วไปโดยการบูรณาการกลวิธีอื่น ๆ เขามาชวยในการหาคา

ตาง ๆ เพื่อหาผลลัพธที่ตอเนื่องจากคาที่มีอยูแลว ซึ่งผลลัพธที่

ตองการไดจากการนําคาท่ีมีอยูแลวรวมกับคาที่หาไดใหม ใน

แตละกลวธีิสามารถนาํไปใชในการแกปญหาในแตละสถานการณ

ไดแตกตางกัน ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกใชเพียงกลวิธีเดียวหรือ

หลายกลวิธีท่ีมคีวามเหมาะสมกบัความรู ความเขาใจของนกัเรียน

ก็ได กาพุท  (Kaput. 1995 : 38) กลาววา ในการพิจารณาความ

สามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปของนักเรียนนั้น ไมได

พิจารณาเพียงความสามารถในการใชกลวิธีเทานั้นนักเรียนตอง

แสดงใหเหน็วามคีวามสามารถในการใชกลวธีิอยางยดืหยุน ความ

ยืดหยุน เปนความสามารถในการนําความรูในเนื้อหาไปแก

สถานการณปญหาดวยกลวิธีที่หลากหลายและไดผลลัพธที่       

ถูกตอง ภายใตบริบทและเงื่อนไขที่กําหนดให  ความยืดหยุนใน

การใชกลวิธีเพื่อสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิต มี 2 

ประเภท (Townsend. 2005 : 42-43) ไดแก ความยืดหยุนแบบ

ภายในสถานการณปญหา และความยดืหยุนแบบไขวสถานการณ

ปญหา  ซึ่งในการแกสถานการณปญหาเพื่อสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตจําเปนตองใชความยืดหยุนแตละชนิดเขามา

ชวยในการใหเหตุผล หรือบางสถานการณอาจตองใชความ

ยืดหยุนทั้งสองชนิดในการแกสถานการณปญหา  

 การทีน่กัเรียนจะสามารถอธิบายหรือแสดงหลกัฐานใน

การสรางความเปนกรณทีัว่ไปซ่ึงมลีกัษณะเปนนามธรรมไดนัน้ 

นักเรียนจะตองมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเนื้อหานั้น อยาง      

เพียงพอ และจะตองมีความพรอมทางสติปญญาในการให

เหตุผลเพ่ืออธิบายความเปนนามธรรมไดอยางชัดเจน ตลอด

จนสามารถใชหลักเกณฑของความสัมพันธตางๆมาประกอบ

การใหเหตุผล สามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากเหตุผลที่มี

อยูได ซ่ึงเด็กในวัยนี้ตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ

เพียเจต  (Piaget’s  Theory of intellectual development) 

จะอยูในขั้นที่ 4 คือ ขั้นปฏิบัติการปกติ  (Formal operation) 

ซ่ึงอยูในชวงอาย ุ11-15 ป เปนขัน้ท่ีมพีฒันาการทางเชาวปญญา

สูงสุด เด็กจะมีวิธีการคิดแบบเดียวกันกับผูใหญ รูจักเหตุผล

และสามารถคิดในสิ่งที่เปนนามธรรมได การคิดของเด็กในวัย

นี้จะเปนไปตามกฎเกณฑแบบวิทยาศาสตร เพื่อนําไปใชในขั้น

ตอนการตรวจสอบขอความคาดการณหรือทฤษฎบีท นกัเรียน

ที่อยู ในอายุระหวางนี้  ได แก นักเรียนที่ เ รียนในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน และจากการวิเคราะหหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 กลุมสาระการเรียนรู

คณติศาสตร (กระทรวงศกึษาธกิาร,2552 : 43-48) พบวา เรือ่ง

สมการเชิงเสน และเลขยกกําลัง เปนเนื้อหาที่เรียนในชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 และภาคเรียนที่ 1 ของชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ผูวิจัยเห็นวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนกลุมที่มีความ

เหมาะสมท้ังดานความรูและความพรอม ดังนั้นในการทําวิจัย

คร้ังนี้ ผูวิจัยจึงเลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนกลุม

ตัวอยาง และสถานการณปญหาเชิงพีชคณิตที่นํามาใชกับกลุม

ตวัอยางมลีกัษณะปญหาทีไ่มปรากฏในบทเรยีนแตสามารถนาํ

ความรูเร่ือง สมการเชิงเสน และเลขยกกําลัง มาใชแก

สถานการณปญหาได และสถานการณปญหาชุดนี้ไดผานการ

ทดลองใชกับนักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกลับกลุมตัวอยาง

แลว จากการสํารวจงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศ    

พบวา มีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางความเปนกรณีทั่วไป

เชิงพีชคณิตจํานวนไมมากนัก เชน พรรณทิพา พรหมรักษ 

Lannin, Townsend and Barker. (1989) and Townsend 

(2005) อยางไรกต็ามยงัไมพบงานวจัิยทีศ่กึษาความสามารถใน

การสรางความเปน กรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตที่จําแนกตามผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเพศ 
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 จากเหตุผลที่กลาวมาดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่

จะศึกษาความสามารถในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิง

พีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยจําแนกตามผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและเพศ เพื่อเปนแนวทางใน

การพัฒนาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตอยางหลากหลายในการแก

ปญหา และการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตที่ถูกตอง 

เหมาะสม และเชื่อถือไดตามหลักวิชา  ตลอดจนเปนแนวทางใน

การทําวิจัยทางคณิตศาสตรศึกษาตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 เพือ่ศกึษาความสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไป

เชงิพชีคณติของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 โดยมวีตัถปุระสงค

เฉพาะ ดังนี้

 1. เพื่อศึกษากลวิธีที่ใชในการสรางความเปนกรณีทั่วไป

เชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

 2. เพื่อศึกษาความยืดหยุนของการใชกลวิธีในการสราง

ความเปนกรณท่ัีวไปเชงิพชีคณติของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2

 3. เพื่อศึกษาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร

 4. เพื่อศึกษาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามเพศ

ขอบเขตการวิจัย

 ตวัแปรศกึษา ไดแก ความสามารถในการสรางความเปน

กรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต

วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยคร้ังนีม้ขีัน้ตอนในการดาํเนนิการวจัิยแบงเปน 3 

ระยะ  ดังแผนภาพตอไปนี้

6 

 

3.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการสรางความ
เปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตาม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

4.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการสรางความ
เปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามเพศ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 ตัวแปรศึกษา  ไดแก  ความสามารถในการ
สรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย
แบงเปน 3 ระยะ  ดังแผนภาพตอไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  ไดแก  
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนในภาคเรียนที่  2  
ปการศึกษา  2555  จากโรงเรียนในเขตอําเภอเมือง
มหาสารคาม  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1  สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  26  สังกัดองคการ
บริหารสวนจังหวัด  สังกัดเทศบาลเมืองมหาสารคาม  
และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม รวม
ทั้งสิ้น  2,756  คน 
กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า  ในภาคเรียน
ที่  2  ปการศึกษา  2555  ของแตละโรงเรียนในเขตอําเภอ
เมืองมหาสารคามทุกสังกัด  โดยเลือกสังกัดละ 2 
โรงเรียน  โรงเรียนละ  6  คน  รวมทั้งสิ้น 54  คน  นํา
กลุมตัวอยางทั้งหมดมาจําแนกใหมเปน 3 กลุมอีกครั้ง
หน่ึงตามคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบของการ
ทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-net)   
  
เคร่ืองมือท่ีใชในการวจิัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปน
แบบทดสอบสถานการณปญหาเชิงพีชคณิต 

  
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการ นําผลการแก
สถานการณปญหาของนักเรียนมาวิเคราะหกลวิธีที่ใชใน
การสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต  ความยืดหยุน
ในการใชกลวิธีเพ่ือสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิง
พีชคณิต  และความสามารถในการสรางความเปนกรณี
ทั่วไปเชิงพีชคณิตตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรและตามเพศ 

 
 

การวิเคราะหขอมูล 

ศึกษา สังเคราะห องคความรู 

พัฒนาเกณฑการประเมิน 

Focus Group 

สรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 

วิเคราะหและจําแนกความสามารถ 

ระยะที่ 1

ระยะที่ 2

ระยะที่ 3

กลุมตัวอยางแกสถานการณปญหา  

ไดเกณฑการประเมิน 

ศึกษา สังเคราะห องคความรู

พัฒนาเกณฑการประเมิน

Focus Group

ไดเกณฑการประเมิน

สรางและหาคุณภาพเครื่องมือ

กลุมตัวอยางแกสถานการณปญหา 

วิเคราะหและจําแนกความสามารถ

ระยะที่ 1

ระยะที่ 2

ระยะที่ 3

ประชากร

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ท่ีเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555  

จากโรงเรียนในเขตอาํเภอเมอืงมหาสารคาม  สงักดัสาํนกังานเขต

พืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษามหาสารคาม เขต 1  สงักดัสาํนกังาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  26  สังกัดองคการบริหาร

สวนจังหวดั  สงักดัเทศบาลเมอืงมหาสารคาม  และโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม รวมทั้งสิ้น 2,756 คน

กลุมตัวอยาง

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูง 

ปานกลาง และตํ่า ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ของแตละ

โรงเรียนในเขตอาํเภอเมอืงมหาสารคามทกุสงักดั  โดยเลอืกสงักดั

ละ 2 โรงเรียน โรงเรียนละ 6 คน รวมทั้งสิ้น 54 คน นํากลุม

ตัวอยางทั้งหมดมาจําแนกใหมเปน 3 กลุมอีกคร้ังหนึ่งตาม

คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบของการทดสอบการศึกษา

ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-net)  
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เครื่องมือการวิจัย

 เคร่ืองมอืทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนีเ้ปนแบบทดสอบสถานการณ

ปญหาเชิงพีชคณิต

 

การเก็บรวบรวมขอมูล

 ผู วิจัยเก็บรวบรวมข อมูลจากการ นําผลการแก 

สถานการณปญหาของนกัเรียนมาวเิคราะหกลวธีิทีใ่ชในการสราง

ความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิต ความยืดหยุนในการใชกลวิธี

เพื่อสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต และความสามารถใน

การสรางความเปนกรณท่ัีวไปเชงิพชีคณติตามผลสมัฤทธิท์างการ

เรียนคณิตศาสตรและตามเพศ

การวิเคราะหขอมูล

 การวิจัยคร้ังนีผู้วจัิยไดนาํขอมลูทีไ่ดจากการเกบ็รวบรวม

มาวิเคราะหดังนี้  

 1. วิเคราะหกลวธีิทีน่กัเรียนใชในการสรางความเปนกรณี

ทัว่ไปเชงิพชีคณติ และวเิคราะหความยดืหยุนในการใชกลวธิเีพือ่

สรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิต โดยเทียบกับเกณฑตาม

เกณฑการประเมนิความสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไป

เชิงพีชคณิต 

 2. วเิคราะหความสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไป

เชงิพชีคณิตจําแนกตามผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร และ

จําแนกตามเพศ  โดยเทียบกบัเกณฑการประเมนิความสามารถใน

การสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

 1. สถิติพื้นฐาน

  1.1 การแจกแจงความถี่

      1.2  รอยละ 

 2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ

       2.1  การหาคาความยากและอาํนาจจําแนกของแบบ

ทดสอบอัตนัย หาไดจากสูตรของวิทนียและซาเบอรส 

          2.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha  

coefficient  method)         

  2.3  ตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หาของแบบทดสอบ  

โดยดัชนีความสอดคลองความสอดคลองระหวางแบบทดสอบ

กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Item-objective  congruence  

index : IOC)  

 3. การวิเคราะหขอมูล 

  วเิคราะหขอมลูโดยใชการวเิคราะหเนือ้หา  (Content  

analysis)  และการพรรณาวิเคราะห (Descriptive analysis)

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1.  ผลการศึกษากลวิธีที่ใชในการสรางความเปนกรณี

ทัว่ไปเชงิพชีคณติของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2  พบวา  กลวิธี

ที่นักเรียนใชในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต  เรียง

ลาํดบัจากมากไปหานอย ไดดงันี ้ กลวธีิโดยปริยายของเหตุการณ  

คิดเปนรอยละ 75.71 กลวิธีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับของ

เหตุการณ คิดเปนรอยละ 22.22 กลวิธีการผสมผสานของ

เหตุการณ คิดเปนรอยละ 1.43 และกลวิธีการเช่ือมโยงของ

เหตุการณ คิดเปนรอยละ  0.64  

 2. ผลการศกึษาความยดืหยุนของการใชกลวธีิในการสราง

ความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2  พบวา ความยืดหยุนในการใชกลวิธีเพื่อสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนอยู ในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

คิดเปนรอยละ  90.74  

 3. ผลการศกึษาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรสูง

 มีความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิง

พีชคณิตอยูในระดับปานกลางเปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ  

61.54 นกัเรียนท่ีมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรปานกลาง

มคีวาม สามารถในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชงิพชีคณติอยู

ในระดับตํ่าเปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 90.91 และนักเรียนที่มี

ผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรมคีวามสามารถในการสราง

ความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตต่ําอยู ในระดับตํ่า คิดเปน       

รอยละ  100

 4.  ผลการศกึษาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามเพศ  พบวา  นักเรียน
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ชายมคีวามสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณิต

อยูในระดบัตํา่เปนสวนใหญ  คดิเปนรอยละ  82.35  และนกัเรียน

หญงิมคีวามสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติ

อยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  คิดเปนรอยละ 75.68 

อภิปรายผล
ผลจากการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 1. ผลการศึกษากลวิธีที่ใชในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา  

นักเรียนใชกลวิธีในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต  

เรียงลาํดบัจากมากไปหานอย  ตามลาํดบัดงันี ้ กลวธีิโดยปริยาย

ของเหตุการณ คดิเปนรอยละ 75.71 กลวธีิการเปลีย่นแปลงตาม

ลาํดบัของเหตกุารณ  คดิเปนรอยละ 22.22  กลวธีิการผสมผสาน

ของเหตุการณ คิดเปนรอยละ 1.43 และกลวิธีการเชื่อมโยงของ

เหตุการณ คดิเปนรอยละ  0.64  จะเหน็วา กลวธิโีดยปริยายของ

เหตกุารณนกัเรยีนใชในการสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติ

มากท่ีสุด กลวิธีโดยปริยายของเหตุการณเปนกลวิธีที่ใชความ

สัมพันธของตัวแปร ในการตรวจสอบหรือแทนคาเพื่อการหา

ผลลพัธของสถานการณปญหาตาง ๆ  ถงึแมวานกัเรียนจะมคีวาม

ยากในการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรหาผลลัพธของ

สถานการณปญหาก็ตาม  (Swafford and Langrall. 2000 : 82 

- 112)  แตกลวิธีนี้ก็เปนเหมือนสูตรลัดที่สามารถนํามาใชในการ

คาํนวณไดอยางรวดเร็ว  ดงัคาํกลาวของสตาเคย  (Stacey. 1989 

: 147-164)   ที่วา  นักเรียนที่สามารถสรางกฎหรือความสัมพันธ

ของตัวแปรสําหรับสถานการณปญหาได จะสามารถคํานวณได

อยางรวดเร็วโดยการแทนคาตัวแปร และสามารถใชสูตรนั้นได

ตลอดไมวาจะตองการหาคาทีต่วัแปรใด ๆ  กต็าม และเปนวธีิการ

เดยีวทีค่รูใชสอนการแกโจทยปญหาคณติศาสตรในโรงเรียน เมือ่

พจิารณาตาํราเรียนคณิตศาสตร  ต้ังแตระดบัประถมศกึษาจนถงึ

มธัยมศกึษาตอนตน  พบวา ในเนือ้หาทีเ่กีย่วของกบัการแกปญหา

ทางพีชคณิตนั้น มักจะเปนการสรางความสัมพันธในรูปสมการ 

แลวดาํเนนิการแกสมการเพือ่หาคาํตอบเปนสวนใหญ  (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2552 : 43-48) ทําใหนักเรียนมีความคุนเคยกับ

กระบวนการนี้ เมื่อพบสถานการณปญหาจากงานวิจัย จึงใชวิธี

การเดิมที่คุ นเคยมาแกสถานการณปญหา สําหรับกลวิธีการ

เปลี่ยนแปลงตามลําดับของเหตุการณเปนกลวิธีท่ีตองมีการ

พิจารณาความสัมพันธของเหตุการณในลําดับตาง ๆ จนไดแบบ

รูปหรือความสัมพันธของแตละลําดับในสถานการณ แลวใช  

ความสัมพันธนั้นในการหาคําตอบ จากการวิเคราะหผลการแก

สถานการณปญหา พบวา นักเรียนที่ เลือกใชกลวิธีนี้แก

สถานการณปญหาจะพิจารณาวาแตละลําดับเพิ่มขึ้นหรือลดลง

เทาใด แลวดําเนินการบวกเขาหรือลบออกดวยคาที่เปนความ

สัมพันธนั้น โดยไมไดใชความสัมพันธที่อยู ในรูปตัวแปร  

นกัเรียนกลุมนีส้วนใหญเปนนกัเรยีนท่ีมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ปานกลางคอนขางต่ํา วิธีการคิดของนักเรียนกลุ มนี้จะใช          

หลักการหาความสัมพันธเบ้ืองตนของปญหาในการหาคําตอบ  

(เปนไปตามหลกัการของใคร) กลวธีิการผสมผสานของเหตุการณ  

เปนกลวธีิท่ีมหีลายขัน้ตอนโดยตองสรางความเปนกรณทีัว่ไปใน

ลําดับตน ๆ ดวยกลวิธีใดกลวิธหนึ่งกอน และพิจารณาความ

สัมพันธของลําดับตอไป แลวจึงนําผลลัพธจากขั้นแรกมาเชื่อม

โยงกับคาท่ีไดใหม เปนการแกปญหาท่ีตองอาศัยหลักการคิด

วิเคราะหในการบูรณาการกลวิธีตาง ๆ เพื่อนํามาสรางความเปน

กรณทีัว่ไป  ซ่ึงอาจซับซอนเกนิไปสาํหรับนกัเรียน  และกลวธีิการ

เช่ือมโยงของเหตุการณเปนกลวิธีที่ตองใชภาพในใจพิจารณา

หาความเชื่อมโยงกันของแตละเหตุการณในสถานการณปญหา 

เพื่อหาคาท่ีเปนความเช่ือมโยงนั้น แลวนําไปคูณกับผลลัพธใน

เหตกุารณเดมิเพือ่หาผลลพัธของเหตกุารณใหม  ซ่ึงเปนสิง่ทีอ่าจ

จะลาํบากในการคดิของนกัเรียน และท้ังสองกลวธีิเปนกลวธีิท่ีครู

ไมนํามาสอนในชั้นเรียน จึงไมมีความคุนเคยจึงทําใหมีนักเรียน

ใชเพียงจํานวนนอย  

 2. ผลการศกึษาความยดืหยุนของการใชกลวธีิในการสราง

ความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2 พบวา ความยืดหยุนในการใชกลวิธีเพื่อสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนอยู ในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

คิดเปนรอยละ 90.74  ลักษณะความยืดหยุนในการใชกลวิธีเพื่อ

สรางความเปนกรณท่ัีวไปเชิงพชีคณติเปนการแสดงถงึความหลาก

หลายของการใชกลวิธีในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิง

พชีคณติ แตจากผลการวจัิยขอ 1 เปนเคร่ืองยนืยนัไดวา  นกัเรียน

สวนใหญใชเพียงกลวิธีโดยปริยายของเหตุการณในการแก

สถานการณปญหา ถึงรอยละ 75.71 สวนที่เหลือก็ใชเพียงกลวิธี

เดียวในการแกสถานการณปญหาเชนเดียวกัน ดังนั้น ความ

ยดืหยุนในการใชกลวธีิเพือ่สรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพชีคณิต
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ของนกัเรียนในการวิจัยคร้ังนีอ้ยูในระดบัตํา่  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ

ของการพิจารณาความยืดหยุน ที่กลาววาความยืดหยุนในระดับ

ตํ่า หมายถึง การใชกลวิธีในเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง ดังตอไปนี้คือ  

1) ใช 2 กลวิธีในระดับปานกลาง และ 2) กลวิธีในระดับตํ่าใช

กลวธีิอยางนอย 3) กลวธีิในระดบัต่ํา ซ่ึงผลการวจิยัคร้ังนีน้กัเรียน

อาจจะเปนไปตามเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่งดังกลาว 

 3. ผลการศกึษาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนจําแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร พบวา  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการสรางความเปนกรณีท่ัวไป

เชิงพีชคณิตอยูในระดับปานกลางเปนสวนใหญ  คิดเปนรอยละ  

61.54  นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรปาน

กลางมคีวามสามารถในการสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติ

อยูในระดบัตํา่เปนสวนใหญ  คดิเปนรอยละ  90.91  และนกัเรียน

ทีม่ผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรตํา่มคีวามสามารถในการ

สรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิพชีคณติอยูในระดบัต่ํา คดิเปนรอย

ละ 100 จากผลการวจัิยแสดงใหเหน็วา ระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตรไมไดเปนตัวบงบอกถึงระดับความสามารถใน

การสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิต แตสิ่งที่บงบอก คือ 

คะแนนที่ไดจากการสรางความเปนกรณีท่ัวไปของสถานการณ

ปญหา และความยืดหยุน ดังนั้น การที่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณติศาสตรสงูแตมคีวามสามารถในการสรางความ

เปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับปานกลางอาจจะเปนไป

ตามเกณฑการประเมินความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิต กรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้คือ 1) นักเรียนอาจจะ

สรางความเปนกรณทีัว่ไปเชิงคณติไดคะแนนรวมอยางนอยรอย

ละ 80 แตมีความยืดหยุนในระดับตํ่า หรือ 2) นักเรียนอาจจะ

สรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิตไดคะแนนรวมรอยละ 50-79 

แตมีความยืดหยุนในระดับสูงหรือปานกลาง และ3) นักเรียน

นักเรียนอาจจะสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิตไดคะแนนรวม

ไมเกินรอยละ 49 แตมีความยืดหยุนในระดับสูง แตจากการ

วเิคราะหขอมลู พบวา นกัเรียนทีม่ผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูได

คะแนนรวมจากการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงคณิตของ

สถานการณปญหามากกวารอยละ 80 และจากผลการวิจัยขอ

หนึ่ง พบวา นักเรียนสวนใหญใชเพียงกลวิธีใดกลวิธีหนึ่งในการ

แกสถานการณปญหา ซึ่งแสดงความยืดหยุนในระดับตํ่า จึงสง

ผลให นกัเรียนท่ีมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสงูมคีวาม

สามารถในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชงิพชีคณิตอยูในระดบั

ปานกลางตามเกณฑการประเมิน กรณีที่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง มคีวาม สามารถในการสราง

ความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับต่ํา อาจจะเปนไป

ตามเกณฑการประเมินความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิต กรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้คือ 1) นักเรียนอาจจะ

สรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิตไดคะแนนรวมรอยละ          

50-79 แตมีความยืดหยุนในระดับตํ่า 2) นักเรียนอาจจะสราง

ความเปนกรณีท่ัวไปเชิงคณิตไดคะแนนรวมไมเกินรอยละ 49 

แตมคีวามยดืหยุนในระดบัปานกลางหรือตํา่ และ 3) นกัเรียนไม

สามารถสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณิตไดเลย  แตจากการ

วิเคราะหขอมูล  พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปาน

กลางไดคะแนนรวมจากการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงคณิต

ของสถานการณปญหารอยละ 50-79 และจากผลการวจัิยขอหนึง่  

พบวา นักเรียนสวนใหญใชเพียงกลวิธีใดกลวิธีหนึ่งในการแก

สถานการณปญหา ซึ่งแสดงความยืดหยุนในระดับตํ่า จึงสงผล

ให นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลางมี

ความสามารถในการสรางความเปนกรณท่ัีวไปเชงิพชีคณิตอยูใน

ระดับตํ่าตามเกณฑการประเมิน ผลการวิจัยขอสามกรณีสุดทาย

คือ การที่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่ามี

ความสามารถในการสรางความเปนกรณท่ัีวไปเชงิพชีคณิตอยูใน

ระดับตํ่า อาจจะเปนไปตามเกณฑการประเมินความสามารถใน

การสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิพชีคณติ  กรณใีดกรณหีนึง่ดงันี้

คือ 1) นักเรียนอาจจะสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิตได

คะแนนรวมรอยละ 50-79 แตมีความยืดหยุนในระดับตํ่า หรือ 

2) นักเรียนอาจจะสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงคณิตไดคะแนน

รวมไมเกนิรอยละ 49 แตมคีวามยดืหยุนในระดบัปานกลาง หรือต่ํา 

3) นกัเรียนไมสามารถสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิพีชคณติไดเลย 

แตจากการวเิคราะหขอมลู พบวา นกัเรียนทีม่ผีลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนตํา่ไดคะแนนรวมจากการสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิคณติ

ของสถานการณปญหาไมเกินรอยละ 49 และจากผลการวิจัยขอ

หนึ่ง พบวา นักเรียนสวนใหญใชเพียงกลวิธีใดกลวิธีหนึ่งในการ

แกสถานการณปญหา ซ่ึงแสดงความยืดหยุนในระดับต่ํา และ

นกัเรียนบางคนไมสามารถสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติ

ไดเลย จึงสงผลให นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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คณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการสรางความเปนกรณีท่ัวไป

เชงิพชีคณิตอยูในระดบัต่ําตามเกณฑการประเมนิ และ4) ผลการ

ศึกษาความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณติ

ของนักเรียนจําแนกตามเพศ พบวา นักเรียนชายมีความสามารถ

ในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปน

สวนใหญ คดิเปนรอยละ 82.35 และนกัเรียนหญงิมคีวามสามารถ

ในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปน

สวนใหญ คิดเปนรอยละ 75.68 จากผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา 

เพศไมไดเปนตัวบงบอกถึงระดับความสามารถในการสรางความ

เปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต แตสิ่งที่บงบอก คือ คะแนนที่ไดจาก

การสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชงิคณิตของสถานการณปญหา และ

ความยดืหยุน ดงันัน้ การทีน่กัเรียนชายและหญิงมคีวามสามารถ

ในการสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปน

สวนใหญ อาจจะเปนไปตามเกณฑการประเมินความสามารถใน

การสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิพชีคณติ  กรณีใดกรณหีนึง่ดงันี้

คือ 1) นักเรียนอาจจะสรางความเปนกรณีท่ัวไปเชิงคณิตได

คะแนนรวมรอยละ 50-79 แตมีความยืดหยุนในระดับต่ํา 2)

นกัเรียนอาจจะสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิคณิตไดคะแนนรวม

ไมเกินรอยละ 49 แตมีความยืดหยุนในระดับปานกลางหรือต่ํา    

และ3) นักเรียนไมสามารถสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต

ไดเลย แตจากการวเิคราะหขอมลู  พบวา นกัเรียนชายไดคะแนน

รวมจากการสรางความเปนกรณทีัว่ไปเชงิคณิตของแกสถานการณ

ปญหาไดไมเกินรอยละ 49 และจากผลการวิจัยขอหนึ่ง พบวา 

นักเ รียนส วนใหญใช  เพียงกลวิ ธีใดกลวิ ธีหนึ่ งในการแก 

สถานการณปญหา ซ่ึงแสดงความยืดหยุ นในระดับต่ํา และ

นกัเรียนบางคนไมสามารถสรางความเปนกรณีทัว่ไปเชงิพชีคณิต

ไดเลย  สวนนักเรียนหญิงไดคะแนนรวมจากการสรางความเปน

กรณทีัว่ไปเชงิคณติของสถานการณปญหารอยละ 50-79 และจาก

ผลการวิจัยขอหนึ่ง พบวา นักเรียนสวนใหญใชเพียงกลวิธีใด

กลวธีิหนึง่ในการแกสถานการณปญหา ซ่ึงแสดงความยดืหยุนใน

ระดบัตํา่ และนกัเรียนบางคนไมสามารถสรางความเปนกรณีทัว่ไป

เชิงพีชคณิตไดเลย จึงสงผลให นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่านักเรียนชายและหญิงมีความ

สามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับ

ตํ่าเปนสวนใหญตามเกณฑการประเมิน

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. กลวิธีที่นักเรียนใชในการสรางความเปนกรณีทั่วไป

เชิงพีชคณิต เรียงลําดับจากมากไปหานอย ไดดังนี้ กลวิธีโดย

ปริยายของเหตุการณ กลวิธีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับของ

เหตุการณ กลวิธีการผสมผสานของเหตุการณ และกลวิธีการ

เชื่อมโยงของเหตุการณ  

 2. ความยดืหยุนในการใชกลวธีิเพือ่สรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิตของนักเรียนอยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

 3. นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูง

มีความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยู

ในระดับปานกลางเปนสวนใหญ นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรปานกลางมีความ สามารถในการสรางความ

เปนกรณีท่ัวไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ และ

นกัเรียนท่ีมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรมคีวามสามารถ

ในการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตตํ่าอยูในระดับตํ่า  

 4. นักเรียนชายและหญิงมีความสามารถในการสราง

ความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิตอยูในระดับตํ่าเปนสวนใหญ  

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. ผลของการวิจัยในครั้งนี้สามารถนํามาใชเปนขอมูล

สําหรับนักพัฒนาหลักสูตรและผูท่ีทําหนาท่ีจัดการศึกษาในการ

พิจารณาตัดสินใจพัฒนาความคิดเชิงพีชคณิตใหกับนักเรียนใน

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยในหลักสูตรควรที่จะบรรจุสิ่งที่ 

จะพัฒนาความสามารถในการสรางความเปนกรณีทั่วไปของ

สถานการณทางพชีคณติเพือ่ใหนกัเรียนไดมโีอกาสในการฝกแก

สถานการณปญหาอยางหลากหลาย  และในกระบวนการจัดการ

เรียนรู ครูผูสอนควรจัดกจิกรรมการเรียนรูทีเ่ปดโอกาสใหผูเรียน

ไดพัฒนาความคิดอยางหลากหลายตามหลักสูตร ควรเตรียม

สถานการณทีแ่ตกตางจากบทเรียนซ่ึงเกีย่วของกบัสถานการณใน

ชวีติจริงของผูเรียนเพือ่ใหผูเรียนไดตระหนกัถงึความสาํคญัของ

คณิตศาสตร รวมท้ังการสรางความเปนกรณีทั่วไปเชิงพีชคณิต 

และพยายามใหผูเรียนไดแสดงความคิด ความเขาใจ เกี่ยวกับ

กระบวนการแกปญหามากขึ้นอาจจะโดยการพูดหรือการเขียน

กไ็ด เพือ่พฒันาทกัษะการใหเหตผุลโดยเฉพาะการใหเหตผุลเชงิ

พีชคณิต
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 2. ควรมีการวิเคราะหความเหมาะสมของสถานการณ

ปญหากับผูเรียนกอนนําไปใช  หากไมเหมาะสมควรปรับเปลี่ยน

ใหเหมาะสมกอน ท้ังในดานเนื้อหาสาระ สถานการณที่ใช และ

จํานวนสถานการณปญหา ทั้งนี้เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองตอไป

 3. ควรมเีคร่ืองมอืในการเกบ็รวบรวมขอมลูทีห่ลากหลาย 

เชน แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะแก

สถานการณปญหาหรืออาจจะมกีารบนัทึกภาพและเสยีงขณะท่ีมี

การแกปญหากไ็ด แบบบันทึกการตรวจการแกสถานการณปญหา 

และแบบบันทึกการสัมภาษณกับนักเรียนและนําขอมูลเหลานั้น

มาประกอบการพจิารณาความสามารถในการสรางความเปนกรณี

ทั่วไปเชิงพีชคณิต 
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