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บทคัดยอ

  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค ประการแรก เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม และประการที่สอง เพื่อศึกษาลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม กลุมตัวอยางไดมา

จากการสุมแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Sampling) ตามระดับชั้นเรียน ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่ลงทะเบียน

เรียนวิชาหลักสถิติ  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 27 คน ดังนี้ ชั้นภูมิที่ 1 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 1 จํานวน 9 คน ชั้นภูมิที่     

2 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 2 จํานวน 9 คน ชั้นภูมิที่ 3 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 จํานวน 9 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 1. แบบวัดการ

คิดเชิงสถิติ โดยมีลักษณะเปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ 2. แบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ใชในการสัมภาษณเชิงลึก การวิเคราะห

ขอมูลโดยใชการวิเคราะหโปรโตคอล  (Protocal  analysis)  จากแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง  การวิเคราะหงานเขียน (Task analysis)  

และการบรรยายเชิงวิเคราะห (Analytic description) จากแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ผลการวิจัยพบวา

 1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ 

  กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ซ่ึงประกอบดวย กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน (Process of planning)  

กระบวนการที ่2 กระบวนการเกบ็รวบรวมขอมลู (Process of collecting data) กระบวนการที ่3 กระบวนการวเิคราะหขอมลู  (Process  

of  analyzing data) กระบวนการที ่ 4 กระบวนการนาํเสนอขอมลู (Process of presentation data) และกระบวนการท่ี 5  กระบวนการ

สรุปผล (Process of summary)  

 2.  ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

  กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 3 เปนสวนใหญ       

 คิดเปนรอยละ 51.6  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 4 คิดเปนรอยละ 23.7  

  กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 1 เปนสวนใหญ  

คดิเปนรอยละ 54.8  รองลงมานกัศกึษามลีกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที ่ 2 คดิเปนรอยละ 27.9 กระบวนการท่ี 3 กระบวนการวเิคราะห
ขอมูล  กระบวนการยอย  1 :  คุณภาพของขอมูล  กระบวนการยอย  2 :  ความเหมาะสมของเทคนิคสถิติที่นํามาใช กระบวนการยอย  
3 : ความเหมาะสมกบัลกัษณะของขอมูล (เปนไปตามขอตกลงเบือ้งตน) โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคดิเชิงสถิตริะดับที่  2 เปน
สวนใหญ คิดเปนรอยละ 32.9 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 4 คิดเปนรอยละ 32.1 
  กระบวนการที่  3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล กระบวนการยอย  4 : ความถูกตองตามหลักวิธีการคํานวณของเทคนิคนั้น 
ๆ กระบวนการที่ 4 กระบวนการนําเสนอขอมูล และ กระบวนการที่ 5 กระบวนการสรุปผล โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิง
สถิติระดับที่ 3 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 30.9 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 2 คิดเปนรอยละ 29.6  

 คําสําคัญ : การคิดเชิงสถิติ ; กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ
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ABSTRACT
 The objectives of this study were to : 1) develop statistical thinking framework of Rajabhat Mahasarakham 

University students, and 2) study statistcal thinking characteristics of Rajabhat Mahasarakham University 

students. The samples consisted of 27 Rajabhat Mahan Sarakham University students who enrolled the course 

of Principle of Statistics in the second semester in academic year 2012, obtained through the stratified random 

sampling technique: 9 first year students, 9 second year students, and 9 third year students. The instruments used 

for data collection were the subjective statistical thinking test comprising 3 sections, and the semi-structured 

interview form used for in-depth interview. The method of data analyses were protocol analysis of a |semi-

structured interview, task analysis and analytic description from the statistical thinking test.

 The results were as follows:

 1. The statistical thinking framework of Rajabhat Maha Sarakham University students

     The statistical thinking framework comprised process of planning, process of collecting data, process 

of analyzing data, process of presenting data, and process of summarizing data.

 2. The statistical thinking characteristics of Rajabhat Maha Sarakham University students

The first process is the process of planning data. The students showed statistical thinking characteristics, as 

a whole, mostly at the 3rd level which accounted for 51.6 percent, and at the 4th level which accounted for 

23.7 percent.

  The second process is the process of collecting data. The students showed statistical thinking 

characteristics, as a whole, mostly at the 1st level which accounted for 54.8 percent, and at the 2nd level which 

accounted for 27.9 percent.

  The third process is the process of analyzing data: sub-process 1 is data quality, sub-process 2 

is appropriateness of  statistical techniques,  sub-process 3 is appropriateness of data characteristics which 

was in the statistical assumptions. The students showed statistical thinking characteristics, as a whole, mostly 

at the 2nd level which accounted for 32.9 percent, and at the 4th level which accounted for 32.1 percent.

  The third process is process of analyzing data: sub-process 4 is accuracy of calculation each 

method.

The fourth process is process of presenting data, and the fifth process is summarizing data. The students 

showed statistical thinking characteristics, as a whole, mostly at the 3rd level which accounted for 30.9 percent, 

and at the 2nd level which accounted for 29.6 percent.

 Keywords: Statistical Thinking ; Statistical Thinking Framework
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บทนํา
 สถิติเปนศาสตรท่ีประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  

การวิเคราะหขอมูล การสรุปขอมูลและการนําเสนอผลการสรุป  

หรือการวเิคราะหเพือ่นาํผลสรุปทีไ่ดไปใชในการตดัสนิใจดานตาง ๆ  

สถิติมีบทบาทสําคัญในดานการเงิน เชน ผูบริหารตองการทราบ

สาเหตุทีท่าํใหลกูคาสนิเชือ่มสีภาพหนีท่ี้แตกตางกนั  ซ่ึงอาจจะใช

เทคนคิทางสถติ ิ คอื การวเิคราะหจาํแนกประเภท  (Discriminate  

analysis) ดานการตลาด สถิติศาสตรมีบทบาทสําคัญเกี่ยวกับ

การศกึษาวาปจจัยใดเปนปจจยัทีส่าํคญัท่ีทําใหลกูคาตัดสนิใจซ้ือ  

กรณีนี้จะตองเลือกใชเทคนิคทางสถิติที่หาสาเหตุหรือหาความ

สมัพนัธ ดานการเกษตร สถติศิาสตรมบีทบาทสาํคญัเกีย่วกบัการ

วิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตของขาว 3 พันธุ กรณีเชนนี้สถิติจะ

เขามามีบทบาทตั้งแตการวางแผนการทดลอง วาจะปลูกขาว  3 

สายพันธุในพื้นที่ใด จํานวนเทาใด จะควบคุมปจจัยอื่น ๆ ที่เปน

ผลตอผลผลิตขาวหรือไม โดยจะเลือก แผนแบบการทดลอง  

(Experimental designs)  ทีเ่หมาะสมทีจ่ะทําใหสรปุไดวาพันธุ

ขาวใดใหผลผลิตที่ดีกวา  ดานการศึกษา  สถิติศาสตรมีบทบาท

สําคัญเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร  การวัดผลการสอน  รวมทั้ง

การวจัิยทางการศกึษา  และการบริหารการศกึษา วธีิการทางสถติิ

อาจทําใหการปรับปรุงหลักสูตรเหมาะสมยิ่งขึ้น อาจใชผลการ

ศกึษาในการดาํเนนิการสอนใหสอดคลองกบัลกัษณะของบณัฑติ

ทีพ่ึง่ปรารถนา  การวัดผลการศกึษาจะดขีึน้เมือ่ใชวธีิการทางสถติิ

เขาไปชวย ดานธุรกิจและอุตสาหกรรม สถิติศาสตรมีบทบาท

สาํคญัเกีย่วกบัการผลติสนิคาและการตลาด  ซ่ึงเกีย่วของกบัวชิา

เศรษฐศาสตร วิศวกรรมศาสตร  และวทิยาการคอมพวิเตอรดวย  

สถิติช วยในการปรับปรุงผลิตภัณฑ ควบคุมคุณภาพของ

ผลิตภัณฑและบริการใหสนองความตองการของลูกคาไดอยาง

เหมาะสม สถิติชวยในเร่ืองการควบคุมคุณภาพสินคา คนพบ

ปญหา ลดการสูญเปลา ควบคุมมลภาวะที่เกิดจากการผลิต  

ศึกษาตลาดดวยการทําการสํารวจความตองการ ทดสอบตลาด  

วางแผนการโฆษณา  ฯลฯ  ดานการแพทย  สถติศิาสตรมบีทบาท

สาํคญัเกีย่วกบัการเปรียบเทียบคณุภาพของยา การหาสาเหตุของ

การเกิดโรค การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ

ผาตดั  ศาสตรทางสถติท่ีิเกีย่วของกบัวทิยาศาสตรทางการแพทย  

คอื  ชวีสถติ ิ(Bio  statistics) เปนตน ปจจุบนัสถติถิอืเปนหวัใจ

สาํคญัเกอืบทกุสาขาวิชา  เชน  อตุสาหกรรม  การพาณิชย  ฟสกิส  

เคมี เศรษฐศาสตร คณิตศาสตร ชีววิทยา พฤกษศาสตร  

เกษตรศาสตร  จิตวทิยา  และดาราศาสตร  ทกุสาขาวชิาไดมกีาร

ประยกุตใชสถติเิปนวงกวาง ซึง่สอดคลองกบัMcGillivray and 

Pereira-Mendoza. (2011 : 109) กลาววา สถติจิะเปนสวนหนึง่

ของสังคมสมัยใหม  ประชาชนควรมีความสามารถทางสถิติ      

และที่สําคัญตองให ประชาชนมีความรู  เกี่ยวกับวิ ธีการตี            

ความปรากฏการณทางสังคมตาง ๆ ในความหมายที่กวาง เชน          

การตีความขาวและการตคีวามการโฆษณาสนิคาทางสือ่โทรทัศน 

ซ่ึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับประชาชนประชาชนจะตองมีความรูทาง

สถติใินการตีความวาขอมลูทีแ่หลงขาว  หรือสือ่โทรทศัน นาํเสนอ

ขอมูลนั้นมีความนาเชื่อถือไดมากนอยแคไหน ประชาชนควรมี

ความเขาใจเกี่ยวกับความแปรปรวน การกระจายของขอมูล         

วาขอมูลมีการกระจายหางจากคาเฉลี่ยมากนอยแคไหน  เพื่อใช

เปนขอมลูในการตัดสนิใจในดานตาง ๆ  และประชาชนควรมคีวาม

เขาใจเกีย่วกบัปจจัยตาง ๆ  ทีม่คีวามหลากหลายท่ีทาํใหเกดิความ

ไมแนนอน เชน  ความไมแนนอนมกัเกดิจากการคาดคะเนปจจัย

หรือตัวแปรตางๆผิดพลาด หรืออาจไมไดคาดคะเนสิ่งใดเลย 

ปจจัยหรือตัวแปรเหลานี้ไดแก จุดมุ งหมาย สภาวะตลาด              

ผูบริโภค คูแขง และอืน่ๆทีไ่มอาจคาดคะเนได  และเมือ่ประชาชน

ตัดสินใจที่จะเผชิญหนากับความเสี่ยง ตองทราบวาเหตุการณที่

มีความเสี่ยงเปนเหตุการณท่ีเราสามารถแจกแจงรูปแบบของ

การกระจายความนาจะเปนของเหตุการณไดวา เหตุการณนั้นมี

โอกาสเกิดข้ึนมากนอยเพียงใด โอกาสท่ีเหตุการณจะเกิดข้ึนวัด

ไดจากดัชนีช้ีวัดความนาจะเปน อยางไรก็ตามในความเปนจริง

ประชาชนมีโอกาสนอยท่ีจะควบคุมทุกขั้นตอนของกระบวนการ

ทางสถติ ิโดยเฉพาะอยางยิง่พวกเขาไดรับขอมลูทีถ่กูเกบ็รวบรวม 

จัดการขอมูลและการตีความขอมูลโดยคนอื่น ๆ  ในกรณีอยางนี้

ความสามารถทางสถติแิละการคดิเชงิสถติิเปนสิง่ทีส่าํคญัสาํหรับ

พวกเขา เพือ่ใชในการสนบัสนนุใหพวกเขามคีวามระมดัระวงักอน

ที่จะใชขอมูลเหลานั้นแบบผิวเผิน นั่นคือเหตุผลที่ประชาชนตอง

มทีัง้ความรูพืน้ฐานทางสถติ ิความคดิรวบยอดทางสถติ ิแนวคดิ

ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ Garfield and Ben-Zvi. (2009       

: 28) กลาววา สถิติมีบทบาทสําคัญในชีวิตประจําวันของผูเรียน 

ซ่ึงครูควรพัฒนาความเขาใจของผูเรียนอยางลึกซ้ึงและใหความ

สําคัญกับการเรียนสถิติอยางมีความหมาย เพื่อชวยใหผูเรียน

พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงสถิติและการใหเหตุผลทาง
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สถติ ิในการพฒันานัน้ควรใชสถานการณท่ีแตกตางกนัทางทฤษฎี 

แตมีสภาพแวดลอมของการเรียนรูท่ีคลายคลึงกันเพ่ือชวยใหผู

เรียนพัฒนาการคิดเชิงสถิติ

 สถติเิขามามบีทบาทในการเรียนการสอนทกุระดบัชัน้ไป

จนถงึระดบัอดุมศกึษา จึงควรสงเสริมใหครูเหน็ความสาํคญัของ

สถิติ และสงเสริมใหมีการพัฒนาการเรียนการสอนสถิติ ในการ

พัฒนาการเรียนการสอนสถิตินั้นครูควรกําหนดปญหาการวิจัย

ใหผูเรียน  เพือ่ใหผูเรียนออกแบบการทดลอง เกบ็รวบรวมขอมลู

โดยใชการสํารวจ การสังเกตและการทดลอง การอธิบายขอมูล  

การเปรียบเทยีบชดุขอมลู การนาํเสนอขอมลู ขอสรุปและปรับขอ

คาดการณบนพื้นฐานของขอมูลดวยตนเอง Burrill and 

Camden. (2005 : 157) โครงการปฏิบัติสําหรับการประเมินผล

และการเรียนการสอนในการศกึษาสถติ ิ(GAISE) ไดมกีารพฒันา

แนวทางที่เปนประโยชนสําหรับการศึกษาสถิติ Franklin. et al. 

(2005 : 117) ซึ่ง Batanero. et al. (2008 : 407) ไดกลาววา

คณะกรรมาธิการระหวางประเทศเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร 

และสมาคมระหวางประเทศเพื่อการศึกษาทางสถิติ (ICMI             

/ IASE) ไดใหคาํแนะนาํในการพัฒนาการเรียนการสอนสถติิและ

มุงเนนใหปฏิบัติตามคําแนะนํา  แตในทางปฏิบัตินั้นครูผูสอนจะ

เนนการคาํนวณบอยเกนิไปจนสถติิมคีวามหมายทีเ่หมอืนกบัการ

คํานวณ ดังนั้นผูเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจึงมีความ

เขาใจเกี่ยวกับสถิตินอยมากและมักจะไมสามารถท่ีจะใชสถิติใน

เวลาที่มีความจําเปนได 

 การคดิเชงิสถติไิดมคีวามสาํคญัมากขึน้ในสงัคมปจจุบนั

ที่ตองอาศัยขอมูลขาวสารมากขึ้นซ่ึงขอมูลเหลานี้จะใชในการ

อางองิเพือ่ประกอบการตดัสนิใจ จึงจําเปนตองพฒันาการคดิเชงิ

สถิติในทุกระดับของการศึกษาใหมีการเติบโตและใหมีความ

สาํคญัมากขึน้ในทศวรรษนี ้ ซ่ึงการคดิเชงิสถติิมคีวามจําเปนมาก

ยิง่ขึน้ในดานอตุสาหกรรมและดานการศกึษา  McGillivray and 

Pereira-Mendoza. (2011 : 109) Moore. (1997 : 123) กลาววา 

สองทศวรรษที่ผานมาไดมีการอภิปรายและไดทําการวิจัย เกี่ยว

กับการพัฒนาการศึกษาทุกระดับ เพื่อมุงใหการศึกษาสามารถ

พัฒนาการเรียนรู พัฒนาการคิดเชิงสถิติและการใหเหตุผลทาง

สถิติ ซึ่งขอมูลจากการวิจัยเหลานี้ เปนขอมูลที่ขับเคลื่อนในการ

พัฒนาการคิดเชิงสถิติ การสรางตัวแบบความแปรปรวน การใช

ขอมูลจริงในบริบทตาง ๆ สะทอนใหเห็นถึงการปฏิบัติการทาง

สถิติ เนนในการสรางสภาพแวดลอมสําหรับการเรียนรู เพื่อใหผู

เรียนมปีระสบการณ มกีารพฒันาการคดิเชงิสถติแิละสามารถแก

ปญหาได  McGillivray and Pereira-Mendoza. (2011 : 110)  

กลาววา การคดิเชิงสถติติองคอยๆสรางขึน้จากความคดิรวบยอด 

ความเขาใจและการใชทกัษะทีผู่เรียนสะสมมาประกอบกบับริบท

จริงและประสบการณการเรียนรูทีแ่ทจริง ซ่ึงตองอาศยัความรวม

มือและจากนักสถิติศึกษาและครูผูสอน Pratt.(2008 : 2) กลาววา  

ครูสามารถใชความรูทางสถติแิละเทคโนโลยใีนการพฒันาการคดิ

เชิงสถิติของผูเรียนและการคิดเชิงสถิติจะเปนสิ่งสําคัญในการ

ออกแบบแนวคิด สําหรับผูเรียนท่ีจะเรียนรูการคิดเชิงสถิติท่ี       

มีประสิทธิภาพ 

 นกัสถติิและนกัสถติศิกึษาไดพจิารณาถงึความจําเปนของ

การคดิเชงิสถติิท่ีจะตองมใีนตวัผูเรียน ซ่ึงการคดิเชงิสถตินิัน้เปน

องคความรูท่ีจําเพาะ การคดิเชงิสถติจิะเห็นชดัเจนเมือ่มกีารสราง

ทฤษฏีและกรอบแนวคิดขึ้นมา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพยายาม

ที่จะเขาใจการคิดเชิงสถิติของผูเรียนในช้ันเรียนสถิติ หรือ

พยายามที่จะเขาใจการคิดเชิงสถิติของผูเรียนจากประสบการณ

ที่สะสมมา  Wild and Pfannkuch. (2002 : 1) หากเราสามารถ

พัฒนากรอบแนวคิดที่ชวยในการทําความเขาใจการคิดเชิงสถิติ

ของผูเรียน จะมสีวนชวยใหสามารถนาํไปใชเปนขอมลูพืน้ฐานใน

การบรูณาการการจัดการเรียนการสอนในรายวชิาสถติ ิการใชเปน

แนวทางในการวิจัย และการวางแผนพัฒนาหลักสูตรไดอยาง

เหมาะสม เพือ่ชวยใหผูเรียนมพีฒันาการการคดิเชิงสถติ ิGetaz. 

(2006 : 273) นอกจากนีย้งัชวยใหครูผูสอนเขาใจถงึองคประกอบ

การคิดเชิงสถิติ ที่มีผลตอการจัดการเรียนรูและการประเมินผล

การคิดเชิงสถิติ  ที่สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาการคิดเชิงสถิติ 

Chance. (2002 : 75)  ดวยเหตุผลดงักลาวบรรดานกัสถติิศกึษา

หลายทานจึงไดพยายามที่จะสรางและพัฒนากรอบแนวคิด เพื่อ

ใชในการทําความเขาใจการคิดเชิงสถิติของผูเรียน ตัวอยางเชน 

กรอบแนวคิดของ Jones et al. 2000 : 269-307 เปนกรอบ

แนวคิดในการเตรียมภาพที่สอดคลองระหวางการคิดของเด็ก ๆ  

และความรูของพวกเขา ซึ่งมีรูปแบบเปนเมตริกซ 4x4 ที่ระดับ

การคิด 4 ระดับ คือ การยึดติด (Idiosyncratic) การเปลี่ยน

ผาน (Transitional) เชิงปริมาณ (Quantitative) การวิเคราะห 

(Analytical) ซึ่งมีพื้นฐานอยูบน SOLO Taxonomy theory  

ของ Big and Collis. (1982 : 116) ซึ่งมี 4 โครงสราง คือ 1) 



227
ว.มรม. (มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร) ปที่ 8 ฉบับที่ 1 : มกราคม - เมษายน 2557
RMU.J.(Humanities and Social Sciences). 8(1) : January - April 2014

การบรรยายลักษณะของขอมูล (Describing data  displays)  

2) การจัดการและลดรูปขอมูล (Organizing and reducing 

data) 3) การแสดงแทนดวยขอมลู (Representing data) และ4) 

การวิเคราะหและการแปลความหมายขอมูล (Analyzing and 

interpreting data) จะนําไปใชในการวิเคราะหการคิดเชิงสถิติ 

และกรอบแนวคิดของ Langrall. and Mooney. (2002 : 1-5) 

ไดกําหนดกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน (Middle school student’ statistical 

thinking : M3ST) โดยกําหนดกรอบผานลักษณะของ

กระบวนการทางสถิติของผู  เรียนใน 4 กระบวนการ คือ                 

1) กระบวนการบรรยายลักษณะของขอมูล (Process of  

describing data) 2) กระบวนการจัดการและลดรูปขอมูล  

(Process of organizing data and reducing data) 

3. กระบวนการแสดงแทนดวยขอมลู (Process of  representing  

data) และ4) กระบวนการวิเคราะหและแปลความหมายของ

ขอมูล  (Process of analyzing  and  interpreting data) 

และ ในแตละกระบวนการจะมีระดับการคิด 4 ระดับ คือ 1. การ

ยึดติด (Idiosyncratics) 2. การเปลี่ยนผาน (Trasitional) 3. 

เชิงปริมาณ (Quanlitative) 4. การวิเคราะห (Analytical) และ

กรอบแนวคิดของ Wild and Pfannkuck. (1999 : 223-265)  

ไดอธิบายถงึกรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติแิบงเปน 4 มติิใหญ  

คือ  มิติที่ 1 วงจรการคนหา (Investigative cycle) มิติที่ 2 

ชนิดของการคิด (Type of thinking) มิติที่ 3 วงจรการซักถาม 

(Interrogative cycle) มิติที่ 4 การจัดการ, การควบคุม 

(Dispositions) และกรอบแนวคดิ Ben-Zvi and Friedlander. 

(1997 : 45-54) ไดกําหนดกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติเปน

ลักษณะของระดับการคิดโดยมีการสังเกตเด็กอายุ 13 ป  ถึง      

15 ป ในการทดลองสอน  ซ่ึงเปนกรอบแนวคดิแบบเมตริกซ 1x4  

คือ Mode 0 การคิดที่ธรรมดา (Uncritical thinking) Mode 

1 การใชการนาํเสนอขอมลูทีม่คีวามหมาย (Meaningful use of 

a representation) Mode 2 การพัฒนาความตระหนักใน การ

รู (Developing metacognitive knowledge)  และ Mode 3 

การคิดอยางสรางสรรค (Creative thinking) ซึ่งกรอบแนวคิด

ทีพ่ฒันาขึน้จากงานวจิยัเหลานีห้ลายชิน้ไดมกีารนาํมาใชประโยชน

เพื่อพัฒนาการเรียนรูการคิดเชิงสถิติของผูเรียนอยางกวางขวาง

ในเวลาตอมา

 มีงานวิจัยและบทความทางวิชาการดานสถิติศึกษาเปน

จํานวนมาก  งานวิจัยที่สําคัญคือ งานวิจัยที่พัฒนากรอบแนวคิด

ของการคิดเชิงสถิติ และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความจําเปนที่จะ

ตองมีการปฏิรูปการเรียนการสอนสถิติ ซึ่งไดนําไปสูการเปลี่ยน

กระบวนทศันในการเรียนการสอนสถติ ิการพฒันาความคดิรวบ

ยอดทางสถติ ิการพฒันาการคดิเชงิสถติ ิการปรบัเปลีย่นกระบวน

ทัศนในการพัฒนาการเรียนการสอนสถิติสวนใหญมาจากการ

พฒันาเทคโนโลยแีละการระบุลกัษณะการคดิเชิงสถติิและการสบื

เสาะที่นําไปสู “ภาพใหญ  (Big  idea)”  ซึ่งเปนหลักการพื้นฐาน

ของการสบืเสาะความรูทางสถติ ิ  Wild and Pfannkuch. (1999 

: 223-265) and Garfield and Ben-Zvi. (2008 : 48) กลาว

วา นกัวจัิยหลายทานไดสาํรวจแนวคดินี ้โดยไดศกึษาวธีิการเรียน

การสอนทีเ่นนการวิเคราะหขอมลูเชงิสาํรวจ (Exploratory data 

analysis : EDA) การศกึษาความสนใจของผูเรียนเกีย่วกบัความ

เขาใจแนวคิดและหลักสูตร ท่ีมีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาการให

เหตุผล  การคิดเชิงสถิติและความรูทางสถิติของผูเรียน  

 มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคามไดมกีารจัดการเรียนการ

สอนวิชาหลักสถิติ  ซึ่งเปนวิชาบังคับ  นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน

วชิาหลกัสถติคิอื  นกัศกึษาคณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีคณะ

ครุศาสตร  และคณะเกษตรศาสตร พบวา นักศึกษาที่ลงทะเบียน

เรียนสวนใหญขาดการคิดเชิงสถิติ กลาวคือนักศึกษามุงเนนการ

คดิคาํนวณ  นอกจากจะทําใหนกัศกึษาไมเหน็ถงึประโยชนท่ีแทจริง

ของสถติ ิแลว ยงัสงผลใหนกัศกึษาไมสามารถอธิบายลกัษณะของ

ขอมูล การรวบรวมขอมูล การตรวจสอบความแนบนัยของขอมูล  

การนําเสนอขอมูลใหมีความหลากหลาย  นักศึกษาขาดทักษะทาง

สถิติและความสามารถที่ถูกตองในการใชขอสรุปท่ีไดจากระเบียบ

วธีิทางสถติทิัง้ในการดาํรงชวีติ และปฏบิตังิานในวชิาชพีของตนเอง

ใหเกิดประสิทธิภาพ ผลที่ตามมาคือเมื่อนําสถิติไปประยุกตใชเพื่อ

จัดทําขอสรุปในหลายกรณีจึงขาดการคิดเชิงสถิติ การแปลความ

หมายจากขอสรุปที่จัดทําขึ้นไมครบถวนสมบูรณหรือผิดเพี้ยนไป

จากความเปนจริง ขาดทักษะในการประเมินระดับความผิดพลาด

หรือความเชื่อถือได ไมสามารถเลือกใชระเบียบวิธีทางสถิติในการ

วเิคราะหขอมลูได ขาดการตรวจสอบขอสมมตุเิบือ้งตนและการสรุป

ผลที่ไมถูกตอง ขาดการอธิบายในเชิงเหตุและผลทุกขั้นตอนของ

การทํางาน หรือนักศึกษาบางรายไมสามารถทําความเขาใจไดวา

ความนาจะเปนและทฤษฎีการอนุมานทางสถิติมีความจําเปน
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อยางไรในการนําสถิติไปประยุกตใช โดยสวนใหญผูเรียนจะมอง

เนื้อหาทางสถิติเปนเรื่องของการคํานวณเพียงอยางเดียว ทําใหเปา

หมายการเรียนรูสถิติคลาดเคลื่อนไปจากสิ่งที่คาดหวังไวใน

หลกัสตูร (สาขาสถติิประยกุต, 2555 : 7) ซ่ึงสอดคลองกบั Garfield 

and Ben-Zvi. (2004 : 4) กลาววา ผูเรียนมองสถิติเปนเรื่องของ

ตวัเลข สตูร การคาํนวณ และคาํตอบสดุทายทีต่องการ ละเลยเร่ือง

การจัดการกบัขอมลู ทาํใหเกดิการเรียนสถติอิยางไมมคีวามหมาย  

 จากเหตผุลดงักลาวผูวจัิยจงึมคีวามสนใจทีจ่ะพฒันากรอบ

แนวคิดของการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม เพื่อใชกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติในการ

พัฒนาการคิดเชิงสถิติของผูเรียน และใชในการประเมินการคิดเชิง

สถิติ เพื่อชวยใหครูไดทราบถึงลักษณะการคิดเชิงสถิติของผูเรียน 

และตระหนกัถงึความสาํคญัของการคดิเชงิสถติิ และใชเปนแนวทาง

ในการปรับปรุงและพัฒนาการคิดเชิงสถิติของผูเรียนตอไป

คําถามการวิจัย 

 1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีองคประกอบอยางไร

 2. นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีลักษณะ

การคิดเชิงสถิติอยางไร

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ 

ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

 2.  เพื่อศึกษาลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

ขอบเขตการวิจัย

 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย ไดแก ลักษณะการคิดเชิงสถิติ  

เนื้อหา เนื้อหาที่ใชเพื่อพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ

ของนกัศกึษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  คอื  การทดสอบ

สมมติฐานผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร การวิเคราะห

ความแปรปรวนทางเดียวและการเปรียบเทียบเซิงซอน การ

วิเคราะหการถดถอยอยางงายและสหสัมพันธเชิงเสนอยางงาย

ระยะเวลาท่ีใชในการวจัิย ระยะเวลาท่ีใชเวลาในการวิจัยคร้ังนีอ้ยู

ระหวางปการศึกษา 2555  

วิธีการดําเนินงานวิจัย
มีวิธีการดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 ระยะที่ 1 การยกรางกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  

  1 ข้ันตอนท่ี 1 การสงัเคราะหกรอบแนวคิดของการ

คิดเชิงสถิติ  

    1.1 ศกึษาหลกัสตูรสถติปิระยกุต  มหาวทิยาลยั

ราชภัฏมหาสารคาม

     1.2 ศึกษาเนื้อหาวิชาหลักสถิติ

     1.3 สังเคราะหแนวคิด และทฤษฏีเกี่ยวกับ

กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ   

    1.4 ศึกษาวิธีการพัฒนากรอบแนวคิดของการ

คิดเชิงสถิติ  

    1.5 รางกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ซึ่งผู

วิจัยรางขึ้นดวยตนเอง 

  ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบและปรับปรุงกรอบแนว       

คิดของการคิดเชิงสถิติ ดวยเทคนิคการสนทนากลุม (Focus  

Group  Discussion)

    2.1 การคัดเลือกผูทรงคุณวุฒิ  

    2.2 การตรวจสอบและปรับปรุงกรอบแนวคิด

ของการคิดเชิงสถิติ ดวยเทคนิคการสนทนากลุม  

         2.3 นําขอมูลที่ไดจากการสนทนากลุมนํามา

ปรับปรุงและพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  

    2.4 นํากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ            

ที่พัฒนาแลวขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  

 ข้ันตอนที่ 3 การประเมินกรอบแนวคิดของการคิด      

เชิงสถิติ  

    3.1 การทดลองใชกรอบแนวคิดของการคิดเชิง

สถิติ กับนักศึกษาที่ไมใชกลุมตัวอยาง เปนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ป

ที่  2 และปที่  3  มีผลการเรียนออน ผลการเรียนปานกลาง และ

ผลการเรียนดี จํานวนชั้นปละ 6 คน จํานวนทั้งหมด 18 คน และ

ทาํการประเมนิผลการทดลองใชกรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติิ  

เปนการประเมินผลการทดลองใชกรอบแนวคิดของการคิดเชิง

สถติิ ในสถานการณจริงวา มคีวามเหมาะสม ความเปนไปได และ

มปีญหาอปุสรรค ขอเสนอแนะอะไรบาง แลวนาํมาปรับปรุงแกไข

กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  



229
ว.มรม. (มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร) ปที่ 8 ฉบับที่ 1 : มกราคม - เมษายน 2557
RMU.J.(Humanities and Social Sciences). 8(1) : January - April 2014

    3.2 ไดกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  

 ระยะที่ 2 การพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  

 ประชากร ไดแก นกัศกึษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักสถิติ ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา  

2555  จํานวนนักศึกษา 476  คน  

     กลุ มตัวอยาง ไดแก นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักสถิติ ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2555 จํานวนนักศึกษา 27 คน โดยการเลือกกลุม

ตวัอยางแบงชัน้ภมู ิ(Stratified sampling) ซ่ึงเปน แบงออกเปน

สามชั้นภูมิ คือ

 ชั้นภูมิที่ 1 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 1 จํานวน 9 คน กลุมที่  

1  ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนออน จํานวน 3 คน กลุมที่  2  

ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนปานกลาง  จํานวน 3  คน  กลุม

ที่ 3 ไดแกนักศึกษาที่มีผลการเรียนดี จํานวน 3 คน

 ชั้นภูมิที่ 2 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 2 จํานวน 9 คน กลุมที่  

1  ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนออน จํานวน 3 คน กลุมที่  2  

ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 3 คน กลุมที่  

3  ไดแกนักศึกษาที่มีผลการเรียนดี จํานวน 3 คน        

 ชั้นภูมิที่ 3 คือ นักศึกษาชั้นปที่ 3 จํานวน 9 คน กลุมที่ 

1 ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนออน จํานวน 3 คน กลุมที่ 2  

ไดแก นักศึกษาที่มีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 3 คน กลุมที่  

3 ไดแกนักศึกษาที่มีผลการเรียนดี จํานวน 3 คน

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

     1. แบบวัดการคิดเชิงสถิติ โดยมีลักษณะเปนแบบอัตนัย  

จํานวน  3  ขอ

     2. แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง  ซึ่งผูวิจัยไดกําหนดจุดมุง

หมายและประเด็นในการสัมภาษณไว  ภายใตกรอบแนวคิดของ

การคิดเชิงสถิติที่พัฒนาขึ้น

การเก็บรวบรวมขอมูล

 1. ใหนักศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางทําแบบวัดการคิดเชิง

สถติ ิ นกัศกึษาสามารถใชเคร่ืองคดิเลข  โปรแกรมทางสถติ ิ หรือ

เลือกท่ีจะไมใชเทคโนโลยีเลยก็ได ในขณะนักศึกษาทําแบบวัด

การคิดเชิงสถิติจะมีการบันทึกวีดีทัศน  

 2. ทําการสัมภาษณนักศึกษาที่เปนกลุมตัวอยาง  โดยใช

แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง การสัมภาษณจะใชเวลาทั้งหมด

ประมาณ 2-3 ช่ัวโมงตอนักศึกษาหนึ่งคน ในระหวางการ

สัมภาษณนักศึกษาสามารถใชเคร่ืองคิดเลข โปรแกรมทางสถิติ  

หรือเลอืกทีจ่ะไมใชเทคโนโลยเีลยกไ็ด ในขณะสมัภาษณจะมกีาร

บันทึกเสียง บันทึกวีดีทัศน  

 3. เมื่อผูวิจัยสัมภาษณนักศึกษาเสร็จสิ้น นักวิจัยจะ

ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการจัดกลุมผลใหสัมภาษณ

เชิงลึกออกเปน 5 กระบวนการ คือ กระบวนการวางแผน 

(Process of planning) กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล 

(Process of collecting data) กระบวนการวิเคราะหขอมูล  

(Process of analyzing data) กระบวนการนําเสนอขอมูล  

(Process of presentation data) และกระบวนการสรุปผล  

(Process of summary)  โดยทาํการบันทกึคาํพดูและพฤตกิรรม

ที่แสดงออกถึงกระบวนการคิดเชิงสถิติของนักศึกษา  เนื่องจาก

การสัมภาษณเปนการสัมภาษณเชิงลึก ผู วิจัยอาจจะถาม

กระบวนการคิดเชิงสถิติกระบวนการนั้นในเชิงลึก  ถางานเขียน

ของนักศึกษากํากวม ทําใหผูวิจัยเกิดขอสงสัยในประเด็นท่ี

นักศึกษาตอบ ดวยเหตุผลนี้ทําใหผู วิจัยตองบันทึกคําพูด  

พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงกระบวนการคิดเชิงสถิติของนักศึกษา  

และจัดกลุมผลใหสัมภาษณเชิงลึกออกเปน 5  กระบวนการ  

 4. นําเสนอกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ  

 การวิเคราะหขอมูล

 1. การวิเคราะหข อมูลจากการสัมภาษณแบบกึ่ง

โครงสราง ผูวิจัยจะทําการวิเคราะหโปรโตคอล (Protocal 

analysis) ตามกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ขั้นตอนการ

วเิคราะหโปรโตคอลกค็อืผูวิจัยจะสงัเกตคาํสาํคญัทีก่ลุมตัวอยาง

พูดและก็จะวิเคราะหวากลุมคําพูดใด พฤติกรรมใด ที่แสดง

ลักษณะการคิดเชิงสถิติ  

 2. การวเิคราะหแบบวัดการคดิเชงิสถติโิดยใชการวเิคราะห

งานเขียน (Task analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห  

(Analytic description) ตามกรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ 

ซึ่งถานักศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางไมสามารถแสดงออกถึงการคิด

เชงิสถติไิด  ผูวจัิยจะวเิคราะหวาเพราะเหตใุด นกัศกึษาถงึลมเหลว

ในการอธิบายการคิดเชิงสถิติ   
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ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ของนักศึกษา

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ประกอบดวย 5 กระบวนการ ดงันี้ 

กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน (Process of planning) 

กระบวนการท่ี 2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล (Process of  

collecting  data) กระบวนการที่  3  กระบวนการวิเคราะหขอมูล 

(Process of analyzing data) กระบวนการที่ 4 กระบวนการนํา

เสนอขอมูล (Process of presentation data) และกระบวนการ

ที่ 5 กระบวนการสรุปผล (Process of summary)  

 2. ผลการศึกษาลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามโดยภาพรวมพบวา

ตารางท่ี 1 สรุปผลการศกึษาลกัษณะการคดิเชงิสถติขิองนกัศกึษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามโดยภาพรวม

กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน  (Process of planning) 

โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 3 เปน

สวนใหญ คิดเปนรอยละ 51.6 กระบวนการที่ 2 กระบวนการ

เก็บรวบรวมขอมูล  (Process  of  collecting  data) โดยภาพ

รวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 1 เปนสวนใหญ 

คดิเปนรอยละ 54.8 กระบวนการที ่3 กระบวนการวเิคราะหขอมลู 

(Process of analyzing data)โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะ

การคิดเชิงสถิติระดับที่ 2 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 32.9 

กระบวนการที่ 3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล (Process of  

analyzing data)  กระบวนการยอย 4 : ความถูกตองตามหลัก

วิธีการคํานวณของเทคนิคนั้น ๆ กระบวนการที่ 4 กระบวนการ

นําเสนอขอมูล (Process of presentation data) และ  

กระบวนการท่ี  5 กระบวนการสรุปผล  (Process  of summary)  

โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 3 เปน

สวนใหญ คิดเปนรอยละ 30.9  

กระบวนการ ดงัน้ี  กระบวนการที่  1  กระบวนการวางแผน  
(Process  of  Planning)  กระบวนการที่  2  กระบวนการ
เก็บรวบรวมขอ้มลู  (Process  of  Collecting  Data) 
กระบวนการที่  3  กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  (Process  of   

 

 
กระบวนการ 

ลักษณะการคิดเชิงสถิติ 
ระดับ
ที่  0 

ระดับที่  
1 

ระดับที่  
2 

ระดับ
ที่  3 

ระดับที่  
4 

กระบวนการที่  1  
กระบวนการ
วางแผน 6.40% 12.80% 23.70% 5.40% 51.60%
กระบวนการที่  2 
กระบวนการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู 8.40% 54.80% 27.90% - 

 
8.90%

กระบวนการที่  3 
กระบวนการ
วเิคราะหข์อ้มลู   9.90% 32.10% 25.10% - 32.90%

 
ตารางท่ี  1 สรุปผลการศึกษาลกัษณะการคดิเชงิสถติขิอง
นกัศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคามโดยภาพรวม (ต่อ) 

 

 
กระบวนการ 

ลักษณะการคิดเชิงสถิติ 
ระดับที่  
0 

ระดับที่  
1 

ระดับ
ที่  2 

ระดับที่  
3 

ระดับที่  
4 

กระบวนการที่  
3 กระบวนการ
วเิคราะหข์อ้มลู  
กระบวนการย่อย  
4 :  ความ
ถกูตอ้งตามหลกั
วธิกีารคาํนวณ
ของเทคนิคนัน้ 
ๆ กระบวนการที่  
4 กระบวนการ
นาํเสนอขอ้มลู  
และ  
กระบวนการที่  
5 กระบวนการ
สรุปผล 11.10% 18.50% 9.90% 29.60% 30.90%

 

จากตารางที่  1 พบวา่  กระบวนการที่  1  กระบวนการ
วางแผน  (Process  of  Planning) โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  3  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 51.6  กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  1  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย

ละ 54.8  กระบวนการที่  3 กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  
(Process  of  Analyzing Data)โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  2 เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 32.9 กระบวนการที่  3 กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  
(Process  of  Analyzing Data)  กระบวนการย่อย  4 :  
ความถกูตอ้งตามหลกัวธิีการคาํนวณของเทคนิคนัน้ ๆ 
กระบวนการที่  4 กระบวนการนาํเสนอขอ้มลู  (Process  of  
Presentation Data)  และ  กระบวนการที่  5 กระบวนการ
สรุปผล  (Process  of Summary)  โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  3  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 30.9   

 
 การอภิปรายผลการวิจัย   
ผลการวจิยัมปีระเดน็สาํคญันาํมาอภปิรายผลดงัน้ี 

1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ 
    กรอบแนวคดิของการคิดเชงิสถติ ิ ซึ่ งประกอบดว้ย  

กระบวนการที่  1  กระบวนการวางแผน  (Process  of  
Planning)  กระบวนการที่  2  กระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(Process  of  Collecting  Data) กระบวนการที่  3  
กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  (Process  of  Analyzing 
Data) กระบวนการที่  4  กระบวนการนาํเสนอขอ้มลู  
(Process  of  Presentation Data) และกระบวนการที่ 5  
กระบวนการสรุปผล  (Process  of Summary)  ท ัง้นี้อาจ
เน่ืองมาจาก 

กรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติ ิ ซึ่ งประกอบดว้ย
กระบวนการ  5  กระบวนการ  มคีวามครอบคลมุลกัษณะการ
คดิเชงิสถติริะดบัประถมศึกษา  ระดบัมธัยมศึกษา  และ
ระดบัอดุมศึกษา  ครอบคลุมเน้ือหาทางสถติทิี่สามารถใชก้บั
กรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติทิ ัง้  5  กระบวนการ  เนื้อหา
ท ัง้หมดม ี 19  เน้ือหา  และมเีกณฑใ์นการประเมนิการคดิเชงิ
สถติ ิ ซึ่ งเกณฑก์ารประเมนิการคดิเชงิสถติจิะเป็นประโยชน์
สาํหรบัครูในการใชเ้กณฑก์ารประเมนิดงักลา่วศึกษาการคดิเชงิ
สถติขิองนกัศึกษา  เพื่อจะไดท้ราบว่านกัศึกษามลีกัษณะการ
คดิเชงิสถติริะดบัใด  และใชข้อ้มลูดงักลา่วในการปรบัปรุงการ
เรยีนการสอนสถติ ิ

2.  ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม 

กระบวนการ ดงัน้ี  กระบวนการที่  1  กระบวนการวางแผน  
(Process  of  Planning)  กระบวนการที่  2  กระบวนการ
เก็บรวบรวมขอ้มลู  (Process  of  Collecting  Data) 
กระบวนการที่  3  กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  (Process  of   

 

 
กระบวนการ 

ลักษณะการคิดเชิงสถิติ 
ระดับ
ที่  0 

ระดับที่  
1 

ระดับที่  
2 

ระดับ
ที่  3 

ระดับที่  
4 

กระบวนการที่  1  
กระบวนการ
วางแผน 6.40% 12.80% 23.70% 5.40% 51.60%
กระบวนการที่  2 
กระบวนการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู 8.40% 54.80% 27.90% - 

 
8.90%

กระบวนการที่  3 
กระบวนการ
วเิคราะหข์อ้มลู   9.90% 32.10% 25.10% - 32.90%

 
ตารางท่ี  1 สรุปผลการศึกษาลกัษณะการคดิเชงิสถติขิอง
นกัศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคามโดยภาพรวม (ต่อ) 

 

 
กระบวนการ 

ลักษณะการคิดเชิงสถิติ 
ระดับที่  
0 

ระดับที่  
1 

ระดับ
ที่  2 

ระดับที่  
3 

ระดับที่  
4 

กระบวนการที่  
3 กระบวนการ
วเิคราะหข์อ้มลู  
กระบวนการย่อย  
4 :  ความ
ถกูตอ้งตามหลกั
วธิกีารคาํนวณ
ของเทคนิคนัน้ 
ๆ กระบวนการที่  
4 กระบวนการ
นาํเสนอขอ้มลู  
และ  
กระบวนการที่  
5 กระบวนการ
สรุปผล 11.10% 18.50% 9.90% 29.60% 30.90%

 

จากตารางที่  1 พบวา่  กระบวนการที่  1  กระบวนการ
วางแผน  (Process  of  Planning) โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  3  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 51.6  กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  1  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย

ละ 54.8  กระบวนการที่  3 กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  
(Process  of  Analyzing Data)โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  2 เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 32.9 กระบวนการที่  3 กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  
(Process  of  Analyzing Data)  กระบวนการย่อย  4 :  
ความถกูตอ้งตามหลกัวธิีการคาํนวณของเทคนิคนัน้ ๆ 
กระบวนการที่  4 กระบวนการนาํเสนอขอ้มลู  (Process  of  
Presentation Data)  และ  กระบวนการที่  5 กระบวนการ
สรุปผล  (Process  of Summary)  โดยภาพรวมนกัศึกษามี
ลกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที่  3  เป็นส่วนใหญ่  คดิเป็นรอ้ย
ละ 30.9   

 
 การอภิปรายผลการวิจัย   
ผลการวจิยัมปีระเดน็สาํคญันาํมาอภปิรายผลดงัน้ี 

1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ 
    กรอบแนวคดิของการคิดเชงิสถติ ิ ซึ่ งประกอบดว้ย  

กระบวนการที่  1  กระบวนการวางแผน  (Process  of  
Planning)  กระบวนการที่  2  กระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มลู  
(Process  of  Collecting  Data) กระบวนการที่  3  
กระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู  (Process  of  Analyzing 
Data) กระบวนการที่  4  กระบวนการนาํเสนอขอ้มลู  
(Process  of  Presentation Data) และกระบวนการที่ 5  
กระบวนการสรุปผล  (Process  of Summary)  ท ัง้น้ีอาจ
เนื่ องมาจาก 

กรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติ ิ ซึ่ งประกอบดว้ย
กระบวนการ  5  กระบวนการ  มคีวามครอบคลมุลกัษณะการ
คดิเชงิสถติริะดบัประถมศึกษา  ระดบัมธัยมศึกษา  และ
ระดบัอดุมศึกษา  ครอบคลุมเน้ือหาทางสถติทิี่สามารถใชก้บั
กรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติทิ ัง้  5  กระบวนการ  เนื้อหา
ท ัง้หมดม ี 19  เน้ือหา  และมเีกณฑใ์นการประเมนิการคดิเชงิ
สถติ ิ ซึ่ งเกณฑก์ารประเมนิการคดิเชงิสถติจิะเป็นประโยชน์
สาํหรบัครูในการใชเ้กณฑก์ารประเมนิดงักลา่วศึกษาการคดิเชงิ
สถติขิองนกัศึกษา  เพื่อจะไดท้ราบว่านกัศึกษามลีกัษณะการ
คดิเชงิสถติริะดบัใด  และใชข้อ้มลูดงักลา่วในการปรบัปรุงการ
เรยีนการสอนสถติ ิ

2.  ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม 
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อภิปรายผลการวิจัย  
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ

  กรอบแนวคดิของการคดิเชงิสถติ ิ ซ่ึงประกอบดวย  

กระบวนการที ่1 กระบวนการวางแผน  (Process  of  planning)  

กระบวนการที่  2  กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล (Process  of  

collecting  data) กระบวนการที ่3 กระบวนการวเิคราะหขอมลู  

(Process  of  analyzing data) กระบวนการที ่ 4  กระบวนการ

นําเสนอขอมูล (Process of presentation data) และ

กระบวนการท่ี 5  กระบวนการสรุปผล  (Process  of summary)  

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

 กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ซ่ึงประกอบดวย

กระบวนการ 5 กระบวนการ มีความครอบคลุมลักษณะการ

คิดเชิงสถิติระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษา และระดับ

อุดมศึกษา ครอบคลุมเนื้อหาทางสถิติที่สามารถใชกับกรอบ

แนวคิดของการคิดเชิงสถิติทั้ง 5 กระบวนการ เนื้อหาทั้งหมด

มี 19 เนื้อหา และมีเกณฑในการประเมินการคิดเชิงสถิติ  

ซ่ึงเกณฑการประเมินการคิดเชิงสถิติจะเปนประโยชนสําหรับ

ครูในการใชเกณฑการประเมินดังกลาวศึกษาการคิดเชิงสถิติ

ของนักศึกษา เพื่อจะไดทราบวานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิง

สถิติระดับใด และใชขอมูลดังกลาวในการปรับปรุงการเรียน

การสอนสถิติ

 2. ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม

  2.1.2 กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน 

(Process  of  planning) โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการ

คิดเชิงสถิติระดับที่ 3 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 51.6  รอง

ลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 4 คิดเปนรอย

ละ 23.7 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

    1) นกัศกึษาสามารถระบสุิง่ทีโ่จทยกาํหนดมาให

ไดบางสวน  และสามารถระบุประเดน็ปญหาไดถกูตอง อาจเนือ่ง

มาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณทางสถิติ  

ทาํใหแทนคาสญัลกัษณทางสถติผิดิพลาดสงผลใหนกัศกึษาเกดิ

มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัสญัลกัษณ  นกัศกึษาไมมคีวาม

เขาใจวาสญัลกัษณท่ีใชในทางสถติขิองขอมลูประชากรและขอมลู

ตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน ประเด็นปญหาเปนสิ่งท่ี

ชดัเจน  นกัศกึษาสวนใหญมคีวามเขาใจประเดน็ปญหาของโจทย

แตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาไดถูกตอง  

    2) นกัศกึษาสามารถระบแุหลงของขอมลูไดบาง

สวน และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดถูกตองครบ

ถวน อาจเนือ่งมาจากนกัศกึษาไมมคีวามเขาใจเกีย่วกบัแหลงของ

ขอมลู นกัศกึษาไมสามารถแยกแยะไดวาแหลงขอมลูปฐมภมูแิละ

แหลงขอมลูทตุยิภมูติางกนัอยางไร  นกัศกึษาสามารถระบุวธีิการ

เกบ็รวบรวมขอมลูไดถกูตองครบถวน  อาจเนือ่งมาจากนกัศกึษา

สวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการบันทึก และการ

ทดลอง  เพราะเปนสิง่ท่ีนกัศกึษามองเหน็ภาพวธีิการเกบ็รวบรวม

ขอมูลไดชัดเจน

    3) นักศึกษาสามารถระบุวิ ธีทางสถิติที่ ใช 

วเิคราะหขอมลูไดบางสวน  และสามารถระบตุวัสถติิทดสอบทีใ่ช

วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง อาจเนื่องมาจากนักศึกษายังไมมี

ความเขาใจเกีย่วกบัวธีิทางสถติท่ีิใชวเิคราะหขอมลู  เพราะวธีิทาง

สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล มีหลายวิธีแตละวีจะมีวัตถุประสงคที่

เฉพาะเจาะจง ตองอาศยัความรู ความเขาใจทีล่กึซ่ึงจงึจะสามารถ

แยกแยะได สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะ

เฉพาะแตกตางกัน ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเกี่ยวกับ

วัตถุประสงคของสถิติทดสอบนั้นอยางแทจริง นักศึกษาจะไม

สามารถระบุตัวสถิติทดสอบได เชน โจทยขอที่ 1 นักศึกษาสวน

ใหญระบุตัวสถิติทดสอบ คือ 

อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
สัญลักษณทางสถิติ  ทําใหแทนคาสัญลักษณทางสถิติ
ผิดพลาดสงผลใหนักศึกษาเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
เก่ียวกับสัญลักษณ  นักศึกษาไมมีความเขาใจวา
สัญลักษณที่ใชในทางสถิติของขอมูลประชากรและ
ขอมูลตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน  ประเด็นปญหา
เปนสิ่งที่ชัดเจน  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจประเด็น
ปญหาของโจทยแตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาได
ถูกตอง   

1.2  นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวน  และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความ
เขาใจเก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถ
แยกแยะไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติย
ภูมิตางกันอยางไร  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก
นักศึกษาสวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการ
บันทึก  และการทดลอง  เพราะเปนสิ่งที่นักศึกษา
มองเห็นภาพวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

1.3  นักศึกษาสามารถระบุวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดบางสวน  และสามารถระบุตัวสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษา
ยังไมมีความเขาใจเก่ียวกับวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูล  เพราะวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  มีหลายวิธี
แตละวีจะมีวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง  ตองอาศัย
ความรู  ความเขาใจท่ีลึกซึ่งจึงจะสามารถแยกแยะได  
สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะ
แตกตางกัน  ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
จะไมสามารถระบุตัวสถิติทดสอบได  เชน  โจทยขอที่ 1  
นักศึกษาสวนใหญระบุตัวสถิติทดสอบ  คือ  t   ซึง่
นักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนดให  กลาวไดวา
ถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดใหถูกตองโอกาสท่ี
นักศึกษาจะระบุสถิติทดสอบถูกตองก็จะมากดวย       

1.4  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก  วิธีการนําเสนอขอมูล
เปนนามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอ

ขอมูลไดชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง 
ANOVA  และกราฟ Scatter/Dot      

1.5  นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  
และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาจะสามารถระบุการแปลผลไดน้ัน
ตองใชความรูทางสถิติ  ความรูความเขาใจเก่ียวกับเกณฑ
ในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรอืปฏิเสธ  0H   
นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวนน้ัน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจท่ีลึกซึ้งเก่ียวกับ
เกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรือปฏิเสธ  

0H  นักศึกษาไมมีความรู  ความเขาใจเก่ียวกับองศา
ความเปนอิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ  สงผล
ใหนักศึกษาแปลผลไดบางสวน  นักศึกษาสามารถแสดง
วิธีสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจาก  นักศึกษามี
ความรูความเขาใจเก่ียวกับบริบทของปญหา  การต้ัง
สมมุติฐาน  ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลไดอยาง
ถูกตอง   

กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  1  เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  2 คิดเปนรอยละ 27.9  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและ
สามารถระบุรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
บางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจ
เก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถระบุไดวา
แหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิหมายถึง
อะไร  นักศึกษาทราบเพียงแควาตองการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง  ไมทราบวาไดขอมูลมา
จากแหลงใด  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวน  ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของบีทอนและคณะ (Beaton  et al. 1996 : 51–
84)  ไดศึกษานักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรด
สามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวานักเรียนมีความ

 ซ่ึงนักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่

โจทยกําหนดให กลาวไดวาถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดให

ถกูตองโอกาสทีน่กัศกึษาจะระบสุถติิทดสอบถกูตองกจ็ะมากดวย      

    4) นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูล

ไดถูกตองครบถวน อาจเนื่องมาจาก วิธีการนําเสนอขอมูลเปน

นามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอขอมูลได

ชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง ANOVA  และ

กราฟ Scatter/Dot     

    5)  นกัศกึษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  

และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง อาจเนื่องมาจาก

นกัศกึษาจะสามารถระบกุารแปลผลไดนัน้ตองใชความรูทางสถติิ 

ความรูความเขาใจเกี่ยวกับเกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 

อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
สัญลักษณทางสถิติ  ทําใหแทนคาสัญลักษณทางสถิติ
ผิดพลาดสงผลใหนักศึกษาเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
เก่ียวกับสัญลักษณ  นักศึกษาไมมีความเขาใจวา
สัญลักษณที่ใชในทางสถิติของขอมูลประชากรและ
ขอมูลตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน  ประเด็นปญหา
เปนสิ่งที่ชัดเจน  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจประเด็น
ปญหาของโจทยแตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาได
ถูกตอง   

1.2  นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวน  และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความ
เขาใจเก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถ
แยกแยะไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติย
ภูมิตางกันอยางไร  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก
นักศึกษาสวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการ
บันทึก  และการทดลอง  เพราะเปนสิ่งที่นักศึกษา
มองเห็นภาพวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

1.3  นักศึกษาสามารถระบุวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดบางสวน  และสามารถระบุตัวสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษา
ยังไมมีความเขาใจเก่ียวกับวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมลู  เพราะวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  มีหลายวิธี
แตละวีจะมีวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง  ตองอาศัย
ความรู  ความเขาใจท่ีลึกซึ่งจึงจะสามารถแยกแยะได  
สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะ
แตกตางกัน  ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
จะไมสามารถระบุตัวสถิติทดสอบได  เชน  โจทยขอที่ 1  
นักศึกษาสวนใหญระบุตัวสถิติทดสอบ  คือ  t   ซึง่
นักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนดให  กลาวไดวา
ถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดใหถูกตองโอกาสท่ี
นักศึกษาจะระบุสถิติทดสอบถูกตองก็จะมากดวย       

1.4  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก  วิธีการนําเสนอขอมูล
เปนนามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอ

ขอมูลไดชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง 
ANOVA  และกราฟ Scatter/Dot      

1.5  นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  
และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาจะสามารถระบุการแปลผลไดน้ัน
ตองใชความรูทางสถิติ  ความรูความเขาใจเก่ียวกับเกณฑ
ในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรอืปฏิเสธ  0H   
นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวนน้ัน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจท่ีลึกซึ้งเก่ียวกับ
เกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรือปฏิเสธ  

0H  นักศึกษาไมมีความรู  ความเขาใจเก่ียวกับองศา
ความเปนอิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ  สงผล
ใหนักศึกษาแปลผลไดบางสวน  นักศึกษาสามารถแสดง
วิธีสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจาก  นักศึกษามี
ความรูความเขาใจเก่ียวกับบริบทของปญหา  การต้ัง
สมมุติฐาน  ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลไดอยาง
ถูกตอง   

กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  1  เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  2 คิดเปนรอยละ 27.9  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและ
สามารถระบุรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
บางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจ
เก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถระบุไดวา
แหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิหมายถึง
อะไร  นักศึกษาทราบเพียงแควาตองการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง  ไมทราบวาไดขอมูลมา
จากแหลงใด  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวน  ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของบีทอนและคณะ (Beaton  et al. 1996 : 51–
84)  ไดศึกษานักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรด
สามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวานักเรียนมีความ

 หรือปฏิเสธ 

อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
สัญลักษณทางสถิติ  ทําใหแทนคาสัญลักษณทางสถิติ
ผิดพลาดสงผลใหนักศึกษาเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
เก่ียวกับสัญลักษณ  นักศึกษาไมมีความเขาใจวา
สัญลักษณที่ใชในทางสถิติของขอมูลประชากรและ
ขอมูลตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน  ประเด็นปญหา
เปนสิ่งที่ชัดเจน  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจประเด็น
ปญหาของโจทยแตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาได
ถูกตอง   

1.2  นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวน  และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความ
เขาใจเก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถ
แยกแยะไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติย
ภูมิตางกันอยางไร  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก
นักศึกษาสวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการ
บันทึก  และการทดลอง  เพราะเปนสิ่งที่นักศึกษา
มองเห็นภาพวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

1.3  นักศึกษาสามารถระบุวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดบางสวน  และสามารถระบุตัวสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษา
ยังไมมีความเขาใจเก่ียวกับวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมลู  เพราะวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  มีหลายวิธี
แตละวีจะมีวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง  ตองอาศัย
ความรู  ความเขาใจท่ีลึกซึ่งจึงจะสามารถแยกแยะได  
สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะ
แตกตางกัน  ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
จะไมสามารถระบุตัวสถิติทดสอบได  เชน  โจทยขอที่ 1  
นักศึกษาสวนใหญระบุตัวสถิติทดสอบ  คือ  t   ซึง่
นักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนดให  กลาวไดวา
ถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดใหถูกตองโอกาสท่ี
นักศึกษาจะระบุสถิติทดสอบถูกตองก็จะมากดวย       

1.4  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก  วิธีการนําเสนอขอมูล
เปนนามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอ

ขอมูลไดชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง 
ANOVA  และกราฟ Scatter/Dot      

1.5  นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  
และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาจะสามารถระบุการแปลผลไดน้ัน
ตองใชความรูทางสถิติ  ความรูความเขาใจเก่ียวกับเกณฑ
ในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรอืปฏิเสธ  0H   
นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวนน้ัน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจท่ีลึกซึ้งเก่ียวกับ
เกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรือปฏิเสธ  

0H  นักศึกษาไมมีความรู  ความเขาใจเก่ียวกับองศา
ความเปนอิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ  สงผล
ใหนักศึกษาแปลผลไดบางสวน  นักศึกษาสามารถแสดง
วิธีสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจาก  นักศึกษามี
ความรูความเขาใจเก่ียวกับบริบทของปญหา  การต้ัง
สมมุติฐาน  ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลไดอยาง
ถูกตอง   

กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  1  เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  2 คิดเปนรอยละ 27.9  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและ
สามารถระบุรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
บางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจ
เก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถระบุไดวา
แหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิหมายถึง
อะไร  นักศึกษาทราบเพียงแควาตองการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง  ไมทราบวาไดขอมูลมา
จากแหลงใด  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวน  ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของบีทอนและคณะ (Beaton  et al. 1996 : 51–
84)  ไดศึกษานักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรด
สามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวานักเรียนมีความ

 นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบาง

สวนนั้น  อาจเนื่องมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจที่ลึกซ้ึง

เกี่ยวกับเกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 

อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
สัญลักษณทางสถิติ  ทําใหแทนคาสัญลักษณทางสถิติ
ผิดพลาดสงผลใหนักศึกษาเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
เก่ียวกับสัญลักษณ  นักศึกษาไมมีความเขาใจวา
สัญลักษณที่ใชในทางสถิติของขอมูลประชากรและ
ขอมูลตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน  ประเด็นปญหา
เปนสิ่งที่ชัดเจน  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจประเด็น
ปญหาของโจทยแตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาได
ถูกตอง   

1.2  นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวน  และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความ
เขาใจเก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถ
แยกแยะไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติย
ภูมิตางกันอยางไร  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก
นักศึกษาสวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการ
บันทึก  และการทดลอง  เพราะเปนสิ่งที่นักศึกษา
มองเห็นภาพวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

1.3  นักศึกษาสามารถระบุวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดบางสวน  และสามารถระบุตัวสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษา
ยังไมมีความเขาใจเก่ียวกับวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมลู  เพราะวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  มีหลายวิธี
แตละวีจะมีวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง  ตองอาศัย
ความรู  ความเขาใจท่ีลึกซึ่งจึงจะสามารถแยกแยะได  
สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะ
แตกตางกัน  ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
จะไมสามารถระบุตัวสถิติทดสอบได  เชน  โจทยขอที่ 1  
นักศึกษาสวนใหญระบุตัวสถิติทดสอบ  คือ  t   ซึง่
นักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนดให  กลาวไดวา
ถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดใหถูกตองโอกาสท่ี
นักศึกษาจะระบุสถิติทดสอบถูกตองก็จะมากดวย       

1.4  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก  วิธีการนําเสนอขอมูล
เปนนามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอ

ขอมูลไดชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง 
ANOVA  และกราฟ Scatter/Dot      

1.5  นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  
และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาจะสามารถระบุการแปลผลไดน้ัน
ตองใชความรูทางสถิติ  ความรูความเขาใจเก่ียวกับเกณฑ
ในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรอืปฏิเสธ  0H   
นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวนน้ัน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจท่ีลึกซึ้งเก่ียวกับ
เกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรือปฏิเสธ  

0H  นักศึกษาไมมีความรู  ความเขาใจเก่ียวกับองศา
ความเปนอิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ  สงผล
ใหนักศึกษาแปลผลไดบางสวน  นักศึกษาสามารถแสดง
วิธีสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจาก  นักศึกษามี
ความรูความเขาใจเก่ียวกับบริบทของปญหา  การต้ัง
สมมุติฐาน  ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลไดอยาง
ถูกตอง   

กระบวนการที่  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  1  เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  2 คิดเปนรอยละ 27.9  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและ
สามารถระบุรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
บางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจ
เก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถระบุไดวา
แหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิหมายถึง
อะไร  นักศึกษาทราบเพียงแควาตองการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง  ไมทราบวาไดขอมูลมา
จากแหลงใด  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวน  ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของบีทอนและคณะ (Beaton  et al. 1996 : 51–
84)  ไดศึกษานักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรด
สามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวานักเรียนมีความ

 หรือปฏิเสธ
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อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
สัญลักษณทางสถิติ  ทําใหแทนคาสัญลักษณทางสถิติ
ผิดพลาดสงผลใหนักศึกษาเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
เก่ียวกับสัญลักษณ  นักศึกษาไมมีความเขาใจวา
สัญลักษณที่ใชในทางสถิติของขอมูลประชากรและ
ขอมูลตัวอยางใชสัญลักษณที่แตกตางกัน  ประเด็นปญหา
เปนสิ่งที่ชัดเจน  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจประเด็น
ปญหาของโจทยแตละขอสงผลใหระบุประเด็นปญหาได
ถูกตอง   

1.2  นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวน  และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความ
เขาใจเก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถ
แยกแยะไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติย
ภูมิตางกันอยางไร  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก
นักศึกษาสวนใหญระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการ
บันทึก  และการทดลอง  เพราะเปนสิ่งที่นักศึกษา
มองเห็นภาพวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

1.3  นักศึกษาสามารถระบุวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดบางสวน  และสามารถระบุตัวสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษา
ยังไมมีความเขาใจเก่ียวกับวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะห
ขอมูล  เพราะวิธีทางสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  มีหลายวิธี
แตละวีจะมีวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง  ตองอาศัย
ความรู  ความเขาใจท่ีลึกซึ่งจึงจะสามารถแยกแยะได  
สวนตัวสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะ
แตกตางกัน  ถานักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
จะไมสามารถระบุตัวสถิติทดสอบได  เชน  โจทยขอที่ 1  
นักศึกษาสวนใหญระบุตัวสถิติทดสอบ  คือ  t   ซึง่
นักศึกษาพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนดให  กลาวไดวา
ถานักศึกษาระบุสิ่งที่โจทยกําหนดใหถูกตองโอกาสท่ี
นักศึกษาจะระบุสถิติทดสอบถูกตองก็จะมากดวย       

1.4  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการนําเสนอขอมูลได
ถูกตองครบถวน  อาจเน่ืองมาจาก  วิธีการนําเสนอขอมูล
เปนนามธรรมนักศึกษาสามารถมองเห็นภาพการนําเสนอ

ขอมูลไดชัดเจน  เชนนําเสนอขอมูลโดยใชตาราง  ตาราง 
ANOVA  และกราฟ Scatter/Dot      

1.5  นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวน  
และสามารถระบุการสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาจะสามารถระบุการแปลผลไดน้ัน
ตองใชความรูทางสถิติ  ความรูความเขาใจเก่ียวกับเกณฑ
ในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรอืปฏิเสธ  0H   
นักศึกษาสามารถระบุการแปลผลไดบางสวนน้ัน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความเขาใจท่ีลึกซึ้งเก่ียวกับ
เกณฑในการตัดสินใจวาจะยอมรับ 0H หรือปฏิเสธ  

0H  นักศึกษาไมมีความรู  ความเขาใจเก่ียวกับองศา
ความเปนอิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ  สงผล
ใหนักศึกษาแปลผลไดบางสวน  นักศึกษาสามารถแสดง
วิธีสรุปผลไดอยางถูกตอง  อาจเน่ืองมาจาก  นักศึกษามี
ความรูความเขาใจเก่ียวกับบริบทของปญหา  การต้ัง
สมมุติฐาน  ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลไดอยาง
ถูกตอง   

กระบวนการท่ี  2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  
(Process  of  Collecting  Data) โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  1  เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  2 คิดเปนรอยละ 27.9  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุแหลงของขอมูลได
บางสวนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและ
สามารถระบุรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได
บางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจ
เก่ียวกับแหลงของขอมูล  นักศึกษาไมสามารถระบุไดวา
แหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิหมายถึง
อะไร  นักศึกษาทราบเพียงแควาตองการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง  ไมทราบวาไดขอมูลมา
จากแหลงใด  นักศึกษาสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวน  ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของบีทอนและคณะ (Beaton  et al. 1996 : 51–
84)  ไดศึกษานักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรด
สามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวานักเรียนมีความ

 นักศึกษาไมมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับองศาความเปน

อิสระ  ที่จะสงผลตอการเปดตารางสถิติ สงผลใหนักศึกษาแปล

ผลไดบางสวน นกัศกึษาสามารถแสดงวธีิสรุปผลไดอยางถกูตอง  

อาจเนือ่งมาจาก นกัศกึษามคีวามรูความเขาใจเกีย่วกบับริบทของ

ปญหา การตั้งสมมุติฐาน ทําใหนักศึกษาแสดงวิธีสรุปผลได   

อยางถูกตอง  

  2.1.2 กระบวนการท่ี 2 กระบวนการเก็บรวบรวม

ขอมูล  (Process of collecting data) โดยภาพรวมนักศึกษา

มีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 1 เปนสวนใหญ คิดเปนรอย

ละ 54.8  รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 2 

คิดเปนรอยละ 27.9 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

    1) นกัศกึษาสามารถระบุแหลงของขอมลูไดบาง

สวนและสามารถระบุวธีิการเกบ็รวบรวมขอมลูและสามารถระบุ

รายละเอยีดของวธีิการเกบ็รวบรวมขอมลูไดบางสวน อาจเนือ่ง

มาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเกี่ยวกับแหลงของขอมูล  

นักศึกษาไมสามารถระบุไดวาแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลง

ขอมลูทุตยิภมูหิมายถงึอะไร  นกัศกึษาทราบเพยีงแควาตองการ

เก็บรวบรวมขอมูลโดยการบันทึกดวยตนเอง ไมทราบวาได

ขอมลูมาจากแหลงใด  นกัศกึษาสามารถระบุวธีิการเกบ็รวบรวม

ขอมูลไดแตยังไมสามารถระบุรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการเก็บ

รวบรวมขอมูลไดครบถวน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 

Beaton. et al. (1996 : 51-84)  ไดศกึษานกัเรียนระดบัประถม

ศึกษานักเรียนเกรดสามและ 55% ของนักเรียนเกรดสี่  พบวา

นักเรียนมีความยากลําบากในการเก็บรวมรวมขอมูลและการ

แสดงแทนขอมูล  

    2) นกัศกึษาสามารถระบุเหตุผลท่ีตองมกีารสุม

เลือกตัวอยางไดบางสวน อาจเนื่องมาจากนักศึกษาไมมีความ

เขาใจวาเพราะเหตใุดจะตองมกีารสุมตัวอยาง นกัศกึษาเกดิความ

สับสนวาถาศึกษาประชากรทั้งหมดเลยไดหรือไม นักศึกษาไมมี

ความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะประชากรวามีลักษณะอยางไร โดย

ทั่วไปนักศึกษาจะจดจําเหตุผลที่ตองมีการสุมเลือกตัวอยางมา

จากตาํรา  ซ่ึงเปนเหตผุลทัว่ ๆ  ไป นกัศกึษาไมไดมองไปถงึบริบท

ของปญหานั้นจริง ๆ วาเพราะเหตุใดจึงตองมีการสุมเลือก

ตัวอยาง

    3) นกัศกึษาสามารถระบคุวามหมายของคาํศพัท

ทางสถิติท่ีเกี่ยวของกับปญหานี้ไดบางสวน อาจเนื่องมาจากคํา

ศัพททางสถิติเปนคําศัพทเฉพาะ สัญลักษณทางสถิติบาง

สัญลักษณมีลักษณะคลายกับสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน  

เครื่องหมาย 

ยากลําบากในการเก็บรวมรวมขอมูลและการแสดงแทน
ขอมูล   

1.2 นักศึกษาสามารถระบุเหตุผลที่ตองมีการสุม
เลือกตัวอยางไดบางสวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาไมมี
ความเขาใจวาเพราะเหตุใดจะตองมีการสุมตัวอยาง  
นักศึกษาเกิดความสับสนวาถาศึกษาประชากรทั้งหมดเลย
ไดหรือไม  นักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับลักษณะ
ประชากรวามีลักษณะอยางไร  โดยทั่วไปนักศึกษาจะ
จดจําเหตุผลที่ตองมีการสุมเลือกตัวอยางมาจากตํารา  ซึ่ง
เปนเหตุผลทั่ว ๆ ไป  นักศึกษาไมไดมองไปถึงบริบทของ
ปญหานั้นจริง ๆ วาเพราะเหตุใดจึงตองมีการสุมเลือก
ตัวอยาง 

1.3 นักศึกษาสามารถระบุความหมายของคําศัพท
ทางสถิติที่เก่ียวของกับปญหาน้ีไดบางสวน  อาจ
เน่ืองมาจากคําศัพททางสถิติเปนคําศัพทเฉพาะ  
สัญลักษณทางสถิติบางสัญลักษณมีลักษณะคลายกับ
สัญลักษณทางคณิตศาสตร  เชน  เครื่องหมาย  ทํา
ใหนักศึกษามีมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน  และอีกทั้งคําศัพท
ทางสถิติตองอาศัยความรู  ความเขาใจทางสถิติอยางมาก
เพ่ือที่จะเขาใจความหมาย  เพราะคําศัพทบางคํามี
ความหมายที่ซับซอน  ทําใหนักศึกษาสับสน  เชน  ปจจัย 
(Factor) หมายถึง สิ่งที่สนใจศึกษาวามีผลตอหนวย
ทดลองหรือผลตอบสนองหรือไม  ระดับของปจจัย 
(Levels of Factor) หมายถึง ความแตกตางของปจจัย อาจ
สามารถจัดเรียงลําดับความมากนอยได ปจจัยที่มีระดับ
แตกตางกันสามารถทําหนาที่เปน ทรีตเมนตได   ทรีต
เมนต (Treatment) หมายถึง ระเบียบวิธีที่กระทําตอหนวย
ทดลอง เปนตน   

1.4 นักศึกษาสามารถระบุวิธีการสุมเลือกตัวอยางได  
และ/หรือนักศึกษาไมสามารถระบุเหตุผลที่ที่เลือกวิธีการ
สุมเลือกตัวอยางน้ันได  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษาสามารถ
ระบุวิธีการสุมเลือกตัวอยางได  นักศึกษาสวนใหญจะใช
แผนแบบการสุมเลือกตัวอยางโดยใชแผนเลือกตัวอยาง
แบบงาย  เพราะนักศึกษาทราบเพียงแตวาวิธีการสุม
ตัวอยางแบบงาย  คือการจับสลากนั่นเอง  นักศึกษาไมมี
ความรู  ความเขาใจเก่ียวกับแผนเลือกตัวอยางแบบมี

ระบบ  (Systematic  Sampling)  แผนเลือกตัวอยางแบบ
แบงช้ันภูมิ  (Stratified  Sampling)  แผนเลือกตัวอยาง
แบบกลุม  (Cluster  Sampling) แผนเลือกตัวอยางแบบ
หลายขั้นตอน  (Muti-Stage  Sampling)  และเมื่อ
นักศึกษาระบุวิธีการสุมเลือกตัวอยางโดยใชแผนเลือก
ตัวอยางแบบงาย  นักศึกษาไมสามารถระบุเหตุผลที่เลือก
วิธีการสุมเลือกตัวอยางน้ันได  เพราะนักศึกษาไมไดมี
ความเขาใจอยางลึกซึ้งวาแผนเลือกตัวอยางแบบงาย  
เหมาะสมกับประชากรลักษณะอยางไร  มีวิธีการสุม
ตัวอยางอยางไร   

1.5 นักศึกษาสามารถระบุเครื่องมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลไดบางสวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษายัง
ไมมีความเขาใจเก่ียวกับเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล   นักศึกษาไมไดระบุเครื่องมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลที่ชัดเจน  นักศึกษาทราบเพียงแตวาการ
เก็บขอมูลมี  2  อยาง  คือ  1) การเก็บขอมูลดวยตนเอง  
โดยใชการสอบถาม  และการทดลองที่นักศึกษาทดลอง
ดวยตนเอง  2) การเก็บขอมูลแหลงอื่น  เชนจาก
อินเตอรเน็ต  จากวารสาร  เปนตน   

กระบวนการที่  3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล  
(Process  of  Analyzing Data)โดยภาพรวมนักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  2 เปนสวนใหญ  คิดเปน
รอยละ 32.9 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติ
ระดับที่  4  คิดเปนรอยละ 32.1 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

1.1 นักศึกษาสามารถระบุวิธีการตรวจสอบคุณภาพ
ของขอมูลได  และสามารถระบุรายละเอียดของวิธีการ
ตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่เลือกไดบางสวน  อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษายังไมมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ
วิธีการตรวจสอบคุณภาพขอมูล  นักศึกษาสวนใหญ
ตรวจสอบคุณภาพของขอมูลโดยดูจากความถูกตองของ
ขอมูลที่ไดจากการบันทึก  การทดลอง  และดูความแนบ
นัยของขอมูล   นักศึกษาสามารถระบุรายละเอียดของการ
ตรวจสอบความแนบนัยของขอมูลไดบางสวน อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาสวนใหญไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
การตรวจสอบความแนบนัยของขอมูลอยางแทจริง  
นักศึกษาไมไดฝกปฏิบัติโดยใชบริบทจริงในการฝก
ตรวจสอบความแนบนัยของขอมูล   นักศึกษาสวนใหญ

 ทําใหนักศึกษามีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน และ

อีกทั้งคําศัพททางสถิติตองอาศัยความรู ความเขาใจทางสถิติ

อยางมากเพือ่ทีจ่ะเขาใจความหมาย เพราะคาํศพัทบางคาํมคีวาม

หมายทีซ่บัซอน ทาํใหนกัศกึษาสบัสน เชน ปจจัย (Factor) หมาย

ถึง สิ่งที่สนใจศึกษาวามีผลตอหนวยทดลองหรือผลตอบสนอง

หรือไม  ระดับของปจจัย (Levels of factor) หมายถึง ความ

แตกตางของปจจัย อาจสามารถจัดเรียงลําดับความมากนอยได 

ปจจัย ทีม่รีะดบัแตกตางกนัสามารถทาํหนาท่ีเปน ทรีตเมนตได ทรีต

เมนต (Treatment) หมายถึง ระเบียบวิธีที่กระทําตอหนวย

ทดลอง เปนตน  

    4) นกัศกึษาสามารถระบวุธีิการสุมเลอืกตวัอยาง

ได  และ/หรือนกัศกึษาไมสามารถระบเุหตผุลทีท่ี่เลอืกวธีิการสุม

เลอืกตวัอยางนัน้ได อาจเนือ่งมาจากนกัศกึษาสามารถระบวุธีิการ

สุมเลือกตัวอยางได นักศึกษาสวนใหญจะใชแผนแบบการสุม

เลอืกตัวอยางโดยใชแผนเลอืกตวัอยางแบบงาย  เพราะนกัศกึษา

ทราบเพียงแตวาวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย คือการจับสลาก

นั่นเอง นักศึกษาไมมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับแผนเลือก

ตัวอยางแบบมีระบบ (Systematic sampling) แผนเลือก

ตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified sampling) แผนเลือก

ตวัอยางแบบกลุม (Cluster sampling) แผนเลอืกตวัอยางแบบ

หลายขั้นตอน (Muti-stage sampling) และเมื่อนักศึกษาระบุ

วิธีการสุ มเลือกตัวอยางโดยใชแผนเลือกตัวอยางแบบงาย  

นักศึกษาไมสามารถระบุเหตุผลที่เลือกวิธีการสุมเลือกตัวอยาง

นัน้ได  เพราะนกัศกึษาไมไดมคีวามเขาใจอยางลกึซ้ึงวาแผนเลอืก

ตวัอยางแบบงาย เหมาะสมกบัประชากรลกัษณะอยางไร มวีธีิการ

สุมตัวอยางอยางไร  

    5) นักศึกษาสามารถระบุเคร่ืองมือท่ีใชในการ

เก็บรวบรวมขอมูลไดบางสวน  อาจเนื่องมาจากนักศึกษายังไมมี

ความเขาใจเกี่ยวกับเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   

นักศึกษาไมไดระบุเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลท่ี

ชัดเจน นักศึกษาทราบเพียงแตวาการเก็บขอมูลมี 2 อยาง         

คือ 1) การเก็บขอมูลดวยตนเอง โดยใชการสอบถาม และการ

ทดลองทีน่กัศกึษาทดลองดวยตนเอง 2) การเกบ็ขอมลูแหลงอืน่  

เชนจากอินเตอรเน็ต จากวารสาร เปนตน  
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  2.1.3 กระบวนการท่ี  3 กระบวนการวเิคราะหขอมลู  

(Process  of  analyzing data)โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะ

การคดิเชงิสถติิระดบัท่ี 2 เปนสวนใหญ คดิเปนรอยละ 32.9 รอง

ลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 4 คิดเปนรอย

ละ 32.1 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

    1) นักศึกษาสามารถระบุวิธีการตรวจสอบ

คุณภาพของขอมูลได และสามารถระบุรายละเอียดของวิธีการ

ตรวจสอบคณุภาพของขอมลูทีเ่ลอืกไดบางสวน  อาจเนือ่งมาจาก

นักศึกษายังไมมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการตรวจสอบ

คุณภาพขอมูล นักศึกษาสวนใหญตรวจสอบคุณภาพของขอมูล

โดยดจูากความถกูตองของขอมลูทีไ่ดจากการบันทกึ การทดลอง 

และดคูวามแนบนยัของขอมลู นกัศกึษาสามารถระบรุายละเอยีด

ของการตรวจสอบความแนบนัยของขอมูลไดบางสวน อาจเนื่อง

มาจากนกัศกึษาสวนใหญไมมคีวามเขาใจเกีย่วกบัการตรวจสอบ

ความแนบนัยของขอมูลอยางแทจริง นักศึกษาไมไดฝกปฏิบัติ

โดยใชบริบทจริงในการฝกตรวจสอบความแนบนัยของขอมูล   

นักศึกษาสวนใหญไมสามารถสรางมโนภาพในการตรวจสอบ

ความแนบนยัของขอมลูได  นกัศกึษาไมทราบวาตองคนหาขอมลู

จากแหลงไหนเพื่อใชการเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีตนเองมีอยู  

นักศึกษาไมทราบวาขอมูลจากแหลงใดมีความนาเชื่อถือได

มากกวา  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Gould. et al. (2006 : 

1-6) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับเร่ือง Towards statistical 

thinking making real ซ่ึงเขาไดกลาววา กลุมของนกัสถติศิกึษา

ไดใหความสนับสนุนในการใชขอมูลจริงในการเรียนวิชาสถิติ

เบื้องตน พวกเขาไดใหขอเสนอแนะวา ขอมูล (Data sets) 

มีความสําคัญสําหรับการสอน “การคิดเชิงสถิติ” (ความหมาย

อยางกวาง ๆ คือมีการคิดที่เหมือนนักสถิติ) และตองคํานึงถึง

ความเหมาะสมของขอมูลดวย ผูสอนควรจะทําใหนักศึกษาเกิด

การพัฒนาการคิดเชิงสถิติ ซึ่งการคิดเชิงสถิติสามารถตีความได

วาเปนกระบวนการท่ีซับซอนท่ีเกิดกับนักสถิติเมื่อพวกเขาเหลา

นั้นไดทําการแกปญหาตาง ๆ ทางสถิติ  

    2) นักศึกษาสามารถระบุสถิติทดสอบท่ีใช

วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง และสามารถระบุเหตุผลที่เลือก

สถิติทดสอบไดบางสวน อาจเนื่องมาจากสถิติทดสอบที่ใช

วเิคราะหขอมลูมลีกัษณะเฉพาะแตกตางกนั ถานกัศกึษาสามารถ            

ระบุประเด็นปญหาไดถูกตอง นักศึกษาก็จะสามารถระบุสถิติ

ทดสอบได อาจเนือ่งมาจากประเดน็ปญหาจะมคีวามเชือ่มโยงกบั

สถติทิดสอบ  ดวยเหตนุีท้าํใหนกัศกึษาสามารถระบสุถติทิดสอบ

ที่ใชวิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  นักศึกษาสวนใหญสามารถ

ระบุเหตุผลที่เลือกสถิติทดสอบไดบางสวน อาจเนื่องมาจาก

นักศึกษาไมมีความเขาใจเกี่ยวกับวัตถุประสงคของสถิติทดสอบ

นั้นอยางแทจริง นักศึกษาไมสามารถทําความเขาใจโจทยไดวา

โจทยแตละขอตองการอะไร     

    3) นักศึกษาสามารถแสดงวิธีการตรวจสอบขอ

ตกลงเบ้ืองตนของสถติิทดสอบนัน้ได อยางถกูตองครบถวน อาจ

เนือ่งมาจากการตรวจสอบขอตกลงเบ้ืองตนของสถติิทดสอบทําได

งาย โดยใชโปรแกรมทางสถิติมีขั้นตอนไมยุงยาก นักศึกษา

สามารถทําไดดวยตนเอง นกัศกึษาสวนใหญสามารถต้ังสมมติุฐาน

ทางสถติิได  สามารถระบุระดบันยัสําคญัได  และสามารถอานผล

และแปลผล Output ได ทําใหนักศึกษาสามารถแสดงวิธีการ

ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนได ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Gould. et al. (2006 : 6) ไดศึกษาการปฏิบัติการทดลองใช

โปรแกรม Stata เพื่อสอนการคิดเชิงสถิติใหกับนักศึกษาชั้นปที่ 

1 ซึ่งเขาไดใหขอแนะนําวาการสอนเกี่ยวกับการจัดการขอมูลและ

การวิเคราะหขอมูล โดยปราศจากการทองจําเปนเร่ืองท่ีคอนขาง

ทาทาย

  2.1.4 กระบวนการที่ 4 กระบวนการวิเคราะหขอมูล 

(Process of analyzing data) กระบวนการยอย  4 : ความถูก

ตองตามหลักวิธีการคํานวณของเทคนิคนั้น ๆ กระบวนการที่  4 

กระบวนการนําเสนอขอมูล  (Process of presentation data)  

และ กระบวนการท่ี 5 กระบวนการสรุปผล (Process of 

summary) โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบั

ที่ 3 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 30.9 รองลงมานักศึกษามี

ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 2 คิดเปนรอยละ 29.6 ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาจาก  

    1) นักศึกษาสามารถแสดงวิธีการวิเคราะหตาม

สถติิทดสอบนัน้ไดบางสวน อาจเนือ่งมาจากนกัศกึษามมีโนทัศน

ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการคํานวณ เชน นักศึกษาคํานวณคา 

 

ไมสามารถสรางมโนภาพในการตรวจสอบความแนบนัย
ของขอมูลได  นักศึกษาไมทราบวาตองคนหาขอมูลจาก
แหลงไหนเพ่ือใชการเปรียบเทียบกับขอมูลที่ตนเองมีอยู  
นักศึกษาไมทราบวาขอมูลจากแหลงใดมีความนาเช่ือถือ
ไดมากกวา  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของกูลดและคณะ 
(Gould et  al. 2006 : 1-6)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับเรื่อง 
Towards  Statistical  Thinking  Making  Real  ซึ่งเขาได
กลาววา  กลุมของนักสถิติศึกษาไดใหความสนับสนุนใน
การใชขอมูลจริงในการเรียนวิชาสถิติเบื้องตน  พวกเขา
ไดใหขอเสนอแนะวา  ขอมูล  (Data  Sets)  มีความสําคัญ
สําหรับการสอน  “การคิดเชิงสถิติ”  (ความหมายอยาง
กวาง ๆ คือมีการคิดที่เหมือนนักสถิติ)  และตองคํานึงถึง
ความเหมาะสมของขอมูลดวย  ผูสอนควรจะทําให
นักศึกษาเกิดการพัฒนาการคิดเชิงสถิติ  ซึ่งการคิดเชิง
สถิติสามารถตีความไดวาเปนกระบวนการที่ซับซอนที่
เกิดกับนักสถิติเมื่อพวกเขาเหลาน้ันไดทําการแกปญหา
ตาง ๆ ทางสถิติ   

1.2 นักศึกษาสามารถระบุสถิติทดสอบที่ใชวิเคราะห
ขอมูลไดอยางถูกตอง  และสามารถระบุเหตุผลที่เลือก
สถิติทดสอบไดบางสวน  อาจเน่ืองมาจากสถิติทดสอบที่
ใชวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเฉพาะแตกตางกัน  ถา
นักศึกษาสามารถระบุประเด็นปญหาไดถูกตอง  นักศึกษา
ก็จะสามารถระบุสถิติทดสอบได  อาจเน่ืองมาจาก
ประเด็นปญหาจะมีความเช่ือมโยงกับสถิติทดสอบ  ดวย
เหตุน้ีทําใหนักศึกษาสามารถระบุสถิติทดสอบที่ใช
วิเคราะหขอมูลไดอยางถูกตอง  นักศึกษาสวนใหญ
สามารถระบุเหตุผลที่เลือกสถิติทดสอบไดบางสวน อาจ
เน่ืองมาจากนักศึกษาไมมีความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของสถิติทดสอบน้ันอยางแทจริง  นักศึกษา
ไมสามารถทําความเขาใจโจทยไดวาโจทยแตละขอ
ตองการอะไร      

1.3 นักศึกษาสามารถแสดงวิธีการตรวจสอบ
ขอตกลงเบื้องตนของสถิติทดสอบน้ันได อยางถูกตอง
ครบถวน อาจเน่ืองมาจากการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน
ของสถิติทดสอบทําไดงาย  โดยใชโปรแกรมทางสถิติมี
ขั้นตอนไมยุงยาก  นักศึกษาสามารถทําไดดวยตนเอง  
นักศึกษาสวนใหญสามารถต้ังสมมุติฐานทางสถิติได  

สามารถระบุระดับนัยสําคัญได  และสามารถอานผลและ
แปลผล  Output  ได  ทําใหนักศึกษาสามารถแสดงวิธีการ
ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนได  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของกูลดและคณะ (Gould et  al. 2006 : 6) ไดศึกษาการ
ปฏิบัติการทดลองใชโปรแกรม  Stata  เพ่ือสอนการคิด
เชิงสถิติใหกับนักศึกษาช้ันปที่  1  ซึ่งเขาไดใหขอแนะนํา
วาการสอนเกี่ยวกับการจัดการขอมูลและการวิเคราะห
ขอมูล  โดยปราศจากการทองจําเปนเรื่องที่คอนขางทา
ทาย 

กระบวนการที่  3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล  
(Process  of  Analyzing Data)  กระบวนการยอย  4 :  
ความถูกตองตามหลักวิธีการคํานวณของเทคนิคน้ัน ๆ 
กระบวนการที่  4 กระบวนการนําเสนอขอมูล  (Process  
of  Presentation Data)  และ  กระบวนการที่  5 
กระบวนการสรุปผล  (Process  of Summary)  โดย
ภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  3  
เปนสวนใหญ  คิดเปนรอยละ 30.9  รองลงมานักศึกษามี
ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่  2  คิดเปนรอยละ 29.6  
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก   

1.1  นักศึกษาสามารถแสดงวิธีการวิเคราะหตาม
สถิติทดสอบน้ันไดบางสวน  อาจเน่ืองมาจากนักศึกษามี
มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนเก่ียวกับการคํานวณ  เชน  
นักศึกษาคํานวณคา  rb, ผิดพลาด สาเหตุอาจเกิดจาก
นักศึกษาไมไดฝกฝกคํานวณดวยตนเอง  ขาดการทําความ
เขาใจตัวอยาง  ขาดการฝกฝนการทําแบบฝกหัด 
สอดคลองกับการศึกษาของเคอรซิโอ (Curcio. 1987 : 
348) ไดศึกษาการวิเคราะหและการแปลความหมาย
ขอมูล  และกลาววาการวิเคราะหและการแปลความหมาย
ขอมูล  หมายถึงการหาขอสรุปของการอานขอมูล 2 ชุด
ขอมูลและการอานขอมูลมากกวา 2  ชุดขอมูล  
สําหรับเคอรซิโอ (Curcio. 1989 : 25) การอานขอมลู 2 
ชุดขอมูล นักเรียนตองเปรียบเทียบขอมูลและใชแนวคิด
ทางคณิตศาสตร  แนวคิดทางสถิติ  นักเรียนตอง
คาดการณ  และทํานายขอมูลเพ่ือสรางเปนขอสรุป เคอรซิ
โอ (Curcio. 1989 : 6)  ในทํานองเดียวกันจากการศึกษา
ของเปเรยรา เมนโดซาและมิลเลอร  (Pereira-Mendoza 
and  Mellor. 1991 : 150–157) พบวานักเรียนเกรดสี่  

 ผดิพลาด สาเหตอุาจเกดิจากนกัศกึษาไมไดฝกฝกคาํนวณ

ดวยตนเอง ขาดการทําความเขาใจตัวอยาง ขาดการฝกฝนการ

ทําแบบฝกหัด สอดคลองกับการศึกษาของ Curcio. (1987 : 

348) ไดศึกษาการวิเคราะหและการแปลความหมายขอมูล และ
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กลาววาการวิเคราะหและการแปลความหมายขอมลู หมายถงึการ

หาขอสรุปของการอานขอมูล 2 ชุดขอมูลและการอานขอมูล

มากกวา 2 ชดุขอมลู สาํหรับ Curcio. (1989 : 25) การอานขอมลู 

2 ชุดขอมูล นักเรียนตองเปรียบเทียบขอมูลและใชแนวคิดทาง

คณิตศาสตร แนวคิดทางสถิติ นักเรียนตองคาดการณ และ

ทาํนายขอมลูเพือ่สรางเปนขอสรุป Curcio. (1989 : 6)  ในทํานอง

เดียวกันจากการศึกษาของ Pereira-mendoza and Mellor. 

(1991 : 150-157) พบวานักเรียนเกรดสี่ มากกวา 95% ประสบ

ความสาํเร็จในการอานแผนภมูแิทง และพบวา 52% ประสบความ

สําเร็จในแปลความหมายจากราฟ และมากกวา 20% พบวา

ประสบความสําเร็จในการทํานาย นักวิจัยพบวา นักเรียนสวน

ใหญจะเกดิขอผดิพลาดจากการแปลความหมาย  เชือ่มโยงไปถงึ

การเกิดขอผิดพลาดจากการคํานวณ และการเชื่อมโยงไปถึงขอ

ผิดพลาดจากการทํานาย  

    2) นกัศกึษาสามารถแสดงวธีิการนาํเสนอขอมลู

ไดถูกตองครบถวน และสามารถเขาใจไดงาย อาจเนื่องมาจาก

นักศึกษามีความรูทางสถิติ การใหเหตุผลทางสถิติท่ีเพียงพอ  

การนําเสนอขอมูลใหสามารถเขาใจไดงายเปนสิ่งที่ตองอาศัย

ความรูทางสถติ ิการใหเหตุผลทางสถติใินการนาํเสนอขอมลูและ

อธิบายใหผูอื่นเขาใจได เชน นําเสนอขอมูลโดยใชกราฟ และ

ตาราง นักศึกษาสวนใหญมีความคุนเคยกับการนําเสนอขอมูล

ดังกลาว สงผลใหนักศึกษาสามารถแสดงวิธีการนําเสนอขอมูล

ไดถูกตอง และนักศึกษาสามารถอธิบายขอมูลใหผูอื่นเขาใจ    

ไดงาย

    3) นกัศกึษาสามารถแสดงวธีิการสรุปผลไดอยาง

ถูกตองครบถวน เนื่องมาจาก นักศึกษามีความเขาใจเกี่ยวกับ

เนื้อหาทางสถิติ และการใหเหตุผลทางสถิติ

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. กรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติ ของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ประกอบดวย 5 กระบวนการ 

ดังนี้ กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน (Process of  

planning) กระบวนการท่ี 2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  

(Process  of  collecting  data) กระบวนการที ่ 3  กระบวนการ

วิเคราะหขอมูล (Process of analyzing data) กระบวนการที่  

4  กระบวนการนาํเสนอขอมลู (Process of presentation data) 

และกระบวนการที่ 5 กระบวนการสรุปผล (Process  of 

summary)  

 2. ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม เปนดังนี้

 กระบวนการที่ 1 กระบวนการวางแผน  (Process of  

planning) โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบั

ที่ 3 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 51.6 รองลงมานักศึกษามี

ลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 4 คิดเปนรอยละ 23.7  

 กระบวนการที่ 2 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล  

(Process of collecting data) โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะ

การคิดเชิงสถิติระดับที่ 1 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 54.8  

รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 2 คิดเปน

รอยละ 27.9  

 กระบวนการที่ 3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล (Process  

of analyzing data)โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการคิดเชิง

สถิติระดับท่ี 2 เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 32.9 รองลงมา

นกัศกึษามลีกัษณะการคดิเชงิสถติริะดบัที ่4 คดิเปนรอยละ 32.1 

 กระบวนการที่ 3 กระบวนการวิเคราะหขอมูล  (Process  

of analyzing data) กระบวนการยอย 4 : ความถูกตองตามหลัก

วิธีการคํานวณของเทคนิคนั้น ๆ กระบวนการที่ 4 กระบวนการนํา

เสนอขอมูล (Process of presentation data) และ  กระบวนการ

ที่  5 กระบวนการสรุปผล (Process of summary) โดยภาพรวม

นกัศกึษามลีกัษณะการคดิเชงิสถติิระดบัท่ี 3 เปนสวนใหญ คดิเปน

รอยละ 30.9 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการคิดเชิงสถิติระดับที่ 

2 คิดเปนรอยละ 29.6 

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. การจัดการเรียนรูวิชาสถิติ ในระดับอุดมศึกษาควร

พิจารณาเพิ่มวัตถุประสงคในสวนของการพัฒนาความสามารถ

ในการคิดเชิงสถิติ โดยมุงใหนักเรียนสามารถดานกระบวนการ

วางแผน  (Process  of  planning) ดานกระบวนการเกบ็รวบรวม

ขอมลู (Process of collecting data) ดานกระบวนการวเิคราะห

ขอมูล (Process of analyzing data) ดานกระบวนการนําเสนอ

ขอมูล (Process of presentation data) และดานกระบวนการ

สรุปผล  (Process of summary) ซึ่งการพัฒนาใหนักเรียนมี
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การคิดเชิงสถิติในระดับที่สูงขึ้น

 2. ในการออกแบบตําราเรียนหรือเอกสารประกอบการ

สอน ควรใหความสําคัญกับการพัฒนาการคิดเชิงสถิติ ดาน

กระบวนการวางแผน  (Process of  planning) ดานกระบวนการ

เก็บรวบรวมขอมูล (Process of collecting data) ดาน

กระบวนการวิเคราะหขอมูล (Process of analyzing data)  

ดานกระบวนการนําเสนอขอมูล (Process of presentation 

data)  และดานกระบวนการสรุปผล  (Process  of summary)  

 3. ครูผูสอนวิชาสถิติในระดับอุดมศึกษา ควรตระหนักวา

ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษามีความแตกตางกัน ทําให

นักเรียนแตละกลุมตองการความชวยเหลือตางกัน ดังนั้นหากครูได

ศึกษาลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักศึกษาใหเกิดความเขาใจอยาง

ลึกซึ้ง จะสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนจัดการเรียนรู

ใหสอดคลองกบัความสามารถในการคดิเชงิสถติิของนกัศกึษาตอไป

 4. ในการประเมินผลและการสร างเคร่ืองมือวัด 

ควรประเมินลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักเรียน ไมใชแคเพียง

พิจารณาจากคําตอบวาถูกตองหรือไม กรอบแนวคิดในการ

อธิบายลักษณะการคิดเชิงสถิติท่ีไดจากงานวิจัยในคร้ังนี้อาจใช

เปนแนวทางหรือกรอบในการประเมนิผล และการสรางเคร่ืองมอื

วัดความสามารถในการคิดเชิงสถิติของนักเรียนได 

 5. ครูควรพฒันาสมรรถภาพในการใชสญัลกัษณทางสถติิ

ของนกัศกึษา โดยใชทฤษฏพีฒันาสมรรถภาพในการใชสญัลกัษณ

ทางคณิตศาสตร ซึ่ง Hiebert. (1988 : 333-355) เปนผูพัฒนา 

มีขั้นตอนดังนี้

  5.1 ขั้นเชื่อมโยงสัญลักษณกับสิ่งอางอิง  

  5.2 ข้ันพฒันากระบวนการดาํเนนิการของสญัลกัษณ

  5.3 ขั้นแสดงรายละเอียดและขยายความเกี่ยวกับ

กระบวนการของสัญลักษณ

  5.4 ขั้นการฝกใชกระบวนการเกี่ยวกับสัญลักษณ

  5.5 ขั้นสรางระบบสัญลักษณที่เปนนามธรรม

 6. ครูควรพัฒนามโนทัศนทางสถิติแกนักศึกษา เกี่ยวกับ

วางแผนการวิเคราะหขอมูล โดยยกตัวอยางจากบริบทจริงประกอบ

กับการใหนักศึกษาใชโปรแกรมทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล เชน 

ใชโมเดลการสอนใหนักศึกษาไดมาซ่ึงมโนทัศนของ Lasley and 

matczynski. (1997 :  4) ประกอบดวย 5 ขั้นตอน

  ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดมโนทัศน

  ขั้นตอนที่ 2 การใหตัวอยาง

  ขั้นตอนที่ 3 การตั้งสมมุติฐาน

  ขั้นตอนที่ 4 สรุปมโนทัศน

  ขั้นตอนที่ 5 นําไปใช

 7. ครูควรพัฒนาความเขาใจทางสถิติแกนักศึกษาเกี่ยว

กับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล โดยยกตัวอยางจากบริบทจริง

ประกอบกับการใหนักศึกษาใชทดลองเก็บรวบรวมขอมูลใน

บริบทจริง และใชการสอนแบบโครงงานจะทําใหนักศึกษามอง

บริบทของการเกบ็รวบรวมขอมลูไดชดัเจนยิง่ขึน้ แนวทางการจัด

ทําโครงงานคณิตศาสตร มีขั้นตอนดังนี้

  7.1 การเลือกหัวขอเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา 

  7.2 การกําหนดจุดประสงคของการทําโครงงาน 

  7.3 การวางแผนดําเนินการหรือวางเคาโครงเพื่อ

กําหนดขอบเขตของงาน 

  7.4 เก็บรวบรวมขอมูล 

  7.5 การวิเคราะหขอมูล 

  7.6 สรุปผลการดําเนินงาน 

  7.7 นําเสนอผลงาน 

 8. ครูควรใหนกัศกึษาฝกปฏบิติัการทางสถติจิริง โดยใช

โปรแกรมทางสถติ ิจัดทาํคูมอืการใชโปรแกรมทางสถติิควบคูไป

กับหนังสือเรียน  
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