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บทคดัย่อ
การวิจยันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ  1) เปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  4  ก่อนและหลงัไดร้บั

การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน  และ  2) เปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  4
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร
จ านวน  30  คน ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2567  ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย  1) แผนการจดัการเรียนรู ้
แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่  เวลา  16  ชัว่โมง มีความเหมาะสมในระดบัมาก  (  =4.50  และ  S.D.= 0.44)
2) แบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณแบบอตันยั  3  สถานการณ์ จ านวน  12  ขอ้ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง  0.45-0.60  มีค่าอ านาจจ าแนก
อยู่ระหว่าง  0.40-1.00  และค่าความเชื่อม ัน่เท่ากบั  0.96  และ  3) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการแบบปรนยั จ านวน  30  ขอ้
ค่าความยากอยู่ระหว่าง  0.30-0.75  ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง  0.20-0.75  และมค่ีาความเชื่อม ัน่เท่ากบั  0.88  สถติิที่ใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู
ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบทแีบบสองกลุม่ไม่อสิระ

ผลการวิจยั พบว่า  1) หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานนักเรียนมีทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั  .05  2) หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานนกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ข ัน้บูรณาการสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั  .05

ค าส าคญั:  การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน,  ทกัษะการคิดเชงิค านวณ,  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ 
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ABSTRACT 
 This research aimed to: 1) compare the computational thinking skills of grade 10 students before and after learned 
by Project-Based Learning, and 2) compare the integrated science process skills of grade 10 students before and after 
learned by Project-Based Learning. The sample group consisted of 30 grade 10 students from Yangtaladwittayakarn 
School in the first semester of the 2024 academic year, by cluster random sampling. The research instruments included: 
1) a Project-Based Learning lesson plan on "Forces and Laws of Motion" for 16 hours with high level of appropriateness; 
( X  =4.50 and S.D.=0.44) 2) a scale of computational thinking skills, consisting of 3 situations with 12 questions,                      
The difficulty value is between 0.45 to 0.60, the discrimination value is between 0.40 to 1.00, and the reliability value is 
0.96. and 3) a scale of integrated science process skills consisting of 30 multiple-choice questions with item difficulty 
(p) ranged from 0.30 to 0.73, item discrimination (r) ranged from 0.20 to 0.75, and the reliability was 0.88. The statistics 
used for data analysis included mean, standard deviation, and the dependent t-test for hypothesis testing. 
 The research findings revealed that: 1) after Project-Based Learning, students had higher computational thinking 
skills than before learning at the .05 significance level, and 2) after Project-Based Learning, students had higher integrated 
science process skills than to before learning at the .05 significance level. 
 
Keywords: Project-Based Learning, Computational Thinking Skills, Integrated Science Process Skills 
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บทน า 
 ในยุคของการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยีและเศรษฐกิจที่รวดเร็ว ทกัษะการคิดเชิงค านวณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
ข ัน้บูรณาการไดก้ลายเป็นท ักษะส าคัญในการพฒันาความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จากนโยบายการศึกษาของ
กระทรวงศึกษาธิการ มุ่งเนน้การพฒันานกัเรียนใหม้ทีกัษะที่หลากหลายและจ าเป็นต่อการด ารงชีวติในยุคปจัจุบนั โดยส่งเสริมใหน้กัเรียน 
“ฉลาดรู ้ฉลาดคิด ฉลาดท า” มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห ์แกป้ญัหา และปรบัตวัเขา้กบัการเปลี่ยนแปลงไดอ้ย่างรวดเร็ว นโยบายนี้
ยงัใหค้วามส าคญักบัการน าเทคโนโลยีที่ทนัสมยัมาใชใ้นการจดัการเรียนรู ้และเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอน เพื่อพฒันาคนไทย             
ใหเ้ป็นพลเมอืงที่มคีุณภาพ มคีวามรูค้วามสามารถ และมคีุณธรรม (ราชกิจจานุเบกษา, 2567, น. 11-13) โดยมเีป้าหมายเพื่อพฒันาคนไทย 
ใหม้ีคุณภาพชีวิตที่ดี สรา้งสงัคมไทยใหเ้ป็นสงัคมคุณธรรม จริยธรรม และใหป้ระเทศสามารถกา้วทนัและแข่งขนัไดใ้นเวทีโลก                       
พรอ้มรบัการเปลี่ยนแปลงท ัง้ในปจัจุบนัและอนาคต (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2560, น. 1-2) ซึ่งในการเตรียมความพรอ้มนี้                
การจดัการเรียนรูว้ทิยาศาสตรใ์นยุคปจัจุบนั ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนมกีารพจิารณาแกไ้ขปญัหาที่ซบัซอ้นอย่างเป็นระบบ โดยผ่านกิจกรรม            
ที่พฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณ จะช่วยใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหา มคีวามเขา้ใจหลกัการของปญัหา (Wing, J. M., 
2006, pp. 33-35) การท าความเขา้ใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ตอ้งมีการพิสูจน์ดว้ยการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะที่เชื่อมโยงหลกัฐาน                   
กบัขอ้สรุป วิทยาศาสตร์จะใหค้ าอธิบายเกี่ยวกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่มีความแม่นย าและปราศจากความล าเอียง ช่วยใหน้ักเรียน                       
เกิดการเรียนรูท้ี่มองสิ่งต่าง ๆ รอบตวั สามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ (ภาริณี สุวรรณศรี และ ประสาท เนืองเฉลมิ , 
2562, น. 20-25) 
 ทกัษะการคิดเชิงค านวณ เป็นกระบวนการคิดที่ประกอบไปดว้ยการใหเ้หตุผล การวเิคราะหข์อ้มูล และการสรา้งสรรคก์ระบวนการ
แกป้ญัหาอย่างเป็นข ัน้ตอน ซึง่สามารถใชไ้ดใ้นปญัหาทีม่คีวามซบัซอ้นและไม่ซบัซอ้นได ้และกระบวนการคิดกลา่วจะเริ่มตน้ดว้ยการพจิารณา
ปญัหา และสิ้นสุดทีก่ารทดสอบและประเมนิผล (Palts, T., & Pedaste, M., 2020, pp. 113-128) การคิดเชงิค านวณเป็นสิง่ทีจ่  าเป็นส าหรบั
นกัเรียนทีค่วรจะบรรจุไวใ้นหลกัสูตรการเรียนการสอน โดยสามารถน ามาใชส้อนนกัเรียนเพื่อใหเ้กิดทกัษะความคิดข ัน้สูง ความคิดนี้สามารถ
เพิ่มทกัษะการแกป้ญัหาร่วมกนั และเป็นการน าคณิตศาสตร ์อลักอริทมึไปใชใ้นโลกแห่งความจริง สามารถน ามาใชไ้ดจ้ริงในการด าเนินชวีติ 
ส่งเสริมใหเ้กิดทศันคติทางบวกเกี่ยวกับทกัษะดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร ์(Israel, M., Pearson, J. N., Tapia, T., Wherfel, Q. M., & 
Reese, G., 2015, pp. 3) โดยทกัษะการคิดเชิงค านวณตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีประกอบดว้ย 
การแบ่งย่อยปญัหา การคิดพจิารณารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบข ัน้ตอนวธิี ในประเทศไทยมกีารส่งเสริมทกัษะการคิด               
เชิงค านวณ โดยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะหก์ารแกป้ญัหาอย่างเป็นข ัน้ตอนและเป็นระบบ มีทกัษะการคิดเชิงค านวณ                
ซึ่งนกัเรียนสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พื่อแกป้ญัหาในชวีติจริงได ้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาแอปพลเิคชนัหรือโครงงานดา้นคอมพวิเตอร์  
ที่สนับสนุนงานในกลุ่มอุตสาหกรรม และสามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสม และสรา้งสารสนเทศที่เป็นประโยชน์หรือเกิดมูลค่าได ้                   
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2561, น. 1-29) การส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงค านวณสามารถท าไดห้ลาหลาย เช่น               
การใชเ้หตุการณ์หรือสรา้งสถานการณ์จ าลองในหอ้งเรียน การเรียนรูจ้ากประสบการณ์จริง การใชว้ดิโีอเกม หรือการจดัการเรียนรู ้โดยใชเ้กม
เป็นฐาน ซึง่แนวคิดดงักลา่วจะส่งผลใหเ้กิดการเรียนรูแ้ละความสนุกสนาน (Hsu, T.C., Chang, S.C. & Hung, Y.T., 2018, pp. 296-310)  
 นอกจากทกัษะการคิดเชิงค านวณจะเป็นทกัษะส าคญัที่ช่วยใหน้ักเรียนแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างเป็นระบบแลว้ ในขณะเดียวกนั                    
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการก็เป็นอีกหนึ่งปัจจยัที่ส  าคญัในการเรียนวิทยาศาสตร์ เนื่องจากทกัษะกระบวนการ                      
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ เป็นความสามารถที่เกิดจากทกัษะการคิดเพื่อคน้ควา้หาความรู ้หรือแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรโ์ดยการลงมอื
ปฏบิตัิจนเกิดความช านาญ (ทพิยอ์ุบล ทพิเลศิ, 2560, น. 2) เป็นทกัษะที่ส  าคญัในการใชศ้ึกษาหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์ที่จะใชใ้นข ัน้ตอน
การศึกษาความรูต้ามวธิีการทางวทิยาศาสตร ์(นิพนธ ์ตงัคณานุรกัษ์, 2558, น. 264) โดยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต์ามแนวคิด              
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ของ AAAS ไดก้ าหนดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ว ้13 ทกัษะ ประกอบดว้ย ทกัษะข ัน้พื้นฐานม ี8 ทกัษะ และทกัษะข ัน้บูรณาการ 
ม ี5 ทกัษะ ซึ่งผูว้จิยัสนใจทกัษะข ัน้บูรณาการ ประกอบไปดว้ย การตัง้สมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการของตวัแปร การก าหนด                
และควบคุมตวัแปร การทดลอง และการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (American Association for the Advancement of 
Science, 1989, pp. 1848-1899) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรจ์ะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะที่จ าเป็นในยุคปจัจุบนั ไม่ว่าจะเป็น
ทกัษะการคิดวิเคราะห ์การแกป้ญัหา การท างานร่วมกบัผูอ้ื่น การสื่อสาร และสามารถน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้                 
(ภาริณี สุวรรณศรี และ ประสาท เนืองเฉลมิ, 2562, น. 20-25) ช่วยใหน้กัเรียนมกีารคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึง่ส่งผลใหน้กัเรียนเขา้ใจเนื้อหา
วทิยาศาสตรไ์ดล้กึซึ้งยิ่งขึ้น และสามารถพฒันาไปสู่การคิดทีซ่บัซอ้นกว่าเดมิได ้การทีจ่ะส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จงึตอ้งให ้
นักเรียนลงมือและหาค าตอบดว้ยตนเอง โดยจ าเป็นตอ้งมีการฝึกฝนทัง้ภาคปฏิบตัิและการคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อใชก้ระบวนการ                      
ทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ต่อไป (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2560, น. 1-3)                     
และเมื่อนกัเรียนสามารถใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างคล่องแคล่วและเชี่ยวชาญแลว้ จะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการพฒันา              
เจตคติทีด่ที ัง้ต่อตนเองและต่อวทิยาศาสตรต์ามมา (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2558, น. 136-154) 
 ในรายวิชาฟิสิกสพ์บว่านกัเรียนมีความยากล าบากในการน าความรูไ้ปใชใ้นการแกป้ญัหา โดยเฉพาะในการแกโ้จทยท์ี่เป็นข ัน้ตอน               
หรือเป็นระบบ ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความจ าเป็นในการพฒันาทกัษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่เป็นข ัน้ตอนหรือเป็นระบบ และ                          
การประยุกต์ใชค้วามรูใ้นการแกไ้ขปัญหาในรูปแบบอื่น ๆ จากผลการประเมิน PISA 2022 (Program for International Student 
Assessment) ในระดบันานาชาติ พบว่า นกัเรียนไทยมคีะแนนเฉลีย่ดา้นวทิยาศาสตร ์409 คะแนน เมือ่เทยีบกบั PISA 2018 (Program for 
International Student Assessment) พบว่า คะแนนเฉลีย่ของประเทศไทยลดลง โดยดา้นวทิยาศาสตรม์คีะแนนเฉลีย่ลดลง 17 คะแนน 
ซึ่งในดา้นทกัษะการคิดเชิงค านวณ จากผลการทดสอบระดบันานาชาติ ( International Challenge on Computational Thinking) พบว่า 
ดา้นทกัษะการคิดเชิงค านวณของประเทศไทยอยู่ในอนัดบัที่  41 ของโลกและเป็นอนัดบัที่ 2 ในกลุ่มประเทศอาเซียน รองจากประเทศ
อินโดนีเซีย จากผลการแข่งขนัที่ผ่านมาพบว่า นกัเรียนที่เขา้ร่วมการแข่งขนัมผูีผ่้านเขา้รอบค่อนขา้งนอ้ย คิดเป็นรอ้ยละ 1.13 ของจ านวน
ผูเ้ขา้ร่วมแข่งขนัท ัง้หมด ผลการประเมินพบว่าอยู่ต า่กว่าเกณฑ ์สอดคลอ้งกบัรายงานผลการประเมินคุณภาพภายในสถานศึกษา ( SAR)                
ของโรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร ปีการศึกษา 2566 จากผลการประเมนิความสามารถในการอ่าน การเขยีน การสือ่สาร และการคิดค านวณ พบว่ามี
ผลการประเมนิในระดบัดีขึ้นไป คิดเป็นรอ้ยละ 49.70 ต า่กว่าค่าเป้าหมายรอ้ยละ 60 (โรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร, 2566, น. 20) สะทอ้นให ้
เห็นถึงปญัหาดา้นทกัษะ การคิดเชิงค านวณ นกัเรียนขาดทกัษะในการแกไ้ขปญัหาอย่างเป็นล าดบัข ัน้ตอน นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
วเิคราะหโ์จทยป์ญัหาว่าควรแกไ้ขอย่างไร (วภิาดา สุขเขยีว, 2563, น. 17) และสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน 
(O–NET) ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร พบว่า ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐานของนกัเรียน                 
ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 กลุม่สาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตร ์มคีะแนนผลการทดสอบ 25.40 คะแนน ซึง่ต า่กว่าเกณฑผ่์านการประเมนิ 50 คะแนน 
(โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร , 2566, น. 26) สะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหาดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการคิดแกป้ัญหา                  
การตดัสนิใจ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความเขา้ใจเกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ขาดโอกาสในการปฏบิตัิจริง ไม่ไดฝึ้กฝนทกัษะ
ดว้ยตนเอง (วิทยาลยัเทคโนโลยีอีสานเหนือ, 2562, น. 39) เพราะฉะนัน้จึงตอ้งพฒันาการเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการในการคน้ควา้             
และสรา้งองคค์วามรู ้โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการสบืเสาะหาความรู ้ใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วมในการเรียนรูทุ้กข ัน้ตอน ท ากิจกรรม
ดว้ยการลงมอืปฏบิตัิจริงอย่างหลากหลาย และน าความรูไ้ปใชใ้หเ้กิดประโยชนต่์อสงัคมและการด ารงชีวติได ้(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา          
ข ัน้พื้นฐาน, 2560, น. 1-4)  
 การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ถือไดว้่าเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เนื่องจากนกัเรียนไดล้งมอืปฏบิตัิ            
เพื่อฝึกทกัษะต่าง ๆ ดว้ยตนเองทุกข ัน้ตอน โดยนกัเรียนเป็นผูก้ าหนดโครงงานตามความสนใจและลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเองทุกข ัน้ตอน    
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เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายทีว่างไว ้และสามารถน าไปใชใ้นชวีติจริงได ้โดยมคีรูเป็นผูใ้หก้ารส่งเสริมและสนบัสนุน (ยามลีะห ์โตะ๊แม, 2561, น. 15) 
สามารถเพิ่มพฒันาทกัษะชีวติของนกัเรียนที่ใชใ้นการเรียนรูด้ว้ยตนเองในการออกแบบส ารวจ การแกไ้ขปญัหา การคิดสรา้งสรรค ์คน้ควา้             
หาค าตอบดว้ยตนเอง มีความสุขกบัการเรียน และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ดี และการจดัการกบัเวลาไดไ้ดสู้งกว่าทกัษะดา้นวิชาการ                 
ซึง่ทกัษะชวีติทีไ่ดท้ าใหน้กัเรียนเกิดความม ัน่ใจในตนเองที่จะเขา้เป็นส่วนหนึ่งของสงัคม (พภิู ผ่องสุวรรณ, 2560, น. 1-15) การจดัการเรียนรู ้              
แบบโครงงานเป็นฐานมขี ัน้ตอนการสอน ทีป่ระกอบไปดว้ย 6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) ข ัน้ใหค้วามรูพ้ื้นฐาน 2) ข ัน้กระตุน้ความสนใจ 3) ข ัน้จดักลุม่
ร่วมมอื 4) ข ัน้แสวงหาความรู ้5) ข ัน้สรุปสิง่ทีเ่รียนรู ้และ 6) ข ัน้น าเสนอผลงาน (ดุษฎ ีโยเหลา และคณะ, 2557, น. 20-23) การจดัการเรียนรู ้
แบบโครงงานเป็นฐานมุ่งใหน้ักเรียนพฒันาความรูค้วามเขา้ใจโลกที่อยู่รอบ ๆ ตวัและปลูกฝังคุณลกัษณะความอยา กรูอ้ยากเรียน                       
ใหก้บันกัเรียน จะท าใหน้กัเรียนไดป้ฏบิตัิกิจกรรมท ัง้ทีเ่ป็นกิจกรรมทางวชิาการเป็นการเรียนรูผ่้านการเลน่และการมปีฏสิมัพนัธก์บัสิ่งแวดลอ้ม             
ต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว เปิดโอกาสใหน้ักเรียนแต่ละคนไดแ้สดงออกถึงคุณลกัษณะ ความรู ้ความเขา้ใจ ความเชื่อของตน โดยที่ครู                           
ไม่ใช่ผูถ้่ายทอดความรูใ้หก้บันกัเรียน แต่เป็นผูค้อยกระตุน้ ชี้แนะและใหค้วามสะดวกในการเรียนรูข้องนกัเรียน (อญัชล ีทองเอม , 2561,              
น. 185-199) จากการศึกษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งยงัพบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานช่วยส่งเสริมทกัษะการคิดเชงิค านวณ สามารถ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วมกบัการคิดเชิงค านวณไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ มุ่งเนน้การเรียนรูผ่้านการลงมอืปฏบิตัิจริง โดยประยุกตใ์ ช ้
แนวคิดและวธิีปฏบิตัิทางวทิยาศาสตร ์ซึ่งช่วยใหน้กัเรียนสามารถร่วมกนัสรา้งแบบจ าลองเชิงค านวณ ผ่านกระบวนการก าหนดปรากฏการณ์ 
ทดสอบสมมติฐาน แกไ้ขขอ้ผิดพลาด และพฒันาความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการ ( Shin, N., Bowers, J., & Krajcik,                
J. et al., 2021, pp. 1-15) และช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแกป้ัญหา                     
อย่างเป็นระบบ การออกแบบโครงงานที่มีคุณภาพจะช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนแสวงหาความรูด้ว้ยความกระตือรือรน้ อีกท ัง้ยงัส่งเสริม                    
การใชท้กัษะข ัน้สูง เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบนี้มีส่วนช่วยยกระดบัศกัยภาพของนกัเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ (ภูวสษิฏ ์บุญศรี, 
2562, น. 1-9) 
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะน ารูปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ไปปรบัใชใ้นการจดัการเรียนการสอน  
โดยมุ่งหวงัเพื่อยกระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  
โดยจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ ากิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยตนเอง เสริมสรา้งการท างานร่วมกนัเป็นทมี นกัเรียนจะตอ้งพบกบัปญัหาที่ตอ้งการแกไ้ข 
จะกระตุน้ใหน้กัเรียนมกีารคิดวเิคราะห ์คิดอย่างเป็นระบบข ัน้ตอน และคิดเชิงวทิยาศาสตรอ์ย่างมเีหตุผล นกัเรียนมีการเชื่อมโยงความรู ้            
และพฒันาทกัษะในการแกป้ัญหาอย่างเป็นระบบ ผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะศึกษาการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ที่มีผลต่อทกัษะ             
การคิดเชงิค านวณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1. เพือ่เปรียบเทยีบทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
 2. เพือ่เปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. นกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานในรายวชิาฟิสกิสม์ทีกัษะการคิดเชงิค านวณหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2. นกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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ขอบเขตการวิจยั 
 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 เนื้อหาที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นี้  คือ เรื่อง แรงและกฎการเคลือ่นที่ ในรายวชิาฟิสกิสเ์พิ่มเติม 1 ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 
เนื้อหาประกอบดว้ย แรง, แรงลพัธ,์ กฎการเคลือ่นทีข่องนิวตนั และแรงเสยีดทาน  
 ขอบเขตดา้นตวัแปร 
 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
 ตวัแปรตาม คือ 1) ทกัษะการคิดเชงิค านวณ และ 2) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ 
 ขอบเขตดา้นสถานที ่
 โรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร อ าเภอยางตลาด จงัหวดักาฬสนิธุ ์
 ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
 การวจิยัคร ัง้นี้ด  าเนินการในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2567 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 การศึกษาวิจยัในครัง้นี้ เป็นการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิด                  
เชงิค านวณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 โดยผูศ้ึกษาวจิยัไดด้ าเนินการตามข ัน้ตอน 
ดงันี้ 
 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
      1. ประชากร คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร อ าเภอยางตลาด              
จงัหวดักาฬสนิธุ ์ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 7 หอ้ง รวม 270 คน 
     2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/3 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร อ าเภอยางตลาด จงัหวดักาฬสินธุ ์ภาคเรียนที่ 1               
ปีการศึกษา 2567 จ านวน 30 คน โดยไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ทัง้นี้  กลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ยนกัเรียนชาย 
จ านวณ 19 คน และนกัเรียนหญงิ จ านวน 11 คน  
 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ส  าหร ับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4                          
จ านวน 1 แผนการเรียนรู ้เวลารวม 16 ช ัว่โมง ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน คือ ข ัน้ใหค้วามรูพ้ื้นฐาน ข ัน้กระตุน้ความสนใจ ข ัน้จดักลุ่มร่วมมอื                   
ข ัน้แสวงหาความรู ้ข ัน้สรุปสิง่ทีเ่รียนรู ้และข ัน้น าเสนอผลงาน โดยมคีวามเหมาะสมในระดบัมาก โดยมช่ีวงคะแนนระหว่าง 4.25-5.00 
 2. แบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 แบบอตันยั จ านวน 3 สถานการณ์ จ านวน 12 ขอ้                   
รวม 48 คะแนน ครอบคลุมองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชงิค านวณ 4 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา 2) การหา
รูปแบบ 3) การคิดเชิงนามธรรม และ 4) การออกแบบข ัน้ตอนวิธี โดยแบ่งเป็นดา้นละ 3 ขอ้ มคีวามเที่ยงตรงโดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.45-0.60 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.40                    
และมค่ีาความเชื่อม ัน่เท่ากบั 0.96 โดยใชว้ธีิของการหาสมัประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
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 3. แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 แบบปรนยั เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
จ านวน 30 ขอ้ รวม 30 คะแนน ครอบคลุมองค์ประกอบของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการ  5 ดา้น ไดแ้ก่                        
1) การตัง้สมมติฐาน 2) การก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการของตวัแปร3) การก าหนดและควบคุมตวัแปร 4) การทดลอง และ 5) การแปล
ความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป โดยแบ่งเป็นดา้นละ 6 ขอ้ มีความเที่ยงตรงโดยดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน              
อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.30-0.73 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20-0.75 และมีค่าความเชื่อม ัน่                 
เท่ากบั 0.88 โดยใชสู้ตรที ่20 ของคูเดอร-์ริชารต์สนั (KR-20) 
 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 ในการวจิยัคร ัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู โดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 
 1. ผูว้ิจยัชี้แจงวตัถุประสงค์และวิธีจดัการเรียนการสอน นกัเรียนจะไดท้ าการทดสอบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณและทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการก่อนเรียนและหลงัเรียน และนกัเรียนจะไดท้ าเกี่ยวกบัโครงงานหลงัจากสิ้นสุดการสอนในเนื้อหาแรง
และกฎการเคลือ่นที ่
 2. นกัเรียนท าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณก่อนเรียน จ านวณ 12 ขอ้ และแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณา
การก่อนเรียน จ านวณ 30 ขอ้ 
 3. ผูว้จิยัด าเนินการสอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง แรงและกฎการเคลือ่นที ่เพือ่ส่งเสริมทกัษะการคิด
เชิงค านวณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 1 แผนการเรียนรู ้
เวลารวม 16 ช ัว่โมง ดงันี้ 
 ข ัน้ที ่1 ข ัน้ใหค้วามรูพ้ื้นฐาน (11 ช ัว่โมง) 
  ครัง้ที ่1: ความรูเ้บื้องตน้เก่ียวกบัโครงงาน (120 นาท)ี 
  ครัง้ที ่2: แรง (60 นาท)ี 
  ครัง้ที ่3: แรงลพัธ ์(60 นาท)ี 
  ครัง้ที ่4: กฎการเคลือ่นทีข่องนิวตนั (6 ช ัว่โมง)  
 แบ่งเป็นกฎการเคลือ่นทีข่อ้ทีห่นึ่งของนิวตนั (120 นาท)ี กฎการเคลือ่นทีข่อ้ทีส่องของนิวตนั (120 นาท)ี และกฎการเคลือ่นทีข่อ้ทีส่าม
ของนิวตนั (120 นาท)ี 
  ครัง้ที ่5: แรงเสยีดทาน (60 นาท)ี 
  ข ัน้ที ่2 ข ัน้กระตุน้ความสนใจ (60 นาท)ี 
  ข ัน้ที ่3 ข ัน้จดักลุม่ร่วมมอื (60 นาท)ี 
  ข ัน้ที ่4 ข ัน้แสวงหาความรู ้(120 นาท)ี 
  ข ัน้ที ่5 ข ัน้สรุปสิง่ทีเ่รียนรู ้(30 นาท)ี 
  ข ัน้ที ่6 ข ัน้น าเสนอผลงานและประเมนิผล (30 นาท)ี 
 4.  เมือ่สิ้นสุดการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานตามก าหนดแลว้ นกัเรียนท าแบบวดัทกัษะการคิดเชงิค านวณหลงัเรียน โดยใช ้
แบบวดัทกัษะฉบบัเดมิ จ านวณ 12 ขอ้ และแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการหลงัเรียน โดยใชแ้บบวดัทกัษะฉบบัเดิม 
จ านวณ 30 ขอ้ 
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 5. น าผลคะแนนจากแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียน             
มาวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิีการทางสถติิ เพือ่ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการวจิยั 
 
การวิเคราะหข์อ้มูล 
 1. วเิคราะหค่์าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทกัษะการคดิเชงิค านวณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณา
การท ัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยสถติิพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ( X  ) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 2. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียนระหว่างก่อน            
และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน โดยใชก้ารทดสอบทแีบบสองกลุม่ไม่อสิระ (Dependent Sample t-test) 
 

ผลการวิจยั 
1. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู  ้              

แบบโครงงานเป็นฐาน 
ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้             

แบบโครงงานเป็นฐาน วเิคราะหโ์ดยใชส้ถติิ Dependent Sample t-test พบว่า นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชงิค านวณเพิม่ขึ้นหลงัจากการไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงัตารางที ่1 

 
ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทยีบทกัษะการคิดเชงิค านวณรายดา้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ก่อนเรียนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
  แบบโครงงานเป็นฐาน (n = 30) 

การคิดเชงิค านวณ คะแนนเต็ม 
ค่าเฉลีย่  
( X ) 

S.D. t df Sig. 

1. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา 
ก่อนเรียน 12 4.43 1.25 15.27* 

 
29 .00 

หลงัเรียน 12 7.17 1.34 

2. การหารูปแบบ 
ก่อนเรียน 12 5.23 0.90 

19.84* 29 .00 
หลงัเรียน 12 8.40 0.93 

3. การคิดเชงินามธรรม 
ก่อนเรียน 12 3.93 1.05 

16.96* 29 .00 
หลงัเรียน 12 6.57 0.90 

4. การออกแบบข ัน้ตอนวธิ ี
ก่อนเรียน 12 5.30 0.75 

15.52* 29 .00 
หลงัเรียน 12 8.43 1.10 

*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
 จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานมีทกัษะการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนทุกดา้น                    
และโดยรวมสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
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 2. ผลการเปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลงัไดร้บั 
การจ ัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน วิเคราะห์โดยใชส้ถิติ Dependent Sample t-test พบว่า นักเรียนมีทกัษะกระบวนการ                        
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการเพิม่ขึ้นหลงัจากการไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงัตารางที ่2 

 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการรายดา้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ก่อนเรียน 
  และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (n = 30) 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
ข ัน้บูรณาการ 

คะแนนเต็ม 
ค่าเฉลีย่ 
( X ) 

S.D. t df Sig. 

1. การตัง้สมมติฐาน ก่อนเรียน 6 1.70 0.60 
15.05* 29 .00 

หลงัเรียน 6 3.37 0.67 
2. การก าหนดนิยามเชงิปฏบิตัิการ
ของตวัแปร 

ก่อนเรียน 6 1.50 0.68 
9.54* 29 .00 

หลงัเรียน 6 3.00 0.64 
3. การก าหนดและควบคุมตวัแปร ก่อนเรียน 6 1.83 0.59 

11.20* 29 .00 
หลงัเรียน 6 3.20 0.66 

4. การทดลอง ก่อนเรียน 6 1.63 0.56 
9.50* 29 .00 

หลงัเรียน 6 2.93 0.58 
5. การแปลความหมายขอ้มลู            
และการลงขอ้สรุป 

ก่อนเรียน 6 1.37 0.56 
13.36* 29 .00 

หลงัเรียน 6 2.90 0.40 
*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการทุกดา้น 
และโดยรวมสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 

อภปิรายผลการวิจยั 
 1. จากการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู  ้              
แบบโครงงานเป็นฐาน ตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2561, น. 102-104) พบว่า หลงัจากนกัเรียนไดร้บั                 
การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน นกัเรียนมีทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน                        
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งผลการวิจยัพบว่า ดา้นที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ดา้นการออกแบบข ัน้ตอนวธิี ก่อนเรียนมีค่าเฉลีย่
เท่ากบั 5.30 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 8.43 อาจเนื่องจาก การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน นกัเรียนจะได ฝึ้กการวางแผน               
อย่างเป็นระบบตัง้แต่การก าหนดหวัขอ้โครงงาน โดยนกัเรียนตอ้งศึกษาขอ้มูลเบื้องตน้เกี่ยวกบัสะพานแขวน ซึ่งรวมถึงโครงสรา้งพื้นฐาน                 
ของสะพาน แรงที่กระท าต่อสะพาน การออกแบบวธิีการด าเนินงานในการออกแบบและการสรา้งแบบจ าลองสะพานแขวน โดยการรวบรวม
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ขอ้มลูความรูใ้นเรื่องแรงและกฎการเคลือ่นที ่ไปใชใ้นการออกแบบจ าลองสะพานแขวน ไปจนถงึการสรุปผลและน าเสนอ ในขณะทีด่า้นทกัษะ
การคิดเชงินามธรรมต า่สุด ก่อนเรียนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 3.39 และหลงัเรียนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 6.57 อาจเนื่องจากปญัหาทีผู่ว้จิยัพบ คือ นกัเรียน
ยงัขาดโอกาสในการฝึกฝนการคิดเชิงนามธรรมอย่างเพยีงพอ นกัเรียนไม่ไดร้บัการส่งเสริมใหค้ิดนอกกรอบ หรือเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ             
เขา้ดว้ยกนั ซึง่เป็นสิง่ส าคญัในการพฒันาทกัษะการคิดเชิงนามธรรมใหสู้งขึ้น นอกจากนี้ การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานยงัส่งเสริมให ้
นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณทัง้ 4 ดา้น ดงันี้  1) ข ัน้ใหค้วามรูพ้ื้นฐาน นกัเรียนจะตอ้งน าทกัษะดา้นการคิดพจิารณารูปแบบ                 
ไปใชใ้นการวิเคราะหป์ญัหาและหาแนวทางแกไ้ขจากรูปแบบที่เคยพบและเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกบัสถานการณ์ใหม่ แลว้น าไปประยุกตใ์ช ้                 
ในการแกป้ญัหาที่เคยใชไ้ดผ้ลมาปรบัใชก้บัโครงงาน 2) ข ัน้กระตุน้ความสนใจ นกัเรียนจะตอ้งน าทกัษะการแบ่งย่อยปญัหา การระดมสมอง
เพื่อแยกแยะประเด็นปญัหาที่สนใจเป็นประเด็นย่อย ๆ 3) ข ัน้จดักลุ่มร่วมมอื นกัเรียนจะตอ้งน าทกัษะการแบ่งย่อยปญัหาและการออกแบบ
ข ัน้ตอนวิธี โดยนกัเรียนจะตอ้งวางแผนข ัน้ตอนการท างาน และแบ่งงานตามความถนดั 4) ข ัน้แสวงหาความรู ้นกัเรียนจะตอ้งน าทกัษะ                
การแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา โดยนกัเรียนตอ้งท าการวเิคราะหข์อ้มูล ปญัหา เพื่อแยกแยะปญัหาหรือประเด็นต่าง ๆ ที่ซบัซอ้น              
ใหจ้ดัการไดง้่ายขึ้น 5) ข ัน้สรุปสิ่งที่เรียนรู ้นกัเรียนจะตอ้งน าทกัษะทกัษะการคิดเชิงนามธรรมและการออกแบบข ัน้ตอนวธิี น ามาจดัระบบ
ขอ้มลู สรุปประเดน็ส าคญั และวางแผนการน าเสนออย่างเป็นข ัน้ตอน และ 6) ข ัน้น าเสนอผลงาน นกัเรียนจะตอ้งใชท้กัษะการคิดเชงินามธรรม
ในการรวบรวมขอ้มลูหรือผลลพัธข์องโครงงานในรูปแบบทีก่ระชบัและเขา้ใจงา่ย เช่น การอธิบายแบบจ าลอง การแสดงกราฟ หรือการสรา้งสื่อ
ประกอบต่าง ๆ สอดคลอ้งกบั Israel, et al. (2015, pp. 3) ที่กล่าวว่า ทกัษะการคิดเชิงค านวณเป็นเครื่องมอืที่ช่วยพฒันาความคิดข ัน้สูง              
ของนกัเรียน ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกป้ญัหาร่วมกนั และน าไปสู่การประยุกตใ์ชไ้ดจ้ริงในการด าเนินชีวิต และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สิริรตันา มุงคุณโคตร (2566, น. 136-150) ที่พบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน                 
มปีระสทิธิภาพ 86.03/87.82 สูงกว่าเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้ผลคะแนนเฉลีย่ทกัษะการคิดเชงิค านวณของนกัเรียนทีผ่่านการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
แบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม คิดเป็นรอ้ยละ 100 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิ ทีร่ะดบั .05  
 2. จากการเปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ก่อนเรียนและหลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ตามแนวคิดของ American Association for the Advancement of Science (1989, pp. 59-69) 
พบว่า หลงัจากนกัเรียนไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน นกัเรียนมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ สูงกว่าก่อน
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งผลการวิจยัพบว่า ทกัษะดา้นการตัง้สมมติฐาน               
เป็นทกัษะที่นกัเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงสุด โดยก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.70 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.37 อาจเนื่องจากทกัษะ                
ดา้นสมมติฐานเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ลอืกหวัขอ้ที่ตนเองสนใจ และออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ต ัง้ขึ้น การไดล้งมอืปฏบิตัิจริง
จะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความส าคญัของการตัง้สมมติฐานที่สามารถทดสอบไดแ้ละมคีวามสมเหตุสมผล ในขณะที่ดา้นการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการลงขอ้สรุปต า่สุด ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.37 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.90 อาจเนื่องจากปญัหาที่ผูว้ิจยัพบ คือ 
นักเรียนอาจยงัขาดการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ขอ้มูลที่ซบัซอ้น ตอ้งอาศัยความสามารถในการเชื่อมโยงขอ้มูลเชิงตวัเลขกบัแนวคิด                    
ทางวทิยาศาสตร ์รวมท ัง้การใชเ้หตุผล นอกจากนี้  การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการท ัง้ 5 ดา้น ของนกัเรียนไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ ดงันี้  1) ข ัน้ใหค้วามรูพ้ื้นฐาน นกัเรียนตอ้งใชท้กัษะการก าหนด
นิยามเชิงปฏิบตัิการ ในการเขา้ใจค าศพัทห์รือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวขอ้งกบัหวัขอ้โครงงาน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษา                      
และทดลอง 2) ข ัน้กระตุน้ความสนใจ นกัเรียนใชท้กัษะการตัง้สมมติฐาน โดยครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรูแ้ละตื่นตวัในการเรียนรู ้
ซึ่งช่วยใหพ้วกเขาเริ่มตัง้ค าถามและก าหนดปญัหาที่ตอ้งการศึกษา 3) ข ัน้จดักลุ่มร่วมมอื นกัเรียนใชท้กัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร   
และทกัษะการทดลอง โดยนักเรียนร่วมมือกันในการวางแผนวิธีการทดลอง ก าหนดตัวแปรตน้ ตัวแปรตาม และตวัแปรควบคุม                        
4) ข ัน้แสวงหาความรู ้นกัเรียนใชท้กัษะการทดลอง โดยนกัเรียนปฏิบตัิการทดลองตามแผนที่ก าหนด และรวบรวมขอ้มูลอย่างเป็นระบบ                   
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5) ข ัน้สรุปสิ่งที่เรียนรู ้นักเรียนใชท้กัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป โดยวิเคราะห์ขอ้มูลจากการทดลอง ตีความผลลพัธ์                     
และเปรียบเทียบกบัสมมติฐานที่ต ัง้ไว ้โดยสรา้งกราฟ แผนภูมิ หรือรายงานผลการทดลอง 6) ข ัน้น าเสนอผลงาน นกัเรียนใชท้กัษะ                      
การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป โดยน าเสนอผลงานผ่านโปสเตอร ์รายงาน หรือการบรรยายหนา้ชัน้เรียนใหเ้พื่อนและครูไดร้บัรู ้                 
พรอ้มแสดงเหตุผลสนบัสนุนขอ้สรุป ซึ่งสอดคลอ้งกบั ทิพยอ์ุบล ทิพเลิศ (2560, น. 2) ที่กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                     
ว่าเป็นทกัษะทางวทิยาศาสตรท์ี่มุ่งเนน้การพฒันากระบวนการเรียนรูแ้บบลงมอืปฏบิตัิ โดยนกัเรียนไดฝึ้กฝนการคิดวเิคราะห ์การตัง้ค าถาม  
และการแกป้ญัหาอย่างเป็นระบบ ช่วยเสริมสรา้งความม ัน่ใจในการเผชญิกบัสถานการณ์ปญัหาในชวีติจริงของนกัเรียน สอดคลอ้งกบังานวิจยั
อื่น ๆ เช่น งานวิจยัของ ปริญดา สีถาหลา้ (2563, น. 92-93) ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง สารสะลาย                      
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 สามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ มคีวามเหมาะสมในแต่ละ
ดา้น อยู่ในระดบัมากถงึมากทีสุ่ด มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 4.34-4.80 และ S.D. มค่ีาเท่ากบั 0.45-0.55 และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ข ัน้บูรณาการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ประเมินโดยใชแ้บบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ พบว่า หลงัเรียนนกัเรียนมคีะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการเฉลีย่ คิดเป็น
รอ้ยละ 72.38 โดยหลงัเรียนมคีะแนนเฉลี่ยดา้นการก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการมากที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 74.60 และดา้นการตัง้สมมติฐาน              
มีคะแนนต า่ที่ สุด คิดเป็นรอ้ยละ 70.60 และสอดคลอ้งกับงานวิจ ัยของ พฒัน์ชนน คงอยู่ ( 2562, น. 50-68) ผลการวิจ ัยพบว่า                           
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการหลงัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมโครงงานเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน                  
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการหลงัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมโครงงานเป็นฐานสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
 

ขอ้เสนอแนะ 
ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้ 
  1. การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานในข ัน้ที่ 4 ข ัน้แสวงหาความรู ้ในข ัน้ตอนนี้ครูควรมีการวางแผนอย่างรอบคอบ               
ในการติดตามการท าโครงงานของนักเรียนอย่างต่อเนื่องเพื่อตรวจสอบวิธีการด าเนินงานของนักเรียนและมีการปลูกฝังนักเรียน                       
เรื่อง ความรบัผดิชอบในการท างาน 
  2. ในการจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ในแต่ละข ัน้ตอนจะมีกิจกรรมที่ตอ้งลงมือปฏิบตัิและท ารูปเล่ม
รายงาน จ าเป็นตอ้งใชเ้วลามาก ครูอาจจะตอ้งยดืหยุ่นตามความเหมาะสมใหส้อดคลอ้งกบัระยะเวลาเรียน  
ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป  
  1. ควรมกีารบูรณาการเทคโนโลยดีจิทิลักบัการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เนื่องจากเทคโนโลยสีามารถเพิม่ประสทิธิภาพ
ในการสบืคน้ การท างานร่วมกนั และการน าเสนอของนกัเรียน 
  2. ควรมกีารศึกษาปจัจยัดา้นบริบทของโรงเรียนและชุมชนที่ส่งผลต่อประสทิธิภาพของการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
เนื่องจากพบว่าทรพัยากรและการสนบัสนุนจากภายนอกหอ้งเรียนมผีลต่อคุณภาพของโครงงานและการเรียนรูข้องนกัเรียน 
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ใหก้ าลงัใจในการท าวิจยั ขอขอบคุณ ผูอ้  านวยการ คณะครู และนกัเรียนโรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร อ าเภอยางตลาด ส านกังานเขตพื้นที่
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รายการอา้งองิ 
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