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บทคดัย่อ  
  การวิจยัคร ั้งนี้ มีวตัถุประสงค์เพื่อ  1) ศึกษาการใชเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และ 2) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน                   
หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุม่ตวัอย่างเป็น นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 จ านวน 38 คน 
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน จ านวน 4 แผนการเรียนรู ้             
เวลาเรียน 12 ชัว่โมง 2) แบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์จ านวน 4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ขอ้ รวม 16 ขอ้ เป็นแบบเขยีนตอบ 
2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นขอ้ค าถาม ส่วนที่ 2 เป็นการใหเ้หตุผล และ 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลือก              
จ านวน 25 ขอ้ วเิคราะหข์อ้มลูโดยหาค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และสถติิทดสอบทแีบบกลุม่ตวัอย่างเดยีว (One-Sample t-test) 
  ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน นกัเรียนมีการใหเ้หตุผล            
ดา้นสูงทีสุ่ดคือ ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน คิดเป็นรอ้ยละ 76.32 อยู่ในระดบัด ีรองลงมาคือ ดา้นการสรา้งขอ้สรุป คิดเป็นรอ้ยละ 65.46 
อยู่ในระดบัดี และดา้นที่ไดค้ะแนนต า่ที่สุดคือ ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น คิดเป็นรอ้ยละ 64.80 อยู่ในระดบัดี โดยภาพรวม              
ท ัง้ 3 ดา้น คิดเป็นรอ้ยละ 73.04 อยู่ในระดบัดี 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน              
มคีะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องเคมไีฟฟ้า สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน, การใชเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร,์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 
 
 
 
 
รบับทความ 6  มนีาคม 2569 แกไ้ขบทความ 9 เมษายน 2569 ตอบรบับทความ 23 เมษายน 2569 
Received 6 March 2026 Revised 9 April 2026 Accepted 23 April 2026  



167 

ABSTRACT  
  The purposes of this research were to: 1) study scientific reasoning, and 2) compare their learning achievement 
after receiving gamification-based learning instruction with the 70 percent criterion. The sample consisted of 38 Grade 
12 students. The sample used the cluster random sampling. The research instruments included: 1) four gamification-
based lesson plans implemented over 12 instructional hours; 2) a scientific reasoning test comprising four situations 
with a total of 16 items, designed as a two-tier written-response format, in which part 1 consisted of questions and 
part 2 required students to provide reasoning; and 3) a 25-items four-option multiple-choice achievement test. Data 
were analyzed using mean, standard deviation, and one-sample t-test. 
 The results of the research found that: 1) after the intervention, students revealed highest scientific reasoning 
in Identifying Data or Evidence with 76.32 percent; followed by Drawing Conclusions with 65.46 percent; and 
Prediction with 64.80 percent; respectively. Overall, the mean score across all the three dimensions was 73.04 percent 
indicating a good level of scientific reasoning. 2) Grade 12 students who received gamification-based learning achieved 
learning achievement scores in electrochemistry higher than the 70 percent criterion, with statistical significance at 
the .05 level. 
 
Keywords: Gamification-Based Learning, Scientific Reasoning, Learning Achievement 
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บทน า  
 โลกมีการเปลีย่นแปลงอย่างรวดเร็วท ัง้ดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ เศรษฐกิจ และการแพทย ์ส่งผลใหก้ารจดัการศึ กษาจ าเป็นตอ้ง
พฒันาศกัยภาพของนกัเรียนใหส้ามารถปรบัตวัและเรียนรูไ้ดอ้ย่างต่อเนื่อง การพฒันาคนทุกช่วงวยัใหม้ีความรู ้ทกัษะ และสมรรถนะ              
ตามมาตรฐานการศึกษาจึงเป็นสิ่งส าคญั (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2560) โดยเฉพาะในศตวรรษที่ 21 ที่เนน้การคิดวิเคราะห ์           
การคิดสรา้งสรรค ์และการแกป้ญัหาอย่างเป็นระบบ วทิยาศาสตรจ์ึงมบีทบาทส าคญัในการพฒันากระบวนการคิดอย่างมเีหตุผลและสามารถ
น าไปประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนัได ้ประเทศไทยจงึไดม้กีารปรบัปรุงหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐานฉบบัปรบัปรุง พุทธศกัราช 2560 เพื่อมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนเกิดความรูค้วบคู่กบักระบวนการทางวทิยาศาสตร์             
และสามารถน าความรูไ้ปใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 ประเทศไทยใหค้วามส าคญักบับทบาทในการเตรียมความพรอ้มของนกัเรียนสู่การศึกษาในระดบัอุดมศึกษาและการประกอบอาชีพ           
ในอนาคต การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์(Scientific Reasoning) เป็นทกัษะพื้นฐานส าคญัในการเรียนรูว้ทิยาศาสตร ์ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบั          
การสงัเกต การตัง้สมมติฐาน การทดลอง และการสรุปผลอย่างเป็นระบบ (Kuhn, 2005) รวมท ัง้การวเิคราะหข์อ้มูลและการใหค้ าอธิบาย              
ที่มีหลกัฐานรองรบั (Osborne, 2010) การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรช่์วยใหน้กัเรียนสามารถเชื่อมโยงขอ้สรุปกบัหลกัฐานเชิงประจกัษ์                      
จากการสงัเกตและการทดลอง อีกท ัง้ยงัช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะหอ์ย่างเป็นระบบและลดการตดัสินใจจากอคติส่วนตวั  
(ไอยล์ดา สมภาร, 2565) อย่างไรก็ตาม นกัเรียนไทยยงัมีความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดบัค่อนขา้งต า่ ส่งผลให ้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรอ์ยู่ต า่กว่ามาตรฐาน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564) โดยรายงานผล             
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ปี พ.ศ. 2567 ของระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 พบว่าคะแนนเฉลีย่วชิาวทิยาศาสตร์
ของประเทศอยู่ที่ 28.95 คะแนน และของโรงเรียนผดุงนารีอยู่ที่ 26.16 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) , 
2567) นอกจากนี้  ผลการประเมนิ PISA ปี ค.ศ. 2022 ที่พบว่า มคีะแนนเฉลีย่ลดลง โดยคะแนนเฉลีย่ดา้นวทิยาศาสตรล์ดลง 17 คะแนน 
และพบว่าคะแนนเฉลีย่ดา้นวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนไทยลดลงและต า่กว่ามาตรฐาน โดยเฉพาะดา้นการใหเ้หตุผลและการประยุกตใ์ชค้วามรู ้
ทางวทิยาศาสตร ์ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็ถงึปญัหาในการพฒันากระบวนการคิดอย่างเป็นวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน และการขาดโอกาสในการฝึกฝน
การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นปญัหาส าคญัที่ส่งผลต่อการพฒันาทกัษะดงักล่าว นกัเรียนมีโอกาสนอ้ยในการฝึกฝนการใหเ้หตุผล                
เชิงวทิยาศาสตร ์การตัง้สมมติฐาน การทดสอบสมมติฐาน และการสรุปผลจากหลกัฐาน เนื่องจากขอ้จ ากดัดา้นเวลา ทรพัยากร และวธิีการสอน            
ที่ไม่เอื้อต่อการพฒันาทกัษะดงักล่าว การขาดโอกาสในการฝึกฝนท าใหน้กัเรียนไม่สามารถพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรไ์ด ้            
อย่างเต็มศกัยภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2564)  
 แนวทางหนึ่งทีส่ามารถช่วยพฒันาการเรียนรูข้องนกัเรียนไดค้ือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน (Gamification-Based 
Learning) ซึ่งเป็นการน าแนวคิดและกลไกของเกมมาใชใ้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อกระตุน้แรงจูงใจและการมส่ีวนร่วมของ
นกัเรียน (ภาสกร เรืองรอง และกิ่งกมล ศิริประเสริฐ, 2563) โดยองคป์ระกอบส าคญัของเกมมฟิิเคชนั ไดแ้ก่ เป้าหมาย กฎ กติกา การแข่งขนั
หรือความร่วมมือ เวลา รางวลั ผลป้อนกลบั และระดบัความกา้วหนา้ ผูส้อนอาจมีการวางเรื่องราวของการเรียนรูใ้นรูปแบบของเกม               
และก าหนดกฎกติกาอย่างชดัเจน แลว้ใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นส่วนหนึ่งของเกมมิฟิเคชนั เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน               
เกิดการเรียนรูเ้ชิงรุกในการฝ่าฟนัแต่ละเป้าหมายที่ผูส้อนก าหนดไว ้เมื่อนกัเรียนท าไดใ้นแต่ละเป้าหมายในแต่ละระดบั จะมีการใหผ้ล
ป้อนกลบัและมอบรางวลั (กฤษณพงศ ์เลศิบ ารุงชยั, 2560) การจดัการเรียนรูล้กัษณะนี้ ช่วยใหน้กัเรียนมปีฏสิมัพนัธ ์แลกเปลีย่นความคิดเหน็ 
และร่วมกนัแกป้ญัหา ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดการเรียนรูท้างสงัคม (Vygotsky,1978) และเกมมิฟิเคชนัยงัช่วยส่งเสริมการใหเ้หตุผล                
เชิงวทิยาศาสตร ์กระตุน้ใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วมกบักระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึ่งเป็นกระบวนการที่เกี่ยวขอ้งกบัการตัง้ค าถาม การสงัเก ต 
การวเิคราะหข์อ้มูล และการสรุปผลอย่างมีเหตุผล (Su & Cheng, 2015) นอกจากนี้การใชเ้กมมฟิิเคชนัในชัน้เรียนช่วยส่งเสริมแรงจูงใจ
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ภายในของนกัเรียน และส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมนียัส าคญั โดยเฉพาะในกลุ่มนกัเรียนที่มีความสนใจในการแข่งขนั 
(Buckley & Doyle, 2016) 
 จากความส าคญัและปญัหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เพื่อพฒันาการใหเ้หตุผล              
เชงิวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 เนื่องจากเป็นช่วงชัน้ปลายของการศึกษาข ัน้พื้นฐานทีน่กัเรียน
จ าเป็นตอ้งบูรณาการความรูท้างวิทยาศาสตรอ์ย่างเป็นระบบ เพื่อเตรียมความพรอ้มส าหรบัการศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษา โดยเฉพาะ               
ในสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ตอ้งอาศัยทกัษะการคิดวิเคราะห์ การใหเ้หตุผล และการแกป้ญัหา ท ัง้นี้ เนื้ อหาเรื่องเคมีไฟฟ้า                     
ถอืเป็นหวัขอ้ส าคญัในรายวชิาเคมรีะดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่เชื่อมโยงระหว่างแนวคิดทางเคม ีเช่น ปฏกิิริยารีดอกซ ์
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน และศกัยไ์ฟฟ้า เนื้อหาดงักล่าวมีลกัษณะเป็นนามธรรมและมคีวามซบัซอ้น นกัเรียนจ านวนมากจึงประสบปญัหา                
ในการท าความเขา้ใจและเชื่อมโยงแนวคิดเชิงทฤษฎีกับสถานการณ์จริง ส่งผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์                  
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเพื่อมุ่งพฒันานกัเรียนใหม้คีวามสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ สามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูก้บัหลกัฐาน
เชงิประจกัษใ์นการอธิบายและลงขอ้สรุปไดอ้ย่างมเีหตุผล ตลอดจนสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการแกป้ญัหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม น าไปสู่การยกระดบัคุณภาพการเรียนรูแ้ละวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่อไป  
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1.  เพื่อศึกษาระดบัการใชเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนั
เป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนั           
เป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
 การวิจยัในครัง้นี้ ผูว้ิจยัสนใจที่จะศึกษาการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า           
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 โดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน ดงันี้ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

1. การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์ตามแนวคิดของ 
Lawson ดงันี้ 
1) ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน 
2) ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ทีเ่กิดขึ้น 
3) ดา้นการสรา้งขอ้สรุป 

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตามแนวคิดของ Bloom  

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน ตามแนวคิด
ของ Bahji et al ประกอบดว้ยกิจกรรมการเรียนรู ้5 ข ัน้ 
ดงันี้ 
ข ัน้ที ่1 การกระตุน้ความสนใจ (Engagement) 
ข ัน้ที ่2 การเรียนรู ้(Exploration) 
ข ัน้ที ่3 การปฏบิตัิภารกิจ (Challenge) 
ข ัน้ที ่4 การประเมนิ (Assessment) 
ข ัน้ที ่5 การใหร้างวลั (Rewards)   



170 

สมมติฐานการวิจยั  
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
 
ขอบเขตการวิจยั 
 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 เนื้อการที่ใชใ้นการวจิยัคร ัง้นี้  เป็นสาระการเรียนรูต้ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ตามมาตรฐาน         
และตวัชี้ วดั พุทธศกัราช 2560) ในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า โดยการใช  ้            
แผนการจดัการเรียนรูจ้ านวน 4 แผน รวมระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลอง จ านวน 12 ชัว่โมง 
 ขอบเขตดา้นตวัแปร 
 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน 
 ตวัแปรตาม คือ การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
 ขอบเขตดา้นสถานที ่
 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมอืง จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขตพื้นทีก่ารศึกษามหาสารคาม 
 ขอบเขตดา้ยระยะเวลา  
 การวจิยัคร ัง้นี้ด  าเนินในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2568 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1. ประชากร คือ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 แผนการเรียนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมอืง จงัหวดั
มหาสารคาม และก าลงัอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2568 จ านวน 5 หอ้ง จ านวน 200 คน เนื่องจากนกัเรียนมคีวามแตกต่างกนัภายใน
กลุม่แต่มคีวามคลา้ยคลงึกนัระหว่างกลุม่ 
 2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมอืง จงัหวดั
มหาสารคาม และก าลงัอยู่ในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2568 จ านวน 1 หอ้งเรียน มจี านวนนกัเรียน 38 คน ไดม้าโดยสุ่มแบบกลุม่ (Cluster 
Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 1. แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน รายวิชาเคมี 5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6             
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู ้เวลาเรียน 12 ชัว่โมง       
สปัดาห์ละ 3 ชัว่โมง รวมเป็น 4 สปัดาห์ มีการประเมินความเหมาะสมเป็นระดบัความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั                
ตามวิธี Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ผลการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน พบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.20-4.32 ซึ่งหมายถึง
แผนการจดัการเรียนรูม้คีวามเหมาะสมมาก 
 2. แบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ รายวิชาเคมี 5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน                  
4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ขอ้ รวมท ัง้สิ้น 16 ขอ้ 24 คะแนน โดยรูปแบบของแบบวดัเป็นแบบเขยีนตอบ ม ี2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1              
ใหต้อบค าถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างส ัน้ ให ้1 คะแนน และตอนที่ 2 ใหอ้ธิบายเหตุผลของค าตอบส่วนที่ 1 ให ้2 คะแนน                     
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เพื่อวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์ตามแนวคิดของ Lawson จ านวน 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นการระบุขอ้มูลหรือหลกัฐาน หรือประจกัษ์
พยานได ้2) ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ทีเ่กิดขึ้น หรือการพยากรณ์จากขอ้มลูหลกัฐาน และ 3) ดา้นการสรา้งขอ้สรุป มค่ีาความสอดคลอ้ง 
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.38-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.70 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบั             
โดยใชว้ธิี Cronbach’s Alpha Coefficient Method มค่ีาเท่ากบั 0.94 
 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาเคม ี5 เรื่อง เคมไีฟฟ้า ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบปรนยั 
4 ตวัเลอืก จ านวน 25 ขอ้ 25 คะแนน ที่ผูว้จิยัสรา้งตามแนวคิดของ Bloom ซึ่งวดัพฤติกรรมทางการเรียน จ านวน 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นที่ 1 
ความรู-้ความจ า ดา้นที่ 2 ความเขา้ใจ ดา้นที่ 3 การน าไปใช ้ดา้นที่ 4 การวิเคราะห ์ดา้นที่ 5 การสงัเคราะห ์และดา้นที่ 6 การประเมนิค่า             
มค่ีาความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.70-1.00 มค่ีาความยากอยู่ระหว่าง 0.51–0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20–0.90 และค่าความ
เชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัโดยใชว้ธิี Lovett เท่ากบั 0.84 
 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 การวจิยัคร ัง้นี้ เป็นแบบแผนวจิยัเชิงทดลองเบื้องตน้ (Per-Experimental Research) โดยด าเนินรูปแบบการทดลองกลุม่เดยีวมกีาร
ทดสอบหลงัเรียน (One Group Posttest Only Design) ซึง่ผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการทดลองและรวบรวมขอ้มลูกบันกัเรียนทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง 
โดยมขี ัน้ตอนการด าเนินงาน ดงันี้  
 1.  ผูว้จิยัวางแผนการเก็บขอ้มลู และด าเนินการขอจริยธรรมการวจิยัในมนุษย ์ 
 2.  ผูว้จิยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า จ านวน          4 
แผนการเรียนรู ้รวม 12 ชัว่โมง สปัดาหล์ะ 3 ชัว่โมง รวมเป็น 4 สปัดาห ์
 3. ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใหน้กัเรียนกลุม่ตวัอย่างท าแบบทดสอบ ดงันี้ 
  3.1 แบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ รายวิชาเคมี  5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ส าหรบันักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6              
จ านวน 4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ขอ้ รวมท ัง้สิ้น 16 ขอ้ โดยรูปแบบของขอ้สอบเป็นแบบเขียนตอบ มี 2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1                     
ใหต้อบค าถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างส ัน้ และตอนที่ 2 ใหอ้ธิบายเหตุผลของค าตอบส่วนที่ 1 เพื่อวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์
จ านวน 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน หรือประจกัษพ์ยานได ้2) ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ทีเ่กิดขึ้น หรือการพยากรณ์
จากขอ้มลูหลกัฐาน และ3) ดา้นการสรา้งขอ้สรุป  
  3.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเคมี 5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่  6                
เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 25 ขอ้ 
 5. เก็บรวบรวมขอ้มลูแลว้ไปวเิคราะหผ์ลตามวธิีการทางสถติิต่อไป 
 
การวิเคราะหข์อ้มูล 
 1. วเิคราะหร์ะดบัการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปี 6 โดยน าคะแนนที่ไดจ้ากตอนที่ 2 การอธิบายเหตุผลของค าตอบส่วนที่ 1 มาวเิคราะหโ์ดยใชส้ถติิพื้นฐานเพื่อหาค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่ารอ้ยละ แลว้น าไปวเิคราะหร์ะดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนรายบุคคล เพื่อจดัระดบัการให ้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์ตามเกณฑก์ารเปรียบเทยีบค่ารอ้ยละของนกัเรียนในแต่ละระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์ที่ผูว้จิยัปรบัปรุงจาก 
Kamaluddin et al. (2023) ดงันี้ 
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       รอ้ยละของคะแนน    ระดบัการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์
             81-100             ดมีาก 
             61-80               ด ี
             41-60               พอใช ้
             21-40               ต า่ 
             0-20                ต า่มาก 
 2. วิเคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที ่6 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถติิพื้นฐานเพือ่หาค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และสถติิทดสอบทแีบบกลุม่ตวัอย่างเดียว 
(One-Sample t-test) 
 

ผลการวิจยั 
 1. ผลการศึกษาการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปี 6  
 การวดัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรข์อนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน 
เรื่อง เคมีไฟฟ้า รวมเวลาเรียนท ัง้สิ้น 12 ชัว่โมง จ านวน 4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ขอ้ รวมท ัง้สิ้น 16 ขอ้ โดยรูปแบบของขอ้สอบ           
เป็นแบบเขยีนตอบ ม ี2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 ใหต้อบค าถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างส ัน้ และตอนที่ 2 ใหอ้ธิบายเหตุผลของค าตอบ
ส่วนที่ 1 ใชว้ดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน สรา้งขึ้นตามแนวคิดของ Lawson (2009) ซึ่งแบ่งการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียน ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นการระบุขอ้มูลหรือหลกัฐาน หรือประจกัษพ์ยานได ้2) ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น  
หรือการพยากรณ์จากขอ้มลูหลกัฐาน และ 3) ดา้นการสรา้งขอ้สรุป เมือ่น ารอ้ยละของคะแนนทีไ่ดจ้ากการวดัมาแปลผลเปรียบเทยีบกบัเกณฑ์
ระดบัการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรไ์ดผ้ลดงัตารางที ่1 
 
ตารางที่ 1 ผลการศึกษาการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียน 
  ชัน้มธัยมศึกษาปี 6 

การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์ คะแนนเต็ม 
X  S.D. รอ้ยละ การแปลผล 

ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน 8 6.11 1.29 76.32 ด ี
ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ทีเ่กิดขึ้น 8 5.18 1.27 64.80 ด ี
ดา้นการสรา้งขอ้สรุป 8 5.24 1.08 65.46 ด ี

รวม 24 17.53 2.85 73.04 ด ี
  
 จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการวิเคราะห์ระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 38 คน              
ซึ่งมคีะแนนเต็ม 24 คะแนน จ านวน 4 สถานการณ์ โดยใน 1 สถานการณ์ประกอบดว้ย ขอ้สอบอตันยัเป็นแบบเขยีนตอบ 2 ส่วน ส่วนที่ 1 
ใหต้อบค าถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างส ัน้ 1 คะแนน ส่วนที ่2 ใหอ้ธิบายเหตุผลของค าตอบส่วนที ่1 แยกเป็น 3 ดา้น ดา้นละ 2 คะแนน 
ดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมกีารใหเ้หตุผลดา้นที่มคีะแนนสูงที่สุดคือ ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน 
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คิดเป็นรอ้ยละ 76.32 อยู่ในระดบัด ีรองลงมาคือ ดา้นการสรา้งขอ้สรุป คิดเป็นรอ้ยละ 65.46 อยู่ในระดบัดี และดา้นที่ไดค้ะแนนต า่ทีสุ่ดคือ 
ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ที่เกิดขึ้น คิดเป็นรอ้ยละ 64.80 อยู่ในระดบัด ีตามล าดบั โดยภาพรวมท ัง้ 3 ดา้น คิดเป็นรอ้ยละ 73.04 อยู่ใน
ระดบัด ีเมือ่พจิารณาคะแนนระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนท ัง้ 3 ดา้น พบว่า นกัเรียนมรีะดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์
อยู่ในระดบัดมีาก จ านวน 2 คน ระดบัด ีจ านวน 20 คน และระดบัพอใช ้จ านวน 16 คน ซึ่งแสดงว่านกัเรียนส่วนใหญ่มรีะดบัการใหเ้หตุผล
เชงิวทิยาศาสตรโ์ดยเฉลีย่อยู่ในระดบัดี 
 2. ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปี 6 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 ผูว้จิยัไดท้ าการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเค
ชนัเป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า รวมเวลาเรียนท ัง้สิ้น 12 ช ัว่โมง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 25 ขอ้ 
สรา้งขึ้นตามแนวคิดของ Bloom (1976) วดัพฤติกรรมทางการเรียน จ านวน 6 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นที่ 1 ความรู -้ความจ า ดา้นที่ 2 ความเขา้ใจ 
ดา้นที่ 3 การน าไปใช ้ดา้นที่ 4 การวิเคราะห ์ดา้นที่ 5 การสงัเคราะห ์และดา้นที่ 6 การประเมินค่า ผลการวิเคราะหค์ะแนนการทดสอบ              
เมือ่เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ไดผ้ลดงัตารางที ่2  
 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
  ปีที ่6 เรื่อง เคมไีฟฟ้า กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

จ านวน (n) คะแนนเต็ม เกณฑร์อ้ยละ 70 
X  S.D. df t-test 

38 25 17.5 19.84 5.27 37 2.74* 

* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
 จากตารางที ่2 พบว่า ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 จ านวนนกัเรียน 
38 คน หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน นกัเรียนมีผลสมฤัทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า สูงกว่าเกณฑ ์             
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 โดยนกัเรียนมคีะแนนเฉลีย่ ( X ) เท่ากบั 19.84 จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน (S.D.= 5.27) 
เมื่อท าการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ผ่านเกณฑ ์              
จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 65.79 และผลสมัฤทธ์ิทาการเรียนต า่กว่าเกณฑ ์จ านวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 34.21 
 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 
สรุป 
 การวจิยัเรื่อง การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี 6 ไดส้รุปผลการวจิยั ดงันี้ 
 1. ผลการศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนั             
เป็นฐาน เรื่อง เคมไีฟฟ้า พบว่านกัเรียนมกีารใหเ้หตุผลอยู่ในระดบัดทีุกดา้น โดยดา้นทีม่คีะแนนสูงที่สุดคือ ดา้นการระบุขอ้มลูหรือหลกัฐาน 
คิดเป็นรอ้ยละ 76.32 อยู่ในระดบัด ีรองลงมาคือ ดา้นการสรา้งขอ้สรุป คิดเป็นรอ้ยละ 65.46 อยู่ในระดบัดี และดา้นที่ไดค้ะแนนต า่ทีสุ่ดคือ 
ดา้นคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น คิดเป็นรอ้ยละ 64.80 อยู่ในระดบัดีตามล าดบั ภาพรวมท ัง้ 3 ดา้น คิดเป็นรอ้ยละ 62.60 อยู่ในระดบัดี 
เมื่อพิจารณาคะแนนระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนท ัง้ 3 ดา้น พบว่า นกัเรียนมีระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์               
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อยู่ในระดบัดมีาก จ านวน 2 คน ระดบัด ีจ านวน 20 คน และระดบัพอใช ้จ านวน 16 คน ซึ่งแสดงว่านกัเรียนส่วนใหญ่มรีะดบัการใหเ้หตุผล
เชงิวทิยาศาสตรโ์ดยเฉลีย่อยู่ในระดบัด ีมคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 17.53 จากคะแนนเต็ม 28 คะแนน (S.D.= 2.85) 
 2. ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กม
มิฟิเคชันเป็นฐาน กับเกณฑ์รอ้ยละ 70 พบว่า เมื่อทดสอบดว้ยสถิติที (One-Sample t-test) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6                    
เรื่อง เคมีไฟฟ้า จ านวนนกัเรียน 38 คน หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัเป็นฐาน นกัเรียนมีผลสมฤัทธ์ิทางการเรียน             
เรื่อง เคมไีฟฟ้า สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 โดยนกัเรียนมคีะแนนเฉลีย่ ( X ) เท่ากบั 19.84 จากคะแนนเต็ม  
25 คะแนน (S.D.= 5.27) เมื่อท าการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน            
ทีผ่่านเกณฑ ์จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 65.79 และผลสมัฤทธ์ิทาการเรียนต า่กว่าเกณฑ ์จ านวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 34.21 
 
อภปิรายผล 
 การวจิยัเรื่อง การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี 6 อภปิรายผลการวจิยัได ้ดงันี้ 
 1. ผลการศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน 
เรื่อง เคมไีฟฟ้า พบว่า นกัเรียนมกีารใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรโ์ดยรวมอยู่ในระดบัดทีุกดา้น คิดเป็นรอ้ยละ 73.04 เมือ่พจิารณาคะแนนระดบั
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนท ัง้ 3 ดา้น พบว่า นกัเรียนมรีะดบัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัดีมาก จ านวน 2 คน  
ระดบัดี จ านวน 20 คน และระดบัพอใช ้จ านวน 16 คน ซึ่งแสดงว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรโ์ ดยเฉลี่ย              
อยู่ในระดบัด ีท ัง้นี้ เนื่องมาจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนั (Gamification) ซึ่งเป็นแนวคิดทีน่ าองคป์ระกอบของเกมมาประยุกตใ์ช ้
ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้เช่น ภารกิจ คะแนน รางวลั หรือความทา้ทาย ท าใหเ้นื้อหาบทเรียนมคีวามน่าสนใจและกระตุน้การมส่ีวนร่วม              
ของนกัเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูม้ากขึ้น ในการวจิยัคร ัง้นี้ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชัน
เป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรท์ ัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ การระบุขอ้มูลหรือหลกัฐาน การสรา้งขอ้สรุป และการคาดคะเนหรือ
พยากรณ์สิ่งที่เกิด ส าหรบัดา้นการระบุขอ้มูลหรือหลกัฐาน ซึ่งเป็นดา้นที่มีคะแนนสูงที่สุดนัน้ เนื่องจากกิจกรรมเกมมิฟิเคชนัที่ออกแ บบ              
ใหน้ักเรียนตอ้งพิจารณาขอ้มูล เงื่อนไข หรือสถานการณ์ที่ก าหนดก่อนตอบค าถามหรือแกป้ัญหา ส่งผลใหน้ักเรียนตอ้งใชห้ลกัฐาน                    
ในการตดัสนิใจอย่างต่อเนื่อง กระบวนการดงักล่าวช่วยฝึกใหน้กัเรียนสามารถระบุขอ้มูลส าคญั วเิคราะหส์ถานการณ์ และเลอืกใชห้ลกัฐาน              
ที่เกี่ยวขอ้งเพื่อสนบัสนุนค าตอบของตนไดอ้ย่างเหมาะสม สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Lawson (2005) การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์              
เป็นกระบวนการคิดที่นกัเรียนตอ้งใชใ้นการเชื่อมโยงหลกัฐาน ขอ้มูล และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสรา้งขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล               
โดยกระบวนการดงักล่าวไม่ไดเ้กิดขึ้นโดยอตัโนมตัิ แต่ตอ้งอาศยัการจดัประสบการณ์การเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด วเิครา ะห ์
และแกป้ญัหาอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ ในข ัน้ที่ 3 การปฏบิตัิภารกิจ นกัเรียนตอ้งน าความรูแ้ละขอ้มลูที่ไดเ้รียนรูไ้ปใชใ้นการตอบค าถามหรือ
แกป้ญัหาภายใตเ้งือ่นไขของกิจกรรม ซึง่ตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห ์การตดัสนิใจ และการเชื่อมโยงหลกัฐานกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตรเ์พือ่หา
ค าตอบที่เหมาะสม ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Prince (2004)  ที่เนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูผ่้านการลงมือปฏิบตัิจริง               
ในบริบทของชัน้เรียนวชิาเคมไีฟฟ้า นกัเรียนตอ้งเผชญิกบัสถานการณ์ปญัหาที่เกี่ยวขอ้งกบัปฏกิิริยารีดอกซ์หรือการท างานของเซลลไ์ฟฟ้าเคม ี
และจ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูล หลกัฐาน และความรูเ้ดิมมาประกอบการตดัสินใจ ส่งผลใหน้ักเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 
กระบวนการดงักล่าวช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกการใชเ้หตุผลในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตรแ์ละสามารถสรา้งขอ้สรุปจาก
หลกัฐานได ้ส่งผลใหด้า้นการสรา้งขอ้สรุปมคีะแนนอยู่ในระดบัดี อย่างไรก็ตามดา้นการคาดคะเนและพยากรณ์สิง่ที่เกิดขึ้น มคีะแนนเฉลีย่ต า่
ทีสุ่ดเมือ่เทยีบกบัดา้นอื่น แมว้่าจะยงัคงอยู่ในระดบัดกี็ตาม อาจเนื่องมาจากการคาดคะเนหรือการพยากรณ์ผลลพัธท์างวทิยาศาสตรเ์ป็นทกัษะ



175 

การคิดระดบัสูง ที่ตอ้งอาศยัการเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัสถานการณ์ใหม่ รวมท ัง้ตอ้งพจิารณาความสมัพนัธข์องตวัแปรต่าง ๆ เพื่อคาดการณ์
ผลลพัธท์ีอ่าจเกิดขึ้น นกัเรียนบางส่วนอาจยงัมคีวามเขา้ใจเชงิแนวคิดเกี่ยวกบัเรื่องเคมไีฟฟ้าไม่ลกึซึ้งเพยีงพอ จงึท าใหก้ารคาดการณ์ผลลพัธ์
ของสถานการณ์ทางวทิยาศาสตรท์ าไดย้ากกว่าการระบุขอ้มลูหรือการสรา้งสรุปจากหลกัฐานที่มอียู่ ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ วศิรุฒม ์
เอมสมบูรณ์ (2564) ที่พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยการสบืสอบโดยใชเ้กมเป็นฐาน มกีารเปลีย่นแปลงความสามารถในการให ้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตรใ์นระหว่างเรียน จากระยะแรกที่อยู่ในระดบัต า่ ระดบักลางและระดบัสูง รอ้ยละ 37.5, 60 และ 2.5 ตามล าดบั                 
เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรร์ะยะหลงัอยู่ในระดบัต า่ ระดบักลางและระดบัสูง รอ้ยละ 22.5 , 17.5 และ 60 ตามล าดบั 
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ วุฒิพงษ ์สมมติร และคณะ (2567) ที่พบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4               
ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบเกมมฟิิเคชนั มค่ีาเท่ากบั 26.45 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 88.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้
รอ้ยละ70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 2. ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กม
มิฟิเคชนัเป็นฐาน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า หลงัจากไดร้บั            
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนัเป็นฐาน นกัเรียนมผีลสมฤัทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมไีฟฟ้า สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 เมื่อท าการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 พบว่า นกัเรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ผ่าน
เกณฑ ์จ านวน 25 คน และผลสมัฤทธ์ิทาการเรียนต า่กว่าเกณฑ ์จ านวน 13 คน ท ัง้นี้ เนื่องมาจากวธิีการสอนที่ใชเ้กมมฟิิเคชนั เป็นการน า
แนวคิดและรูปแบบของการเล่นเกมมาประยุกตใ์ชก้บักิจกรรมต่าง ๆ ที่ตอ้งการดึงดูดความสนใจของกลุ่มเป้าหมาย โดยใชค้วามสนุกสนาน 
และความน่าตื่นเตน้ของเกมมาใชเ้พื่อใหเ้กิดพฤติกรรมที่ตอ้งการ และการจดัการเรียนการสอนโดยน าสื่อประเภทเกมมาใชใ้นชัว่โมงการสอน 
เพื่อพฒันาทกัษะในดา้นต่าง ๆ ของนักเรียน โดยในเกมจะมีการสอดแทรกเนื้ อหาของบทเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู ้อีกท ัง้             
การออกแบบกิจกรรมในรูปแบบเกมท าใหบ้รรยากาศการเรียนสนุก ลดความกดดนั ส่งเสริมการท างานร่วมกนั และช่วยใหน้กัเรียนเกิดความม ัน่ใจ  
จึงเหมาะสมกบัการน าการสอนแบบใชเ้กมมิฟิเคชนัมาใชก้บัการสอนในรายวชิาเคม ีผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู ้ ในข ัน้ที่ 1 การกระตุน้
ความสนใจ เป็นข ัน้ที่ช่วยสรา้งแรงจูงใจและความสนใจของนกัเรียนต่อบทเรียน ผ่านการน าเสนอปญัหา สถานการณ์ หรือค าถามที่เกี่ยวขอ้ง
กบัเนื้อหา ท าใหน้กัเรียนเกิดความอยากรูแ้ละมคีวามพรอ้มในการเรียนรู ้ส่งผลใหน้กัเรียนมทีศันคติทีด่ต่ีอการเรียนและเปิดรบัความรูใ้หม่ได ้
มากขึ้น และในข ัน้ที ่3 การปฏบิตัิภารกิจ เป็นข ัน้ทีน่กัเรียนจะตอ้งน าความรูแ้ละประสบการณ์ที่ไดจ้ากข ัน้การเรียนรูม้าใชใ้นการปฏบิตัิภารกิจ 
โดยการตอบค าถามในเกมที่ครูผูส้อนสรา้งขึ้น ซึ่งในการตอบค าถามนกัเรียนจะไดเ้ชื่องโยงความรู ้-ความจ า การน าไปใช ้สงัเคราะห์           
การวเิคราะห ์และการประเมนิค่า ซึ่งข ัน้ตอนนี้  ส่งเสริมใหน้กัเรียนความเขา้ใจเนื้อหาเพิ่มขึ้น มกีารจดจ าและประยุกตไ์ดด้ีขึ้น ส่งเ สริมและ
พฒันาทกัษะการคิดวเิคราะหแ์ละการแกป้ญัหา และสภาพแวดลอ้มที่สนุกช่วยใหผู้เ้รียนไม่กลวัความผดิพลาด ยงัท าใหน้กัเรียนมผีลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนทีด่ ีสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ ยศธพรชยั ค าทะเนตร และคณะ (2568) ทีพ่บว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคดิเกมมฟิิเคชนั 
เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนเต็มของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง จ านวนเต็ม 
หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคิดเกมมิฟิเคชนั สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั . 05 ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นว่าแนวทาง             
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนัสามารถส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของ พรภวษิย ์ ทบัชมุ และอมัพร วจันะ (2567) ทีพ่บว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมเป็นฐาน (Game-Based Learning) ร่วมกบั
แนวคิดเกมมิฟิเคชนั (Gamification) เพื่อเสริมสรา้งแรงตัง้ใจใฝ่สมัฤทธ์ิ และยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์               
ของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนอย่างมีนัยส าคญัที่ระดบั .05 และพฒันาการ           
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุม่ทดลองสูงกว่ากลุม่ควบคุม 
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ขอ้เสนอแนะ 
ขอ้เสนอแนะในการน าผลวิจยัไปใช ้
 1. ผูส้อนควรออกแบบกิจกรรมเกมมิฟิเคชนัที่เนน้พฒันากระบวนการคิดข ัน้สูง โดยเฉพาะดา้นการพยากรณ์ การใหเ้หตุผล                 
แบบนิรนยั และการเชื่อมโยงหลกัฐานกบัขอ้สรุป เช่น การก าหนดสถานการณ์ปญัหาในบริบทของเคมไีฟฟ้า แลว้ใหน้กัเรียนวเิคราะหข์อ้มลู 
ทดลอง และอธิบายเหตุผล เพือ่ส่งเสริมองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรท์ีย่งัตอ้งพฒันา 
 2. จากผลการวิจยัที่แสดงใหเ้ห็นว่าเกมมฟิิเคชนัช่วยเพิ่มการมส่ีวนร่วมของนกัเรียน ผูส้อนจึงควรออกแบบองคป์ระกอบของเกม            
ใหส้อดคลอ้งกบัเนื้อหา เช่น การก าหนดภารกิจที่เชื่อมโยงกบัสถานการณ์จริงของปฏกิิริยารีดอกซ ์การกดักร่อน หรือเซลลไ์ฟฟ้าเคม ีรวมท ั้ง 
ใชร้ะบบคะแนน ป้ายรางวลั หรือกระดานผูน้ า เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รียนมส่ีวนร่วมในการคิด วเิคราะห ์และอภปิรายเหตุผลร่วมกนั 
 3. ผูส้อนจึงควรวางแผนการจดักิจกรรมและบริหารเวลาในแต่ละช่วงของบทเรียนใหเ้หมาะสม โดยเฉพาะช่วงการท าภารกิจเกม              
และการอภิปรายค าตอบ เพื่อใหน้กัเรียนมีโอกาสอธิบายเหตุผล แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และสะทอ้นกระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์              
อย่างเต็มที ่
ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร ัง้ต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาวิจยัเชิงเปรียบเทียบระหว่างการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิ เคชนักบัรูปแบบการสอนอื่น เช่น การเรียนรู  ้                  
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน หรือการสบืเสาะหาความรู ้เพื่อวเิคราะหว์่ารูปแบบใดส่งผลต่อการพฒันาการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนไดด้กีว่า 
 2. ในการวิจยัคร ัง้นี้  นกัเรียนมีระดบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัดีค่อยขา้งนอ้ย สะทอ้นใหเ้ห็นว่ายงัมีขอ้จ ากดั             
บางประการในการพฒันาทกัษะดงักล่าวผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมิฟิเคชนั ดงันัน้ควรออกแบบการวจิยัใหม้คีวามรดักุมมากยิ่งขึ้น   
โดยอาจใชรู้ปแบบการวจิยัทีม่กีารทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน หรือมกีลุม่ควบคุม เพือ่ใหส้ามารถเปรียบเทยีบผลของการจดัการเรียนรูไ้ด ้
อย่างชดัเจน และช่วยเพิม่ความน่าเชื่อถอืของผลการวจิยัเกี่ยวกบัประสทิธิผลของการใชเ้กมมฟิิเคชนัในการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
 3. จากผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนมกีารพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดบัที่เพิม่ขึ้นเพยีงเลก็นอ้ย แสดงใหเ้ห็นว่ายงัมปีจัจยั
บางประการที่อาจส่งผลต่อประสทิธิภาพของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กมมฟิิเคชนั ดงันัน้ในการวจิยัคร ัง้ต่อไปควรศึกษาปจัจยัที่มอีิทธิพลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนเพิม่เติม เช่น รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ระยะเวลาในการจดักิจกรรม 
  

กติติกรรมประกาศ 
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