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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ 1) เปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร์

ก่อนและหลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 และ 2) เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมก่ีอนและหลงัเรียน และหลงัเรียนกบั

เกณฑร์อ้ยละ 70 ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6/4 

จ านวน 30 คน โรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคการศึกษาที ่2 ปีการศึกษา 2568 ซึง่ไดม้าดว้ยวธิีการสุ่มแบบกลุม่ เครื่องมอื 

ที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ 2) แบบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมาย 

ขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร ์และ 3) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีสถติิที่ใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทแีบบกลุม่ไม่เป็นอสิระต่อกนั และการทดสอบค่าทแีบบกลุม่เดยีว  

 ผลการวจิยัพบว่า 1) สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 แต่คะแนนภาพรวมหลงัเรียนยงัไม่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยมเีพยีงตวับ่งชี้ที ่2 ทีสู่งกว่าเกณฑอ์ย่าง

มนียัส าคญั และตวับ่งชี้ที่ 1 มค่ีาเฉลีย่เท่ากบัเกณฑร์อ้ยละ 70 และ 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมีหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญั 

ทางสถติิทีร่ะดบั .05 แต่คะแนนภาพรวมหลงัเรียนยงัไม่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยดา้นการวเิคราะหแ์ละการสงัเคราะหสู์งกว่าเกณฑอ์ย่างมี

นยัส าคญัทางสถติิ 
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ABSTRACT 

This research aimed to 1. Compare students’ pretest and posttest competency in interpreting data and evidence 

scientifically, and evaluate whether the posttest competency exceeded the 70%  criterion, after learning through Argument-

Driven Inquiry and 2. Compare students’ pretest and posttest chemistry learning achievement, and to evaluate whether the 

posttest learning achievement exceeded the 70% criterion, after learning through Argument-Driven Inquiry. The sample 

consisted of 30 Grade 12 students (Mathayom 6/4) from the Piboonbumpen Demonstration School, Burapha University, 

during the second semester of the 2 0 2 5  academic year, selected through cluster random sampling. The research 

instruments comprised 1) Argument-Driven Inquiry lesson plans in chemistry, 2) Competency test in interpreting data and 

evidence scientifically, and 3) A chemistry learning achievement test. The data were analyzed using mean, standard 

deviation, paired-samples t-test, and one-sample t-test. 

The results revealed that 1 . Students’ competency in interpreting data and evidence scientifically after learning 

through Argument-Driven Inquiry, was significantly higher in the posttest than in the pretest at the .05 level of statistical 

significance. Nevertheless, the overall posttest scores did not exceed the 70% criterion ; however, the posttest scores 

for competency indicator 2 exceeded the 70% criterion, whereas indicator 1 reached the criterion. 2 . Students’ chemistry 

learning achievement after learning through Argument-Driven Inquiry, was significantly higher in the posttest than in 

the pretest at the .05 level of statistical significance. Nevertheless, the overall posttest scores did not exceed the 70% 

criterion; however, the posttest scores for the learning achievement domains of analysis and synthesis exceeded the 

70% criterion. 

 

Keywords: Argument-Driven Inquiry, Scientific competency, Interpreting data and evidence scientifically, Chemistry  

   learning achievement 
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บทน า 

 การศึกษาเป็นรากฐานส าคญัของการพฒันาประเทศ และเครื่องมอืในการวดัคุณภาพการศึกษาของไทยในปจัจุบนั คือการทดสอบ

ทางการศึกษาท ัง้ในระดบัชาติและระดบันานาชาติ ซึง่การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ด าเนินการโดยสถาบนัทดสอบ

ทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ทุกปี ส่วนการทดสอบทางการศึกษาในระดบันานาชาติ (PISA) ด าเนินการโดยสถาบนัส่งเสริมการสอน 

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ทุกสามปี ซึ่ง PISA แตกต่างจากการทดสอบทัว่ไป เนื่องจากมุ่งวดัความสามารถในการน าความรูไ้ปใช ้

แกป้ญัหาในชวีติจริง อนัเป็นทกัษะทีจ่  าเป็นอย่างยิ่งในศตวรรษที ่21 (OECD, 2023) ผลการประเมนิในส่วนของความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร์

ในปี 2022 พบว่า นกัเรียนไทยมคีะแนนเฉลีย่ 409 คะแนน ต า่กว่าคะแนนเฉลีย่ของประเทศ OECD อยู่ 76 คะแนน และต า่กว่าคะแนนเฉลีย่ 

ของนกัเรียนไทยเมื่อปี 2018 อยู่ 17 คะแนน (OECD, 2023) นบัเป็นผลคะแนนที่ต า่ที่สุดในรอบ 20 ปี จากผลการประเมนินี้ ไดส้ะทอ้นให ้

เห็นว่า นกัเรียนไทยยงัขาดสมรรถนะทางวทิยาศาสตรใ์นหลายดา้น ซึ่งเป็นสญัญาณเร่งด่วนทีทุ่กฝ่ายตอ้งร่วมผลกัดนัการศึกษาใหม้คีุณภาพ

มากขึ้น เพือ่เตรียมเยาวชนใหร้บัมอืกบัโลกทีเ่ปลีย่นแปลงไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ (ชชัรินทร ์เลศิยศบดนิทร,์ 2567) 

 สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์(Interpret Data and Evidence Scientifically) 

เป็นหนึ่งจากสามของสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์(Scientific Competencies) ของความฉลาดรูท้างวทิยาศาสตร ์(Scientific Literacy) 

ตามกรอบการประเมนิ PISA ที่มคีวามส าคญั โดยสมรรถนะนี้แสดงถงึการมคีวามสามารถในการวเิคราะหแ์ละประเมนิขอ้มูล ค ากล่าวอา้ง 

และขอ้โตแ้ยง้ในหลากหลายรูปแบบ และลงขอ้สรุปทางวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 

2566) การแปลความหมายขอ้มลูเป็นทกัษะส าคญัในงานวทิยาศาสตร ์ครอบคลุมตัง้แต่การน าเสนอและการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องขอ้มลู

บนพื้นฐานองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร ์นกัวทิยาศาสตรท์ี่มคีวามเชี่ยวชาญจะตระหนกัว่าการวดัทุกอย่างมคีวามคลาดเคลือ่นแฝงอยู่เสมอ 

และโอกาสที่ผลลพัธจ์ะเกิดขึ้นโดยไม่ตัง้ใจถอืเป็นปจัจยัชี้ขาดในการประเมนิความน่าเชื่อถอืของงานวจิยั (OECD, 2019) การเป็นนกัวทิยาศาสตร ์

ที่ดีไม่เพยีงแค่รูว้ธิีทดลองและวเิคราะหข์อ้มูล แต่ตอ้งสามารถชัง่น า้หนกัความน่าเชื่อถอืของกระบวนการที่ใชไ้ดด้ว้ย เนื่องจากขอ้มู ลชดุเดยีว

อาจน าไปสู่ขอ้สรุปที่ต่างกนั จงึจ าเป็นตอ้งอาศยัท ัง้องคค์วามรูแ้ละความสามารถเชิงตรรกะในการยนืยนัจดุยนื ควบคู่กบัการยอมรบัมุมมองที่

หลากหลายบนพื้นฐานของหลกัฐานที่พสูิจนไ์ด ้(OECD, 2019) แมว้่าผลการวเิคราะหต์ามสงักดัการศึกษาและกลุ่มโรงเรียนที่เขา้ร่วมการประเมนิ 

PISA 2022 แสดงใหเ้หน็ว่ากลุม่โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมคีะแนนเฉลีย่ดา้นวทิยาศาสตรสู์งกว่าค่าเฉลีย่ของประเทศสมาชกิ OECD โดยมี

นกัเรียนทีม่คีวามสามารถดา้นวทิยาศาสตรต์ ัง้แต่ระดบั 2 ขึ้นไปคิดเป็นรอ้ยละ 88 อย่างไรก็ตาม นกัเรียนทีม่คีวามสามารถในระดบัสูงมีเพียง

รอ้ยละ 5 เท่านัน้ (ศูนยด์ าเนินงาน PISA แห่งชาติ สสวท., 2567) 

 จากการจดัการเรียนการสอนในโรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ข ัน้ 

(5E) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 พบว่าข ัน้ที่ 2 ส ารวจและคน้หา (Exploration) นกัเรียนบางส่วนเนน้ผลลพัธท์ี่เป็นค าตอบมากกว่า

กระบวนการไดม้าซึ่งค าตอบ โดยค าตอบส่วนใหญ่ที่ไดจ้ากนกัเรียนมาจากการจดจ ามากกว่าความเขา้ใจอย่างถ่องแท ้เมื่อถงึข ัน้ที่ 3 อธิบาย

และลงขอ้สรุป (Explanation) ท าใหน้กัเรียนขาดการพฒันากระบวนการคิดและแสวงหาค าตอบร่วมกนั และส่งผลใหข้ ัน้ที่ 4 ขยายความรู ้

(Elaboration) นกัเรียนไม่สามารถประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรูก้บัปญัหาหรือสถานการณ์ทีแ่ตกต่างจากเดิมได ้ปจัจยัดงักลา่วอาจส่งผลกระทบ  

ต่อสมรรถนะทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ไม่บรรลุตามเป้าประสงคท์ี่ก าหนดไว ้ซึ่งเกณฑม์าตรฐานของการประเมนิระดบั

สถานศึกษามกัตัง้เกณฑเ์ป้าหมายไวท้ี่รอ้ยละ 70 ขึ้นไป อยู่ในระดบัดี (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาข ัน้พื้นฐาน , 2557) นอกจากนี้  

ในยุคดจิทิลันกัเรียนมแีนวโนม้พึง่พาปญัญาประดษิฐใ์นการหาค าตอบส าเร็จรูปมากกว่าการสบืคน้และวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยตนเอง ซึง่อาจส่งผล

ใหข้าดทกัษะการประเมนิหลกัฐานและการใชเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์(Zhai, et al., 2024) จงึมคีวามจ าเป็นตอ้งจดัการเรียนรูท้ีฝึ่กใหน้กัเรียน

สบืคน้ วเิคราะห ์และโตแ้ยง้ดว้ยหลกัฐานอย่างเป็นระบบ ส าหรบัเนื้อหาเรื่อง พอลเิมอร ์ในรายวชิาเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่ง

ประกอบดว้ยองคค์วามรูท้ีต่อ้งอาศยัการจดจ าค่อนขา้งมาก ท ัง้สามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนัไดเ้นื่องจากเป็นเรื่องทีใ่กลต้วันกัเรียน 
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จึงมคีวามจ าเป็นที่ตอ้งปรบัเปลีย่นวธิีการจดัการเรียนรู ้ซึ่งแนวทางที่น่าสนใจคือการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการ

โตแ้ยง้ (Argument-Driven Inquiry) เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนกระบวนการแสวงหาค าตอบ พรอ้มท ัง้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วม 

ในการสบืคน้ขอ้มลูและแลกเปลีย่นองคค์วามรูร้ะหว่างกนั 

 จากการศึกษางานวจิยัและเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งพบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ ถูกคิดคน้โดย

แซมป์สนัและคณะ (Sampson, et al., 2011) และมกีารพฒันาต่อเนื่องในปี ค.ศ. 2016 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ออกแบบและด าเนินการสบืคน้ขอ้มูลดว้ยตนเอง น าหลกัฐานทีไ่ดม้าแลกเปลีย่นและอภปิรายร่วมกนั ส่งเสริมใหเ้กิดการคิดเชิงวพิากษ ์การสรา้ง

เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์และการสรา้งองคค์วามรูผ่้านกระบวนการโตแ้ยง้ จนน าไปสู่การเกิดมโนทศันท์ีล่กึซึ้งในตวันกัเรียน (ภาวณีิ จนัทรห์อม, 2562 

และจติวกิา สมใจ, 2566) พฒันาทกัษะการสื่อสารและการน าเสนอ รวมท ัง้ยงัสามารถส่งเสริมสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์

พยานในเชิงวทิยาศาสตรไ์ด ้(อนาวลิ สนิสงิห,์ 2563) นอกจากนี้  การจดัการเรียนในรูปแบบนี้ยงัสามารถเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยมพีื้นฐาน

จากทฤษฎสีรรคนิยม ทีเ่ชื่อว่านกัเรียนสรา้งความรูไ้ดโ้ดยการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูใ้หม่เขา้กบัประสบการณ์เดมิ แลว้จดัระบบทัง้สองส่วนใหเ้ขา้กนั จน

เกิดเป็นความเขา้ใจทีม่คีวามหมายและสมบูรณ์ส าหรบัตนเอง (พรรณทวิา อนิทญาติ, 2564) สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของเพยีงปรางค ์แสงนวล และ

คณะ (2566) ที่พบว่า นกัเรียนที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นโดยกลวธีิการโตแ้ยง้มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัที่ระดบั .05 และมสีมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมนียัส าคญัที่ระดบั .05 อย่างไรก็ตาม งานวจิยัที่ผ่านมาส่วนใหญ่ศึกษาการจดัการเรียนรูรู้ปแบบนี้ ในบริบทวิชาวิทยาศาสตรท์ ัว่ไปหรือ

ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ยงัมงีานวจิยันอ้ยมากทีน่ าไปใชใ้นรายวชิาเคมรีะดบัมธัยมศึกษาปีที ่6 โดยเฉพาะเนื้อหาเรื่องพอลเิมอรท์ีม่ลีกัษณะเฉพาะ

ท ัง้ดา้นการจดจ าและการประยุกตใ์ช ้นอกจากนี้งานวจิยัที่มอียู่ยงัไม่ไดป้ระเมนิสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิง

วทิยาศาสตรค์รบท ัง้ 5 ตวับ่งชี้ตามกรอบ PISA อย่างเป็นระบบ 

 จากสภาพดงักล่าวท าใหผู้ว้ิจยัสนใจน าการจดัการเรียนรูแ้บบการสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้มาใชก้บันกัเรียน  

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 โรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา เพือ่ส่งเสริมสมรรถนะดงักลา่วและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีเรื่อง 

พอลเิมอร ์

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 การวจิยัคร ัง้นี้ใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ รายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร์ ส าหรบันกัเรียน 

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 โดยมวีตัถปุระสงคด์งันี้ 

  1. เพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปีที ่6 ก่อนเรียน หลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

  2. เพื่อเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียน หลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑ ์

รอ้ยละ 70  
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กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

สมมติฐานการวิจยั 

 1. สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนดว้ย

การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ในรายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 2. สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนดว้ย

การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ในรายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่

ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่

ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

  1. ประชากร คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 แผนการเรียนวทิย์-คณิต โรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 

จ านวน 4 หอ้งเรียน รวมท ัง้สิ้น 140 คน ภาคการศึกษาที ่2 ปีการศึกษา 2568 โดยมกีารจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถใกลเ้คียงกนั 

  2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6/4 แผนการเรียนวทิย-์คณิต โรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยั

บูรพา จ านวน 1 หอ้งเรียน รวม 30 คน ภาคการศึกษาที ่2 ปีการศึกษา 2568 ไดม้าดว้ยวธิีการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 

โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

 ตวัแปรที่ศึกษา 

  1. ตวัแปรอสิระ คือ การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ 

  2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 1) สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์และ 2) ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนเคม ี

  

ตวัแปรอสิระ 

การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ประกอบดว้ย 8 ข ัน้ตอน 

 ข ัน้ที่ 1 การระบุงานและตัง้ค าถาม 

 ข ัน้ที่ 2 การออกแบบวธิีการและรวบรวมขอ้มูล 

 ข ัน้ที่ 3 การวเิคราะหข์อ้มูลและการสรา้งขอ้โตแ้ยง้เบื้องตน้ 

 ข ัน้ที่ 4 กิจกรรมการโตแ้ยง้ 

 ข ัน้ที่ 5 การอภปิรายจากการรวบรวมขอ้มูลของนกัเรียน 

 ข ัน้ที่ 6 การเขยีนรายงานการโตแ้ยง้ 

 ข ัน้ที่ 7 การตรวจสอบรายงาน 

 ข ัน้ที่ 8 การแกไ้ขรายงานและส่งงาน 

ตวัแปรตาม 

1. สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยาน

ในเชิงวทิยาศาสตร ์

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีเร่ือง พอลเิมอร ์
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 เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยั 

เนื้อหาที่ใชใ้นการวจิยัคร ัง้นี้คือ เนื้อหารายวชิาเคมีเพิ่มเติม เล่ม 5 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) เรื่อง พอลเิมอร์ แบ่งออกเป็น 

5 หวัขอ้ย่อย คือ 1) ปฏกิิริยาการเกิดของพอลเิมอร ์2) โครงสรา้งและสมบตัิของพอลเิมอร ์3) พลาสติกและยาง 4) การปรบัเปลีย่นโครงสรา้ง

ของพอลเิมอร ์และ 5) การแกป้ญัหาขยะจากพอลเิมอร ์

 ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยั 

 ด าเนินการวจิยัในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2568 (ม.ค.-ก.พ. 2569) ใชเ้วลาในการวจิยัท ัง้สิ้น 19 ชัว่โมง ประกอบไปดว้ย การทดสอบ

ก่อนเรียน 2 ชัว่โมง ทดลองดว้ยแผนการจดัการเรียนรู ้15 ชัว่โมง และการทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการวจิยัเอง 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 

 การวิจยัคร ัง้นี้ เป็นการวิจยักึ่งทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลงัเรียน โดยมีขอ้จ ากดัคือไม่มีกลุ่มควบคุม ซึ่งผูว้ิจยัได ้

ด าเนินการโดยมปีระเดน็หวัขอ้น าเสนอ ดงัต่อไปนี้ 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 

  1. แผนการจดัการเรียนรูแ้บบการสืบเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ จ านวน 5 แผน แผนละ 3 ชัว่โมง รวมท ัง้สิ้น 15 ชัว่โมง 

ประกอบดว้ย 8 ข ัน้ตอนตามรูปแบบของกรูมสแ์ละคณะ (Grooms et al., 2016) คือ ข ัน้ที่ 1 การระบุงานและตัง้ค าถาม ข ัน้ที่ 2 การออกแบบ 

วธิีการและรวบรวมขอ้มลู ข ัน้ที ่3 การวเิคราะหข์อ้มลูและสรา้งขอ้โตแ้ยง้เบื้องตน้ ข ัน้ที ่4 กิจกรรมการโตแ้ยง้ ข ัน้ที ่5 การอภปิรายจากการรวบรวม 

ขอ้มูลของนกัเรียน ข ัน้ที่ 6 การเขยีนรายงานการโตแ้ยง้ ข ัน้ที่ 7 การตรวจสอบรายงาน และข ัน้ที่ 8 การแกไ้ขรายงานและส่งงาน โดยมค่ีาเฉลีย่ 

การประเมนิความเหมาะสมและความถูกตอ้งเท่ากบั 4.88 (S.D. = 0.19) ซึง่อยู่ในระดบัเหมาะสมมากทีสุ่ด 

  2. แบบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร ์แบบอตันยัจาก 3 สถานการณ์ 

แต่ละสถานการณ์ประกอบดว้ยขอ้ค าถามย่อย 5 ขอ้ ยึดตามตวับ่งชี้สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิง

วทิยาศาสตร ์รวมมขีอ้สอบท ัง้สิ้น 15 ขอ้ แต่ละขอ้มเีกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ประยุกตม์าจากแนวความคิดของจองและคณะ (Jeong, et al., 2007)  

3 ระดบั คือ 2, 1, 0 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 30 คะแนน มค่ีาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ระหว่าง 0.60-1.00 มค่ีา

ความยาก (P) ตัง้แต่ 0.34-0.75 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.25-0.63 และค่าความเชื่อม ัน่ (Cronbach’s Alpha Coefficient) เท่ากบั 0.79 

  3. แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ีแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ รวมคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยวดัพฤติกรรม 

ทางดา้นพทุธิพสิยั 6 ดา้น ตามแนวความคิดของบลูม (Bloom et al., 1956) ไดแ้ก่ ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห ์

การสงัเคราะห ์และการประเมนิค่า มค่ีาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ระหว่าง 0.60-1.00 มค่ีาความยาก (P) ตัง้แต่ 

0.20-0.50 และค่าอ านาจจ าแนก (B) ตัง้แต่ 0.25-1.00 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบั (rcc) เท่ากบั 0.91 

 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

  1. แนะน าข ัน้ตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการเรียนรูด้ว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ย

กลวธิีการโตแ้ยง้ ใหก้บันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

  2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร ์

และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมทีีผ่่านการตรวจสอบคุณภาพ ปรบัปรุง-แกไ้ขแลว้ โดยใชเ้วลา 2 ชัว่โมง ด าเนินการในสปัดาหแ์รก

ก่อนใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการ ซึ่งผูว้จิยัไดข้ออนุญาตสถานศึกษา ชี้แจงวตัุประสงค ์และรกัษาความลบัของขอ้มลู

นกัเรียน 
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  3. ด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยแผนการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้รายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์

จ านวน 5 แผน แผนละ 3 ชัว่โมง ใชเ้วลาสอนท ัง้สิ้น 15 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 

  4. เมื่อสิ้นสุดการจดัการเรียนรูต้ามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดิม 

(มีการเวน้ระยะเวลาเพียงพอ) โดยใชแ้บบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตรแ์ละ

แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคม ี(ฉบบัเดมิ) โดยใชเ้วลา 2 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการ 

  5. น าผลคะแนนที่ไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมแีละแบบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล 

และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรม์าวเิคราะหโ์ดยวธิีการทางสถติิเพือ่ทดสอบสมมติฐานต่อไป 

 การวิเคราะหข์อ้มูล 

  1. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนเคมขีองนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบ

ค่าทแีบบกลุม่ไม่เป็นอสิระต่อกนัและก าหนดนยัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 แบบทางเดยีว (one-tailed test) เพือ่ทดสอบสมมติฐานขอ้ 1 และ 3 

  2. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใช ้

การทดสอบค่าทแีบบกลุม่เดยีวและก าหนดนยัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 แบบทางเดยีว (one-tailed test) เพือ่ทดสอบสมมติฐานขอ้ 2 และ 4 

 

ผลการวิจยั 

 1. เปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 

ก่อนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ในรายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร์ 

 

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน 

 ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ ก่อนและหลงัเรียน 

ตวับ่งชี้ n คะแนนเต็ม 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

Cohen’s d t p 
X . S.D. X . S.D. 

1 30 6 3.63 1.10 4.20 1.13 -0.44 2.43* .011 

2 30 6 3.86 1.30 5.10 1.03 -1.12 6.61* <.001 

3 30 6 2.27 1.41 3.63 1.13 -0.98 5.34* <.001 

4 30 6 2.23 1.10 3.17 1.26 -0.80 4.36* <.001 

5 30 6 2.20 1.10 2.73 1.51 -0.35 1.91* .033 

ภาพรวม 30 30 14.20 3.76 18.83 3.24 -1.98 10.84* <.001 

* มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

หมายเหตุ ตวับ่งชี้ที ่1 สามารถแปลงขอ้มลูทีน่ าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่ในรูปแบบอื่น ๆ  

 ตวับ่งชี้ที ่2 สามารถวเิคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มลูทางวทิยาศาสตร ์และลงขอ้สรุปได ้ 

 ตวับ่งชี้ที ่3 สามารถระบุขอ้สนันิษฐาน หลกัฐานทีม่ปีระจกัษพ์ยาน และเหตุผล ในเรื่องทีเ่กี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์ 
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 ตวับ่งชี้ที่ 4 สามารถแยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจากหลกัฐานที่มปีระจกัษพ์ยานและทฤษฎทีางวทิยาศาสตรก์บัทีม่าจากการพจิารณาจาก

แหลง่อื่น ๆ  

 ตวับ่งชี้ที ่5 สามารถประเมนิขอ้โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตรแ์ละใชห้ลกัฐานทีม่ปีระจกัษพ์ยานจากแหลง่ทีห่ลากหลายและเชื่อถอืได ้ 

ภาพรวม คือ คะแนนเฉลีย่รวมของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร์ 

 จากตารางที่ 1 พบว่า สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัเรียนสูง 

กว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1  เมื่อพจิารณาแต่ละตวับ่งชี้ พบว่า ทุกตวับ่งชี้ มคีะแนน

เฉลีย่หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05  

 2. เปรียบเทยีบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 

หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ในรายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน 

 ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

ตวับ่งชี้ n คะแนนเต็ม เกณฑ ์70% 
หลงัเรียน 

t p 
X . S.D. X รอ้ยละ 

1 30 6 4.2 4.20 1.13 70.00 0.00 .500 

2 30 6 4.2 5.10 1.03 85.00 4.79* <.001 

3 30 6 4.2 3.63 1.13 60.50 -2.75 .995 

4 30 6 4.2 3.17 1.26 52.83 -4.49 1.000 

5 30 6 4.2 2.73 1.51 45.50 -5.33 1.000 

ภาพรวม 30 30 21 18.83 3.24 62.77 -3.66 1.000 

หมายเหตุ. * มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่า สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ภาพรวมหลงั

เรียนยงัไมสู่งกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ 2  

 เมือ่พจิารณารายตวับ่งชี้ พบว่า ตวับ่งชี้ที ่2 มคีะแนนเฉลีย่หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

โดยตวับ่งชี้ที่ 1 มคีะแนนเฉลีย่หลงัเรียนเท่ากบัเกณฑร์อ้ยละ 70 และสามารถเรียงล าดบัคะแนนเฉลีย่ของตวับ่งชี้จากมากไปนอ้ยไดด้งันี้ ตวั

บ่งชี้ที ่2 ตวับ่งชี้ที ่1 ตวับ่งชี้ที ่3 ตวับ่งชี้ที ่4 และตวับ่งชี้ที ่5 

 จากการสรุปคะแนนหลงัเรียนรายบุคคลคิดเป็นรอ้ยละเพื่อเทียบเป็นระดบัคุณภาพของสมรรถนะตามเกณฑข์อง  สทศ. พบว่า 

จ านวนนกัเรียนทีม่รีะดบัคุณภาพดมีาก/ผ่านข ัน้สูง (มคีะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 75 ขึ้นไป) คิดเป็นรอ้ยละ 10.00 จ านวนนกัเรียนทีม่รีะดบัคุณภาพ

ด/ีผ่าน (มคีะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 40-74) คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 และไม่มนีกัเรียนทีม่รีะดบัคุณภาพปรบัปรุง/ไม่ผ่าน 
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 3. เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ก่อนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะ 

ทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรู ้

 แบบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ ก่อนและหลงัเรียน 

พฤติกรรม 

ดา้นพทุธิพสิยั 

คะแนน

เต็ม 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
Cohen’s d t p 

X . S.D. X รอ้ยละ X . S.D. X รอ้ยละ 

ความรูค้วามจ า 7 2.23 1.14 31.86 4.30 1.12 61.43 -1.37 7.51* <.001 

ความเขา้ใจ 9 2.60 1.57 28.89 5.83 1.49 64.78 -1.48 8.08* <.001 

การน าไปใช ้ 4 2.34 0.81 58.50 2.90 0.92 72.50 -0.50 2.73* .005 

การวเิคราะห ์ 4 2.33 0.88 58.25 3.10 0.89 77.50 -0.82 4.49* <.001 

การสงัเคราะห ์ 3 1.80 0.76 60.00 2.37 0.56 79.00 -0.69 3.80* <.001 

การประเมนิค่า 3 1.67 0.80 55.67 2.27 0.58 75.67 -0.67 3.67* <.001 

ภาพรวม 30 13.00 3.23 43.33 20.77 2.71 69.23 -2.68 14.69* <.001 

หมายเหตุ. * มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 

ซึง่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที ่3 

 4. เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่

ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรู ้

 แบบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

พฤติกรรมดา้นพทุธิพสิยั คะแนนเต็ม เกณฑ ์
หลงัเรียน 

df t p 
X . S.D. X รอ้ยละ 

ความรูค้วามจ า 7 4.9 4.30 1.12 61.43 29 -2.94 .997 

ความเขา้ใจ 9 6.3 5.83 1.49 64.78 29 -1.72 .952 

การน าไปใช ้ 4 2.8 2.90 0.92 72.50 29 0.59 .279 

การวเิคราะห ์ 4 2.8 3.10 0.89 77.50 29 1.86* .037 

การสงัเคราะห ์ 3 2.1 2.37 0.56 79.00 29 2.63* .007 

การประเมนิค่า 3 2.1 2.27 0.58 75.67 29 1.57 .064 

ภาพรวม 30 21 20.77 2.71 69.23 29 0.47 .321 

หมายเหตุ. * มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
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จากตารางที่ 4 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียน ภาพรวมหลงัเรียนไม่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ซึ่งไม่เป็นไปตาม

สมมติฐานขอ้ 4 

เมือ่พจิารณาพฤติกรรมดา้นพทุธิพสิยั พบว่า ดา้นการวเิคราะห ์และการสงัเคราะห ์มคีะแนนเฉลีย่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี

นยัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ดา้นการน าไปใชแ้ละการประเมนิค่า มคีะแนนเฉลีย่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 แต่ไม่สูงกว่าเกณฑอ์ย่างมนียัส าคญั 

ทางสถติ ิส่วนความรูค้วามจ าและความเขา้ใจมคีะแนนเฉลีย่ต า่กว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

อภปิรายผลการวิจยั 

 1. สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ

การสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที ่1 

ท ัง้นี้ เป็นผลเนื่องมาจากผูว้จิยัมุ่งเนน้ข ัน้ที่ 2 ใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มไดช่้วยกนัออกแบบวธิีการและรวบรวมขอ้มูล ส่วนครูท าหนา้ที่ใหข้อ้เสนอแนะ 

และอ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน ข ัน้นี้สามารถส่งเสริมตวับ่งชี้ที ่1 ข ัน้ที ่3 ใหน้กัเรียนใชว้ธิีการทีน่กัเรียนออกแบบเองและท าความเขา้ใจ

ขอ้มูลที่เก็บรวบรวมไดจ้ากข ัน้ที่ 2 จากนัน้ใหแ้ต่ละกลุ่มสรา้งขอ้โตแ้ยง้เบื้องตน้ ประกอบดว้ย ขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการใหเ้หตุผลสนบัสนุน 

หลกัฐาน ท ัง้นกัเรียนไดฝึ้กการเลอืกใชข้อ้มูลและหลกัฐานที่มคีุณภาพในการสรา้งขอ้โตแ้ยง้ ซึ่งส่งเสริมตวับ่งชี้ที่ 2 และ 3 สอดคลอ้งกบัที่

ธญัญารตัน ์สุวรรณไตรย ์และธีรพงษ ์แสงประดิษฐ ์(2566) กล่าวว่า การจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ 

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนออกแบบและด าเนินการส ารวจตรวจสอบ รวบรวมขอ้มลูเพือ่ตอบค าถามวจิยั ปฏบิตัิการทางวทิยาศาสตร ์และน าขอ้มลู

ทีไ่ดม้าใชโ้ตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร ์ข ัน้ที ่4 ใหแ้ต่ละกลุม่น าเสนอขอ้โตแ้ยง้ของตน ช่วยส่งเสริมตวับ่งชี้ที ่1 จากนัน้นกัเรียนทบทวนและพฒันา

ขอ้สรุปจากขอ้เสนอแนะที่ไดร้บัผ่านการแลกเปลีย่นความคิดเหน็ร่วมกนั จนไดข้อ้โตแ้ยง้ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น กระบวนการดงักล่าวถอืเป็นแกนหลกั 

ของการพฒันาความคิดเชิงวทิยาศาสตร ์เนื่องจากนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการใชเ้หตุผลและความเขา้ใจในกระบวนการสรา้งความรูอ้ย่างมคีุณภาพ 

สอดคลอ้งกบัที่จิตวกิา สมใจ (2566) กล่าวว่า การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตรท์ าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวเิคราะหแ์ละวจิารณญาณ 

การสรา้งองคค์วามรูห้าเหตุผลมาโตแ้ยง้ ส่งผลใหเ้กิดมโนทศัน์ เสริมสรา้งความเขา้ใจในเนื้อหาอย่างลกึซึ้ง พฒันาทกัษะการสื่อสารและ

การน าเสนอ ข ัน้ที ่5 ครูน าอภปิรายเพือ่สะทอ้นความเขา้ใจเชงิแนวคิดและกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยกระตุน้ใหน้กัเรียนทบทวนวธิีการ

สบืคน้และการใชห้ลกัฐานเพื่อเรียนรูจ้ากขอ้ผดิพลาด จากนัน้นกัเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบโดยประเมนิความน่าเชื่อถอื

ของหลกัฐานที่ใชส้นบัสนุน สามารถส่งเสริมตวับ่งชี้ที่ 2, 4 และ 5 สอดคลอ้งกบัที่จารุนนัท ์พาภกัดี (2563) กล่าวว่า การจดัการเรียนรูแ้บบ

การสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเหน็ต่อขอ้สรุปของผูอ้ื่นอย่างมเีหตุผลบนพื้นฐานหลกัฐาน เมือ่พฒันา

ทกัษะการระบุขอ้สนันิษฐานและประจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตรไ์ดด้ีขึ้น จะสามารถแยกแยะขอ้โตแ้ยง้ที่อิงหลกัฐาน และประเมนิขอ้มูลจาก

หลากหลายแหลง่ไดอ้ย่างมวีจิารณญาณมากขึ้น ข ัน้ที ่6 ครูใหน้กัเรียนเขยีนรายงานตรวจสอบรายบุคคล ใหค้รอบคลุมค าถามทีต่อบ วธิีการที่

ใชแ้ละเหตุผลสนบัสนุน เพื่อฝึกถ่ายทอดความคิดอย่างเป็นระบบและเป็นเครื่องมอืในการประเมนิผล โดยมคีรูคอยก ากบัใหส้ะทอ้นท ัง้องค์

ความรูแ้ละกระบวนการสบืคน้อย่างครบถว้น ช่วยส่งเสริมตวับ่งชี้ที ่1 สอดคลอ้งกบัที ่Wallace et al. (2004) กลา่วว่า การเขยีนรายงานช่วย

ส่งเสริมการสะทอ้นคิดตนเอง ขดัเกลาความเขา้ใจในมโนทศัน ์ท าใหก้ารแสดงออกทางความคิดมคีวามเป็นระบบมากขึ้น 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ ช่วยใหส้มรรถนะการแปล

ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ในรายวชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร ์หลงัเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 สอดคลอ้งกบัทีเ่พยีงปรางค ์แสงนวล และคณะ (2566) ท าการวจิยัพบว่า นกัเรียนทีเ่รียน

ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นโดยกลวธิีการโตแ้ยง้มสีมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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 2. สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ

การสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ คะแนนภาพรวมหลงัเรียนไม่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ไมเ่ป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที ่2 ซึง่คิดเป็น

รอ้ยละ 62.77 มเีพยีงตวับ่งชี้ที่ 2 มคีะแนนเฉลีย่หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 และตวับ่งชี้ที่ 1 มี

คะแนนเฉลีย่หลงัเรียนเท่ากบัเกณฑร์อ้ยละ 70 จากงานวจิยั พบว่า 1) เนื่องจากการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการ

โตแ้ยง้เป็นวธิีการที่นกัเรียนยงัไม่คุน้เคยมาก่อน ในช่วงแรกของการจดักิจกรรมนกัเรียนจึงยงัไม่คลอ่งแคล่วในการปฏบิตัิตามข ัน้ตอน โดยเฉพาะ 

ข ัน้ที่ 2, 3 และ 5 ตอ้งอาศยัความร่วมมอืเพื่อออกแบบการสบืคน้ขอ้มูลจากแหลง่ที่หลากหลายและมคีวามน่าเชื่อถอื ขอ้มูลที่จ ากดัอาจส่งผล

ต่อความถูกตอ้งในการวิเคราะหแ์ละตีความ ขณะเดียวกนักิจกรรมการเรียนรูอ้าจยงัไม่ครอบคลุมการพฒันาทกัษะการสรา้งขอ้กล่าวอา้ง  

การสนบัสนุนดว้ยหลกัฐาน และการใชเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรอ์ย่างเพยีงพอ ส่งผลต่อตวับ่งชี้ที ่4 5 และ 3 สอดคลอ้งกบัทีสุ่พรรษา มนัเทศสวรรค ์

และเดชา ศุภพทิยาภรณ์ (2564) กลา่วว่า ประสทิธิภาพของกิจกรรมและประเดน็ค าถามในการโตแ้ยง้อาจยงัไม่เพยีงพอต่อการเสริมสรา้ง สมรรถนะ 

การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน ประกอบกบัฐานขอ้มลูทีร่วบรวมไดอ้าจขาดความสมบูรณ์ 

2) อาจเป็นไปไดว้่าปจัจบุนัพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียนไทยในยุคดจิิทลัมแีนวโนม้พึง่พาเครื่องมอืปญัญาประดษิฐม์ากกว่าการสบืคน้ขอ้มูล 

จากแหลง่ความรูท้ีห่ลากหลายดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบัที่ Zhai, et al., (2024) กล่าวว่า นกัเรียนจ านวนมากเลอืกใชป้ญัญาประดิษฐเ์ป็น

แหล่งค าตอบส าเร็จรูป เนื่องจากความสะดวก รวดเร็ว และลดภาระในการคิดวเิคราะหเ์ชิงลกึ ส่งผลต่อตวับ่งชี้ที่ 4 และ 5 เนื่องจากตอ้งใช ้

ขอ้มูลจากแหล่งที่มคีวามน่าเชื่อถอืในการพิจารณาและประเมนิขอ้โตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่หลกัฐานที่มปีระจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

และจากการสรุปคะแนนสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตรห์ลงัเรียนรายบุคคลคิดเป็นรอ้ยละ

เพื่อเทยีบเป็นระดบัคุณภาพของสมรรถนะตามเกณฑข์องส านกัทดสอบทางการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาข ัน้พื้นฐาน (สทศ., 2565) 

พบว่า จ านวนนกัเรียนทีม่รีะดบัคุณภาพดมีาก/ผ่านข ัน้สูง คิดเป็นรอ้ยละ 10.00 มรีะดบัคุณภาพด/ีผ่าน คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 และไม่มนีกัเรียน 

ทีม่รีะดบัคุณภาพปรบัปรุง/ไม่ผ่าน แสดงใหเ้หน็ว่านกัเรียนทุกคนสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร์ 

อยู่ในระดบัคุณภาพด/ีผ่าน สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของสุนิสา เพชรรตัน ์(2565) ทีพ่บว่า หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยวธิีการสบืเสาะหาความรู ้

ร่วมกบักลวธิีการโตแ้ยง้ นกัเรียนทุกคนมกีารพฒันาสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตรท์ีด่ขีึ้น 

โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มกีารพฒันาอยู่ในระดบัผ่าน คิดเป็นรอ้ยละ 54.05 อยู่ในระดบัด ีคิดเป็นรอ้ยละ 27.03 และอยู่ในระดบัไม่ผ่าน คิดเป็น

รอ้ยละ 18.92 

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ หลงัเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที ่3 ท ัง้นี้ เป็นผลเนื่องมาจากกระบวนการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร ์

ซึ่งเป็นหวัใจส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรูน้ี้  ก าหนดใหน้กัเรียนตอ้งน าขอ้มูลที่ไดส้บืเสาะหาความรูใ้นเนื้อหาเรื่อง พอลเิมอร ์จากข ัน้ที่ 2 

มาผ่านการวเิคราะหแ์ละสงัเคราะหเ์ป็นขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการใหเ้หตุผลสนบัสนุนหลกัฐาน (ข ัน้ที่ 3) ก่อนน าเสนอและรบัฟงัการโตแ้ยง้ 

จากเพื่อนกลุ่มอื่น (ข ัน้ที่ 4) ซึ่งแตกต่างจากการสอนแบบบรรยายหรือการสบืเสาะท ัว่ไปที่นกัเรียนเพยีงคน้ควา้และสรุปความรูโ้ดยไม่ตอ้งปกป้อง 

หรือประเมนิความสมเหตุสมผลของค าตอบตนเองต่อผูอ้ื่น กระบวนการโตแ้ยง้นี้บงัคบัใหน้กัเรียนตอ้งคิดวเิคราะหค์วามน่าเชื่อถอืของแหลง่

อา้งองิทีใ่ชส้นบัสนุนขอ้โตแ้ยง้หรือค าตอบนัน้ (ข ัน้ที ่5) จงึส่งเสริมพทุธิพสิยัทุกดา้นใหเ้พิม่ขึ้น ไดม้ากกว่าการสอนแบบทัว่ไป สอดคลอ้งกบัที่

ศกัดิ์สทิธ์ิ เหมแกว้ (2566) ท าการวจิยัพบว่า นกัเรียนที่เรียนวทิยาศาสตรด์ว้ยรูปแบบการสบืสอบแบบโตแ้ยง้มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนวทิยาศาสตรห์ลงัทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 และสอดคลอ้งกบัที่วรรณภา แสนจ าลา และ

ทศันศ์ิรินทร ์สว่างบุญ (2567) กล่าวว่า การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนี้ ส่งเสริมการลงมอืปฏบิตัิและการมส่ีวนร่วมของนกัเรียน ท าใหเ้กิดการเรียนรู ้

เนื้อหาควบคู่กบักระบวนการคิด ส่งผลต่อความเขา้ใจทีล่กึซึ้งและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทีสู่งขึ้น 
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 4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบการสืบเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ คะแนนภาพรวม 

หลงัเรียนไม่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 4 ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 69.23 มเีพยีงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นการวเิคราะห ์

และการสงัเคราะหสู์งกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ส่วนดา้นการน าไปใชแ้ละการประเมนิค่า สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

แต่ไม่สูงกว่าเกณฑอ์ย่างมนียัส าคญัทางสถติิ จากงานวจิยั พบว่า วฒันธรรมการศึกษาไทยทีมุ่่งเนน้การรบัความรูแ้ละค าตอบส าเร็จรูปมากกว่า

การตัง้ค าถามและการใชเ้หตุผล เมื่อปญัญาประดษิฐน์ าเสนอค าตอบที่ดูสมเหตุสมผล อาจเป็นไปไดว้่านกัเรียนมแีนวโนม้ที่จะยอมรบัโดยไม่

ตรวจสอบหลกัฐานเชงิวพิากษ ์ซึง่อาจจะเป็นปจัจยัหนึ่งทีส่่งผลใหน้กัเรียนขาดทกัษะการคิดวเิคราะหแ์ละการประเมนิความน่าเชื่อถอืของขอ้มลู 

สอดคลอ้งกบัทีก่ฤษฏิ์พนธ ์พรรณรตันชยั และคณะ (2567) กลา่วว่า การพึง่พาเทคโนโลยีปญัญาประดษิฐท์ีม่ากเกินไปอาจท าใหน้กัเรียนขาด

ทกัษะการคิดวเิคราะหแ์ละการแกป้ญัหา และการประเมนิผลสมัฤทธ์ิของการเรียนอาจไม่สะทอ้นความสามารถที่แทจ้ริง นอกจากนี้  ผลการวจิยั 

ยงัสามารถอธิบายไดใ้นกรอบของความฉลาดรูด้า้นการอ่านและวทิยาศาสตร ์ซึ่งเนน้ความสามารถในการแปลความหมายขอ้มลู การประเมนิ

หลกัฐาน และการเชื่อมโยงขอ้มูลกบับริบทจริง สอดคลอ้งกบัรายงานผล PISA ของ OECD (2019) ที่พบว่านกัเรียนไทยมขีอ้จ ากดัดา้นการ

คิดเชิงวเิคราะหแ์ละการใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์ซึ่งยิ่งเด่นชดัขึ้นเมื่อหนัพึ่งปญัญาประดิษฐแ์ทนการศึกษาดว้ยตนเอง พฤติกรรมดงักล่า วไม่

ไดม้าจากเทคโนโลยีเพยีงอย่างเดียว แต่สะทอ้นวฒันธรรมการเรียนรูท้ี่ใหค้วามส าคญักบัค าตอบมากกว่ากระบวนการคิด  สอดคลอ้งกบัที่

ภาวณีิ จนัทรห์อม (2562) กล่าวว่า เมื่อขอ้โตแ้ยง้และขอ้มูลที่มอียู่มคีวามคลา้ยคลงึกนั นกัเรียนมกัประสบปญัหาในการสรา้งขอ้กล่าวอา้งที่

แตกต่างและใหเ้หตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้ไดอ้ย่างสมบูรณ์ 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้แมส่้วนใหญ่ผลการประเมนิหลงัเรียนของนกัเรียนไม่เป็นไปตามเกณฑร์อ้ยละ 70 แต่ผลดงักล่าวสะทอ้นให ้

เหน็แนวโนม้เชงิบวกบางประการของการจดัการเรียนรูแ้บบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ กลา่วคือ การจดัการเรียนรูน้ี้ เปิดโอกาส 

ใหน้กัเรียนฝึกกระบวนการคิดวิเคราะหแ์ละใชเ้หตุผลเชิงประจกัษม์ากกว่าการสอนแบบบรรยาย แมผ้ลสมัฤทธ์ิยงัไม่เป็นไปตามเกณฑ ์

จากงานวิจยัมีขอ้คน้พบว่าควรปรบัการจดัการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบับริบทและพฤติกรรมของนกัเรียน โดยเฉพาะการชี้แจงข ัน้ตอนและ

องคป์ระกอบของการสรา้งค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตรอ์ย่างชดัเจนก่อนด าเนินกิจกรรมทุกครัง้  สอดคลอ้งกบัที่กฤษฎา ทองประไพ และคณะ 

(2568) กล่าวว่า การปูพื้นฐานองคป์ระกอบของการอธิบายเชิงวทิยาศาสตรก่์อนด าเนินกิจกรรม ควบคู่กบัการเปิด ใหน้กัเรียนทุกคนน าเสนอ

และโตแ้ยง้ในชัน้เรียน จะช่วยระบุจดุแขง็และบกพร่องของนกัเรียน อกีท ัง้ยงัยกระดบัสมรรถนะการสรา้งขอ้กลา่วอา้ง การอา้งองิหลกัฐาน และ

การใหเ้หตุผลไดอ้ย่างตรงจุด การพฒันาทกัษะการสบืเสาะหาความรูจ้ากแหล่งอา้งองิที่หลากหลายและการจดักิจกรรมเชิงความร่วมมอือย่าง

เป็นระบบ อาจช่วยส่งเสริมพฤติกรรมดา้นพทุธิพสิยัที่ไม่เป็นไปตามเกณฑไ์ด ้ทว่าการยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมอีย่างมนียัส าคญั

จ าเป็นตอ้งอาศยัการปฏรูิปเชิงระบบ ครอบคลุมปรชัญาการจดัการเรียนการสอน บทบาทของผูส้อน และบรรยากาศการเรียนรู ้เพื่อ พฒันา

ทกัษะการคิดวเิคราะห ์การใชข้อ้มลู และการตดัสนิใจอย่างมเีหตุผลบนฐานของหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ในระยะยาว 

 

ขอ้เสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้

1. ผูส้อนควรเขา้ใจกระบวนการการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้ในการเรียนการสอน ตอ้งมกีารจดัสรร 

เวลาใหด้ี วางแผนกิจกรรม ประเด็นค าถามที่ใช ้และระยะเวลาในการท ากิจกรรม พรอ้มท ัง้อธิบายการท ากิจกรรมในแต่ละข ัน้ตอนและเลอืก

สถานการณ์ทีใ่กลต้วันกัเรียน เพือ่ใหน้กัเรียนเหน็ภาพและสามารถเกิดประเดน็ค าถามตามได ้

2. ผูส้อนควรใหน้กัเรียนแบ่งบทบาทอย่างชดัเจนในกระบวนการท างานกลุม่ เพือ่ใหน้กัเรียนคน้หาขอ้มลูตามบทบาททีต่นเองไดร้บั 

โดยค านึงถงึเป้าหมายของความส าเร็จร่วมกนั 
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ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป 

1. ควรใชก้ลุม่ควบคุมเพือ่เปรียบเทยีบผลของการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธิีการโตแ้ยง้กบัการสอนแบบปกติ 

2. ควรเนน้การสอนใหน้กัเรียนรูจ้กัแยกแยะแหลง่ขอ้มลูที่น่าเชื่อถอื ลดการพึ่งพาปญัญาประดิษฐ ์และแทรกการตรวจสอบความเขา้ใจ 

ระหว่างเรียน 
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