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ABSRACT 
 The purposes of this research were to study the water quality in terms of physical and chemical 
characteristics of the Chi River, participation level of people in environmental protection and the change of 
socio-economics condition of the fish cage agriculture in the Chi River. 
 Water Quality of the Chi River was studied focusing on Floating Fish Basket Area in Maha 
SaraKham. Six sampling sites along the river length passing through Maha Sarakham Province were 
determined for the study, including Ban Kok, and Ban Bu Noi in Amphur Kosumphisai; Ban Ta Khon Yang in 
Amphur Kuntarawichai; and Ban Kung, Ban Muong and Ban Tatum in Amphur Muang. At each site, the 
samples were collected three times (between February to July 2009). Water quality parameters were 
temperature, transparency, turbidity, pH, DO, BOD, NO3

� -N, and PO4
�. 

 People's participation in the protection and conservation of the Chi River was studied according to 
the perception of environmental problem, people's participation in the protection of the Chi River, problem 
and obstacle of people's participation, concept and suggestion concerning people's participation in the 
protection of the Chi River. The research questionnaires were processed by the simple random sampling 
technique, and the total population of samplings living nearby the Chi River was 376. The data obtained 
were analyzed by mean, percentage (%) and standard deviation (S.D.). 
 Socio-economic impacts on the fish cage agricultures in the Chi River Mahan Sarakham Province 
consisted of economic and social information, the changes of physical environment of the community; and 
the suggestions by the farmer of the fish cage culture in the Chi River. The research samples were 315 
households living permanently in the project area. The instrument used for data collection was the 
questionnaire. The statistical methods used for data analysis were percentage, mean and standard deviation.  
 The research results ere as the follows: 
 Water quality : 
 The results of physical and chemical water quality in the Chi River at the floating fish basket area 
reveal that the average water temperature was 28.00-29.66 C, transparency was 18.94-53.11 cm., turbidity 
was 43.29-61.56 NTU, pH was 7.32-7.50, DO was 6.02-7.90 mg/L., BOD was 5.20-6.94 mg/L., NO3

� -N was 
0.92-1.56 mg/L., PO4

� was 0.25-0.35 mg/L. Water quality in the Chi River could be categorized into type 3 
when compared with water quality standard in surface water. 
 People's participation : 
 The results of people's perception of environmental problems in the Chi River were that water 
pollutants from industry were the main source of water pollution. Most people did not know that Thai 
Constitutions in 2007 and National Economic and Social Development Plan Vol. 10 give people right to 
participate in the Chi River conservation. It was found that people's participation in discussion and 
coordination about the Chi River protection was at a low level. Participation in the Chi River protection was 
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at a moderate level. Local people, local organization and public organization should be informed to participate 
in management for sustainable utilization of the Chi River. 
 Socio - Economic Impact 
 The results of socio-economic impacts reveal that the farmers of fish cage culture in the Chi River 
suffered a negative change in their economic condition. In the economic aspect, the farmers in the project 
area had lower net income. They also had more expenses than income. In the social aspect, the farmers kept 
their original way of life. However, some traditional activities were decreased, such as the solidarity between 
the farmers in the communities. In the physical environment of communities, there was fertility of natural 
food but fish disease was occurred during low water in the Chi River in the hot season. 
 Keywords : Water Quality, Participation, Socio-economics Impacts, fish cage, the Chi River 
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 �!���X���)��� T��QTKB�
EU�C��K	U�BV�R 50 % 
TKB@P������F���� YQRT��QTKB�
EU�C��K	U�B @P���� 
133 ����H�JK� 
  "��&�̂
�,� 
 ��F�K�QR�	H�JAK��H���	����TRK�]
QR��HL�NX��@ 
QR����B��TKBH�NC���Z]R H
�A	B�
�V���F��B S
F���
H�
��	�S�
B���BS�Q
RK���B��	
�ITKB�E���V��c@@E���
H��	�����UK����@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B S����QS
F
TRKH��KS�FTKBH�NC���Z]RH
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� 
 

�� �̀ ��&��������(�) 
�����@�	���AB��A������QP�H��������@�	 Q�B��A 
 1. ����������	
���
�� 
 ����QP�H������ Q�B��A 
  1.1 ��������(�
���� !"��$���a����
����
���� 
  LM�N�
��NOF��B��	
�ITKBS�U�AP ���
V��U�B���Y�
ZU��@�B���Q��������� �
�I����Y�TKB
���H�O��������H
�A	B�
�V���F��B 
��NOF���H
�A	B�
� 
V���F��B 
  1.2 ����������	
���
� ��������
����
%��&�	$�������&!�
)��!��������� 
   1.2.1 @EQH�̂�C��K	U�B 
    ����P���Q@EQH�̂�C��K	U�B�AP�
@FI�@��O�@��H�R���B���Y�
TKBS�U�AP���[Q	H����CR�C�ABSCU
��� H �O��� �AP � Y�
@��@� B���QTK�S�U� HTR ��]U @� B���Q
��������� ���KP�H
K[��E�I���	 Y�
ZU��KP�H
K���������	 
S
FKP�H
KH�JKB��������� �UK�@FY�
KK�@��@�B���Q
���������Y�	�B@�B���Q�RK	HK^Q ����F	F��B��AB��A� 122 
��[
H�C� Q�B��A�@MBYQR�P���Q@EQH�̂�C��K	U�BKK�H�̀� 6 
CP�S��UB Q�B��A 
 X���,���$�� 1 ���H�OCR��AP������Y�
HTR��]U@�B���Q
��������� ���KP�H
K[��E�I���	 YQRS�U �R���K� KP�H
K
[��E�I���	 @�B���Q��������� 

 X���,���$�� 2 ���H�O�U�B�
�B�F��U�BKP�H
K
[��E�I���	���KP�H
K���������	 YQRS�U �R���UK�RK	 KP�H
K
[��E�I���	 @�B���Q��������� 
 X���,���$�� 3 ���H�OCK��
�BTKBS�U�AP��� �U�B���
Y�
ZU��@�B���Q��������� KP�H
K���������	 @�B���Q
��������� YQRS�U �R���U�TK�	�B KP�H
K���������	 
@�B���Q��������� 
 X���,���$�� 4 ���H�O�U�B�
�B�F��U�BKP�H
K
���������	���KP�H
KH�JKB��������� YQRS�U �R��H��AB 
KP�H
KH�JKB @�B���Q��������� 
 X���,���$�� 5 �U�B���H�OKP�H
KH�JKB��������� 
YQRS�U �R���U�B KP�H
KH�JKB @�B���Q��������� 
 X���,���$�� 6 ���H�O�
�	S�U�AP��� �UK�Y�
ZU��
KK�@��@�B���Q���������Y�	�B@�B���Q�RK	HK^Q KP�H
K
H�JKB @�B���Q��������� YQRS�U �R���U�C]� KP�H
KH�JKB 
@�B���Q��������� 
   1.2.2 ���H�̂�C��K	U�B�AP� 
    ���H�̂�C��K	U�B�AP��P����H�̂�
C��K	U�B@P���� 3 ���AB �U�B������AB
F 3 HQJK�[Q	H����H�̂�
C� �K	U � B�AP �  HQJ K��E �
�I���G  DM B  HQJ K� �� B� ���  
I.L. 2551 
    V����H�̂�C��K	U�B�AP�SCU
F
���A B@FV�R���� H �̂�S��@R�B (Grab Sampling) [Q	H�̂�
C��K	U�BV��U�BH�
� 09.00 �. - 15.00 �. S
R��P�������N�
�
�IC��K	U�B�AP����KEO�
]�� 4 KBL�Ha
Ha�	� �UK��P���
��H���F�GV��RKB�����C����S
FV�SCU
FQ�����EO
�I�AP�@F
�P�����Q
KB 3 aAP� 
   1.2.3 �����H���F�G�EO
�I�AP� 
    ����� @� 	 V����A B��A  �P �� �� 
LM�N�Q�����EO
�I�AP�TKBS�U�AP��� Q�B��A 
 1) �EO
 �I�AP � � � BQR � �� �	
 �I  YQR S �U 
KEO�
]�� (Temperature) ����TEU� (Turbidity) ����
[��UBS�B (Transparency) 
 2) �EO
�I�AP���BH��� YQRS�U ����H�̀���Q - 
QU�B (pH) �����OKK�a�H@����
F
�	V��AP� (Dissolved 
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Oxygen ; DO) �����OKK�a�H@����@E
�����	GV�RV����	UK	
�
�	���K�����	G  (Biochemical Oxygen Demand ; 
BOD) �����OY�HC�CV��]�TKBY�[C�H@� (NO3

-) S
F 
�����ObK�HbC (PO4

3-) 
 2. ���������������������������������
������������
���� 
  2.1 ��������!��!���X���)��� 
  ������� 
  ��F�������V�RV����LM�N����AB��A  YQRS�U 
��F�������K�L�	K	]U���ecfBS�U�AP������S�U�AP���Y�
ZU���U�B
@�B���Q��������� ��F�K�QR�	 3 KP�H
K YQRS�U KP�H
K
[��E�I���	 KP�H
K���������	 S
FKP�H
KH�JKB @�B���Q
��������� @P���� 6 ��]U�R�� (�P���QC��@EQH�̂�
C��K	U�B�AP�) YQRS�U �R���K� �R���UK�RK	 KP�H
K[��E�I���	 
�R���U�TK�	�B KP�H
K���������	 �R��H��AB �R���U�B �R���U�
C]� KP�H
KH�JKB @�B���Q��������� @P���� 6,290 �� 
(�P����B���FH��	��RKBD��� @�B���Q���������, 2550) 
  �!���X���)��� 
  @P�����
EU�C��K	U�BYQR�P���QT��QTKB
�
EU�C��K	U�B[Q	V�R�]C�TKB��[�U 	���H�U (Yamane 
Taro,1972) @��@P������F������AB��Q 6,290 �� HIJ�K
H�̀�C��S����F���� (��B����G ��B�H
�L, 2550) @�����
�P���O YQRT��QTKB�
EU�C��K	U�B @P���� 376 C��K	U�B 
  2.2 &��^����̂������(�) 
  �����"��&��^����̂�$����"�������(�) 
  Z]R��@�	V�RS���K�D�� (Questionnaires) 
H�̀�H��J�KB�JKV����H�̂�������TRK�]
 [Q	��T�A�CK����
��R�BH��J�KB�JK��@�	 Q�B��A 
  1. LM�N�HK���� ������ Z
B����@�	 
���H���	�TRKB HIJ�K��S����BV������R�BH��J�KB�JK 
  2. �P���QTK�HTCTKB�P�D�� S
F�U�B
V�R��K��
E�H�JAK�� S
F�KQ�
RKB�����CDE��F�B�G 
�����@�	 

  3. ��R � B H��J� K B�J K  �P � H��J� K B�J K V�R
Z]R��B�EO�Eq��P ����C��@�K� HIJ�KC��@�K�����
H���	BC�B (Validity) ��AB����H���	BC�BH��B[��B��R�B 
(Construct validity) ����H���	BC�BH��BH�JAK�� (Content 
validity) aM�BZ]R��B�EO�Eq���F�K�QR�	 
   1. Z]R�U�	L��C��@��	GQ�.�E��dd�  
�BLG��F�]�OG  ���LM�N�����d�QEN_���O��C ��T� 
Environmental Science C��@�K�QR��[��B��R�BH�JAK�� 
   2. Z]R�U�	L��C��@��	G Q�.��B����G 
��B�H
�L ���LM�N�L��C�QEN_���O��C ��T���F����
LM�N� C��@�K�[��B��R�BTRK�P�D��S
FH��J�KB�JK���V�R
LM�N� 
   4. �P�S���K�D�����������EBS�RYT
H��	��RK	S
R�Y��Q
KBV�R (Try out) @P���� 40 �EQ ���
�R���AP�@RK	 H�̀���]U�R�����C�ABK	]U���S�U�AP��� aM�BY�UV�U�
EU�
C��K	U � B S
R��P ����P ������ H���F�G���EO
�ITKB
S���K�D��[Q	�P��U�����H�̀���C���U����F��O�U�����
�U�KP���@@P�S����	TRK[Q	V�R�U��D�C� t-test S
FH
JK�HK�
TRK������U� t C�ABSCU 1.734 TMA�Y� ��V�RH�̀�TRK�P�D��V�
S���K�D�� 
   5. �� H���F�G���U�����H�J�K����TKB
S���K�D����AB����[Q	����������U������F������SK
b� 
(Alpha Coefficient) TKB�K����� (Cronbach, 1970, 
KR�BDMBV� �Ed�� L���FK�Q, 2545) �U������F������SK
b�
C�ABSCU .50 TMA�Y� S�QB�U� S���K�D�����U�����H�J�K����
�����D�P�Y�V�RYQR V�����P�Y�V�R���AB��AS���K�D����AB
�������U�����H�J�K���� 0.75 aM�B���U�����H�J�K�����]B �����D
�P�Y�V�R����
EU�C��K	U�BYQR 
   6. �P�S���K�D�����ZU�����������EB
S�RYTS
R� ��C��@�K��UK�I��IG HIJ�KV�RH�̀�S���K�D��
�������]�OGS
R��P�Y�H�̂�������TRK�]
@���
EU�C��K	U�B
���V�RV������@�	CUKY� 
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  &��^����̂�$����"�����(�) 
  1. H��J�KB�JK���V�R �JK S���K�D�� S�UB
KK�H�̀� 5 �U�� Q�B��A 
  ����$�� 1 H�̀�S���K�D��H���	����TRK�]

����Y�H���	����Z]RCK�S���K�D�� 
  ����$�� 2 H�̀�S���K�D��H���	����TRK�]
 
H�J�KB�������]R�cd�����H��QTMA����S�U�AP��� H�̀�TRK�P�D��S��
H
JK�CK� S
FTRK�P�D��S���
�	H��Q 
  ����$�� 3 H�̀�S���K�D��H���	����TRK�]

������U���U��TKB��F���� H�̀�TRK�]
H���	����H�CE���HTR���
���U���U����JKY�U���U���U����F������������U���U��  
��AB 4 QR�� H�̀��P�D��HIJ�K���������������U���U��V�
�����M�N����JKH���	�������N�S�U�AP��� ������U���U��V����
��F���B��V�������N�S�U�AP��� ������U���U��V����
QP�H���������N�S�U�AP��� S
FZ
��F[	��G ���YQR@��S�U�AP��� 
S���K�D��H�̀���C���U����F��O�U� (Rating Scale) 
�� 4 �FQ�� (��B����G ��B�H
�L, 2550) 
�FQ�����U���U����� �P���QV�R 4  �FS�� 
�FQ��������U���U������
�B �P���QV�R 3  �FS�� 
�FQ��������U���U���RK	 �P���QV�R 2  �FS�� 
Y�U���U���U�� �P���QV�R 1  �FS�� 
  ����$�� 4 TRK�]
H���	�����cd��S
FKE�����
V�������U���U��TKB��F����V�������N�S�U�AP��� H�̀�
S���K�D����
��NOFH �̀���C���U����F��O�U � 
(Rating Scale) �� 3 �FQ�� (��B����G ��B�H
�L, 2550) 
  �� ��$��  5 TR K�]
 H��� 	����S����QS
F
TRKH��KS�FH���	����������U���U��TKB��F����V����
���N�S�U�AP��� H�̀�S���K�D��S��H
JK�CK�S
FTRK
�P�D��S���
�	H��Q 
  2. ���H�̂�������TRK�]
 
  Y QR QP � H �� � � � � H �̂ � TR K �] 
  � � � � � �
S���K�D��@���
EU�C��K	U�B@����C��@P������U�	
C��K	U�B S
R�QP�H���C��T�A�CK�CUKY� 
 

  3. �����H���F�GTRK�]
 
  S���K�D�����H�̂���������S
R��P���@�Q
���Q��]US
F����M��FS��SCU
FTRKSCU
F��
BV�S��
���� (Coding Form) �
�B@����A�@MB�P�Y���H���F�G[Q	V�R
[��S����P�H�^@�]��P����������@�	��B��B��L��C�GV�

��NOFCU�B� Q�B��A 
   1. � � � �� H � � � F�G H �� BI � �O� � 
(Descriptive Method) HIJ�KK����	TRK�]
IJA�X������Y�
TKB�
EU�C��K	U�B (�U����� 1) TRK�]
H���	�����������]R�cd��
V�������N�S�U�AP��� (�U����� 2) S����QS
FTRKH��KS�F
TKB�
EU�C��K	U�B (�U����� 5) �D�C����V�R�JK �U�����D�� �U��RK	

F �U�H�
��	 S
F�U��H���	BH����C�X�� 
   2. � D� C� �� H � � � F �G H IJ� K C K �
S���K�D���U����� 3 ���H���	�������HTR������U���U��TKB
��F������AB 4 QR�� V�R�U�H�
��	H���	�H��	����H�O�G 
Q�BCUKY���A (��B����G ��B�H
�L, 2550) 
 �U�H�
��	 3.01-4.00 ���U���U��V��FQ����� 
 �U�H�
��	 2.01-3.00 ���U���U��V��FQ�� ����
�B 
 �U�H�
��	 1.01-2.00 ���U���U��V��FQ���RK	 
 �U�H�
��	 0.00-1.00 Y�U���U���U�� 
   3. �P��FS�����YQRY���H���F�G[Q	
V�R[��S����K�I��HCK�G�P�H�^@�]�V�����P���O 
   4. ��H���F�GHIJ�KCK�S���K�D�� 
(�U����� 4) �cd��S
FKE�����V�������U���U��TKB
��F����V�������N�S�U�AP���V�R�U�H�
��	H���	�H��	����
H�O�G Q�BCUKY���A 
 �U�H�
��	 �FQ�� 
 2.01- 3.00 ���cd��S
FKE�������� 
 1.01- 2.00 ���cd��S
FKE���������
�B 
 0.00 - 1.00 ���cd��S
FKE������RK	 
 �P��FS����� YQRY��� H���F�G[Q	V�R[��S���
�K�I��HCK�G�P�H�^@�]�V�����P���O 
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 4. �Y�X�$����"�������&����,Z�"��e! 
  4.1 �D�C����V�RV����C��@�K��EO
�I
TKBH��J�KB�JK HIJ�K���U�����H�J�K����TKBS���K�D�� V�R
�U������F������SK
b� (Alpha Coefficient) C������TKB
�K����Q (Cronbach) (�Ed�� L���FK�Q, 2545) 
  4.2 �D�C���� V �R V������ H�� �F�G  YQR S�U  
�RK	
F �U�H�
��	 S
F�U��H���	BH����C�X�� 
3. ��������#!���$%$�� "��&���'��(�!���������
&��X���$��&!�
)��!���������������
���� 
 �����@�	V��U����A H �̀����LM�N�H�I�F��O� 
(Case Study) [Q	H
JK�LM�N�H�I�FH�NC���Z]RH
�A	B�
�
V���F��BV�S�U�AP��� �U�B���Y�
ZU��@�B���Q��������� 
YQRS�U KP�H
K[��E�I���	 KP�H
K���������	 S
FKP�H
KH�JKB 
[Q	��T�A �CK��� ��QP � H�������� @� 	C��
P �Q��T�A �CK� 
Q�BCUKY���A 
 3.1 ��������!��!���X���)��� 
 ������� (Population) 
 ��F����V������@�	���AB��A �JK �����R�����H�JK�
��� H
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� @P���� 265 ����H�JK� 
(�P����B�����I	���������C�S
F���BS�Q
RK�@�B���Q
���������, 2549) 
 �!���X���)��� (Samples) 
 �
EU�C��K	U�B �JK �����R�����H�JK����H
�A	B�
�V�
��F��BV�S�U�AP��� @P������F���� �JK 265 ����H�JK� @FV�R
�
EU�C��K	U�B 50 % (I���C h����@P��]d, 2547) @�����
�P���OYQR�
EU�C��K	U�B @P���� 133 ����H�JK� 
 3.2 &��^����̂������(�) 
  3.2.1 �����R�BH��J�KB�JK���V�RV����H�̂�
������TRK�]
 
  �����R�BS���K�D��HIJ�K�����@�	���AB��A 
YQRQP�H������C��T�A�CK� Q�B��A 
   1. LM�N�HK���� S����Q �hN_� 
S
FB����@�	���H���	�TRKB���H�J�KB����P������@�	 

   2. �P���QTK�HTCTKB�P�D�� 
S
F�U�B�P�D��V�R��K��
E�H�JAK��S
F�KQ�
RKB���
��CDE��F�B�G�����@�	 
   3. �P�S���K�D��Y��Q
KBV�R 
(Try Out) �����F�������K�L�	K	]U���ecfBS�U�AP������K���I
HI�FH
�A	B�
�V���F��B ����R��
�Q CP��

�QI�q�� KP�H
K
H�JKB @�B���Q��������� @P���� 20 �� 
   4. �P�TRK�]
���YQR@������Q
KB
V�R�����U�KP���@@P�S����	TRK[Q	V�R t-test [Q	�P�TRK�]

������U� t C�ABSCU 1.734 TMA�Y���V�R (��B����G ��B�H
�L, 
2550) 
   5. H�I�FTRK�P�D��������U�KP���@
@P�S��H���F�� �P���C��@�K����U�����H�J�K����
S���K�D����AB���� [Q	����P���O�U������F������
SK
b� (Alpha Coefficient) C���� �� TKB�K����Q 
(Cronbach) YQR�U�����H�J�K���� .9882 
   6. �P � S �� � K�D � � Y � H �̂ �
������TRK�]
@���
EU�C��K	U�B���V�RV������@�	 
 3.3 !���	����&��^����̂������(�) 
 
��NOFTKBH��J� KB�JK��� V�R V������@�	 H �̀� 
S���K�D��aM�B��F�K�QR�	TRK�P�D����AB��Q 5 �U�� 
Q�B��A 
 ����$�� 1 H�̀�S���K�D��TRK�]
H���	���������R�
����H�JK� ��
��NOFH�̀�S��H
JK�CK� (Cheek List) TKB
�����R�����H�JK�Z]RH
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� 
 ����$�� 2 H�̀�S���K�D��H���	����TRK�]
QR��
HL�NX��@TKBH�NC���Z]RH
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� aM�B
��F�K�QR�	QR�����DJK��KB���Q�� ���V�R��F[	��G���Q�� 
��	YQRHB���Q@�����T�	IJ�QR�������F�B ��	YQR@�����
HI�FH
�A	B�
� ��@����QR���LE��C�G ��	YQR@������LE��C�G 

��F���A��� 
��NOF��	@U�	��BQR�����HI�FH
�A	B�
�V�
��F��B ��	@U�	TKB����H�JK� �K�H��JK@�����HI�FH
�A	B
�
�V���F��B 
��F���KK� TRK�P�D��H�̀���A BS��
H
JK�CK� (Cheek List) S
FS���
�	H��Q 
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 ����$�� 3 H�̀�S���K�D��H���	����TRK�]
QR��
��B��TKBH�NC���Z]R H
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� aM�B
��F�K�Y�QR�	 S�
UB�AP �QJ��V�����H�JK� 
�����OG
H@^����	 ������N�I	���
 ���V�R���H��� �ETK����	  
(������R��V�R) ����T�QS	RBTKB��V��E��� ����U���JK
�U��S�B���TKB��V��E��� H�̀�CR� TRK�P�D��H�̀�S��
H
JK�CK� (Check List) 
 �� ��$��  4 H �̀ �S���K�D�� H��� 	 ��� �� � �
H���	�H��	��
�IHL�NX��@��B��S
F���BS�Q
RK���B
��	
�ITKB�E���V��c@@E���H��	�����UK����@F�����
HI�FH
�A	B�
�V���F��B TRK�P�D��H�̀�S����C���U��
��F��O�U� (Rating Scale) �� 4 �FQ�� Q�B��A (��B����G 
��B�H
�L, 2550) 
 �FQ�����H�
��	�S�
B �FS�� 
- Y�UH�	��H�CE���OG��A���UK� 0 
- V��c@@E�����H�CE���OG��A�RK	��U��UK� 1 
 @F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B 
- V��c@@E�����H�CE���OG��AIK� ������ 2 
 �UK����@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B 
- V��c@@E�����H�CE���OG��A�����U� 3 
 �UK�@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B 
 ����$�� 5 S����QS
FTRKH��KS�FTKBH�NC���
Z]RH
�A	B�
�V���F��BV�S�U�AP��� H�̀��P�D��S���
�	H��Q 
 3.4 ���&�h%��%����"��e! 
 HIJ�KV�RYQRTRK�]
���DR���E�QR�� YQRQP�H������
C��T�A�CK�Q�B��A 
 Z]R ��@�	YQRC�A BZ]R �U �	��@�	@P ���� 10 �� H �̀�
���LM�N���T��������	�L��C�G���BS�Q
RK�[Q	QP�H������
��AS@BZ]R�U�	��@�	V�R�������]R����HTR�V@H���	������CDE��F�B�G
TKB�����@�	S
F��������P�S���K�D��Y��K�D���
EU�
C��K	U�BS
F������S���K�D��@����C��@P����
��U�	C��K	U�B 
 3.5 �����&����,Z�"��e! 
  3.5.1 ����� H���F�G H�� BI��O��HIJ� K
K����	TRK�]
IJA�X�� IJA�X������Y�TKB�
EU�C��K	U�B �D�C����
V�R�JK �U��RK	
F �U�H�
��	 �U��H���	BH����C�X�� 

  3.5.2 �����H���F�G�FQ�����H�
��	�S�
B 
���H���	�H��	��
�IHL�NX��@��B�� S
F���BS�Q
RK���B
��	
�ITKB�E���V��c@@E���H��	�����UK������HI�FH
�A	B
�
�V���F��B V�R�U�H�
��	H���	�H��	����H�O�G 3 �FQ�� 
Q�B��A 
���&+!��) �� �%���&�!��)���!� 
0-1.0 ���FQ�����H�
��	�S�
B@��HQ����JK�UK����@F 
 �����HI�FH
�A	B�
�V���F��B  V�H�O�GC�P���JK 
 �����H�
��	�S�
BV�H�O�GC�P� 
1.01-2.0 ���FQ�����H�
��	�S�
B@��HQ����JK�UK����@F 
 �����HI�FH
�A	B�
�V���F��BV�H�O�G 
 ����
�B 
2.01-3.0 ���FQ�����H�
��	�S�
B@��HQ����JK�UK����@F 
 ����� HI�FH
�A	B�
�V���F��BV�H�O�G��� 
 ��JK�����H�
��	�S�
BV�H�O�G�]B 
  3.5.3 TRKH��KS�FCUK���HI�FH
�A	B�
�
V���F��BV�S�U�AP��� V�R������	�	��E�H�JAK��TKBZ]RCK�
S���K�D�� 
 3.6 �Y�X�$����"�������&����,Z�"��e! 
 �����H���F�GTRK�]
 �D�C����V�RV������H���F�GQ�B��A 
  3.6.1 �D�C����V�RV����C��@�K��EO
�I
TKBH��J�KB�JK HIJ�K���U�����H�J�K����TKBS���K�D��  
V�R�U������F������SK
b� (Alpha Coefficient) C������TKB
�K����Q (Cronbach) (�Ed�� L���FK�Q, 2545) 
  3.6.2 �D�C���� V�RV������H���F�G YQRS�U 
�RK	
F �U�H�
��	 S
F�U��H���	BH����C�X�� 
 

#!�����(�) 
Z
�����@�	��Q�B��A 
1) ��������(�
���� !"��$���a� 
 S�U�AP����U�BY�
ZU��@�B���Q��������� ������	�� 
122 �� [
H�C�[Q	Y�
ZU��IJA����  3 KP�H
K �JKKP� H
K 
[��E�I���	 KP�H
K���������	 S
FKP�H
KH�JKB ��H�R���B���
Y�
H����@��e�	���������V�HTCKP�H
K[��E�I���	  
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S�U�AP����U�B����P����LM�N�H�̀��U�B�
�	hQ]����HTR��]U 
hQ] S
R B  S
FCR�hQ]e������O�AP �	� B�������O���
IK�����SCUY�UHĈ�C
��B K�C�����Y�
TKB�AP��UK�TR�B�R� 
S
FK�C�����Y�
TKB�AP�HI���TMA�V��U�BCR�hQ]e�aM�BS��Z��
Y�C�������OTKB�AP���� HI���TMA� �����HI�FH
�A	B�
�V�
��F��BC�� ���ecfBS�U�AP���H�̀��F	F� ��BS�UB��SI��F��B
�
� ��AB�KB���ecfBS�U�AP� S
F�����HI�F�
]�IJ�Z��C��C
��B
���ecfBS�U�AP��� Q�B�]���� 1 
 

 
  

�e�$�� 1 �
�I����Y�TKBS�U�AP��� 
 

2) ����������	
���
���������
���� 

 Z
���LM�N��EO
�I�AP�V�SCU
F@EQH�̂�C��K	U�B�AP� 
@P���� 6 @EQ Q�����EO
�I�AP�����P����LM�N��EO
�I�AP�QR��
��	
�I YQRS�U KEO�
]�� ����[��UBS�B S
F����TEU� S
F
���LM�N��EO
�I�AP�QR��H��� YQRS�U ����H�̀���Q-QU�B 
�����OKK�a�H@����
F
�	V��AP� �����OKK�a�H@����@E
���
��	GV�RV����	UK	�
�	���K�����	G �����OY�HC��V��]�
TKBY�[C�H@� S
F�����ObK�HbC TKBS�U�AP������H�O�����
���H
�A	B�
�V���F��BZ
���LM�N�Q�BC���B��� 1 
3) �������������������������������������
���� 
 Z
���LM�N� Q�B��A 
 1. �"��e!$���a����#e"X�%�%%��%Y�� I��U� �
EU�
C��K	U�B�U��V�dUH�̀�HIL�d�B �RK	
F 57.20 HIL��	 
�RK	
F 42.80 �U��V�dU��K�	EK	]UV��U�B 51 ��TMA�Y� �RK	
F 
38.30 �P�����CP�S��UB��B��B��H�̀�����R�� DMB�RK	
F 
97.80 H�̀�Z]R���K	]UV�IJA������A��S
R�V��U�BH�
� 51 ��TMA�Y� 
�RK	
F 33.80 ���R����JK����P����K	]U�U�B@��S�U�AP���H�`�

�F	F��B 121 H�C�TMA�Y�DMB�RK	
F 71.80 �P������FQ��
���LM�N��
EU�C��K	U�B�U��V�dU�����LM�N�V��FQ��
��FD�LM�N���JKH��	�H�U� �RK	
F 58.80 V��U��TKB���
DJK��KB���Q����A��
EU�C��K	U�B�� T��QDJK��KB���Q��/IJA����
�P����/IJA����K	]UK�L�	 K	]UV��U�BT��QIJA���� 0-10 Y�U �RK	
F 
83.80 �U��V�dU��K���IH�̀�H�NC��� �RK	
F 65.60 �U��
TKB���V�R��F[	��G@��S�U�AP���H�NC��������V�R��F[	��G
@��S�U�AP����
�	QR����AB���KE�[
� ���[
�SCUV�R��F[	��G
HIJ�K���H�NC�HI�	BK	U�BHQ�	���A��RK	
F 18.90 H�NC���
V�R�AP��AP���F��S
F�AP�e��P�����KE�[
�S
F���[
� �RK	
F 
26.00 �P�����S�
UBTU����������F����@F����]RTU�����YQR
@���
�	S�
UBQR�	��� �U��V�dUCK��U�YQR���TRK�]

TU�����QR��������N�S�
UB�AP�@��[����L�G 
 2. �����%�e"�OR,������(� ���$���)�������
���� 
 TRK�]
H���	����������U���U��TKB��F����V��������]R
�cd��V����@�Q������I	����AP�TKBS�U�AP��� ��Q�B��A 
  2.1 S�
U B��� �UKV�R H��Q�cd���
I�N��B�AP � 
I��U�S�
UB����UKV�RH��Q�cd���
I�N��B�AP�CUKS�U�AP����
EU�
C��K	U�BCK��U�H��Q@��[�BB��KEC��������RK	
F 75.80 
@���R��H�JK����K	]UK�L�	�RK	
F 11.50 @�����H�NC����� 
�RK	
F 9.00 @���D��������HK��� �RK	
F 2.90 S
F��
@����U�	B��������S
F��X�������@ �RK	
F 0.80 
  2.2 �cd��TKBS�U�AP��� �cd�����I��������EQ�JK
�cd���AP�H��	DMB �RK	
F 51.00 	�BI��cd��TKBS�U�AP���@��
�cd���AP��U�� �RK	
F 18.90 I��cd�����T�QS�
��AP� 
�RK	
F 8.50 	�BI��cd�����S	UB��B�AP � �RK	
F 7.50 
�cd��S�
UB�AP�CJA�HT�� �RK	
F 6.10 �cd������E����S�U�AP��� 
�RK	
F 4.80 S
F�cd��KJ��� K���RK	
F 3.20 
  2.3 �������]R�U���X�����]dYQRV�R������E��
V�
���HTR�Y����U���U��V����@�Q������I	���������C� �U��
V�dUCK��U� Y�U�����U���X�����]dYQRV�R�������F����HTR�
Y����U���U��V����@�Q������I	���������C�S
F
��� B S �Q
R K �� ��DM B �R K 	
 F  90.70 �U � ���� � � � � �U �
��X�����]dYQRV�R������E��
HTR�Y����U���U��V����@�Q���
���I	���������C�S
F���BS�Q
RK���HI�	B�RK	
F 9.30 
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  2.4 �������]RH���	����SZ�I�q��HL�NX��@S
F
��B��S�UB��C� ������� 10 �U��V�dUCK��U� Y�U�����U� 
 
 

SZ�I�q��HL�NX��@S
F��B��S�UB��C�  �������  10 
������E�V�R��F����HTR�Y����U���U��V����@�Q���
���I	���������C�S
F���BS�Q
RK� DMB�RK	
F 88.60 
    

X����$�� 1 �U�H�
��	H
T�O�C S
F�U��H���	BH����C�X��TKBQ�����EO
�I�AP�CU�B� ����P������H���F�GSCU
F@EQH�̂�C��K	U�B 
 ������	
���
�� 

(� &�h%X���)���
�
�� 

���
�$��&�h% 
1-3 

Temp. 
(C) 

Transparency 
(cm.) 

Turbidity 
(NTU) pH 

DO 
(mg/L) 

BOD 
(mg/L) NO-

3 
PO4

3- 
(mg/L) 

@EQ��� 1 H�
��	 28.00 35.00 34.29 7.32 7.90 6.49 0.92 0.35 
�R���K� S.D. 3.04 2.43 11.61 0.12 0.33 1.56 0.08 0.13 
@EQ��� 2 H�
��	 28.38 23.10 61.56 7.46 6.80 6.31 1.46 0.29 
�R���UK�RK	 S.D. 3.08 1.97 22.96 0.05 1.03 1.85 0.63 0.02 
@EQ��� 3 H�
��	 29.33 20.42 48.23 7.43 6.02 5.20 1.38 0.26 
�R���U�TK�	�B S.D. 2.88 3.40 21.64 0.07 0.74 1.47 0.36 0.05 
@EQ��� 4 H�
��	 29.66 18.94 50.68 7.49 7.50 6.36 1.56 0.28 
�R��H��AB S.D. 3.21 5.90 36.61 0.01 0.58 1.89 0.72 0.05 
@EQ��� 5 H�
��	 29.55 25.42 42.62 7.50 7.70 6.94 1.45 0.25 
�R���U�B S.D. 1.70 4.68 35.09 0.05 0.96 2.13 0.50 0.11 
@EQ��� 6 H�
��	 28.89 20.20 49.47 7.44 7.29 6.30 1.48 0.28 
�R���U�C]� S.D. 2.58 3.87 24.24 0.06 0.87 1.63 0.46 0.11 
          
 
 
�U����������U� ��SZ�I�q��HL�NX��@S
F��B��S�UB��C� 
������� 10 ������E�V�R��F����HTR�Y����U���U��V����
@�Q������I	���������C�S
F���BS�Q
RK�HI�	B�RK	
F 
11.40 
  2.5 �������]RH�J�KB��U�	B������P���R����H���	����
S�U�AP�������
EU�C��K	U�B�]R@����A� I��U� �]R@����U�	B������P�
��R����H���	����S�U�AP����������EQ �JK KB�G����������U��
CP � � 
  �R K 	 
 F  47.90 �]R @� � � �U � 	 B � � �P � �� � B � �
���I	���������C�S
F���BS�Q
RK�@�B���Q (��@.) �RK	
F 
12.80 �]R@���
�	��U�	B�� H�U� �]R@����U�	B�� ��@. K�C. 
�
��F��� ��F�B K��. H�L��
 ���. ��F���B 
���I	���S
F���BS�Q
RK� ����UBH�����EO
�I���BS�Q
RK� 
S
F���H@R��U� �RK	
F 17.30 

  2.6 �P�����������QH�̂�H���	�������������D
TKB��U�	B���������R����H���	����������N�S�U�AP��� �
EU�
C��K	U�BCK��U���U�	B�����H���	�TRKB�����DS�RYT�cd��
H���	����������N�S�U�AP���YQR �RK	
F 44.70 	�BCK��U�
��U�	B�����H���	�TRKBQ�B�
U�������DS�RYTYQRSCUY�U���]�OG 
�RK	
F 35.50 S
FCK��U���U�	B�����H���	�TRKBY�U�����D
S�RYT�cd��V�������N�S�U�AP���YQR �RK	
F 19.70 
  2.7 QR������IMBIKV@V����S�RYT�cd��TKB
��U�	���H���	�TRKB���������N�S�U�AP��� �
EU�C��K	U�B ������
IMBIKV@V����S�RYT�cd��TKB��U�	B�����H���	�TRKBV����
���N�S�U�AP���DMB�RK	
F 68.10 S
FY�UIMBIKV@ �RK	
F 
31.90 
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  2.8 �������]R�J�K�OF�������b���b]S
FK�E���NG
S�U�AP��� I��U��
EU�C��K	U�BY�UH�	����]R�J�K�OF�������
b���b]S
FK�E���NGS�U�AP���DMB�RK	
F 88.80 S
F���CK��U�H�	
����]R�J�K �OF�������b���b]S
FK�E���NGS�U�AP�����HI�	B 
�RK	
F 11.20 
 3. �������������������������������������
���� 
�� ����
 
  3.1 ������U���U��V������M�N����JKH���	����
������N�S�U�AP��� I��U� ���FQ��������U���U��V�
�I���
K	]UV��FQ���RK	 SCUH�J�KI�@��O�H�̀���	QR���� �U�H�
��	���
K	]UV��FQ����� 1 QR�� �JK H�	�U����M�N����JK���������
V���K����� �P������U�H�
��	�����K	]UV��FQ������
�B��  
2 QR�� �JK H�	�U����M�N����HIJ�K��R��S
FH�	�U��
��M�N����Z]R�P��E��� �U���U�H�
��	TKB������U���U�������K	]U
V��FQ���RK	��DMB 9 QR�� �JK ����U����M�N����H@R���R����
TKB��X �U����M�N����H@R���R����TKBKB�G��I�q��HK��� 
�U����F�E����@�QTMA�[Q	��U�	B��TKB��X �U����F�E�[Q	
�E���H�̀�Z]R@�QTMA� �U����F�E�[Q	KB�G��I�q��HK���H�̀�
Z]R@�QTMA� �U��H��K������QH�̂�V������F�E�aM�B@�QTMA�[Q	��X 
�U��H��K������QH�̂�V������F�E����@�QTMA�[Q	�E��� ���U��
�U��V������BSZ�I�q���RKBD���
U�B��R� S
F���U���U��
V�����P���Q�_H�O�G��JK��C�������V�R�AP� 
  3.2 ������U���U��V������F���B��V����
���N�S�U�AP��� I��U� ���FQ��������U���U��V��FQ���RK	
��AB��Q Q�B��A �����F��������U���JK�F��U�BH@R���R���� 
��F����S
FKB�G��
��HK��� �����F��������U���JK
�����F����V��E���V�RH��Q����P�B��H�̀��
EU�V�dUV����
K�E���NG���I	����AP� C�QCUK��U�	B��TKB��XHIJ�KTKTRK�]

TU�����QR�����K�E���NG���I	����AP� C�QCUK��U�	B��TKB
��XHIJ�KTK�����]R C�QCUK���KB�G��I�q��HK���HIJ�KTK
�����]R C�QCUK���KB�G��I�q��HK���HIJ�KTKTRK�]
TU����� 
C�QCUK���KB�G��I�q��HK���HIJ�KV�R�U�	������E�
[��B���S
F����P���@���� H�U� �P���B��@��HIJ�KK�E���NG
S�
UB�AP�I���EG�
� 

  3.3 ������U���U��V����QP� H���������N� 
S�U�AP��� I��U��FQ��������U���U��K	]UV��FQ������
�B
��AB��Q Q�B��A H�	�P��AP����V�RS
R��
����V�RV��UK�����AB H�U� 
�AP�V�R@������H�JK����QZ��������� ����U�	���V��E���
TEQ
K���B�F��	�AP� ����U�	���@�����I	G��� H�U� ���QE
�UK��R�B HIJ�K�P�Y�������EBS�
UB�AP� ����U���
]�CR�Y�RHIJ�K
Q]Qa���AP� ��������C�C���_TKB�RKBD���V�H�J�KB���K�E���NG
���I	���������C� ��������C�C���_TKB�R��H�JKBV����
K�E���NG�AP� ����U����@�����
EU�K�E���NG�AP� ����
]�IJ�V�R
�AP�V������O�RK	 �U��TRK������FQ��������U���U��V��FQ��
�RK	 �JK ����U�	���V��E���TEQ
K���B�F��	�AP� 
  3.4 Z
��F[	��G@��������N�S�U�AP��� I��U�  
���FQ�����YQR���Z
��F[	��G[Q	���K	]UV��FQ���RK	 SCU
H�J�KI�@��O�H�̀���	QR�� I��U� ���U�H�
��	K	]UV��FQ�����
��K	]U 3 
��NOF YQRS�U V�RH�̀����I��ZUK��	UK�V@ H�U� ���
�U�	�AP� ���C��
� V�RH�̀��D�������F�K�I���������B
L���� H�U� ��FHIO�
K	��F�B V�RH�̀��D�����@����C�G�AP� 
HIJ�K�P������[
� YQRS�U �ERB �K	 �] �
� �U��Z
��F[	��G
���YQR���V��FQ������
�B��K	]U 5 
��NOF Q�B��A ���V�R�AP�
HIJ�K���H�NC�@���
KB�UB�AP� ���V�R�AP�HIJ�K���H�NC�@��
e�	�AP�
R� ���V�R�AP�HIJ�K���H�NC�@��S�
UBKJ��� ���V�R�AP�
HIJ�K���[
�@���UK�AP�CJA� S
F����U��@�Q����AP�HIJ�KV�RV�
�E��� 
 4. �OR,��!����������������� ���� �����
���������������������
���� 
 I��U� ���K�E���NG���I	����AP� Y�U�����D�P�YQRQR�	
C�HKBCRKB�U���JK�����U�	B��KJ��� @MB@F�P�H�^@ DMB�RK	
F 
73.70 �K�@����A�	�BI��U� �
EU�C��K	U�B	�BT�Q�����]R
����HTR�V@H���	�������K�E���NG���I	����AP�DMB�RK	
F 
61.20 �����A BY�U�����DHTR��U����@�������K�E���NG
���I	����AP����@�QTMA�[Q	��X �RK	
F 49.20 Y�U��H�
��U�B���
@FHTR��U����@���� �RK	
F 47.60 Y�UYQR��������U���JK
@����U�	B����X V����K�E���NG���I	����AP� �RK	
F 44.90 
�E���@�����@�QC�AB�
EU�Y�U��KP���@V����@�Q������I	���



������������	�
�	���
����������� ; �. ���. ����� 4 ������� 3 : ���	�	� - ������� 2553 132 Rajabhat maha sarakham University Journal ; RMU.J. 4(3) : September - December 2010 

�AP�V��E��� �RK	
F 43.40 �E���T�QB���F��OV����
QP�H���B��K�E���NG���I	����AP� �RK	
F 40.40 Y�U��Q�U����
K�E���NG���I	����AP�@F�U�	
Q�cd���AP�H�U�H��	YQR �RK	
F 
24.20 S
F���I	����AP������K	]UHI�	BIKS
R�Y�UCRKB�P����
K�E���NG �RK	
F 22.70 
 5. ����� �!��"�&������ 
  5.1 Z]R�������R�������Z�Q�K�V����@�Q����cd��
S�U�AP��� �
EU�C��K	U�BCK��U� �E�e��	����U���JK���@�Q���
�cd�� �RK	
F 56.60 ���H�̀���R����TKB��U�	B�������� 
�RK	
F 40.00 ��F�������V�R�AP�����AB��BC�BS
F��BKRK� 
�RK	
F 4.90 Z]R�UK�cd��V�S�U�AP������H�̀�Z]R���Z�Q�K� 
�RK	
F 1.50 
  5.2 �]�S��KB�G��V����@�Q����cd��S�U�AP��� 
I��U����V�RKB�G���RKBD����U�������F����@�Q��� �RK	
F 
25.60 V�R��F����CU�B��CU�BS�RYT�cd��QR�	C�HKB �RK	

F 22.60 �����B���V�R�_���	K	U�BH��UB���Q �RK	
F 
21.10 S
FV�RKB�G��SCU
F�RKBD���@�Q������HKB �RK	
F 
18.00 V�RKB�G���RKBD����U�������F����@�Q����RK	
F 
11.70 
  5.3 L��	
�IV����@�Q���TKBKB�G���U�����
��F�K�QR�	��U�	B�������� S
F��F����HIJ�K���
@�Q���S�U�AP��� I��U� Q�TMA� �RK	
F 73.70 Y�US�UV@ �RK	
F 
23.4 Y�UQ�TMA��RK	
F 2.90 
  5.4 ���	K����aM�B���S
F���TKB��U�	B��
������S
F��F���� I��U� �
EU�C��K	U�B	K�V�R����
�U���JK����E�����JK��U�	B��KJ� �� �RK	
F 53.20  
Y�US�UV@ �RK	
F 37.20 Y�UV�R�����U���JK�RK	
F 9.60 
4) #!���$% "��&���'��(�!���������&��X���$��
&!�
)��!���������������
���� 
 4.1 �"��e!&���)���%,��,�"�����&�^�� 
 �
EU�C��K	U�B�U��V�dUTKB�����R�����H�JK�H�̀�HIL
��	 �RK	
F 81.20 ��K�	EC�ABSCU 51 TMA�Y� �RK	
F 41.40 
���DJKL����IE����AB��Q V�QR���FQ�����LM�N��U��V�dU 
�RK	
F 72.20 ���FQ�����LM�N��FQ����FD�LM�N� ��


]��
P�H��K	]UV�IJA�����c@@E���H�̀��U��V�dU �RK	
F 80.50 
�U���D��
�I��������U��V�dU �RK	
F 79.70 ����
S
R�K	]UQR�	��� @P����������V�����H�JK���������K	]U
�F��U�B 3-4 �� S
FK���I�
��TKB�����R�����H�JK���
K���I�P����H�NC� �RK	
F 92.50 
 4.2  "��&���'��(���&��X��� 
  4.2.1 ���Ŷ�����$�� �� 
   ���LM�N�QR�����DJK��KB���Q�� @P����
���Q���P������AB��QH�
��	CUK����H�JK�
F 9.25 Y�U @P����
���Q��H�U�CUK����H�JK�H�
��	����H�JK�
F 2.40 Y�U �P��������
��HK���������V����Q������P����DJK��KBH�
��	����H�JK�
F 
8.90 Y�U [Q	HK���������H�̀� ��. 3 H�
��	 1.40 Y�U ��. 3 
� H�
��	 0.80 Y�U ���. H�
��	����H�JK�
F 0.81 Y�U ���. 
4-01 H�
��	����H�JK�
F 1.21 Y�U ��.1 H�
��	����H�JK�
F 
0.85 Y�U Y�U��HK���������H�
��	����H�JK�
F 1.08 Y�U S
F��
@P�������Q���P����V�RZ]RKJ��H�U�H�
��	����H�JK�
F 0.90 Y�U 
  4.2.2 �����"���P)��Z$�� �� 
   @�����LM�N����V�R��F[	��G���Q��TKB
����H�JK�����P����LM�N������V�R��F[	��G���Q��V�����P����� 
H�
��	����H�JK�
F 16.51 Y�U TR�������B H�
��	����H�JK�
F 
6.97 Y�U  ������
]�IJ����QKJ��� HI�	B H 
̂��RK	Q� B��A 
TR��[IQ KRK	 ����P��F�
�B 	]��
��C�� I��� Z��KJ��� 
H � 
�� 	  Q� B ��A  0.19, 0.03, 0.15, 0.24, 0.54, 0.12 Y �U 
C��
P�Q�� �U��IJ���� H�NC���Y�UYQR�P�����
]� YQRS�U  
D���H�
JKB �K S
FY�RZ
 ���V�R��F[	��G���Q��QR��KJ��� 
YQRS�U ���TEQ��F�AP� ���TEQ�UKH
�A	B�
� �
]��dR��P�����
H
�A	B��C�G �
]�Y�R	J�CR� ��HI�	BH
̂��RK	 H�
��	�RK	
F Q�B��A 
0.50, 0.83, 0.03 S
F 0.07 C��
P�Q�� 
  4.2.3 ��)a "&���� (�������)�^� 
   @�����LM�N���	YQRHB���Q@�����T�	
IJ� �U��V�dU��@�����T�	TR������ H�
��	CUK����H�JK�
F 
22,511.27 ��� ��	YQR@��TR�������B H�
��	CUK����H�JK�
F
19,518.79 ��� �U����	YQR@��IJ�KJ��� HI�	BH
̂��RK	 
��	YQR���@�����T�	IJ�[Q	H�
��	@P���� 43,137.98 ��� 
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  4.2.4  "���������� 
   @�����LM�N�QR �������F�BTKB
H�NC��� I��U� V�QR�����TEQ�UKH
�A	B�
��U��V�dUY�UYQR
�P����TEQ�UKH
�A	B�
�@F���R�BHI�	BH
̂��RK	[Q	H�
��	
����H�JK�
F 1.75 �UK 
  4.2.5  "����)a "(�����&���&!�
)��!� 
   �P�������	YQR@�����TEQ�UKH
�A	B�
���
��	YQR[Q	H�
��	����H�JK�
F 7,187.96 ��� V��U��TKB���
HI�F
]��
�/���K�E��

]��
�����	YQRHI�	BH
̂��RK	H�
��	
����H�JK�
F 1,025.55 ��� �U�����H
�A	B�
�V���F��B��
��	YQRH�
��	����H�JK�
F 35,733.08 ��� 
  4.2.6 ��(���� "�������X�Z 
   @�����LM�N�������U�H�NC��������
H
�A	BY�U�������EQ �RK	
F 45.80 TKB����H�JK���AB��Q [Q	
��@P����Y�UH�
��	CUK����H�JK���� H
�A	B@P���� 21.72 C�� 
�K�@����A�H�NC��������H
�A	B��C�GH
�A	BKJ��HI�	BH
̂��RK	 
�U�H�
��	���H
�A	B@�����Y����RK	 Q�B��A H�̀Q �U�� �E�� [� 
S
F��F�JK H�
��	CUK����H�JK����H
�A	B@P���� 9.5 C�� 6.50 
C�� 5.42 C�� 3.07 C�� S
F1.50 C�� C��
P�Q�� 
   �P�������	YQRHB���Q@�����T�	��C�G
H
�A	BTKB����H�JK����T�	H�
��	@P���� 180,666.00 ��� 
S
F���U�H�
��	CUK����H�JK���AB��Q 2,556.09 ��� ��	YQR
@�����T�	[�H�̀���	YQR����]B�EQTKB��C�G��� H
�A	B[Q	��
�U�H�
��	CUK����H�JK����T�	 @P���� 46,666 ��� S
F��
��	YQRH�
��	CUK����H�JK���AB��Q@P���� 1,138.20 ��� 
   �P �������	YQR @ ������LE��C�G TKB
H�NC���V��K������ZU���� I��U� H�NC�������	YQR[Q	
H�
��	CUK����H�JK�@P���� 3,725.50 ��� 
  4.2.7 
���,��
��� 
   @�����LM�N�������U� H�NC�����
@P�������A��A�H�
��	CUK����H�JK�����]R��@P���� 207,776.10 
��� S
FH�
��	CUK����H�JK���AB��Q@P���� 42,035.60 ��� 
S�
UB���A��A����H�NC����]R	J����]R@��������HIJ�K���H�NC�
S
F����OG���H�NC� (���.) �������EQ H�
��	CUK����H�JK�

����]R	J�@P���� 46,588.00 ��� ��JKH�
��	CUK����H�JK�
��AB��Q@P���� 21,017.10 ��� �K�@����A�H�̀����A@�����
	J�@���KB�E�HB��
R�� HIJ�K��R�� H��JKd�C� �KB�E�
��]U�R�� ����OG H�
��	CUK����H�JK���AB��Q��F��O
����H�JK�
F 10,150.30 ��� 3,248.10 ���, 2,962.40 
���, 2,439.80 ��� S
F 1,676.60 ��� C��
P�Q�� 
   �P���������R�B�P��F���A���TKBH�NC���
��A������A����R�B�P��FK	]UV��U�B 20,001-40,000 ��� ���
����EQ ��QH�̀��RK	
F 27.00 �KB
B��K	]UV��U�B 4,001-
60,000 ��� ��QH�̀��RK	
F 17.60 H�NC��������A�R�B�P��F
H�
��	CUK����H�JK����H�̀����A@P���� 51,364.80 ��� S
F��
���A�R�B�P��FCUK����H�JK�TKBH�NC�����AB��Q @P���� 
28,578.90 ��� 
  4.2.8 !���	���)(��) "�����&���&!�
)��!�
�������� 
   @�����LM�N�
��NOF��	@U �	TKB
H�NC������H���	�������HI�FH
�A	B�
�V���F��B I��U� 
H�NC�������	@U�	V����aJAK
]��
�[Q	H�
��	 24,045.10 
��� aJAKK�����
� [Q	H�
��	 33,315.70 ��� �U��KE���OG
��F��B�
� ����	@U�	[Q	H�
��	 19,852.30 ��� �P�����
��	@U�	HIJ�KH�̀��U�	����N��
� H�NC�������	@U�	V��U��
��AH�
��	 3,583.40 ��� �U���U�@R�BS�BB��V����H
�A	B�
�
V���F��BH�NC������U�V�R@U�	[Q	H�
��	 2,221.80 ��� �U�

�N��P�����H
�A	B�
�V���F��B���U�H�
��	 165.40 ��� �U�
T��UB�P������UBZ
Z
�CY�T�	 ���U�H�
��	HI�	B 293.60 ��� 
V��U�����aUK�Sa���F��B�
� H�NC������U�V�R@U�	[Q	
H�
��	 2,063.10 ��� �U���AP����H�JAKHI
�B��A����U�V�R@U�	[Q	
H�
��	 407.50 ��� �P������U�H�U�IJA�����P�����HI�FH
�A	B�
�
V���F��B���U��RK	������U�H�
��	 48.10 ��� �U���U�V�R@U�	
KJ��� ��A����U�H�
��	 57.80 ��� 
  4.2.9 ��)(��)�������&�^�����&,�̂�(��
&���&!�
)��!��������� 
   @�����LM�N���	@U�	TKB����H�JK�
�K�H��JK@�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B I��U� [Q	H�
��	



������������	�
�	���
����������� ; �. ���. ����� 4 ������� 3 : ���	�	� - ������� 2553 134 Rajabhat maha sarakham University Journal ; RMU.J. 4(3) : September - December 2010 

SCU
F����H�JK�����	@U�	�P������U�K���� H�
��	����H�JK�
F 
20,323.30 ��� �U�YbbW�
�	V��R��H�
��	����H�JK�
F 
4,481.20 ��� �U���U �LM�N��EC� H�
��	���� H�JK�
F 
7,201.50 ��� �U ����N�I	���
 H�
�� 	��� � H�J K�
F 
1,942.10 ��� �U��AP�QJ���AP�V�R H�
��	����H�JK�
F 349.20 
��� �P������U�H��J�KB�EUB�U�H�NC�������	@U�	 H�
��	
����H�JK�
F 855.60 ��� V��U��TKB�U�V�R@U�	V�QR���U�
DU � �  b� �  S�� ��E B CR �  S
F�U � �AP � �� � H �JA K HI
� B ��� V �R
�K�H��JK@�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B H�
��	����H�JK�

F  3,899.20 ���  S
F  8,0751.10 ���  C ��
P � Q� � 
H�NC������U �V�R@U �	�P�����I��ZUK��	UK�V@ H�
��	
����H�JK�
F 815.40 ��� �U���U�H��J�KBQJ�� TKB�M�H�� 
�E���� ����I
] H�NC���V�R@U�	 H�
��	����H�JK�
F 607.50 
��� �K�@����A�H�NC������U�V�R@U�	V�����P��F���A��� 
H�
��	����H�JK�
F 10,654.10 ��� S
F���U��P��Ed �����AB
�U�V�R@U�	KJ��� H�
��	����H�JK�
F 1,066.00 ��� S
F 
112.70 ��� C��
P�Q�� �����	@U�	H�
��	CUK����H�JK�
��AB��QH�̀�@P���� 60,382.90 ��� 
  4.2.10 
��������� 
   @ � �� � �LM �N �
 � � F� � � KK�TK B
H�NC��� I��U� H�NC���Y�U�����KK�HB��V�����H�JK�DMB
�RK	
F 48.10 V��U��TKB����H�JK���������KK�HB�� ��QH�`�
�RK	
F 51.90 �U��
��F���KK�TKBH�NC���Z]RH
�A	B�
�
V���F��B��HB��KK�H�
��	CUK����H�JK������HB��KK� @P���� 
12,017.30 ��� 
   @ � �� � �LM �N �QR � � H L �NX�� @ TK B
H�NC������H
�A	B�
�V���F��B I��U� V��K������ZU����TKB
H�NC���Z]RH
�A	BV���F��B����	YQR[Q	H�
��	@��QR��CU�B� 
@P���� 135,398.78 ��� S
F����	@U�	���V�R@U�	V�QR�����
HI�FH
�A	B�
�V���F��B �����AB��	@U�	
�	V�����H�JK�V�
QR��CU�B� S
F@P�������A������CRKB�P��F ���U�V�R@U�	[Q	
H�
��	��� @P���� 175,005.60 ��� aM�B@FI��U�H�NC�����
�U�V�R@U�	�]B��U���	YQRDMB @P���� 39,606.82 ��� 
 

 4.3  "����������&��X��� 
 @��Z
���LM�N��U����A  I��U� ������[
��AP �V�
����H�JK�TKBH�NC���K	]UV�H�O�G���Q� HI��F�U��V�dUQJ��
�AP�e� �RK	
F 77.40 S�R@F����B�U�����QJ���AP�@���UK�AP�
��F@P���]U�R�� SCU@�������BH�C I��U� �UK�AP�H�
U���A���
���	�TK��UK�]B
�	V��UK��R�BQR�	�UK�K����C aM�BH�̀����
�U�H�J�KYQR�U��AP�V��UK@F�������FK�Q�����U��UK�AP�S��HQ��
�FQ����M�B HI��F�UKHQ�����SCU
F��]U�R��V�R@FY�U�����	�
TK��]B S
FY�U�������R�B�UKQR�	�UK�K����C �P�V�R�AP����Z��
Q���F
R�B
BY�YQR[Q	BU�	 aM�B�c@@E����UK�AP�S����AH
��V�R
�P�����H�̀��UK�AP�QJ��S
R� 
 V�H�J�KBTKB���������EB�AP�QJ���U��V�dUY�U��	��P����
��AB��A �RK	
F 74.40 K�@H�̀�HI��F�U�H�NC����U��V�dUQJ��
�AP�e� aM�BH�J�K�U��FK�QK	]US
R�@MBY�U@P�H�̀�CRKB������EBK��
�P������AP�V�R
�	����H�JK��U��V�dUYQR@���UK�AP���F@P�
��]U�R�� �RK	
F 47.40 @��S�U�AP��� �RK	
F 30.10 H�J�K
I�@��O��F	F��BH�
��	TKBSCU
F����H�JK����@�����I��DMB
S�
UB�AP�V�R �F	F��BY�UY�
H���Y� �JK 79.60 H�C� 
 @�����LM�N�QR���ET
�IK����	TKBH�NC��� 
��F������������H@^����	V�RH�
�V����I�����N�C�� 10 ���

B�� ���YQR�U�K	]UV�H�O�G�UK�TR�BC�P� S
F��	����@FY����
���C��@���N� @��SI�	GSZ��c@@E��� H�U����[�BI	���

��F@P�@�B���QS
F[�BI	���
��F@P�KP�H
K SCU����B�U�����
aJAK	��������F���HKBaM�BHTR�V@�U� H�̀����H@^����	H
̂�� 
�RK	� ���BH�
U���AS�QBV�RH�̂�DMB����HK�V@V�UQR���ET
�I
K����	TKB��F���� S�R�U������H@^����	SCU�̂�F	FH�
�V�
������N�Y�U������ K�@H�̀�HI��F�U��V�dU��	����N�C��
�
���������SI�	GSZ��c@@E��� aM�B@FH�̂�YQR@���U��V�dU
HTR�������C��@���N�@��[�BI	���
TKB��X 
 �P��������V�R���H���TKBH�NC���V����HI�FH
�A	B
�
�V���F��B I��U� H�NC��� �RK	
F 75.20 �����V�R
���H��� S
F�RK	
F 24.80 Y�U�����V�R���H���V����
HI�FH
�A	B�
�V���F��B H�J�KV�RS
R�������U�YQRH��QK����
H@^����	TMA� aM�BHTR�V@�U��U�@F��@�����YQR���I�N@��
���H���H�
U���A� �P����������E�S�BTKBK�������	���Q]YQR
@���F	FH�
�TKB���I�����N�C�� K	]UV��U�B 3-4 ��� aM�B
H�̀��F	FH�
�Y�U�RK	���H�J�KH��	����K��C��	���H�NC���



������������	�
�	���
����������� ; �. ���. ����� 4 ������� 3 : ���	�	� - ������� 2553 135 Rajabhat maha sarakham University Journal ; RMU.J. 4(3) : September - December 2010 

�U �� V�dU YQR �� �� � � H��� HI� 	 BQR �� HQ� 	�  HI� � F V�
����C��F@P����TKBH�NC���K�@@FYQR���K��C��	V�QR��
KJ��� K����� Z
���LM�N���A�P�V�R�����U�H�NC�����
[K���YQR������H����F��V��U�B��	YQR 
 H�J�KI�@��O�������R��V�RTKB����H�JK�H�NC��� �U��
V�dU���R����S
R��UK�@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B S
F
�U��V�dUH�̀��R��aM�DMB �RK	
F 84.20 aM�BS�QBV�RH�̂�DMB
���I�q������H�̀�K	]U���D]��ET
��NOFV�K��QR����M�BTKB
���QP��B����C �����������D���R��V�RK�@H�̀�HI��F
��F����H�
U���A�K	]UV�
RS�
UB�AP� �JK S�U�AP��� aM�B�FQ��V�
����P��AP ���V�R aM� BZ�Q�����F����V�
��CF���KK� 
H��	BH��JK�
EU�KJ��� ����U��V�dU@FT�QS�
�S�
UB�AP� 
 Z
���LM�N�V��U��TKB����T�QS	RBTKBH�NC��� 
�U��V�dUY�U�UK	���cd��TRKT�QS	RB@F��HI�	B�U���RK	 @F
H�̂�YQR�U�H�J�K��TRKT�QS	RB@FK�L�	Z]RV�dU�R����JK�P�����U�	
	EC��cd�� ����S�QB�U�V��E���	�B�BV�R�����P���d���
�E��
���H�̀�Z]R�P��E���Q�ABHQ�� S
F	�BH
JK�V�R�������C�Q���
���HKB[Q	H
JK������������HKB Y�U������U������S@RB����
DMBH@R���R����CP���@��JK�����bWKB�RKBDMBL�
 V�QR��TKB
��H�CETKB���T�QS	RB aM�BI��U�H��Q@����H�CE���H�NC���
H�̂�S�U��F[	��G�U��C��H�̀��U��V�dU aM�B��H�CE��A@�QYQR�U�
H�̀���H�CE����Q�TKB��F���� �������S�RYT���V�R
H�NC��������C�C���_�FH��	��C��������BY�R �cd����A�̂
��QY� 
 H�NC���Z]RH
�A	B�
�V���F��B�U��V�dU������U���JK
�U��S�B���Q� V�����U�	H�
JKHIJ�K��R�� SCUH�̀������BH�C�U�
H�NC���	�BY�U�����@�QH��	��V����HeW��F��B���
HI�FH
�A	B�
�V���F��B K�@@FH�̀�HI��F���H�O���H
�A	B�
�
V�
R����E��� S
F��H�NC�����B�U�����R��K	]UC�Q���S�U�AP�
�� �cd�����
��T[�	�
����HI�FH
�A	BY�R@MBY�UH��QTMA� V�QR��
���H�̀��������
EU���B��B�� I��U� H�NC���V�R����
�U���JK�����B������V����HTR��U���
EU���B��B�� @FH�̂�
YQR�U�H�NC����U��V�dU�����HTR��U���
EU���B��B��V�
�
�	� �
EU� 

 @��Z
���LM�N���A@FH�̂�YQR�U��K�@�����UBH�������
HI�FH
�A	B�
�V���F��BS
R� SCU
F�E���	�B��[��B���
I�q��KJ��� HTR����UBH���� V�R���H�NC��� SCUH�̀�����U�
��BH�C�U�[��B���I�q��KJ��� H�
U���A�H�NC����U��V�dU
V��E���Y�U���U���U��V���@����TKB[��B���H�
U���A� 
��AB��AK�@H�̀�HI��F�U�H�NC���H
�A	B�
�V���F��BV�RH�
�
�U��V�dUV������F�K�K���IHI�FH
�A	B�
� S
F��F�K�
K���I���H�NC�KJ�� C
KQ��AB��@MBY�U��H�
�V�R���[��B���
I�q��KJ��� S
FK����H�CE��M�BH�NC���K�@�KBY�UH�̂�
��F[	��G���@FYQR���@�����HTR��U��[��B���@MB�P�V�R
[��B���Q�B�
U��YQR��������U���JK�RK	@��H�NC��� 
 4.4 �
�����&�!��)���!�$��&���'��( ����� 
�!������� !"��$����)
���������� 
 Z
���YQR@�����LM�N���TRK�R�I�����U���V@�
�	K	U�B
�P��������H�
��	�S�
B������U����H�
��	�S�
B@��HQ����JK
�UK����@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��BV�H�O�GH�
��	����]B 
H�U� �����V�R��F[	��G@��S�U�AP���CUK����P���F�B ����
IKHI�	BTKB���V�R�AP�HIJ�K���HI�FH
�A	B�
�V���F��B �����
V�RH��J�KB�EU�S�B���TMA���U��UK�������@F�����HI�FH
�A	B�
�
V���F��B 	�BI��U������V�RS�BB��V��c@@E��� �P��������
HI�FH
�A	B�
�V���F��B�����AB��	@U�	�P��������HI�FH
�A	B
�
�V���F��BV��c@@E���H�O�GH�
��	����]B 
 �P�����Z
Z
�C@�������F�B@��S�U�AP���[Q	C�B���
Y�UV�U���HI�FH
�A	B�
�V���F��B���U�H�
��	V��FQ�����
�
�BaM�BY�UYQRHI���TMA�V��c@@E��� �U���EO
�I�AP���V��c@@E���
I��U� ��H�O�G���H�
��	�S�
BV��FQ������
�B�����AB
Z
Z
�CKJ��� �K�H��JK@�����HI�FH
�A	B�
�V���F��B
�K�@����A�	�B I��U� ��	YQR@�����@P���U�	Z
Z
�C@��
���HI�FH
�A	B�
�V���F��BV��c@@E�����S��[�R��]BTMA� SCU�̂
I��U����V�R@U�	V�����H�JK�V��c@@E����̂�]BC��Y�QR�	 
H�J�KB��@�������V�R@U�	V����HI�FH
�A	B�
�V���F��B���]B 
( x = 2.14) �U�V�R@U�	KJ��� V�����H�JK�HI���TMA������AB
@P����HB�����V�RV�������@���P��EdV��c@@E������U�H�
��	V�
H�O�G����]BS�R�U�@F����	YQR@��Z
Z
�C@�����HI�FH
�A	B
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�
�V���F��BHI���TMA��]BV��c@@E���SCU�U�V�R@U�	CU�B� V�
����H�JK��̂HI���TMA�C��Y�QR�	 �����ABI��U�H�NC�����
���A���V��c@@E���V�H�O�G�]B ( x = 2.08) �UBZ
DMB���KK�
HB��V���K����� (HB��H�
JKH�̂�V��c@@E���) K	]UV�H�O�G���
�
�BSCU�U�H�
��	�UK�TR�BY���BC�P���JK��HB��H�̂�Y�U������ 
( x = 1.69) 
 QR������H@��dV��c@@E���I��U������H�
��	�S�
B
@��HQ����JK�UK�@F�����HI�FH
�A	B�
�V���F��BV�H�O�G
H�
��	����]B �����ABI������U���JK�U��S�BV����I�q��
�E���S
F���Y��U�	HIJ�K��R�� (HK�S�B 
BS�B) TKB��V�
��]U�R��[Q	���U�@R�BV��c@@E���	�B�BK	]UV�H�O�G�]B �P�����
���S�UBI���S�UBI��TKB��V���]U�R�� ����FH
�F��� 
���KI	I	R�	D���Y��P�B�����KJ�� �����H�
��	�S�
BK	]U���
�
�B V��U��TKB�����F�K�I�������HIJ�K����K	]UH	̂�
H�̀��ETTKB��V���]U�R��	�BK	]UV�H�O�G����]B �P���������
KEQ����]�OGTKBK����������V���K����� ����KEQ�
���]�OGTKB��C�G������C����V�RH�̀�K���� 	�BI��U������
H�
��	�S�
BV��FQ���]B	�B�B������KEQ����]�OG SCU�̂
I��U������H��Q[������
����H
�A	BV���F��BHI���TMA� ( x = 
2.34) S
F�UBZ
�P�V�RH��Q[������
����K�L�	K	]UV�S�U�AP��� 
(������C�) HI���QR�	 ( x = 2.08) �P�V�R�����V�R�����O	�
V�������N� [���
�V��c@@E��� HI�� �TMA �  ( x = 2.18)  
�P��������H@^����	TKBH�NC���H��QTMA��
�B@�������V�R	�
���N�[����A�K	]UV��FQ������
�B 
 

�
����)#!�����(�) 
Z
�����@�	�����F�P���d�P���K
����	�����@�	 Q�B��A 
 1. ���LM�N��EO
�I�AP�S�U�AP�������P����LM�N�V��U�B
�
�	hQ]���� (HQJK��E�
�I���G I.L. 2551) @�DMB�U�BCR�
hQ]e� (HQJK����_��� I.L. 2551) I��U� �AP�V�S�U�AP�����
���AP�C�
TEU�H�̀��U��V�dU aM�B
��NOFQ�B�
U��H�̀�CF�K�
Q�����D]�I�QI��������FS��AP� �AP�V�S�U�AP���	�BY�U���
���
H��̂� SCU@FI��
�������
��R�BV����H�O��������H
�A	B�
�
V���F��B@P������� S
FI��U� �AP�����HT�	�TEU�H�̀���B

���H�O�������F��B�
����S�U� aM�BK�@����H�CE��@��HLN
K�����
����H�
JK@��������H�NC���V�RK�������H���Y�@MB
H�̀�K����K	U�BQ�TKB����U�	�P�V�R����U�	H@��dS
FSI�U
I���EGYQRK	U�B��QH�^� �P����������O�AP�V�S�U�AP��������
H�
��	�S�
BY�C��hQ]��
 Z
���LM�N������D��E�S
F
K
����	Z
C��Q�����EO
�I�AP� YQRQ�B��A 

  1.1 KEO�
]�� @�����LM�N� I��U� KEO�
]�����
�P����C��@��Q��AB 6 CP�S��UB���U�TKBKEO�
]�����V�
RH��	B
������U�K	]U�F��U�B 28.00-29.66  PC ��Z
���LM�N����U�
V�
RH��	B������LM�N�TKB ��	FH�C� L���������EO S
F
�OF (2543) ����P����C��@��Q�U�KEO�
]��TKB�AP�V�S�U�AP���
V��U�BHQJK���DE��	� - ������� I.L. 2543 ���U�K	]U
�F��U�B 26.00-32.00   PC aM�B���U�V�
RH��	B������LM�N�TKB
�P����B�����I	���������C�S
F���BS�Q
RK�@�B���Q
��������� (2549) ����P����LM�N��EO
�I�AP�TKBS�U�AP���
�U�B���Y�
ZU��@�B���Q��������� ����D���C��@��Q ��Q���
�����G������ CP��
�U�C]� KP�H
KH�JKB �D���C��@��Q�R��
Q��QP� CP��
H��AB KP�H
KH�JKB S
F�D���C��@��Q�FI��
�R���ER�VCR CP��
���T��B KP�H
K[��E�I���	 ���U�KEO�
]��
K	]UV��U�B 29.00-32.00, 29.00-32.00 S
F 29.00-33.00  PC 
C��
P �Q�� S
F�KQ�
RKB������LM�N�TKB ��C��  
	F��Y�	G S
F�OF (2550) �P����LM�N��EO
�I�AP���
���H�O��F��B�
�V�@�B���Q��������� I��U�KEO�
]��
TKB�AP�K	]UV��U�B 26.33-27.00  PC 
  1.2 ����[��UBS�B I��U� @EQH�̂���� 1 (�R��
�K�) ���U�����[��UBS�B (35.11+ 2.43 cm.) ������U��]B��U�
@EQH�̂�K�� 5 @EQ H�J�KB@�����H�O@EQH�̂�C��K	U�B�AP�����R��
�K������HI�FH
�A	B�
�V���F��BH�̀�@P������� S
F
���S�U���AB�KBecfBTKB
P��AP��� @�����LM�N�
��NOF����Y�
TKBS�U�AP��� aM�B���H�O�K�� @EQH�̂���A������P����H�NC�
��������F
R�BI�B�
�	TKBQ����Z
�P�V�RCF�K�Q��V��AP�
HI���TMA��UBZ
CUK����[��UBS�BTKB�AP� �K�@����A����B�����
Z
CUK����[��UBS�BTKB�AP�K����H�CE�JK�����HLNK����
H�
JK@�����V�RK�����
�S
F@���]
�
����HI���TMA�
R��SCU
��Z
CUK����[��UBS�BTKB�AP���AB��A� 
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  1.3 ����TEU� @�����LM�N� @EQH�̂���� 2 (�R��
�UK�RK	) ���U�����TEU�H�
��	�����U�@EQKJ�� (61.56 + 22.96 
NTU) H�J�KB@�������H
�A	B�
�V���F��B������S�U� S
F
���H�O�K�� ������P����H�NC������
]�IJ�Z��������� 
���ecfBS�U�AP���aM�B�P�V�R��CF�K�Q��D]��F
R�B
B�]US�U�AP����P�
V�R���U�����TEU��]B 
  1.4 ����H�̀���Q-QU�B @�����LM�N�V��E�@EQ
H�̂�C��K	U�B�AP����U�����H�̀���Q-QU�B V�
RH��	B���aM�B��
�U�H�
��	K	]U�F��U�B 7.32-7.50 S
FY�UH����U���C�X��
�EO
�IS�
UB�AP�Z��Q����FH
���� 3 ����P���QV�R�U�����
H�̀���Q-QU�B K	]U�F��U�B 5.0-9.0 
  1.5 � �� � �OKK�a� H @ ���� 
 F 
 � 	�AP �  @ � �
���LM�N� �U�TKB�����OKK�a�H@����
F
�	V��AP� ��AB 6 @EQ
H�̂�C��K	U�B��A����U������OKK�a� H@����
F
�	V��AP �
�UK�TR�B�]B �JK���U�H�
��	K	]UV��U�B 6.02-7.90 �����D@�Q
K	]UV�S�
UB�AP�Z��Q����FH
���� 3 ��H�CE������U������O
KK�a�H@����
F
�	�AP��]BHI��F�����O�AP�V�S�U�AP���V��U�B���
�P����LM�N�	�B�������O�AP����IK��� S
F	�B�B�����Y�

TKB�AP�YQRH�̀���C�Y�UYQR�	EQ���B S�RHTR��]UhQ]S
RB@MB��Z
CUK
�����OKK�a�H@�V��AP� 
  1.7 �����OKK�a�H@����@E
�����	GV�RV����	UK	
�
�	���K�����	G @�����LM�N� �U� BOD V�@EQH�̂�
C��K	U�B�AP���AB 6 CP�S��UB V����H�̂�C��K	U�B�AP����AB��� 1  
���U� BOD C�P���U����AB��� 2 S
F���AB��� 3 K�@H�J�KB��@��
H�̀��U�B���	�BY�U������
UK	�
�H
�A	BV���F��B �P�V�RY�U�����
V�RK����S
F���T��DU�	TKBH��	TKB�
���� H
�A	B�P�V�R
���K�����	GV��AP�Y�U����P�V�R�U� BOD C�P� �U�����AB��� 2 
S
F���AB��� 3 ������U� BOD �]B��A� H�̀��U�B��������H
�A	B�
�
V���F��BS
R��UBZ
V�R���K�����	G���H��Q@��K����S
FTKB
H��	@�����H
�A	B�
�V���F��BHI��������OTMA� aM�B�P�V�R�U� 
BOD �]B �P�V�R�����U����H
�A	B�
�V���F��B��Z
CUK�U� 
BOD QR�	H�U���� 
  1.8 �����OY�HC�CV��]�TKBY�[C� H@�  
@�����LM�N�I��U� �U������OY�HC�CV��]�TKBY�[C�H@�

V�@EQH�̂�C��K	U�B���U�V�
RH��	B��� K	]U�F��U�B 0.83.00-
2.40 mg/l. aM�BK	]UV�H�O�G��C�X���EO
�I�AP�V�S�
UB�AP�
Z��Q������P���QV�RY�UH��� 0.50 mg/l. 
  1.9 �����ObK�HbC @�����LM�N� �U������O
bK�HbCV��E�@EQH�̂�C��K	U�B @F���U�H�
��	V�
RH��	B�����
�U�K	]U�F��U�B 0.20-0.40 mg/l. ��AB��A�U�bK�HbC	�BY�U�����
�P���QV�H�O�G��C�X���EO
�I�AP�V�S�
UB�AP�Z��Q�� 
 2. ���LM�N�������U���U��TKB��F����V���O�
���N�S�U�AP��� 
 I��U� �������]RTU�����@���J�KCU�B� TKB��F������
@���
�	S�
UBQR�	��� [Q	YQR���TRK�]
TU�����H���	����
������N����I	����AP�@���J�K[����L�G�������EQ S
F	�B
I��U� ������D��V����HTR�DMBS�
UBTU�����TRK�]
���SC�CU�B
��� aM�B@F�UBZ
CUK������U���U��TKB��F����V�������N�
S�U�AP � ��CU � B���QR �	 ��F�����
EU �C��K	U � B��K���I
H�NC����� Q�B��A�@F�����V�R��F[	��G@��S�U�AP��� HIJ�K
���H�NC����� [Q	H�I�F����P���@MBI��U��cd�����H��Q
���S�U�AP����U����M�B �̂�JK�����S	UB��B�AP�H��QTMA� ��U�	B��
�RKBD������Q]S
���Z�Q�K� @FCRKB�������B�_H�O�G��JK
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