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ABSTRACT 
 The purposes of the research were to 1) develop web-based instruction (WBI) in science for 
Prathomsuksa 5 to meet the efficiency value (E1/E2) of 80/80; 2) study the effectiveness index of the 
developed WBI in science for Prathomsuksa 5; 3) compare the students' learning achievement in science for 
Prathomsuksa 5 before and after studying using the developed WBI; 4) study the students' attitude towards 
science after learning using the developed WBI; and 5) investigate the students' satisfaction after learning 
using the developed WBI. The sample consisted of 30 Prathomsuksa 5 students studying at Anuban 
Srichaingmai School, obtained through the simple random sampling technique. The experiment was 
conducted in the second semester of the academic year 2009. The instruments used for data collection were 
the developed WBI, an achievement test, a scale on attitude towards science, and a questionnaire on 
satisfaction. The statistics used for data analysis were percentage, mean, and standard deviation. t-test 
(dependent sample) was used for testing hypothesis. 
 The research results were as follows:  
 1) The efficiency value (E1/E2) of the developed web-based instruction (WBI) in science was 
80.17/80.11, higher efficiency than the required criteria. 
 2) The effectiveness index of the developed WBI was 0.6434, meaning that the students 
progressed their learning at 64 percent. 
 3) Learning achievement of the students after learning using the developed WBI was higher than 
before learning at the .05 level of significance.  
 4) The students' attitude towards science after learning using the developed WBI, as a whole, 
was at a high level. 
 5) The students' satisfaction after learning using the developed WBI, as a whole, was at a high 
level. 
 Keywords : Web-based Instruction/WBI, Reproduction 
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 3. ��H���F�GH���	�H��	�V
���W���X��A���
H��	� �������	�\��C�G PKA���H��	���@���FD�\B�^������ 5 
���H��	�N[�	��H��	���H�M� �UK�H��	�]
F�
�AH��	�YN	_�[ 
t - test (Dependent) PKA�Ef�� \���FK�N (2545 : 115) 
 

�������"�� 
V
�����?�	��N�A��@ 
 1. ��H��	���H�M����I�L��PB@�����F�����
�I
H�U���� 80.17/80.11  
 2. �� H �� 	 � �� H �M � ��� I� L � � PB@ � �� N� � ��
��F�����V
H�U���� 0.6434 
 3. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C ��V
���W���X��A���H��	��
�A
H��	��ZA��U��UK�H��	� K	U�A����	�O���f��A�D�C�����FN�� .01 
 4. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C ��H?C�C�CUK���	�\��C�GK	ZU_�
�FN���ZA 
 5. ���H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA ���
NO��AI���EGPKA���A������C������IK_?YN	���]
FH�v���	
N[�� 2 N[�� �JK N[��H�J@K�� N[�������Z[]
F��F�����QG 
K	ZU_��FN����� 



������������	�
�	���
����������� ; �. ���. ����� 4 ������� 3 : ���	�	� - ������� 2553 156 Rajabhat maha sarakham University Journal ; RMU.J. 4(3) : September - December 2010 

�T�-����������"�� 
V
�����?�	����FHNM��O���f�O���K
����	V
N�A��@ 
 1. ��F�����
�IPKA��H��	���H�M�H�J�KA  
���NO��AI���EGPKA���A������C�
EU����F���H��	��Z[���	�\��C�G 
��@���FD�\B�^������ 5 ����F�����
�IH�U���� 80.17/80.11 
���	�����U� ��H��	���H�M���@�O�_�[���H��	�H��N���
H �� 	 � �Z[ � F � �U � A H �� 	 � H � 
�� 	 �[ K 	 
 F  80.17 DJ K H �v �
��F�����
�IPKA��F������ ]
F�O�_�[���H��	���V
���
H��	��Z[�
�AH��	�H�
��	 80.11 DJKH�v���F�����
�IPKA
V

�I�G H�v�`�C��H�QRG�����N���A`�[ �JK 80/80 wB�A
V
�����?�	P[�AC[� 80 C��]�� (E1) �JK���H��	���@A��N�O�
]�������N�[�	��`N[�F]��H�
��	�[K	
F 80 DJKH�v�
��F�����
�IPKA��F�������U��C��H
P 80 C���
�A (E2) 
�JK ���H��	���@A��N�O�]���N�K��
�AH��	�`N[�F]��
�[K	
F 80 DJKH�v���F�����
�IPKAV

�I�G ��@A��@?�����
��?�	 I��U��U� E1 �ZA��U� E2 ]
F���U����]C�CU�A��� ��@A��@K�?
H�J�KA��?�� �U� E1 H��N?���F]��H�
��	�[K	
F����O�
]�������N�[�	��wB�AH�v�����O�]�������N�
�A?�����H��	�
?�]CU
F��U�	���H��	� H�v�����UAV
CUK�F]��_�����O�
]�������N]CU
F��U�	_�[���F]����� �U���U� E2 H��N
?���F]��H�
��	�[K	
F����O�]���N�K�wB�A���H��	�C[KA
�O����\B�^�����E���U�	���H��	��UK� ?BAH�v�����UAV

_�[�F]��KK���`N[�[K	��U�wB�AK�??FH��N?������ZfH��	
������A?O�`���A�U�� ��JKK�??F�O�_�[���H��	�H��N����
��C��� A�
 ��J K��� H �� 	�������`�U��� � _? _�����O �
]���N�K��
�AH��	�K�����@A wB�A�KN�
[KA���A����?�	PKA 
IA ĜI�L�G K�CCY� (2549 : 88-89) `N[�O����\B�^�H�J�KA 
���H���	�H��	�V
���H��	� �
EU����F���H��	��Z[
���	�\��C�G H�J�KA NO��A����CPKA���A������C PKA���H��	���@�
��FD�\B�^������  5 �F��U�A���H��	�?����H��	���
H��JKPU�	�������K���C� ����F�����
�I 82.62/81.22 
H�U�HN�	���� �AH	��G �EQ�G��F`I (2550 : ����N	UK)  
`N[I�L����H��	���H��JKPU�	 �������	�\��C�G H�J�KA ���
�J�I���EGPKA���A������C �O��������H��	���@����	�\B�^������ 1 

V
�����?�	I��U���H��	���H��JKPU�	 ����F�����
�I 
86.50/85.57 
 2. �U�N������F�����V
PKA��H��	���H��JK
P�	���I�L��PB@� ���U� H�U ���� 0.64 ��NH�v��[K	
F 64  
wB�A���	�����U� �
�A���H��	�N[�	��H��	���H�M�]
[� 
���H��	����F]��HI���PB@� ��H�CEHI��F��H��	���H�M���@
H�v����_�[H��Y�Y
	�������O�H��KH�J@K��������H��	������D
H��	��Z[�������_�����������Z[N[�	C�HKAH�v���F�����QG
C�A�����D\B�^� �����]
F�O�]�������N`N[C��
C[KA��� H�J�KI�?��Q�N������F�����V
PKA��H��	���H�M�
I��U� ���H��	��������Z[HI���PB@��[K	
F 64 ?���U�H�
��	
�F]���N�K��UK��O�����N
KA ��� H�v�H�U���@ HI��F
���H��	�	�A`�UH�	H��	�H�J@K����@���UK� ?BA�O��F]��
�N�K��UK�H��	�`N[C�O� H�J�K`N[H��	�N[�	��H��	���H�M�
]
[�?BA�����D�O��F]���N�K��
�AH��	�`N[HI���PB@�
�UK�P[�A��� N�A��@� ?BA�O�_�[���H��	��������Z[HI���PB@�?��
� F]���N�K��U K� H �� 	 � _� � FN� ���� �U K � P[ � A �Z A  
wB�A�KN�
[KA���A����?�	PKA �E��C�G 
KA\�� (2551 : 78) 
`N[�O������?�	 V
���H��	��Z[YN	_�[�F��?�N���H��	��Z[��
H��JKPU�	�K�I��HCK�G eClassNet H�J�KA �F���E��	F]
F
I
�AA��]�A �O��������H��	���@���FD�\B�^������  4 
V
�����?�	���������JK��H��	���H�M��K�I��HCK�G 
eClassNet ��N� �����F�����V
H�U ���� 0.68 ��H��	�
Y��]��� ����� ?� 	���@ A��@ �O � _�[ `N[ �� H �� 	���H�M �
�K�I��HCK�G eClassNet �������	�\��C�G H�J�KA �F��
�E��	F]
FI
�AA��]�A �������F�����
�I]
F��F�����V
 
VZ[H��	�������IK_?�
�AH��	�?����H��	�_��FN����� 
H�U�HN�	����A����?�	PKA K
��N� I�����C	G (2551 : 45) 
`N[�O������?�	 �����[�A��H��	���H��JKPU�	 H�J�KA ��C�G��
��FNZ�����
�A �O��������H��	���@���FD�\B�^������ 5  
V
������U���H��	���H��JKPU�	��N������F�����V
H�U���� 
0.61 �����?�	���@A��@�O�_�[`N[��H��	���H��JKPU�	 H�J�KA ��C�G
����FNZ�����
�A�������F�����
�I]
F��F�����V
 VZ[H��	���
����IK_?�
�AH��	�?����H��	�_��FN����� 
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 3. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C�
EU����F���H��	��Z[���	�\��C�G 
��@���FD�\B�^������ 5 I��U��
�A?��H��	�N[�	��H��	���
H�M����H��	���V
���W���X��A���H��	�HI���PB@�K	U�A��
��	�O���f��A�D�C�����FN�� .01 wB�A�KN�
[KA���A����?�	PKA
IA ĜH�I ?��F��F��C�C�F�Z
 (2546 : 82) I��U� �
�A?��
H��	�N[�	��H��	���H�M����H��	���V
���W���X��A���H��	�
HI���PB@�K	U�A����	�O���f��A�D�C�����FN�� .01 wB�AH�v�`�C��
���C�c�����C�@ A`�[  ]
F	�A�KN�
[KA���A����?�	PKA 
I�?��^Q� �E�E Y��	G  (2546 : 58) �
�A?��H��	�N[�	
��H��	���H�M�HI?���H��	���V
���W���X��A���H��	�
HI���PB@�K	U�A����	�O���f��A�D�C�����FN�� .01 wB�A�KN�
[KA
������C�c�����C�@A`�[ ]�NA�U� ���H��	�N[�	��H��	���H�M�
�O � _ �[ �� � H �� 	 ��� V 
�� � W���X � � A � � � H �� 	 ��Z A PB@ � ��
�����[����[���A���H��	� ��@A��@ HI��F���H��	�N[�	
��H��	���H�M�H�v����H��	��Z[H���F���������C[KA���
PKAVZ[H��	� ���Z�]�����H��	����K���F���Z�]���
���
�	 
�UAV
_�[���H��	������DH��	��Z[`N[���
E��CDE��F�A�G���
�O���N`�[ 

 4. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C ��H?C�C�CUK���	�\��C�GYN	
���K	ZU _��FN���ZA ��@ A��@K�?H�v�HI��F���H��	�N[�	
��H��	���H�M����H��	������DH��	�`N[AU�	 H��	�`N[�E���� 
�E�H�
� VZ[ H��	�H��N]�A?ZA_?_����H��	� �O�_�[ H��N
�����Z[�B����N�CUK����H��	� wB�A�KN�
[KA���A����?�	PKA 
���� �A\G`�	H��� (2550 : 68-69) I��U� �
�A?��H��	�
N[�	��H��	��K�I��HCK�G��
C���HN�	���H��	���H?C�C�CUK
���	�\��C�G�UK�]
F�
�A]C�CU�A��� K	U�A����	�O���f��A
�D�C�����FN�� .05 YN	�F]��H?C�C�CUK���	�\��C�G�
�A
H��	��ZA��U��UK�H��	� ��@A��@K�?H�v�HI��F���?�N���H��	�
����K����VZ[H��	�H�v�\Z�	G�
�A VZ[H��	�`N[H��	�K	U�AK���F
`�U��_����A���H��	�`N[C������PKA]CU
F�� VZ[ H��	�
�����DH�J�K�Y	A�F��U�AH�J@K����� H���	�P[KA���`N[�O�_�[
VZ[ H �� 	���E�����]
F��_?��� H�� 	� �U �	 H�
�� 	�
���	���\PKA���H��	����K�?w@O�w���O��������H��	���A��

wB�AK�?H�J�K��U�	������H��	�����K�]��HN��K����@A�O�
�A
K	ZU _���	��� _�[������_?����K�I�� HCK�G]
F�F��
K��H�K�GH�MC�M	��A�UAV
CUK�����Z[�B����N�����������H��	����
	��APB@� 
 5. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
�� �NO � � AI� ��EG P K A��� A�� �� �� C  �
EU �� ��F��� H �� 	��Z[
���	�\��C�G ��@���FD�\B�^������ 5 ������IK_?YN	���
K	ZU_��FN����� ��@A��@K�?H�v�HI��FVZ[H��	������DH��	�
N[�	��H��	���H�M�`N[K	U�AH�v�K���F �E���� �E�H�
� C��
����C[KA�����F�K������H��	�`N[�������J� K���
� 
 � � �
 � 	 H P[ � N[ � 	 �� �  H �U �  P[ K � � � �  
 � I��� A 

�IH�
J�K�`�� H��	A �����KK�]��H�M�HI?����U���_?]
F
���������Z�QG_�C��HKA �O�_�[��H��	���
��^QF�U���_? 
VZ[H��	�H��N]�A?ZA_?���?FH��	��Z[����O�_�[�����D����Z[H�J@K��
`N[K	U�AHCM�����KN�
[KA���A����?�	PKA ��A�� `�	�AH�JKA 
(2547 : 76-81) I��U� �
�A?��H��	�N[�	��H��	���
H��JKPU�	���\B�^�������IK_?_��FN����� H�U�HN�	����
A����?�	PKA I�?��^Q� �E�E Y��	G (2546 : 58) I��U�
�
�A?��H��	�N[�	��H��	���H��JKPU�	���\B�^�������
IK_?_��FN����� ��@A��@K�?H�v�HI��F���?�N���H��	����
�K����VZ[H��	�H�v�\Z�	G�
�A VZ[H��	�`N[H��	�K	U�AK���F`�U��
_����A���H��	�`N[C������PKA]CU
F�� VZ[H��	������D
H�J�K�Y	A�F��U�AH�J@K����� H���	�P[KA���`N[�O�_�[VZ[ H��	�
��E�����]
F��_?���H��	� �U�	H�
��	����	���\PKA
���H��	����K�?w@O�w���O��������H��	���A��wB�AK�?H�J�K
��U�	������H��	�����K�]��HN��K����@A�O�
�AK	ZU_���	���_�[
������_?����K�I��HCK�G]
F�F��K��H�K�GH�MC�M	��A
�UAV
CUK����IK_?_����H��	����	��APB@� 
 

��&-�������"�� 
V
�����?�	��E�`N[N�A��@ 
 1. ��H��	���H�M����I�L��PB@�����F�����
�I
H�U���� 80.17/80.11 
 2. �� H �� 	 � �� H �M � ��� I� L � � PB@ � �� N� � ��
��F�����V
H�U���� 0.6434 
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 3. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C ��V
���W���X��A���H��	��
�A
H��	��ZA��U��UK�H��	� K	U�A����	�O���f��A�D�C�����FN�� .01 
 4. ���H��	����H��	�N[�	��H��	���H�M�H�J�KA 
���NO��AI���EGPKA���A������C ��H?C�C�CUK���	�\��C�GK	ZU_�
�FN���ZA 
 5. �� � H �� 	 �N[ � 	�� H �� 	 ��� H �M � H �J� K A  
���NO��AI���EGPKA���A������C������IK_?YN	���]
FH�v�
��	N[ ��  2 N[ ��  �J K  N[ �� H�J@ K��  N[ �������Z[ ]
F
��F�����QG K	ZU_��FN����� 
 

+����	� 	!�*(��	)��������"��S-�
� 
 1. P[KH��K]�F_����I�L����H��	���H�M� 
  1.1 ���I�L����H��	���H�M�C[KAH����C[�
?�����\B�^��yf�����H��NPB@�?�����H��	�����K�]
F
����?O�H�v�_����I�L����H��	���H�M���_�[_����H��	�
����K�YN	C[KAPK�����U���JK����E�
�������������Z[
���������D_��
�	z N[��]
F_�]CU
F���� 
  1.2 ���H
JK����P[K?FC[KAH�v����P[K�����
�yf��CUK���H��	�����K�K	U�A]�[?��A 
  1.3 ��������\B�^��
���ZC� �O�K����	
��	���� ?EN��F�A�GH��AIWC�����]
FH�J@K�����?F�O�����[�A
H�v���H��	���H�M� 
  1.4 ����������A]V���������C�A����JK
����O���������������C�A��_������[�A��H��	���H�M�HIJ�K
�O�A��_�[���C���O���NH�
����`N[��A]V�HK�`�[ 
  1.5 C[KA_�[ H�
� �U�_�[?U �	 ���^F���
KK�]�� ���_�[�K�I��HCK�G ���?�NKA�G��F�K�PKA
��[�?K H�J@K�����DZ�C[KA ]
FH���������O�H��K���N� N�A��@� 
���������U���JK�F��U�AVZ[H���	���fN[��CU�Az 
  1.6 ]���N�K�]
F]���� ��� N _�
��H��	��K�I��HCK�G������
�	�Z�]�� H�U� �O�D��
H
JK�CK� �O�D��]��HP�	�CK� ]����������C� ��JK

VZ[H��	������D�O�H��KA��KK�����AH��J�KAI��IG`N[ wB�A?F
H��JK�����
�IPKA���H��	�
�	_��[KAH��	��������EN 
  1.7 H�M�HI?_�]CU
F��[�`�U���_�[H�
�_�
������P[K�Z
���H���`� H�J�KA?��P[K�Z
_���H��	���H�M� 
H�J� KA���NO ��AI���EG PKA��� A���� ��C ����@ AP[K�Z
��������
H�
J�K�`�� D[������H���`�?F�O�_�[���Y�
NP[K�Z
�O�`N[�[� 
  1.8 �D ��\B �^ �� � ��� � � � � � A ]V�
?�NHC��	�KE���QG�K�I�� HCK�G  �F�����H�J� K�CUK
K��HCK�GH�MC_�[��\��	
�I_����_�[A�� 
 2. P[KH��K]�F_�����O����\B�^����@ACUK`� 
  2.1 ��������I�L����H��	���H�M�_�
��	����KJ��z 
  2.2 _�����O�]�������N�[�	��U�	���
?�N_�[��]���N�K��
���
�	�Z�]�� H�U� �O�D��]��
?���ZU �O�D��]��H
JK�CK� �O�D��]��HP�	�CK� ]�����
�����C� HIJ�K���?FNZ�U�`N[V
H�U�HN�	������JK`�U �K�?����@_�
�����NV
���W���X��A���H��	�_����@ ACUK`� �����N
V
���W���X��A���H��	�_��FN������Z APB@�?�������Z[ 
����?O� ����HP[�_? H�U� �����H���F�G ��AH���F�G ���
��FH��� ]
F���]�[�yf�� 
  2.3 ����O����\B�^�H���	�����y??�	N[��
IWC����� �F	FH�
����_�[_����H��	�]
F�Z�]�����H��	�
PKAVZ[H��	�HIJ�K�O�V
���`N[`���F	E�CG_�[_����KK�]�����
H��	�����K�_�[H���F�����VZ[H��	� 
  2.4 ��������\B�^��yf��]
FV
��F��
?�����H��	�N[�	��H��	���H�M�PKAVZ[H��	� 
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