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บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนีม้วีตัถปุระสงค ประการแรก เพือ่พฒันาบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบตางๆ ชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่4 ทีม่ีประสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 ประการทีส่อง เพือ่หาดัชนีประสทิธผิลของการเรยีนดวยบทเรยีนบนเวบ็แบบ NTeQ ทีพ่ฒันา

ขึ้น ประการที่สาม เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ ประการ

ทีส่ี ่เพือ่เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคดิวเิคราะห ทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ กบัการเรียน

แบบปกต ิและประการทีห่า เพือ่ศกึษาความพงึพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ ทีพ่ฒันาขึน้กลุมตวัอยาง คอื นกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 โรงเรียนหนองยางพทิยาคม ท่ีกาํลงัศกึษาอยูในภาคเรียนที ่2 ปการศกึษา 2556ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) จํานวน 2 หองเรียน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ แผนการจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห และแบบวัดความพึงพอใจที่มีตอการ

เรียนดวยบทเรียนบนเว็บ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบ

สมมติฐานใช HoTelling’s T2 ผลการวิจัยพบวา

 1. บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีประสิทธิภาพเทากับ 79.18/77.64

     2. การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ ที่พัฒนาขึ้น มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.562

     3. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

     4. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ มีผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่เรียน

แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

     5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ โดยรวมอยูในระดับ

มาก

 คําสําคัญ : บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ ; ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ; ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ABSTRACT
 This research aimed to 1) develop the NTeQ Web-based lessons on motion types for Mattayomsueksa 

IV students that meet the required 75/75 efficiency criterion,  2) determine the effectiveness index of the 

developed NTeQ web-based courseware lessons, 3) compare the students’ analytical thinking ability before 

and after learning through use of the developedcourseware,4) compare the learning achievement and analytical 

thinking ability of the studentswho learned through web-based learning and that of the students learning 

through the traditional Instruction,  and 5)study students’ satisfaction after learning through the developed 

NTeQ web-based learning.The sample group consisted of seventy students from two classes of students 

studying at Nongyang  Pittayakhom School in the second semester of the academic year 2013,  who were 

selected through cluster random sampling. The instruments used for gathering data  were lessons on the 

web NTeQ, Studying Plan, a learning achievement test, a test of analytical thinking ability, and a questionnaire 

for measuring the students’ satisfaction with the lessons learned from the web. The statistics used for data 

analysis were percentage,mean ( ), standard deviation(S.D) and statistical hypothesis testing including 

HoTelling’s T2.

 The research results are as follows:

  1) The efficiency index of the developed NTeQ web-based lessons on motion types for 

Mattayomsueksa IV was 79.18/77.64, which was higher than the established criterion.

  2) The effectiveness index value of the developed NTeQ web-based lessons was 0.562

  3) The analytical thinking ability of the students after learning from the NTeQ web-based lessons 

on motion types was higher than that of the pretest at the .05 level of statistical significance.

  4)  The students who studied with theNTeQ web-based lessons on motion types had higher 

achievement and analytical thinking ability than that of the studentslearning through the traditional instruction 

at the .01 level of statistical significance.

     5) The students’ overall satisfaction with learning through use of the developed  NTeQ  web-based 

lessonswas found at a high level.

 Keywords : NTeQCourseware ; Learning Achievement ; Analytical Thinking ; Web-based learning

 
บทนํา

 วทิยาศาสตรมบีทบาทสาํคญัยิง่ในสงัคมโลกปจจุบนัและ

อนาคตเพราะวทิยาศาสตรเกีย่วของกบัทกุคนทัง้ในวทิยาศาสตรมี

บทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคตเพราะ

วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงาน

อาชีพตางๆตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชและผลผลิต

ตางๆ ท่ีมนษุยไดใชเพือ่อาํนวยความสะดวกในชวีติประจําวนัและ

การทํางานผสมผสานกันเหล านี้ล วนเป นผลของความรู 

วิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอื่น ๆ 

วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุ

เปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะสําคัญในการ

คนควาหาความรู แกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดย

ใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบไดเปน

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึงเป นสังคมแหงการเรียนรู 

(Knowledge-based Society) การพัฒนาเยาวชนของชาติ เขา

สูยุคศตวรรษที่ 21 ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหมี
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ความรูวทิยาศาสตร เพือ่ทีจ่ะเขาใจในธรรมชาตแิละเทคโนโลยีที่

มนษุยสรางขึน้ สามารถนาํความรูไปใชอยางมเีหตุผล และอยูรวม

กับผูอื่นในสังคมโลกไดอยางสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 

: 92) บทเรียนแบบ NTeQ (Integrating Technology for 

Inquiry) เปนการนําเทคโนโลยี และอุปกรณคอมพิวเตอรมาใช

เปนเคร่ืองมือในการชวยสืบคนขอมูล โดยมี Lesson Plan 

Model 10 ขั้นตอน ในการจัดทําบทเรียนบนเว็บ โดยมุงใหผู

เรียนเปนจุดศูนยกลางในการเรียนรู และปฏิบัติตามภารกิจที่

กําหนดไวโดยครูผูสอน  เปนวิธีหนึ่งที่จะทําใหผูเรียนมีสวนรวม

มากขึ้นในการเรียนรู สงเสริมใหผูเรียนใชทักษะการคิดขั้นสูง 

เนื่องจากผูเรียนตองประเมินสารสนเทศท่ีไดมา นํามาวิเคราะห

และสังเคราะหเพื่อหาคําตอบ และเปนบทเรียนออนไลนที่มีการ

ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสําเร็จรูปในลักษณะ

กจิกรรมการสบืเสาะ (Inquiry Oriented Activities) ท่ีใชแหลง

เรียนรูสวนใหญหรือทั้งหมดจาก เวิลด ไวด เว็บ ผูเรียนสามารถ

สืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูที่กําหนดไวได ในการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรูในรูปแบบนี้ใชแนวความคิดที่ตองชวยใหผู

เรียนใชเวลาในการสืบคนและเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพที่สุด 

สามารถเขาไปสืบคนจากแหลงเรียนรูนั้นๆ ไดเลย แทนที่จะเสีย

เวลาในการสืบคนจากแหลงอื่นๆ ซ่ึงอาจไมมีข อมูลหรือ

สารสนเทศที่ตองการ (วัชรา เลาเรียนดี. 2553 : 33) จาก

กระบวนการเรียนรูแบบสบืเสาะทาํใหผูเรียนไดสบืคนขอมลู และ

ปฏิบัติภารกิจตามท่ีไดรับมอบหมายดวยกระบวนการกลุมจาก

แหลงทรัพยากรการเรียนรูตางๆ ซ่ึงกระบวนการดังกลาวจะสง

ผลตอการคิดวิเคราะห คิดวิจารณญาณของผูเรียน สงผลใหผู

เรียนสามารถเรียนรูดวยการทํางานและการฝกปฏิบัติ สามารถ

กลั่นกรองความรูที่ไดมา สรุปเปนองคความรู ซึ่งเปนปจจัยเกื้อ

หนุนทําใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง

     ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปนรากฐานสําคัญของ

การเรียนรู การดําเนินชีวิตและเปนพื้นฐานของการคิดท้ังมวล 

แตขอบขายของการคิดมีความกวางขวาง การใหความสนใจใน

การคิดจึงมีความหลากหลาย ในวงการศึกษาไดกําหนดมาตรฐาน

และตวับงชีข้องการคดิในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานไวในมาตรฐาน

ที่ 4 ของการประกันคุณภาพสถานศึกษาดานผูเรียน กําหนดใหผู

เ รียนมีความสามารถในการคิดวิ เคราะห   คิดสัง เคราะห  

มวีจิารณญาณ มคีวามคดิสรางสรรค คดิไตรตรอง และมวีสิยัทศัน 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545 : 2) นอกจาก

นี้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ไดกําหนดเกณฑในการตัดสินผลการเรียนของนักเรียนที่ผาน

เกณฑจะตองไดรับการประเมินและมีผลการประเมินในดาน

การอาน การคิดวิเคราะห และการเขียนตามที่สถานศึกษากําหนด 

ดงันัน้ ในการจัดกระบวนการเรียนการสอนหนวยงาน และบุคลากร

ที่เกี่ยวของจะตองใหความสําคัญในการพัฒนาใหผูเรียนมีความ

สามารถในการคิดวิเคราะห สามารถนํากระบวนการคิดวิเคราะห

มาสรางองคความรู และทักษะที่จําเปนอยางมีคุณภาพสําหรับ

การดาํรงชวีติในสงัคมทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยางตอเนือ่งตลอดชวีติ 

เพือ่ตอบสนองเจตนารมณของหลกัสตูร และแนวทางในการปฏรูิป

การศึกษาของชาติตอไป

 จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษา ของโรงเรียน

หนองยางพทิยาคม ในมาตรฐานที ่5 ผูเรียนมคีวามรูและทกัษะ

ที่จําเปน ตามหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับ

คุณภาพอยูในระดับปรับปรุง รอยละ 37.49 และระดับดี รอย

ละ 62.51 เทานั้น ในมาตรฐานที่ 4 ผูเรียนมีความสามารถใน

การคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห มีวิจารณญาณ มีความคิดริเริ่ม

สรางสรรค คิดไตรตรองและมีวิสัยทัศน ระดับคุณภาพพอใช 

รอยละ 40.35 ระดับดีรอยละ 59.25 ทั้งนี้เนื่องจากผูเรียนสวน

มากมพีืน้ฐานทางการเรียนคอนขางตํา่ทาํใหขาดความสนใจและ

เอาใจใสในการเรียนอยางจริงจัง ขาดแคลนสื่ออุปกรณทาง

การเรียนการสอนที่ทันสมัย ผูเรียนควรไดรับการยกระดับผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนและสถานศึกษาควรสงเสริมใหผูเรียนมี

ความสนใจและเอาใจใสในการเรียนยิ่งขึ้น (สํานักงานรับรอง

มาตรฐานและประเมนิคณุภาพการศกึษา (องคกรมหาชน). 2550 

: 42) และจากการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติผล

การสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วชิาวทิยาศาสตร ระดบัชัน้

มัธยมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2555 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ

เทากับ 28.62 ซ่ึงมีคาคอนขางต่ํา และในสาระท่ี 4 แรงและ

การเคล่ือนท่ี รายวิชาฟสิกส ตองมีการปรับปรุง ท้ังนี้เนื่องมา

จากนกัเรียนมสีมรรถนะในดานความรู ความคดิยงัอยูในระดบั

คอนขางตํ่าไมสามารถแกปญหาตาง ๆ ที่เผชิญได อีกทั้งยังพบ

วาผูเรียนไมสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธของเนื้อหาเดิมเขา

กบัความรูใหม และไมสามารถประยกุตใชความรูในการอธิบาย

เหตุผลที่เกิดขึ้นได
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     หลกัสตูรฟสกิส มุงสาํหรับนกัเรียนทีต่องการเนนหนกัไป

ทางวิทยาศาสตร ลักษณะสําคัญของหลักสูตรยังคงเนนการผสม

ผสานระหวางเนื้อหาความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ี

จําเปนตองใชในการเสาะแสวงหาความรูและในการแกปญหาตางๆ 

ทั้งในทางเชิงทฤษฎีและการปฏิบัติจึงเปนสิ่งที่ผูสอนตองหาวิธีท่ี

จะทาํใหผูเรียนเกดิผลสมัฤทธิส์งูในการเรียน แตเนือ่งจากจาํนวน

ผูเรียนมีจํานวนมากในแตละชั้นเรียน เวลาในการสอนมีจํากัด 

เนือ้หามมีาก จึงไมสามารถท่ีจะทําการทบทวนการสอนไดท้ังหมด 

ทําใหเกิดปญหาตอนักเรียนที่เรียนไมทันในชั้นเรียน นักเรียนท่ี

ขาดเรียน นกัเรียนท่ีมพีืน้ฐานในการเรียนนอย ไมกลาคดิ ไมกลา

ถามผูสอน เกิดความทอแทตอการเรียน ทําใหผลสัมฤทธิ์ในการ

เรียนต่ํา อาจกลาวไดวาเปนเพราะการจัดการเรียนการสอนดาน

วิทยาศาสตรที่ผานมายังไมสามารถตอบสนองหลักการดังกลาว

ขางตนได นกัเรียนโดยท่ัวไปยงัไมสามารถพฒันาตนเองใหเปนผู

ใฝรูใฝเรียนรักการคนควา หรือการใชแหลงเรียนรูที่หลากหลาย 

ผูวิจัยเห็นวาในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนนั้น ควรมองหานวัต

กรรมการเรียนการสอนเขามาเสริมเพื่อตอบสนองความสามารถ

ความถนัด และความสนใจของผูเรียนจึงไดจัดการเรียนรูโดยใช

บทเรียนบทเว็บ

 จากความสําคัญของการใชบทเรียนบนเว็บ สื่อที่ใชในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญชวยแก

ปญหาในการขาดแคลนครู แหลงเรียนรู และปญหาการเบื่อหนาย

ของผูเรียน สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองตามศักยภาพและ

ศึกษาหาความรูดวยตนเองอยางแทจริง และบทเรียนบนเว็บทําให

ผูเรียนไดรับการกระตุนใหเกดิกาํลงัใจ เรียนไปตามลาํดบัความยาก

งายและทราบคําตอบที่ทําไปดวยสงผลทําใหเกิดเรียนรูไดดีขึ้น

     จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฏีรูปแบบวิธีการเรียนรูที่สง

ผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจตอการ

เรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห ผูวิจัยในฐานะครูผู

สอนจึงสนใจทีจ่ะศกึษาเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บ

แบบ NTeQ กับการเรียนแบบปกติ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนใหสงูขึน้ เพราะเนือ้หายากและซับซอน 

และเป นแนวทางในการพัฒนาบทเรียนบนเว็บมาใช  ใน

กระบวนการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการศึกษา 

พัฒนาการเรียนการสอนวิชาฟสิกสใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 75/75 

     2. เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบ 

NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ที่พัฒนาขึ้น

     3. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคดิวเิคราะหกอน

เรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การ

เคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

     4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ

สามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่

เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการเรียนแบบปกติ

     5. เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนตอการเรียนดวย

บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ ที่พัฒนาขึ้น

สมมุติฐานการวิจัย

     1. นกัเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ เร่ือง 

การเคลือ่นทีแ่บบตางๆ มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหสงูกวา

กอนเรียน

     2. นกัเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ และ 

การเรียนแบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด

วิเคราะหหลังการเรียนแตกตางกัน

ขอบเขตการวิจัย

 1. การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ ตามขั้นตอน

  1.1 วิเคราะห (Analyze)

  1.2 ออกแบบ (Design)

  1.3 พัฒนา (Develop)

  1.4 นําไปใช/ทดลอง (Implement/Tryout)

  1.5 ประเมินและปรับปรุงแกไข (Evaluatie and 

Revise)

 กลุมที่ 1 เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ   

 กลุมที่ 2 เรียนแบบปกติ
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 2. ตัวแปรที่ศึกษา

        2.1 ตวัแปรอสิระ (Independent Variable) ไดแก 

วิธีเรียนมี 2 วิธี คือ

    2.1.1 การเรียนโดยใชบทเรียนบนเว็บแบบ 

NTeQ

    2.1.2 การเรียนแบบปกติ

  2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก  

    2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

    2.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห

    2.2.3 ความพึงพอใจ

 3. ขอบเขตดานระยะเวลา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2556

วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยาง

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดองคการบริหาร

สวนจังหวัดนครราชสีมา ในเขตอําเภอ เฉลิมพระเกียรติ จังหวัด

นครราชสมีา ภาคเรียนที ่1 ปการศกึษา 2556 จํานวน 2 โรงเรียน 

ไดแก โรงเรียนหนองยางพิทยาคม จํานวน 2 หองเรียน นักเรียน 

70 คน และโรงเรียนหนองงูเหลอืมพทิยาคม จํานวน 2 หองเรียน 

นักเรียน 76 คน รวมนักเรียนทั้งสิ้น 146 คน

 2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียน

หนองยางพทิยาคม อาํเภอเฉลมิพระเกยีรติ จังหวดันครราชสมีา 

จํานวน 2 หองเรียน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster 

random sampling) มีความสามารถในการเรียนรู ไมแตกตาง

กัน ตามจุดมุงหมายของการวิจัย ดังนี้

  2.1 กลุมทดลอง เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 

NTeQ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการ

ศึกษา 2556 โรงเรียนหนองยางพิทยาคม จํานวน 35 คน โดย

การจับฉลาก

  2.2 กลุมควบคุม เรียนแบบปกติ ไดแก นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียน

หนองยางพิทยาคม จํานวน 35 คน โดยการจับฉลาก

เครื่องมือการวิจัย

 1. บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ

ตางๆ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง การเคลื่อนที่

แบบตางๆ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ จํานวน 1 ชุด เปนแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 

จํานวน 40 ขอ

 4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

จํานวน 1 ชุด เปนแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ

     5. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน 

เร่ือง การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating scale) 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ

การเก็บรวบรวมขอมูล

 ผูวิจัยไดดําเนินดารตามขั้นตอน ดังตอไปนี้

 1. ใหกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม ทําแบบทดสอบวัดผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิ

วิเคราะหกอนเรียน (Pre-test)  

     2. ใหกลุมทดลอง เรียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ 

และกลุมควบคุม เรียนแบบปกติ การเรียนของทั้ง 2 กลุม ใช

เวลา 16 ชั่วโมง  

 3. หลังจากเรียนครบทุกหนวยการเรียน ทําการทดสอบ

หลังเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดสามารถในการคิดวิเคราะห 

โดยใชชุดเดียวกันกับกอนเรียน

 4. เก็บขอมูลความพึงพอใจของผูเรียน ดวยแบบวัด

ความพึงพอใจ

 5. รวบรวมขอมูลทั้งหมดและวิเคราะหโดยวิธีการทาง

สถิติ

การวิเคราะหขอมูล

 1. วิ เคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ 

โดยการหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละ

     2. วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผล ของบทเรียนบนเว็บ 

โดยการใชสูตรคํานวณหาคาดัชนีประสิทธิผล
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 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอน

เรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดย

ใชสถิติ t-test (Independent samples)

 4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ

สามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่

เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการเรียนแบบปกติ 

โดยใชสถิติ Hotelling’s T2

 5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนบน

เว็บแบบ NTeQ เร่ือง การเคลือ่นท่ีแบบตางโดยรวมอยูในระดบัมาก

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้ 

 1. ผลวเิคราะหหาประสทิธิภาพของบทเรียนบนเวบ็แบบ 

NTeQ เร่ือง การเคลือ่นท่ีแบบตางๆ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 4 ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 คะแนนระหวางเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 

6 
 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินดารตามข้ันตอน ดังตอไปน้ี 
 1. ใหกลุมทดลองท้ัง 2 กลุม ทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะหกอนเรียน (Pre-test)     
        2. ใหกลุมทดลอง เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 
NTeQ และกลุมควบคุม เรียนแบบปกติ การเรียนของทั้ง 2 
กลุม ใชเวลา 16 ช่ัวโมง     
 3. หลังจากเรียนครบทุกหนวยการเรียน ทําการ
ทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  และแบบทดสอบวัดสามารถในการคิดวิเคราะห  
โดยใชชุดเดียวกันกับกอนเรียน 
 4. เก็บขอมูลความพึงพอใจของผูเรียน ดวยแบบวัด
ความพึงพอใจ 

5. รวบรวมขอมูลทั้งหมดและวิเคราะหโดยวิธีการ
ทางสถิติ 
การวิเคราะหขอมูล 
        1. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ โดย
การหาคาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และรอยละ 

        2. วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผล ของบทเรียนบนเว็บ 
โดยการใชสูตรคํานวณหาคาดัชนีประสิทธิผล 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห 
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง 
การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4 โดยใชสถิติ  t-test (Independent Samples) 
 4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ 
สามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา 
ปท่ี 4  ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการเรียน
แบบปกติ โดยใชสถิติ Hotelling’s T2 
 5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย 
บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางโดย
รวมอยูในระดับมาก 
 

ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยมีดังน้ี  
 1. ผลวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ
แบบ NTeQ  เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ดังตาราง 1 

 

ตาราง  1  คะแนนระหวางเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ  
 

ประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม X S.D. รอยละ 
ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) 80 63.34 1.95 79.18 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 40 31.06 2.33 77.64 

ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน (E1)/ (E2) =  79.18/77.64 
 

 จากตาราง 1 พบวา บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ  เรื่อง การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีประสิทธิภาพ
เทากับ 79.18/77.64 
 
  2. ผลการวิเคราะหดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบน
เว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ท่ีพัฒนาข้ึนดัง
ตาราง 2 

 3. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 
NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4  ดังตาราง 3 

 
 

 จากตารางที ่1 พบวา บทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ  เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบตางๆ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 4 มปีระสทิธิภาพ

เทากับ 79.18/77.64

 
  2. ผลการวเิคราะหดชันปีระสิทธผิลของบทเรยีนบนเวบ็

แบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ที่พัฒนาขึ้นดังตาราง 

ที่ 2

 3. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการคิด

วิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 

NTeQ เร่ือง การเคลือ่นท่ีแบบตางๆ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 4  ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 2 คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ

7 
 
ตาราง  2  คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ 
  

จํานวน
นักเรียน คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ย รอยละคะแนนเฉลี่ย คาดัชนีประสิทธิผล 
(E.I) กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน

35 40 19.60 31.06 49.00 77.64 0.562 
  
 จากตาราง  2  พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางๆ ท่ีพัฒนาข้ึนมีคาดัชนี
ประสิทธิผลเทากับ 0.562 ซึ่งแสดงวา บทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆทําใหนักเรียนมีความกาวหนาในการ
เรียน 
 
ตาราง  3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนของดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 
 

การทดสอบ N X  รอยละ S.D. t p 
กอนเรียน 35 21.00 52.50 3.61 

13.75* .000 หลังเรียน 35 30.03 75.07 1.29 
หมายเหตุ :  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 3 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางๆ  มีความสามารถในการคิด
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
             4. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปท่ี 4  ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับ
การเรียนแบบปกติ  

5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย 
บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางโดย
รวมอยูในระดับมาก 

     
  ตาราง  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนที่ใช     
             การเรียนตางกัน (Hotelling‘s T2) 
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ตาราง  2  คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ 
  

จํานวน
นักเรียน คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ย รอยละคะแนนเฉลี่ย คาดัชนีประสิทธิผล 
(E.I) กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน

35 40 19.60 31.06 49.00 77.64 0.562 
  
 จากตาราง  2  พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางๆ ท่ีพัฒนาข้ึนมีคาดัชนี
ประสิทธิผลเทากับ 0.562 ซึ่งแสดงวา บทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆทําใหนักเรียนมีความกาวหนาในการ
เรียน 
 
ตาราง  3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนของดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 
 

การทดสอบ N X  รอยละ S.D. t p 
กอนเรียน 35 21.00 52.50 3.61 

13.75* .000 หลังเรียน 35 30.03 75.07 1.29 
หมายเหตุ :  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 3 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางๆ  มีความสามารถในการคิด
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
             4. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปท่ี 4  ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับ
การเรียนแบบปกติ  

5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย 
บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางโดย
รวมอยูในระดับมาก 

     
  ตาราง  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนที่ใช     
             การเรียนตางกัน (Hotelling‘s T2) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากตารางท่ี  2  พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เร่ือง การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ท่ีพัฒนาขึ้นมีคาดัชนี

ประสิทธิผลเทากับ 0.562 ซึ่งแสดงวา บทเรียนบนเว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆทําใหนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียน

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนของดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ

หมายเหตุ : มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินดารตามข้ันตอน ดังตอไปน้ี 
 1. ใหกลุมทดลองท้ัง 2 กลุม ทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะหกอนเรียน (Pre-test)     
        2. ใหกลุมทดลอง เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 
NTeQ และกลุมควบคุม เรียนแบบปกติ การเรียนของทั้ง 2 
กลุม ใชเวลา 16 ช่ัวโมง     
 3. หลังจากเรียนครบทุกหนวยการเรียน ทําการ
ทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  และแบบทดสอบวัดสามารถในการคิดวิเคราะห  
โดยใชชุดเดียวกันกับกอนเรียน 
 4. เก็บขอมูลความพึงพอใจของผูเรียน ดวยแบบวัด
ความพึงพอใจ 

5. รวบรวมขอมูลทั้งหมดและวิเคราะหโดยวิธีการ
ทางสถิติ 
การวิเคราะหขอมูล 
        1. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ โดย
การหาคาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และรอยละ 

        2. วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผล ของบทเรียนบนเว็บ 
โดยการใชสูตรคํานวณหาคาดัชนีประสิทธิผล 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห 
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง 
การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4 โดยใชสถิติ  t-test (Independent Samples) 
 4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ 
สามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา 
ปท่ี 4  ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการเรียน
แบบปกติ โดยใชสถิติ Hotelling’s T2 
 5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย 
บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคล่ือนที่แบบตางโดย
รวมอยูในระดับมาก 
 

ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยมีดังน้ี  
 1. ผลวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ
แบบ NTeQ  เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ดังตาราง 1 

 

ตาราง  1  คะแนนระหวางเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ  
 

ประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม X S.D. รอยละ 
ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) 80 63.34 1.95 79.18 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 40 31.06 2.33 77.64 

ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน (E1)/ (E2) =  79.18/77.64 
 

 จากตาราง 1 พบวา บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ  เรื่อง การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีประสิทธิภาพ
เทากับ 79.18/77.64 
 
  2. ผลการวิเคราะหดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบน
เว็บแบบ  NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ท่ีพัฒนาข้ึนดัง
ตาราง 2 

 3. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ 
NTeQ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4  ดังตาราง 3 

 
 

หมายเหตุ : มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 จากตาราง 3 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ  มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 4. ผลวิเคราะหเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 

4 ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการเรียนแบบ

ปกติ 

 5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย

บทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบตางโดยรวม

อยูในระดับมาก    

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนที่ใช การเรียนตางกัน (Hotelling‘s T2)
8 

 
ตัวแปร สถิติทดสอบ Value F Hypothesis df Error df P 
วิธีสอน Pillai’s Track 

Wilk’s Lambda 
Hotelling‘s T2   
Roy’s Kargest 

.374 

.626 

.598 

.598

20.032** 
20.032** 
20.032** 
20.032** 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

67 
67 
67 
67 

.000 

.000 

.000 

.000 
หมายเหตุ : มีนัยสําคัญทางสถติิท่ีระดับ  .01 
 
  จากตาราง  12  พบวา  นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการติดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังน้ี 
        1. จากผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนบน
เว็บแบบ NTeQ เร่ือง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ช้ันมัธยมศึกษาป
ท่ี 4 ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 79.18/77.64 
หมายความวา บทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนทําใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูระหวางเรียนรอยละ 79.18 และทําใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียรอยละ77.64 แสดงวา
บทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนา 
ข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 สามารถนําไปใชในการ
เรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลองกับ
ผลการวิจัยของสุรชัย กุลทอง (2550 : 78-83) ไดทําการวิจัย
เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบ NTeQ เรื่อง  
ส่ิงแวดลอมศึกษา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัย
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 89.79/85.76 รัตนาภรณ  
สาบุตร (2553 : 95-96) พบวา บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับอินเทอรเน็ต นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ  
81.22/81.61 พัชฎา  เช้ือสิงห  (2552 : 101-104)  ไดพัฒนา
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่องการเคล่ือนที่แบบ
วงกลม วิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเรณูนคร
วิทยานุกูล  จังหวัดนครพนม ท่ีเรียนอยูในภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2552  จํานน 40 คน พบวาการพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพเทากับ 74.88/73.67 ซึ่ง
สูงกวาเกณฑ  70/70  ท่ีผลการวิจัยเปนเชนนี้เนื่องมาจากได

ดําเนินการตามขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ 5 ข้ันตอน 
ไดแก ข้ันท่ี 1 ข้ันการวิเคราะหเนื้อหาและโครงสรางเรื่องท่ีจะ
นํามาผลิตส่ือการสอน (Analyze) ข้ันท่ี 2 ออกแบบ (Design) 
ข้ันท่ี 3 พัฒนา(Develop) ข้ันท่ี 4 นําไปใช/ 
ทดลองใช (Implement/Tryout) และข้ันที่ 5 ประเมินและ
ปรับปรุงแกไข (Evaluate and Revise)  (ไชยยศ 
 เรืองสุวรรณ. 2554 : 189 - 195) และทุกข้ันตอนของการ
พัฒนาบทเรียนบนเว็บไดผานการตรวจสอบ ใหคําแนะนําโดย
ผูเช่ียวชาญ มีการประเมินบทเรียนบนเว็บจากผูเช่ียวชาญ ซึ่ง
ผลการประเมินสอดคลองกัน บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาข้ึนมี
คุณภาพและความเชื่อมั่นอยูในระดับท่ียอมรับกอนนําไป
ทดลองกับกลุมตัวอยางจริง 
 2.  ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4  ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีดัชนีประสิทธิ 
ผลเทากับ 0.562 หมายความวา หลังการเรียนดวยบทเรียนบน
เว็บแลวนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรอยละ 56.20 ซึ่ง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ  รัตนาภรณ 
สาบุตร (2553 : 95-96) ทําการวิจัยผลการเรียนดวยบทเรียน
บนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับอินเทอรเน็ต
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคงทนความรูของ นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีมี 

 จากตารางที่ 4 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ กับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการติดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01

 อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 1. จากผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนบน

เว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 4 ท่ีผู วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 79.18/77.64 

หมายความวา บทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นทําใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรูระหวางเรียนรอยละ 79.18 และทาํใหนกัเรียนมผีลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยรอยละ77.64 แสดงวาบทเรียนบน

เว็บที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 สามารถนําไป

ใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการวิจัยของสุรชัย กุลทอง (2550 : 78-83) ไดทําการวิจัยเพื่อ

พฒันาบทเรียนบนเครือขายแบบ NTeQ เร่ือง สิง่แวดลอมศกึษา 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 

89.79/85.76 รัตนาภรณ สาบุตร (2553 : 95-96) พบวา บทเรียน

บนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 

81.22/81.61 พัชฎา เชื้อสิงห (2552 : 101-104) ไดพัฒนาบท

เรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เร่ืองการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

วิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

จังหวัดนครพนม ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 

จํานน 40 คน พบวาการพฒันาบทเรียนบนเครือขายคอมพวิเตอร

มีประสิทธิภาพเทากับ 74.88/73.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 70/70 ที่

ผลการวจัิยเปนเชนนีเ้นือ่งมาจากไดดาํเนนิการตามขัน้ตอนในการ

พัฒนาบทเรียนบนเว็บ 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นที่ 1 ขั้นการวิเคราะห

เนื้อหาและโครงสรางเรื่องที่จะนํามาผลิตสื่อการสอน (Analyze) 

ขั้นที่ 2 ออกแบบ (Design) ขั้นที่ 3 พัฒนา(Develop) ขั้นที่ 4 

นําไปใช/ทดลองใช (Implement/Tryout) และขั้นที่ 5 ประเมิน

และปรับปรุงแกไข (Evaluate and Revise) (ไชยยศเรือง

สุวรรณ. 2554 : 189 - 195) และทุกขั้นตอนของการพัฒนาบท

เรียนบนเว็บไดผานการตรวจสอบ ใหคําแนะนําโดยผูเช่ียวชาญ 
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มกีารประเมนิบทเรียนบนเวบ็จากผูเชีย่วชาญ ซ่ึงผลการประเมนิ

สอดคลองกัน บทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาขึ้นมีคุณภาพและความ

เชื่อมั่นอยูในระดับที่ยอมรับกอนนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง

จริง

 2. ดชันปีระสทิธิผลของบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ เร่ือง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผู

วิจัยพัฒนาขึ้นมีดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.562 หมายความวา 

หลังการเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแลวนักเรียนมีความกาวหนา

ในการเรียนรอยละ 56.20 ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ รัต

นาภรณสาบุตร (2553 : 95-96) ทําการวิจัยผลการเรียนดวยบท

เรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง ความรู เบื้องตนเกี่ยวกับ

อนิเทอรเนต็ตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคงทนความรูของ 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 2 ท่ีมคีวามสามารถดานคอมพวิเตอร

ตางกัน 0.677 และสอดคลองกับ ศุภลักษณ ศรีผาวงศ (2555 : 

125-130) ไดทาํการวจัิยพฒันากจิกรรมการเรียนวทิยาศาสตรบน

เว็บเรื่อง ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

5 โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู และการ

จัดการเรียนรูแบบโครงงาน พบวาคาดชันปีระสทิธิผล มคีาเทากบั 

0.7033 และ 0.6110 ตามลําดับ การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้อาจ

เนื่องมาจากบทเรียนบนเว็บมีการนําเสนอเนื้อหาที่ชัดเจน เขาใจ

งาย มีการนําเสนอที่นาสนใจ นักเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาได

ตลอดเวลา และสามารถติดตอกับผูสอนผานบทเรียนบนเว็บได

เมื่อมีปญหาหรือขอสงสัยตางๆ ไดเปนอยางดี

 3. นกัเรียนทีเ่รียนจากบทเรียนบนเวบ็แบบ NTeQ เร่ือง

การเคลือ่นท่ีแบบตางๆ ชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 4 พบวาหลงัจากเรียน

ดวยบทเรียนบนเว็บนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึ้น

อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 

สุรชัย กุลทอง (2550 :78-79) ไดวิจัยผลการเรียนดวยบทเรียน

บนเครือขายแบบ NTeQ (Integrating technology forInquiry) 

เร่ือง สิ่งแวดลอมศึกษา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือ

ขายแบบ NTeQ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอการ

อนรัุกษทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอมอยูในระดบัปานกลาง

ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และยังสอดคลองกับ อัจฉรียา หินซุย (2553 : 90-94) ไดทําการ

วิจัยผลการเรียนดวยบทเรียนบนเว็บและการเรียนตามคูมือครู 

เร่ือง การสื่อสารขอมูลและเครือขายคอมพิวเตอร ที่มีตอผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ัน

มธัยมศกึษาปที ่5 พบวานกัเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเวบ็และ

เรียนตามคูมอืครู มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคดิวเิคราะห

หลงัเรียนเพิม่ขึน้กวากอนเรียนอยางมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 

.01 การทีผ่ลวจิยัเปนเชนนีอ้าจเนือ่งมาจากการเรยีนดวยบทเรียน

บนเวบ็สามารถตอบสนองความตองการในการเรียนรูในทุกท่ีทกุ

เวลาตามความตองการของผูเรียน ทําใหเกิดการเรียนรูอยาง

เหมาะสม อีกทั้งบทเรียนที่พัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลขอมูลได

ทัง้ภาพนิ่ง ภาพเคลือ่นไหวและเสียง สามารถเชื่อมโยงกับเนื้อหา

ที่เกี่ยวของไดจึงทําใหผูเรียนมีความเพลิดเพลินในการเรียน

 4. นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ และ

ปกติมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียน

และความสามารถในการคดิวเิคราะหเพ่ิมขึน้จากกอนเรียนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนโดยใชบท

เรียนบนเว็บแบบ NTeQ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

สามารถในการคิดวิเคราะหโดยรวมและรายดานท้ัง 3 ดาน 

มากกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้ง

ไวสอดคลองกบัผลการศกึษาของ อจัฉรียา หนิซุย (2553 : 90-94)

ไดทําการวจัิยผลการเรียนดวยบทเรียนบนเวบ็และการเรียนตาม

คูมือครู เรื่อง การสื่อสารขอมูล และเครือขายคอมพิวเตอรที่มี

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บ มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะหหลังเรียนมากกวา

นักเรียนที่เรียนตามคูมือครู (p<.003) และสอดคลองกับผลการ

ศกึษาของ อรวรรณ คดิถกู (2555 : 85-90) ไดศกึษาผลการเรียน 

เร่ืองเทคโนโลยแีละการสือ่สาร ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 ระหวางการ

เรียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ Big six skills และการเรียนแบบ

ปกติ พบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ Big six 

skills เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหา มากกวา

นักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

การพัฒนาบทเรียนบนเว็บเปนการใชรูปแบบการเรียน โดยใช

เทคโนโลยีสมัยใหมซึ่งกําลังอยูในความสนใจของบุคคลทั่วไป 

ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรูสนใจเปนพิเศษ 

เนือ่งจากเปนการเรียนแบบใหม การเรยีนดวยบทเรียนบนเวบ็ถอื

เปนทางเลือกหนึ่งใน
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การศึกษาในยุคของ E-Learning ซ่ึงเปนการนําเอาเทคโนโลยี

มาใชในการพฒันาระบบการศกึษา เพือ่ใหเกดิประโยชนสงูสดุใน

การจัดการเรียนการสอน 

 5. ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบท

เรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง การเคลื่อนที่แบบตางๆ ชั้น

มธัยมศกึษาปที ่4 ท่ีผูวจัิยพฒันาขึน้พบวาความพงึพอใจโดยรวม

ของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนบนเว็บ อยูในระดับมาก ทั้งนี้

อาจเนือ่งจากการออกแบบกระบวนการเรียนการสอนในบทเรียน

บนเว็บที่พัฒนาขึ้นไดเนนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน

เปนสําคัญ สามารถเรียนรูไดโดยอิสระ การใหผูเรียนเลือกเรียน

ตามความสามารถและความสนใจ ไดเลือกแสวงหาความรูดวย

วิธีที่นักเรียนถนัด และสามารถคนหาคําตอบได นอกจากนี้บท

เรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นสามารถแสดงขอมูลไดทั้งขอความ ภาพ

นิ่ง ภาพเคลื่อนไหว สามารถสรางความเชื่อมโยงระหวางเนื้อหา

ที่เกี่ยวของได มีเกมเลนคลายเครียดทําใหนักเรียนเกิดความ

สนุกสนานและสนใจในการเรียน สังเกตไดจากพฤติกรรมการ

เรียนของนักเรียนกลาวคือขณะท่ีมีการเรียนการสอนนักเรียน 

สนุกสนาน มีความกระตือรือรน สนใจเรียน สิ่งเหลานี้เปนสวน

หนึ่งที่จะสงเสริมใหนักเรียนมีความตองการและทัศนคติท่ีดีใน

การเรียนดวยบทเรียนบนเว็บมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของ อรวรรณ คิดถูก (2555 :85-90)ไดศึกษาผลการเรียน เรื่อง 

เทคโนโลยแีละการสือ่สาร ชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 4 ระหวางการเรียน

ดวยบทเรียนบนเวบ็แบบ Big six skills และการเรียนแบบปกติ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 มคีวามพงึพอใจมตีอการเรียนดวย

บทเรียนบนเว็บแบบ Big six skills โดยรวมอยูในระดับมาก

ที่สุด และสอดคลองกับงานวิจัยของ พัชฎา เชื้อสิงห (2552 : 

101-104) ไดพฒันาบทเรียนบนเครือขายคอมพวิเตอร เร่ือง การ

เคลื่อนที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เจตคติ

ของนักเรียนตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายมีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.86 อยูในระดับมากที่สุด 

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ

ตางๆ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีประสิทธิภาพเทากับ 

79.18/77.64

 2. บทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ

ตางๆ ที่พัฒนาขึ้นมีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.562

 3. นกัเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ เร่ือง 

การเคลื่อนที่แบบตางๆ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 4. นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บแบบ NTeQ 

มผีลสมัฤทธ์ิและความสามารถในการคดิวิเคราะหสงูกวานกัเรียน

ที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 5. นกัเรียนมคีวามพงึพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนบน

เวบ็แบบ NTeQ เร่ือง การเคลือ่นท่ีแบบตางๆโดยรวมอยูในระดบั

มาก

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. ขอเสนอแนะในการนําบทเรียนไปใช

  1.1 การพัฒนาบทเรียนบนเว็บจะตองคํานึงถึงองค

ประกอบหลายอยาง เชน ระบบเครือขายภายในและภายนอก 

และความตองการขัน้พืน้ฐานดานระบบคอมพวิเตอรทีจ่ะสามารถ

รองรับกบับทเรียนบนเวบ็ทีจ่ะพฒันา ดงันัน้กอนดาํเนนิการสราง

บทเรียนบนเวบ็จะตองทาํการศกึษาหาขอมลูเหลานีเ้พือ่ประกอบ

การตัดสินใจในการสรางบทเรียน เพื่อไมใหเกิดปญหาตอการ

จัดการเรียนการสอนบนเครือขายตอไป

  1.2 เมือ่สรางเสร็จแลว ควรนาํไปทดลองใชกบัเคร่ือง 

PC ที่มีประสิทธิภาพแตกตางกัน ในหลายระดับใหแนใจกอนนํา

ไปใชจริง

  1.3 เพือ่เปนการเตรียมความพรอมของผูเรียน กอน

ที่จะเร่ิมเรียนดวยบทเรียนบนเว็บผูสอนควรจะมีการแนะนําผู

เรียนเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร และขั้นตอนการเรียนดวยบท

เรียนบนเว็บ เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน

 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป

        2.1 การจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเว็บ

จะตองคาํนงึถงึสิง่ทีต่อบสนองความตองการคณุลกัษณะสวนตวั

ของผู เรียน ซ่ึงการที่ผู เรียนไดเรียนดวยบทเรียนบนเว็บท่ี

สอดคลองกับคุณลักษณะสวนตัวแลวจะทําใหการเรียนนั้นมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

        2.2 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการสอนบทเรียน

บนเว็บกับวิธีการสอนดวยวิธีอื่นอยางหลากหลาย
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         2.4 ควรมีกิจกรรมที่หลากหลาย เชน กิจกรรมการทดลอง 

วีดีโอการเรียนการสอน 

กิตติกรรมประกาศ
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเ ร็จอยางสมบูรณได ด วยด ี

เพราะไดรับความกรุณาและความชวยเหลืออยางดียิ่งจาก 

รองศาสตราจารย ดร.ไชยยศ เรืองสุวรรณ ประธานกรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธรัช อารียราษฎร 

กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชวลิต 

ชูกําแพง ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ และอาจารย 

ดร.นิคม ชมภูหลง กรรมการผูทรงคุณวุฒิ ผูวิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสูง ไว ณ โอกาสนี้    
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