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บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูที่จําเปนของครูในการจัดการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ โดยแบงการวิจัย 

เปน 3 ระยะ ไดแก ระยะที่ 1 สังเคราะหองคความรูของครูในการจัดการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ จาก เอกสาร ทฤษฎี งาน

วจิยัทีเ่กีย่วของและศกึษาสภาพปจจุบนัขององคความรูของครูในการจัดการเรียนรู เรือ่ง อตัราสวนและรอยละ กลุมเปาหมายที ่1 ไดแก 

ครูที่สอนคณิตศาสตร สังกัดโรงเรียนมัธยมศึกษา จํานวน 2 คน และอาจารยที่สอนในดานคณิตศาสตรหรือคณิตศาสตรศึกษา สังกัด

สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา จํานวน 1 คนที่มีคุณสมบัติตามเกณฑที่กําหนด  ระยะที่ 2 ศึกษาความรูของครูในการจัดการ

เรียนรูและสังเคราะหองคความรูของครูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ กลุมเปาหมายที่ 2 ไดแก ครูที่กําลังจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวน

และรอยละ ในปการศึกษา 2556 จํานวน 3 คน มีคุณสมบัติตามเกณฑที่กําหนด และระยะที่ 3 ตรวจสอบ ยืนยันความรูของครู ในการ

จัดการเรียนรูเรื่องอัตราสวนและรอยละ กลุมเปาหมายที่ 3 ไดแก ผูทรงวุฒิดานการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 5 คน และผูทรง

คุณวุฒิดานคณิตศาสตรหรือคณิตศาสตรศึกษา จํานวน 5 คน ที่มีคุณสมบัติตามเกณฑที่กําหนด เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบ

สมัภาษณ กลุมเปาหมายที ่1 แบบสงัเกตการณจัดการเรียนรู และแบบสมัภาษณหลงัการจัดการเรียนรูกลุมเปาหมายที ่2 และแบบตรวจ

สอบ ยืนยันความรูของคร ูกลุมเปาหมายที ่3 การวเิคราะหขอมูลโดยใชวธิวีเิคราะหเนือ้หา การสังเคราะหขอมูล และใชการนาํเสนอดวย

วิธีการพรรณนาวิเคราะห สถิติที่ใชในการวิจัย ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความถี่ และรอยละ ผลการวิจัยพบวา

 ความรูของครูที่จําเปนในการจัดการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ มีองคประกอบหลัก 3 ดาน เรียงลําดับตามความเหมาะ

สมจากมากไปหานอย ดังนี้ ดานการจัดการเรียนรู ดานการเรียนรูของผูเรียน และดานเนื้อหา แตละดานมีองคประกอบรอง เรียงลําดับ

ตามความเหมาะสมจากมากไปหานอย ดังนี้ คือ ดานการจัดการเรียนรู มี 3 องคประกอบรอง ไดแก 

ความรูในหลักการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ความรูในหลักการจัดการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ และความรูในหลักสูตร ดาน

การเรียนรูของผูเรียน มี 2 องคประกอบรอง ไดแก ความรูในธรรมชาติการเรียนรูคณิตศาสตร  และความรูในการเรียนรูเรื่องอัตราสวน

และรอยละของผูเรียน และดานเนือ้หา ม ี3 องคประกอบรอง ไดแก ความรูเชงิมโนทัศน ความรูเชงิกระบวนการ และความรูในขอบขาย

เนื้อหา ดังนั้นองคประกอบที่ไดมาจากการวิจัยครั้งนี้ สามารถนําไปพัฒนาความรูของครูในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรและสามารถ

ใชเปนเครื่องมือประเมิน การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรของครูได
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ABSTRACT
 This research aimed to analyze necessary knowledge of Mathematics teachers for teaching and learning 

management on the topic of “Ratio and Percentage”. The research was divided into three phases. Phase 1: 

Documentary study of Mathematics learning management was conducted. The target population was two 

Mathematics secondary school teachers and one Mathematics university lecturer based on the assigned 

quality. Phase 2: Teachers’ knowledge of Mathematics teaching and learning management on the topic of 

“Ratio and Percentage” was analyzed. The target population was three Mathematics teachers who were 

teaching “Ratio and Percentage” in 2013. Phase 3 : Teachers’ knowledge of Mathematics teaching and learning 

management on the topic of “Ratio and Percentage” was assessed and confirmed by the experts. The target 

population was five experts in Mathematics learning management and five experts in Mathematics education. 

The research instruments were two sets of an interview form, an observation form, and an assessment form. 

Content analysis was employed for the research and the research results were presented in the descriptive 

analysis. The statistics used were mean, standard deviation ,frequency and percentage. 

 Results of the study were as follows:

  The major findings of the research revealed that three useful main areas of teachers’ knowledge 

about “Ratio and Percentage” were; learning management, learning achievement and content. The knowledge 

of learning management consisted of three components: principles of Mathematic learning management, 

learning management of “Ratio and Percentage”, and learning curriculum. The knowledge of learning 

achievement consisted of two components: knowledge of Mathematics learning nature and knowledge of 

students about “Ratio and Percentage. The knowledge of contents consisted of three components: conceptual 

knowledge, procedural knowledge, and common content knowledge. These factors, therefore, are useful to 

develop Mathematics teaching management on the topic of “Ratio and Percentage” for Mathematics teachers, 

and the factors are also appropriate and efficient in assessing Mathematics teaching and learning management 

of the teachers.  

 Keywords : Ratio and Percentage

บทนํา
 อัตราสวนและรอยละเปนเนื้อหาที่ระบุไวในสาระที่ 1 

จํานวนและการดาํเนนิการ ซ่ึงเปนเนือ้หาทีส่าํคญัและจําเปนตองใช

ในชีวิตประจําวันและ เชน ภาษี ดอกเบี้ย กําไรขาดทุนเงินปนผล 

สวนผสมในการทําอาหาร ปริมาณสารอาหารที่ควรไดรับในแตละ

วัน การกอสรางการทําการเกษตร ระยะเวลากับความเร็วที่ใชใน

การเดนิทาง เปนตน โดยสามารถใชความรูเร่ืองอตัราสวนและรอย

ละในการคาํนวณ เปนความรูพืน้ฐานท่ีสาํคญัในการเรียนเร่ืองความ

นาจะเปน และเปนเนือ้หาหนึง่ทีใ่ชในการประเมนิการสอบ TIMSS 

(Third International Mathematics and Sciences) และใน

การประเมินการสอบ PISA (Programme for International 

Student Assessment) จะเห็นวา อัตราสวนและรอยละเปน

เนื้อหาที่สําคัญและมีประโยชนในการดํารงชีวิต อีกทั้งเปนพื้นฐาน

ในการศึกษาตอในระดับที่สูงขึ้น จึงจําเปนอยางยิ่งที่ผูเรียนจะตอง

ไดรับการพัฒนา เพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางเขาใจ มีความถูกตอง 

เหมาะสม และสามารถนําไปประยุกตใชไดอยางมีคุณภาพ 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2556 : Online)  

 จากผลการประเมินระดับนานาชาติ ไดแก การประเมิน

การสอบ TIMSS และ การประเมินการสอบ PISA ที่ผานมา 

พบวาประเทศไทย ยังมีคะแนนเฉลี่ยที่ตํ่ากวาระดับพื้นฐาน ชี้ให
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เห็นวา ผู เรียนของไทยเมื่อเทียบกับผูเรียนในกลุม สมาชิก 

OECD แลว ยังไมสามารถแสดงศักยภาพการแขงขันทาง

เศรษฐกิจในอนาคตไดเลย นอกจากนั้นยังมีผลการประเมินใน

ระดับชาติ ไดแก ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้น

ฐาน(O-Net) โดยรายวิชาคณิตศาสตรมีผลคะแนนเฉลี่ยระดับ

ประเทศ ระดบัสงักดั ระดบัจังหวัด ระดบัเขตพืน้ทีก่ารศกึษา และ

ระดับโรงเรียน เปนคาคะแนนเฉลี่ยที่ตํ่ากวารอยละ50 ตอเนื่อง

กนัมาหลายปแลว (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหงชาต.ิ 2556 

: Online) 

 นักการศึกษาทั้งไทยและตางประเทศมีความเห็น

สอดคลองกันวา ความรูของครูมีผลดานบวกตอผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียน เชน มณิกา เรืองสินชัย

วานิช ( 2552 : 1) ไดทําการวิจัยเพื่อแสดงถึงความสัมพันธ

ระหวางความรูของครูกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยพบวา 

คุณภาพการจัดการเรียนรูของครูเปนสาเหตุโดยตรงตอผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งสอดคลองกับโกมล คีมทอง (2549 : 1) 

ไดทาํการศกึษาปจจัยเชงิสาเหตทุีม่อีทิธิพลตอผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักศึกษาโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร ซึ่งพบวา คุณภาพ

การจัดการเรียนรูของครูเปนสาเหตุโดยตรงตอผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนซ่ึงเปนสิ่งที่สะทอนถึงความรูของครู ท่ีมีผลตอผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน และ ศาสตราจารย ดร.ณรงค 

ปนนิ่ม ไดกลาวถึงความรูของครูที่นาสนใจๆไววา (อางอิงจาก 

วัชรี กาญจนกีรติ. 2554 : 19-20) ครูทุกวันนี้มุงสอนเพื่อหวังให

เด็กไปสอบเรียนตอใหได มีการสอนโดยใชวิธีลัด ใชเทคนิค 

แตไมไดสอนเพื่อใหเด็กเกิดความรู หรือสอนเพื่อใหเด็กสอบ

เรียนตอได ไมใชสอนใหเด็กเกิดความรู ปญหาท่ีเกิดขึ้นขณะนี้ 

จึงเกิดจากตัวครูผูสอนในการใชความรู และวัชรี กาญจนกีรติ 

(2554 : 10-11) ยังกลาวในอีกแงมุมหนึ่งวา การจัดการเรียนรูที่

จะเกิดความสมบูรณ และมีประสิทธิภาพนั้น ครูจะตองมีความ

สามารถทั้งดานเนื้อหาวิชาและดานการจัดการเรียนรู โดยครูจะ

ตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล สามารถวางแผน

การจัดการเรียนรูใหสอดคลองกบัความแตกตางของผูเรียน มวีธีิ

แปลกๆใหมๆในการจัดกิจกรรมการเรียนรู และมีความสามารถ

ในการจัดหาเอกสารเสริมการเรียนรูสําหรับผูเรียน

 นอกจากนัน้ยงัมผีลการวจิยัและแนวคดิเกีย่วกบัความรู

ของครูจากนักการศึกษาตางประเทศที่นาสนใจ เชน บิดดัลพ 

(Biddulph. 1984 : 170) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนถือวา

เปนเกณฑอยางหนึ่งท่ีนํามาใชในการประเมินประสิทธิภาพ

การจัดการเรียนรูของครูอยางกวางขวาง จึงเปนสิ่งท่ีควรศึกษา

ถงึปจจัยหลายประการทัง้ดานตวัครู ผูเรียน และสภาพแวดลอม

ตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอการเรียนรู ของผู เรียน เฟนนีมา 

และแฟรงค (Fennema & Frank. 1992 : 162) กลาววา 

ความรูของครูมอีทิธิพลตอโอกาสการเรียนรูของผูเรียน แบนดรูา 

(Bandura. 1997 : 240-242) กลาววา ความรูความสามารถใน

การจัดการเรียนรูของครู เปนสวนหนึง่ในการกาํหนดกจิกรรมการ

เรียนรูในช้ันเรียนและวิธีการวัดผลและประเมินผล ซ่ึงแนวคิด

เกี่ยวกับความรูของครูในการจัดการเรียนรูไดรับการศึกษา

คนควา และวิจัยอยางกวางขวางในตางประเทศมานานกวาหนึ่ง

ทศวรรษ จากรายงานผลการวิจัยจํานวนมากที่มีความเห็นความ

สอดคลองกันวา ความรูของครูมีความสัมพันธกับพฤติกรรม

การจัดการเรียนรูที่มีประสิทธิผลของครู สอดคลองกับคํากลาว

ของ เครสชิวัน (Crescione. 2000 : 15) ที่กลาววา ความรูของ

ครูมคีวามสาํคญัในการจัดการเรียนรูอยางมาก ครูจึงควรเปลีย่น

บทบาทจากการเปนผูสอน มาเปนผูเอือ้อาํนวยความสะดวก เปน

ผูจัดประสบการณและจัดเตรียมสื่อการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนใช

เปนแนวทางในการสรางความรูดวยตนเอง และ ชูลแมน 

(Shulman. 1986 : 3-4,15) ยงัไดกลาววา กญุแจสาํคญัท่ีจะแยก

ฐานความรูในการจัดการเรียนรูของครูอยูที่เนื้อหาผนวกกับวิธี

สอน ความสามารถของครูที่จะเปลี่ยนความรูในเนื้อหาที่มีอยูไป

เปนรูปแบบที่มีพลังอยางมากในการปรับการเรียนการสอนให

เหมาะสมกับความสามารถและพื้นฐานของผูเรียน ผลการศึกษา

แนวคิดของชูลแมน พบวา ความรูของผูเรียนจะเกิดการพัฒนา

ตองอาศัยความรู ในการจัดการเรียนรูของครูโดยผานการ

ปฏิสัมพันธในช้ันเรียนกับเนื้อหาวิชา และตัวผูเรียน จะเห็นวา

ความรูเปนสิ่งท่ีจะกําหนดการปฏิบัติการจัดการเรียนรูของครู 

หากครูมีความรูดีก็ทําใหเช่ือวาครูจะสามารถจัดกิจกรรมการ

เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นความรูของครูจึงมีอิทธิพล

ตอความรูพื้นฐานและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

ผูเรียนเปนอยางมาก อาจกลาววาถาครูผูสอนมีความรูในเนื้อหา

สาระการเรียนรูที่แมนยํา กวางขวาง และครอบคลุมถึงความรู

ใหมๆ  ถกูตอง และทนัสมยั จะทาํใหผูเรียนไดรับขอมลูทีถ่กูตอง 

แมนยํา สอดคลองกับสาระการเรียนรูที่ระบุไวในหลักสูตรแกน
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กลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน สอดคลองกบัเจตนารมณของพระราช

บัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 จากผลการวิจัยท่ีกลาว

อางถึง ยังไมพบวามีงานวิจัยท่ีศึกษาความรูของครูในการจัด

การเรียนรู เรื่อง อัตราสวนและ รอยละ

 จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา

ความรูของครูในการจัดการเรียนรู เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 วา ประกอบดวยประเด็นใดบางจึงจะทําให

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้น ทั้งนี้เพื่อเปนแนวทาง

ในการพัฒนาความรูของครูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ และ

คณิตศาสตรเรื่องอื่นๆ ในทุกระดับชั้นใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

วัตถุประสงคการวิจัย

 เพื่อศึกษาความรูของครูท่ีจําเปนในการจัดการเรียนรู 

เรื่องอัตราสวนและรอยละ 

ขอบเขตการวิจัย

 1. ตัวแปรที่ศึกษา

         ตัวแปรที่ใชในการวิจัย ไดแก ความรูของครูในการ

จัดการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ

 2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย

 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามกรอบสาระและมาตรฐานการเรียนรู 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดแก เนื้อหา อัตราและอัตราสวน 

อัตราสวนที่เทากัน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน สัดสวน 

การหาคาตัวแปรในสัดสวน การแกโจทยปญหาสัดสวน รอยละ 

การคํานวณเกี่ยวกับรอยละ การแกโจทยปญหารอยละ และ 

การประยุกตใชความรูเร่ืองอัตราสวนและรอยละในสถานการณ

ตางๆ

 3. ระยะเวลาในการวิจัย

 ระยะเวลาในการวิจัย ไดแก ระยะเวลาในระหวางปการ

ศึกษา 2556

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมายทีใ่ชในการวจัิยคร้ังนี ้แบงออกเปน 3 กลุม 

ดังนี้

 กลุมเปาหมายที่ 1

 กลุมเปาหมายที่ 1 แบงเปน 2 ประเภท ไดแก 

  ครูท่ีจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 จํานวน 2 คน และอาจารยท่ีปฏิบัติการสอนดาน

คณิตศาสตรหรือคณิตศาสตรศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะ

กรรมการการอุดมศึกษา จํานวน 1 คน ดังนี้

  ครูท่ีจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 จํานวน 2 คน มคีณุสมบตั ิดงันี ้(Ma. 1999 : 10 ; Olanoff. 

2011 : 88-90) 

  1. เปนครูท่ีจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในโรงเรียน

มธัยมศกึษา สงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพืน้ฐาน 

ที่จัดการเรียนรูใหผูเรียนแลวประสบความสําเร็จ โดยผูเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในระดับสูง หรือมีคะแนน

สอบ TIMSS สูงกวาคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ

  2. เปนครูผูมีประสบการณในการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร ไมนอยกวา 15 ป 

  3. เปนผูทีส่าํเร็จการศกึษาในระดบัปริญญาตรีสาขา

คณิตศาสตรหรือคณิตศาสตรศึกษา ระดับปริญญาโทสาขา

คณติศาสตรหรือคณติศาสตรศกึษา หรือสาขาอืน่ท่ีเกีย่วของ หรือ 

มีตําแหนงวิทยฐานะไม ตํ่ ากว าครูชํานาญการพิเศษดาน

คณิตศาสตร 

  4. เปนผูสมัครใจรวมในการวิจัยครั้งนี้

  อาจารยทีป่ฏบิตักิารสอนดานคณติศาสตรหรือคณิต

ศาสตรศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษาที่มี

คุณสมบัติ ดังนี้ (Ma. 1999 : 10  ; Murray. 1996 : 109)

  1. เปนผูทีม่ปีระสบการณในการสอนวชิาพฤตกิรรม

การสอน หรือมีประสบการณในดานคณิตศาสตรหรือคณิต

ศาสตรศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา ไม

นอยกวา 10 ป

   2. เปนผูที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก หรือ

มีตําแหนงทางวิชาการไมตํ่ากวารองศาสตราจารย

  3. เปนผูที่สมัครใจในการวิจัยครั้งนี้

 กลุมเปาหมาย ที่ 2

 กลุ มเปาหมายท่ี 2 ไดแก ครูที่กําลังจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2556 (Ma. 1999 
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: 10 ; Berliner. 2004 : 17)

 กลุมเปาหมายที่ 2 มีคุณสมบัติ ดังนี้  

  1. มีประสบการณในการจัดการเ รียนรู วิชา

คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไมนอยกวา 15 ป 

     2. สาํเร็จการศกึษาในระดบัปริญญาโทเปนอยางนอย 

ในสาขาคณิตศาสตรหรือ คณิตศาสตรศึกษา สาขาหลักสูตรการ

สอนท่ีทําวิทยานิพนธเกี่ยวของกับคณิตศาสตร หรือมีตําแหนง

วิทยฐานะไมตํ่ากวาครูชํานาญการพิเศษดานคณิตศาสตร 

     3. สมัครใจรวมในการวิจัยครั้งนี้

 กลุมเปาหมายที่ 3 

 กลุมเปาหมายที่ 3 แบงเปน 2 ประเภท ไดแก 

 ผูทรงคณุวฒิุดานการจัดการ เรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 

5 คน และ ผูทรงคณุวุฒิดานคณติศาสตรหรือคณติศาสตรศกึษา 

จํานวน 5 คน 

เครื่องมือการวิจัย

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 1. แบบสัมภาษณ เ ร่ือง อัตราส วนและร อยละ 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 2 .  แบบสั ง เกต เ ร่ือง  อัตราส  วนและร  อยละ 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

การเก็บรวบรวมขอมูล

 1. ทําหนังสือขออนุญาตและหนังสือเชิญจากบัณฑิต

วทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ถงึหนวยงานทีเ่ปนตน

สังกัดของกลุมเปาหมายที่ 3 จํานวน 10 แหง ไดแก โรงเรียน  

สุรนารีวิทยา โรงเรียนสตรีราชินูทิศ โรงเรียนประจักษศิลปาคาร 

โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช โรงเรียนเทศบาลบูรพาพิทยาคาร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจ าคุณทหารลาดกระบัง 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม มหาวทิยาลยั

ราชภัฎอุดรธานี และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีพรอมแบบตรวจสอบ ยืนยันความรูของครู จํานวน 

10 ชุด ใหกับผูทรงคุณวุฒิจํานวน 10 คนที่ไดทาบทามไวแลว 

 รายชือ่ผูทรงคณุวฒิุซ่ึงเปนกลุมเปาหมายท่ี 3 จํานวน 10 

คน แบงเปน 2 ประเภท ไดแก ผูทรงคณุวฒิุดานการจัดการเรียน

รูคณติศาสตร จํานวน 5 คน และ ผูทรงคณุวฒิุดานคณติศาสตร

หรือคณิตศาสตรศึกษา จํานวน 5 คน 

 2. การดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลู โดยกาํหนดเวลาให 

ตรวจสอบ ยนืยนั เปนเวลา 1 เดอืน คอื ระหวางวนัที ่10 มกราคม 

2557 ถึงวันที่ 10 กุมภาพันธ 2557 เมื่อครบกําหนดแลว ผูวิจัย

ไดเดินทางไปขอรับ แบบตรวจสอบ ยืนยันความรูของครู 

จากผูทรงคุณวุฒิ ดวยตนเอง พบวาไดมาครบตามจํานวนที่

กาํหนด  จากนัน้ นาํผลมาวเิคราะหโดยใช คาความถี ่และคารอย

ละ เพื่อสรุปผลการตรวจสอบ ยืนยันความรูของครู ในภาพรวม

 3. นาํผลการตรวจสอบ ยนืยนัทีป่รับปรุงแกไขแลวเสนอ

ตอผูทรงคุณวุฒิ ที่เปนกลุมเปาหมายที่ 3 ชุดเดิม เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบยืนยันความรู อีกครั้งหนึ่ง ผลปรากฏวาผูทรงคุณวุฒิ 

เห็นดวยในทุกประเด็นยอย แลวนําเสนอตอคณะกรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอง และ

ครบถวน อีกคร้ังหนึ่ง แลวสรุปเปนผลการวิจัยของความรูของ

ครูในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

ตอไป

การวิเคราะหขอมูล

 วิเคราะหผลการสัมภาษณ โดยวิธีวิเคราะหเนื้อหา 

(Content Analysis) และนําเสนอดวยวิธีพรรณนาวิเคราะห 

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 ความรูของครูทีจํ่าเปนในการจัดการเรียนรูเร่ือง อตัราสวน

และรอยละ มีองคประกอบหลัก 3 ดาน เรียงลําดับตาม

ความเหมาะสมจากมากไปหานอย ดังนี้ ดานการจัดการเรียนรู 

ดานการเรียนรูของผูเรียน และดานเนื้อหา แตละดานมีองค

ประกอบรอง เรียงลําดับตามความเหมาะสมจากมากไปหานอย 

ดังนี้ คือ ดานการจัดการเรียนรู มี 3 องคประกอบรอง ไดแก 

ความรูในหลักการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ความรูในหลักการ

จัดการเรยีนรูเรื่อง อัตราสวนและรอยละ และความรูในหลักสูตร 

ดานการเรียนรูของผูเรียน มี 2 องคประกอบรอง ไดแก ความรู

ในธรรมชาติการเรียนรูคณิตศาสตร  และความรูในการเรียนรู

เรื่องอัตราสวนและรอยละของผูเรียน และดานเนื้อหา มี 3 องค

ประกอบรอง ไดแก ความรูเชิงมโนทัศน ความรูเชิงกระบวนการ 

และความรูในขอบขายเนื้อหา ดังนั้นองคประกอบท่ีไดมาจาก
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การวิจัยคร้ังนี้ สามารถนําไปพัฒนาความรูของครูในการจัด

การเรียนรูคณิตศาสตรและสามารถใชเปนเคร่ืองมือประเมิน 

การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรของครูได

 

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผล ดังนี้

 การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนตน ซึ่งผูเรียนในวัยนี้เปนวัยที่มี พัฒนาการทางสติปญญาอยู

ระหวางขั้นปฏิบัติการที่เปนรูปธรรม (Concrete Operational 

Stage) และขัน้ปฏบิตักิารทีเ่ปนแบบแผน (Formal Operational 

Stage) จงึยงัตองการปฏสิมัพนัธระหวางผูเรียนกบัครู และผูเรียน

กับผูเรียน เพื่อสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรจนเกิดความเขาใจ

โครงสรางและสามารถนําไปใชเปนพื้นฐานในการเรียนตอหรือ

ประยุกตใชในชีวิตจริง ครูจําเปนจะตองเปนผูจัดสภาพแวดลอม

ในการเรียนรูและแนะนาํผูเรียนมากกวาเปนผูสอนโดยตรง ครูตอง

มีความรูในหลักการจัดการเรียนรู มีเทคนิคและทักษะ ตลอดจน

การเลือกกิจกรรมการเรียนรู ที่หลากหลายเนนความตอเนื่องของ

เนื้อหาและสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน จัดกิจกรรม

การเรียนรูเรียงจากจากงายไปยาก จากรูปธรรมไปสูนามธรรม 

กิจกรรมที่ใหผูเรียนไดสรางความรูดวยตนเอง กิจกรรมโดยใหผู

เรียนมสีวนรวมทัง้รายบคุคล และรายกลุม ครูควรพจิารณาความ

รูพื้นฐานของผูเรียน มีการสํารวจความพรอมของผูเรียนกอน

จัดการเรียนรู โดยตองสามารถอธิบายพรอมยกตัวอยางที่ชัดเจน

และงายแกการเขาใจ ใหโอกาสผูเรียนในการใชความรูเดิมแก

ปญหาหรือสถานการณในชีวิตจริง ดังคํากลาวของ ยุพิน พิพิธกุล 

(2545 : 4 - 7) ที่กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรนั้นครู

ตองมวิีธีการจัดการเรียนรูของครูท่ีใหผูเรียนเกดิความคดิรวบยอด

ดวยตนเองสามารถสรุปไดดวยตนเองนําไปสูขอสรุปและสามารถ

นําขอสรุปนั้นไปใชได และอัมพร มาคะนอง (2547 : 18) ไดกลาว

วา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ครูจะตองใชใชสื่อการเรียน

รูที่หลากหลาย เชน เอกสารสรุปความคิดรวบยอด เอกสารเชื่อม

โยง เอกสารตัวอยางงาน เปนตน ในการจัดการเรียนรูเร่ือง

อัตราสวนและรอยละ และไดสอดคลองกับสถาบันสงเสริมการ

สอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546 : 1-18) ท่ีไดเสนอแนวคดิ

วาครูควรจดักจิกรรมทีใ่หผูเรียนเห็นการนาํความรูเกีย่วกบัรอยละ

ไปใชในชวีติจริง เชน กจิกรรม “ความคดิเห็นของฉนั” เปนกจิกรรม

ที่ ฝกใหผูเรียนมีความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับรอยละ สวนใหญ

ของคําถามไมไดมุงใหผูเรียนตองคิดคํานวณจริง แตใหใชความ

รูสึกเชิงจํานวนประกอบเหตุผลที่สมเหตุสมผลชวยในการตัดสิน

ใจและใหคาํตอบ การใหเหตุผลของผูเรียนอาจแตกตางกนั ครูควร

พิจารณาเหตุผลและยืดหยุนคําตอบตามความเหมาะสมการคิด

ภาษีเงินไดในช้ันนี ้เนนการนาํรอยละมาคาํนวณภาษีเงินไดจากเงิน

ไดสุทธิท่ีกําหนดใหโดยดูจากตารางสําหรับคํานวณภาษีเปนหลัก 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการเรียนรูแบบรวมมือ เทคนิค

ตางๆ ซึ่งสอดคลองกับ จันทิพา สุริยนต (2545 : 112-116) และ

พนิตนาฎ พิมพสิริพานิชย (2547 : 63-64 ) ที่ใหขอเสนอแนะใน

การจัดการเรียนรูโดยใชการเรียนรูแบบรวมมอื รูปแบบการใชแบง

กลุมตามผลสัมฤทธิ์ (STAD) เรื่องอัตราสวนและรอยละ ชวยให

ผูเรียนใชความสามารถเฉพาะตัว และศักยภาพในตนเอง รวมมือ

กันแกปญหาตางๆ เร่ืองอัตราสวนและรอยละใหบรรลุผลสําเร็จ 

ชวยใหผูเรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูข้ึน นอกจากนี ้ณฐัรัตน 

ลิ่มนิจโพธิ์ขํากุล (2550 : 63-64 ) ไดกลาววา กิจกรรมการเรียนรู

แบบรวมมือ เทคนิค STAD เรื่อง อัตราสวนและรอยละ สามารถ

พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับ ลือ

ชัย นรสาร (2554 : 120-126 ) ที่ใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนคิกลุมชวยเหลอืเปนรายบคุคล (TAI) รวมกบัเทคนคิ KWDL 

เรื่องอัตราสวนและรอยละ สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร กจิกรรมตามรูปแบบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

การใชปญหาปลายเปดเพื่อกระตุนการคิด ซ่ึงวิลาศิณีย อินทรชู 

(2552 : 52-53) ไดจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ใชปญหา

หรือสถานการณเปนจุดเริ่มตนใน

 การแสวงหาความรู ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถ

พัฒนาทักษะการคิด แกปญหาการเรียนรู ดวยตนเอง และ

การทํางานรวมกันเปนทีม สงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง 

อัตราสวนและรอยละดีขึ้น กิจกรรมการเรียนรูโดยใชการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู  ซ่ึงมีความสอดคลองกับ สันติภาพ 

ออนละมุน ( 2551 : 85-88) ที่จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ

หาความรู เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

แลวชวยพัฒนาในดาน

 การคิด กระบวนการคิด สงเสริมความสามารถใน

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร กิจกรรมที่ใหผู

เรียนคนพบความรูดวยตนเองตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติ
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วิสต และสอดคลองกับปุณณัฏฐณิชา สืบสายลา (2556 : 7-9) ใช

รูปแบบการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ที่เนน

ทักษะการคิดวิเคราะห เรื่อง อัตราสวนและรอยละ เปน การจัด

กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนการสรางความรูดวยตนเองใหความ

สาํคญัของกระบวนการแกปญหามากกวาการไดคาํตอบทีถ่กูตอง 

นอกจากนั้นในการจัดการเรียนรูเรื่องอัตราสวนและรอยละครูยัง

ตองมีความรูในการเลือก ใชสื่อการเรียนรู เชน เกม เพลง 

สื่อสําเร็จรูป สื่อประสม สื่อเทคโนโลยีและ สื่อสิ่งแวดลอม 

ในการทบทวนและจัดกิจกรรมการเรียนรู ตลอดท้ังครูจะตองมี

ความรู ในการประเมินผลตามสภาพจริงเพื่อพัฒนาผู เรียน

การสอดแทรกกิจกรรมหรือสถานการณปญหาในกระบวนการ

จัดการเรียนรูเพือ่ใหผูเรยีนไดมองเห็นการนาํความรู เนือ้หาสาระ

และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนมาใชในการเรียนรู

เนื้อหาใหมหรือการประยุกตใชความรูและกระบวนการทาง

คณติศาสตรไปแกปญหาในสถานการณทีเ่กีย่วของกบัผูเรียนจริง

ในชีวิตประจําวัน นอกจากนั้น ครูควรออกแบบและวางแผน

การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เพื่อใหเหมาะสมกับวัย 

และธรรมชาติในการเรียนรูของผูเรียนจะตองมีการวิเคราะห

มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด มีการเตรียมการจัดการเรียนรู 

และมกีารจัดการเรียนรูตามแผนทีว่างไวใหครอบคลมุทีห่ลกัสตูร

กําหนด ซ่ึงสอดคลองกับสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

(2551 : 1-7) ท่ีกลาววา การวิเคราะหหลักสูตรเปนกรอบหรือ

โครงสรางในการจัดการเรียนรูได ครอบคลมุตามหลกัสตูรชวยให

ครูรู รายละเอียดของเนื้อหาและพฤติกรรมที่ควรปลูกฝง 

ผูเรียน รูวาเนื้อหาหนึ่งๆ ควรปลูกฝงพฤติกรรมใดบาง และปลูก

ฝงมากนอยเพยีงใด การกาํหนดชัว่โมงการสอนทําไดเปนสดัสวน

เหมาะสมในแตละเนื้อหานั้นๆ นอกจากนั้น ชวยใหครูไดออก

ขอสอบครอบคลมุเนือ้หาและพฤตกิรรมตามทีต่องการเปนเคร่ือง

ชวยบังคับทิศทางการออกขอสอบวาจะออกเนื้อหาใดตาม

พฤติกรรมใด จํานวนกี่ขอ และสามารถใชตรวจสอบความ

บกพรองของเด็กเมื่อทําผิดได นอกจากนั้นจะตองมีความรูใน

การเลือกใชสื่อการเรียนรูเชน เกม สื่อสําเร็จรูป อินเตอรเน็ต สื่อ

สิ่งแวดลอมและสื่อประสมในการทบทวนและจัดการเรียนรู 

การวดัผลและประเมนิผลใหสอดคลองกบัจดุประสงค เหมาะสม

กับเนื้อหาและเวลา เพราะผูเรียนในวัยนี้ยังมีความตองการเขาใจ

ความคดิรวบยอด และโครงสรางทางคณิตศาสตรเพือ่นาํไปใชใน

การเรียนคณติศาสตรระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายและการนาํไป

ประยุกตใช ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของกระทรวงศึกษาธิการ 

(2551 : 52) ท่ีกลาวถึงข้ันตอนการออกแบบและวางแผนการ

จัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยทําความเขาใจกับ

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้และขอบขายเนือ้หาสาระทีร่ะบุไวในคาํ

อธิบายรายวิชา แลววิเคราะหวาอะไรคือเปาหมายสูงสุด กําหนด

หนวยการเรียนรูรายวิชา จะตองพิจารณาวาการที่ผู เรียนจะ

สามารถปฏิบัติภาระงาน ผลงานรวบยอดตามที่ระบุไว นั้น 

ผูเรียนจะตองมอีงคความรูและทักษะ กระบวนการใดบาง ในการ

จัด กิจกรรมการเรียนรูตองวางแผนใหดี มีขั้นตอน บอกใหรูวา

จะทําอะไรกอนหลัง ใหผูเรียนมีกิจกรรมการเรียนรูอยางไรบาง 

เชน เลือกวิธีการนําเขาสูบทเรียนใหเหมาะสมกับสาระการเรียนรู 

และระดับของผูเรียน เลือกรูปแบบใหสอดคลองกับผลการเรียน

รู ใหผูเรียนทํากจิกรรมเปนทีมตามข้ันตอนท่ีครูวางแผนไวไดจริง 

สอดคลองกับเวลาที่ใชในการเรียนการจัดการเรียนรู สอดคลอง

กับชีวิตประจําวันและชีวิตจริง คํานึงถึงทักษะของผูเรียนในการ

เอาตัวรอดจากสิง่ช่ัวรายในชีวติประจําวนั ควรจะคดัเลอืกสือ่และ

แหลงเรียนท่ีสอดคลองกบัสาระการเรียนรู และมอียางหลากหลาย 

ซ่ึงสื่อครูอาจจะคิดสรางขึ้นมาเอง อาจจะใหผูเรียนมีสวนรวมใน

การสรางสื่อ หรือถาเปนเนื้อหาสาระครูตองอธิบายเพื่อใหผูเรียน

เกิดความคิดรวบยอด และสามารถสรางองคความรูใหไดวัดผล

ประเมินผลในหลายๆ วิธี ผสมผสานกัน รูปแบบที่นาสนใจและ

เปนท่ีทราบกนัอยางแพรหลายกค็อื การวดัผลและประเมนิผลตาม

สภาพจริง เพราะเปนการเสริมสรางศักยภาพของผูเรียนมุงใหผู

เรียนมคีวามสามารถในการประยกุตองคความรูท่ีไดในหองเรียน

ไปใชจริงๆ ในการดํารงชีวิตของผูเรียน สอดคลองกับสถาบันสง

เสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2554 : 85-86, 193-

203) ทีก่ลาววา สือ่การเรยีนรูคณติศาสตร เปนวสัด ุอปุกรณและ

วิธีการซ่ึงถูกนํามาใชในการจัดการเรียนรูเพื่อชวยใหการจัดการ

เรียนรูคณติศาสตรดาํเนนิไปอยางสะดวกและมปีระสทิธิภาพ ครู

ตองมีความรูในการเลือก และใชสื่อที่มีความสอดคลองกับจุด

ประสงคการเรียนรูของบทเรียน เหมาะสมกับระดับชั้น และพื้น

ฐานความรูของผูเรียน และไดกลาวถึง หลักการวัดผลและ

ประเมินผลการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรวาครูควรยึดหลักการ

ปฏิบัติที่ตองกระทําควบคูไปกับกระบวนการเรียนรูและตอง

กระทาํอยางตอเนือ่ง โดยใชเคร่ืองมอืวดัผลและประเมนิผล อยาง
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หลากหลายและเหมาะสม เพือ่ตรวจสอบความรูความสามารถของ

ผูเรียนวา สอดคลองหรือบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้

วัดที่กําหนดไว ในหลักสูตรหรือไม  เพียงใด จะส งผลตอ

ประสทิธิภาพของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร และสงผลตอการ

เรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียนดวย

 นอกจากนั้น ความรูของครูดานการเรียนรูของผูเรียน 

มีความสําคัญตอการจัดการเรียนรูของครู การเขาใจธรรมชาติการ

เรียนรูตลอดจนกระบวนการคดิทีแ่สดงถงึความเขาใจในโนทศันทาง

คณติศาสตร และความเขาใจในความรู ทางคณิตศาสตรของผูเรียน 

ผูเรียนจะเรียนรูคณิตศาสตรไดดีและเขาใจขึ้นกับปจจัยใดบาง วัย 

ความพรอม การมสีือ่ การเสริมแรง การเรียนรูอยางมคีวามสขุ และ

สถานการณที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดเกิดการคนพบความรูดวย

ตนเอง เปนไปตามทฤษฏีการเรียนรูที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียน

รูคณิตศาสตร ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget ที่เชื่อ

วาพัฒนาการทางสติปญญาของมนุษยพัฒนาขึ้นเปนลําดับ 4 ขั้น 

ตามวัย ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensory-Motor 

Stage) ขั้นเตรียมพรอมปฏิบัติการ (Preoperational Stage) ขั้น

ปฏิบัติการที่เปนรูปธรรม (Concrete Operational Stage) และ

ขั้นปฏิบัติการที่เปนนามธรรม (Formal Operational Stage) และ

บรูเนอรยงัไดกลาววา การเรียนรูดวยความเขาใจจะชวยใหเดก็สราง

กฎเกณฑตางๆ ขึน้ไดเอง และสามารถนาํไปใชในการแกปญหาตางๆ 

ไดอยางถกูตองและเหมาะสมความแตกตางกนัระหวางแนวคดิทาง

คณิตศาสตร ก็จะชวยใหผูเรียนสามารถเขาใจไดดีในการสอน

คณติศาสตรจึงควรใชสิง่ท่ีเปนรูปธรรมมากกวานามธรรม และควร

เปนสิ่งที่มีลักษณะไปในแนวเดียวกันจะชวยใหเด็กเกิดแนวคิดได

เร็วยิ่งขึ้น การจัดกิจกรรมท่ีใหผูเรียนมีสวนรวมการสงเสริมใหผู

เรียนใชความรูและประสบการณท่ีมีอยู เปนพื้นฐานในการสราง

ความ รู  ใหม   การจัดกิ จกรรมที่ ให ผู  เ รี ยนได มี อิ สระใน

การพดู นาํเสนอ อภปิราย แลกเปลีย่นความคดิเหน็ การจดักจิกรรม

ที่ใหผูเรียนไดแสดงออกในสิ่งที่ไดเรียนรูดวยวิธีการตางๆ การสง

เสริมใหผูเรียนไดรูสึกวามีความสําคัญ เกิดความสําเร็จ ภูมิใจใน

ตนเอง และไดรับเกียรติ การเสริมแรงและการสรางแรงจูงใจใหผู

เรียนท่ีจะเรียนรู โดยการหาสิง่ใหมมาเสริมและพฒันาการเรียนการ

สอน เพือ่ใหผูเรียนเกดิความชอบท่ีจะเรียน และการสรางบรรยากาศ

ใหผูเรยีนเรียนรูอยางมคีวามสขุ ดงันัน้ความรูในธรรมชาตกิารเรียน

รูคณิตศาสตรและความรูในการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนและรอยละ

ของผูเรียน จึงมคีวามจําเปนสาํหรับครูจะตองมคีวามรูในการจัดการ

เรียนรูในการสรางมโนทัศนเร่ืองอัตราสวน และรอยละ อยางไร

กต็ามกระบวนการกลุมสาํหรับผูเรยีนกม็คีวามสาํคญัดงัท่ี มาเลยีม 

พินิจรอบ (2549 : 76-77) จัดการเรียนรูเรื่องอัตราสวนและรอยละ

ดวยกระบวนการกลุมสงผลตอทักษะการแกปญหา เปนการที่สราง

เสริมการแกปญหา เรื่องอัตราสวนและรอยละดวย การเรียนรูดวย

วิธีการสืบเสาะหาความรู การเรียนรูโดยใชสถานการณท่ีเกี่ยวของ

กบัชวีติจริงของผูเรียน การเรียนรูดวยวธีิเรียนรูแบบรวมมอื เทคนคิ

ตางๆ ไดแก เทคนคิแบบ STAD แบบ TAI และ แบบ TGT เปนการ

จัดกจิกรรมการเรียนรูนาสนใจยิง่ขึน้และเพ่ือใหเกดิประสทิธผิลใน

การเรียน ทุกคนจะตองใหความรวมมือในการทํางานกลุม ชวย

อธิบายใหสมาชกิทุกคนในกลุมมคีวามรูความเขาใจเหมอืนกบัท่ีตน

เขาใจ ชวยเหลอืซ่ึงกนัและกนั แลกเปลีย่นความคดิเห็นกนั และรับ

ผิดชอบ มีสวนรวมในการเรียนรูมีปฏิสัมพันธในการเรียนรู

สอดคลองกบัความสามารถความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน 

และมีการชวยเหลือกันในกลุมเรียนรู กิจกรรมการเรียนรูแบบรวม

มือ ผูเรียน สามารถฝกทักษะทางคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูง

ขึ้นและตระหนักถึงคุณคาของตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ อรทัย ยศ

พล (2555 : 117) ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาทักษะทาง

คณิตศาสตร เร่ือง อตัราสวนและรอยละโดยใชการเรียนรูแบบรวม

มือของผูเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวาการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบรวมมือสามารถพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร เร่ือง

อตัราสวนและรอยละ ของผูเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 2 ท้ัง 5 ทักษะ 

คือ ทักษะการอานโจทยเพื่อวิเคราะหโจทยปญหาคณิตศาสตร 

ทกัษะการแปลงภาษาโจทยเปนภาษาคณติศาสตร ทักษะการนาํหลกั

การหรือทฤษฎีที่เรียนรูแลวมาใช ทักษะการคิดคํานวณ และทักษะ

การตรวจสอบผลลพัธ การใชสือ่เพือ่ใหเกดิการเรียนรูประเภทตางๆ 

เชน รูปภาพสําเร็จรูป ตารางรอย แผนโปรงใส แผนภูมิ เอกสาร

ฝกหัด สื่อดิจิตอล สื่อเทคโนโลยี สื่อประสม สื่อสิ่งแวดลอม  

เกมและเพลง วิธีการที่ผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง ดังที่ 

อันเดอรฮิลล (Underhill. 1991 : 229-248) ใชโมเดลการเพิ่มพลัง

การเรียนรูของผูเรียน ใหผูเรียนสรางองคความรูใหมดวยตนเอง 

โดยใชกระบวนการคิดและกระบวนการทางสังคม สามารถนําองค

ความรูไปประยุกตใชในชีวิตจริงได การประเมินตนเอง และเพื่อน

เพื่อรูพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน การเปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระ

ในการคิด และการเรียนรูอยางมีความสุขของผูเรียน
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 สําหรับความรูของครูดานเนื้อหา ซ่ึงเปนองคประกอบ

ความรูตัวสุดทาย มา (Ma. 1999 : 12) ไดกลาววา ความรูของ

ครูในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแสดงใหเห็นวาครูมีความ

เขาใจเปนอยางดีเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร และ

การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร โดยครูนั้นจะตองทําการจัดการ

เรียนรูมาแลวมากกวา 10 ป และโอลานอฟ (Olanoff. 2011 : 

88-90) ไดกลาววา ครูที่มีประสบการณการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรเปนเวลานาน จะเปนผูมีความสามารถ มีความ

เชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรตามเนื้อหาใน

หลักสูตรที่กําหนด ดังนั้น ครูจําเปนจะตองมีความรูในเนื้อหาที่

สอน โดยเฉพาะ ความรูเชิงมโนทัศน ความรูเชิงกระบวนการ จะ

ตองเขาใจ มองเห็นความสัมพันธ และสามารถเชื่อมโยง เนื้อหา

พื้นฐานที่จําเปนกับเนื้อหาใหมที่สอนใหสอดคลองกัน รูเกี่ยวกับ 

หลักการ สมบั ติ วิ ธีการต างๆ ในขั้นตอนการคํานวณ 

และกระบวนการแกปญหาในสถานการณที่กําหนด ตลอดจน

ความรูในขอบขายเนือ้หา ตามกรอบสาระและมาตรฐานการเรียน

รู กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร หลกัสตูรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 และจากการตรวจสอบ ยืนยันความรู ของครูใน

การจัดการเรียนรู เร่ือง อตัราสวนและรอยละ พบวา ผูทรงคณุวฒิุ

ทั้ง 2 ประเภท จํานวน 10 คน มีความเห็นดวยโดยภาพรวม 

คิดเปนรอยละ 97.91 ไมแนใจคิดเปนรอยละ 2.09 จึงสรุปไดวา 

ขอมูลวิจัยในคร้ังนี้ ไดขอมูลท่ีครอบคลุมและมีคุณภาพเปน

ประโยชน และสามารถนําไปพัฒนาความรูของครูในการจัดการ

เรียนรูเร่ืองอัตราสวนและรอยละและในเนื้อหาคณิตศาสตรอื่น

และสามารถใชเป นเคร่ืองมือประเมิน การจัดการเรียนรู 

คณิตศาสตรของครูได 

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 ความรูของครูทีจํ่าเปนในการจัดการเรียนรูเร่ืองอตัราสวน

และรอยละ มีองคประกอบหลัก 3 ดาน เรียงลําดับตามความ

เหมาะสม จากมากไปหานอย คอื ดานการจัดการเรียนรู ดานการ

เรียนรูของผูเรียน และดานเนือ้หา แตละองคประกอบหลกัมอีงค

ประกอบรองและประเด็นยอยของความรู ดังนี้  

 ดานการจัดการเรียนรู ม ี3 องคประกอบรอง เรียงลาํดบั

ตามความเหมาะสม จากมากไปหานอย ดังนี้ คือ ความรูในหลัก

การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ความรูในหลักการจัดการเรียนรู

เร่ืองอัตราสวนและรอยละ และความรูในหลักสูตร แตละองค

ประกอบรองมีประเด็นยอยของความรู 27 ประเด็น ดังตอไปนี้

 ความรูในหลักการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร มีประเด็น

ยอยของความรู 9 ประเด็น เรียงลําดับตามความเหมาะสม 

จากมากไปหานอย ดังนี้ 1) การสํารวจความพรอมของผูเรียน

กอนจัดการเรียนรู 2) จัดกิกรรมการเรียนรูเรียงจากจากงายไป

ยาก จากรูปธรรมไปสูนามธรรม 3) การอธิบายพรอมยกตัวอยาง

ที่ชัดเจนและงายแกการเขาใจ 4) กิจกรรมที่ใหผูเรียนไดสราง

ความรูดวยตนเอง 5) กจิกรรมใหผูเรียนไดเผชญิกบัสถานการณ

หรือปญหาที่เราใจใหสนใจอยากเรียนรู 6) การสอดแทรกหลัก

เศรษฐกจิพอเพยีง และคณุลกัษณะ อนัพงึประสงค ในการจัดการ

เรียนรู 7) จัดกจิกรรมเพิม่เตมิหรือสรุปรวบยอดแนวคดิหลกัการ 

และจากการสรุปของผูเรียนเพือ่ใหเกดิความเขาใจท่ีชดัเจนยิง่ขึน้ 

8) จัดกจิกรรมใหผูเรียนเขาใจ และมองเห็นความสมัพนัธระหวาง

สวนยอยกับสวนยอย สวนยอยกับสวนสวนรวม และระหวาง

สวนทั้งหมดหรือสวนรวมกับสวนยอย และ 9) จัดกิจกรรมโดย

ใหผูเรียนมีสวนรวมทั้งรายบุคคล และรายกลุมความรูในหลัก

การจัดการเรียนรูเรื่องอัตราสวนและรอยละ มีประเด็นยอยของ

ความรู 9 ประเด็น เรียงลําดับตามความเหมาะสม จากมากไปหา

นอย ดังนี้ 1) การเลือกใชสื่อการเรียนรู เชน เกม สื่อสําเร็จรูป 

อินเตอร เน็ต สื่อสิ่งแวดลอมและสื่อประสมในการทบทวนและ

จัดการเรียนรู 2) กิจกรรมที่เนนการเชื่อมโยงความรูเร่ือง 

อัตราสวนและรอยละกับชีวิตจริง 3) กิจกรรมที่หลากหลายเนน

ความตอเนื่องของเนื้อหา 4) การใชปญหาปลายเปดเพื่อกระตุน

การคิด 5) กิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

6) กิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7) 

การประเมินผลตามสภาพจริงเพื่อพัฒนาผูเรียน 8) จัดกิจกรรม

ตามรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ และ 9) กิจกรรมที่ใหผูเรียน

คนพบความรูดวยตนเอง ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต

 ความรูในหลกัสตูร มปีระเดน็ยอยของความรู 9 ประเดน็ 

เรียงลําดับตามความเหมาะสม จากมากไปหานอย ดังนี้ 1) 

การวเิคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวชีว้ดั 2) วธีิการออกแบบ

การจัดการเรียนรู ที่ เนนผู เรียนเปนสําคัญ 3) การเตรียม

การจัดการเรียนรู 4) การจัดการเรียนรูตามแผนที่วางไว 5) 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูใหครอบคลุมที่หลักสูตรกําหนด 6) 

การเลือกสื่อการเรียนรูที่สอดคลองกับจุดประสงค 7) การใชสื่อ

การเรียนรูที่เหมาะสมกับความคิดรวบยอดในแตละเนื้อหาของ

กิจกรรมการเรียนรู 8) การประเมินผลการเรียนรูเปนสวนหนึ่ง 

ของกระบวนการเรียนรูและเปนกระบวนการตอเนื่อง และ 9) 

เครื่องมือวัดผลและประเมินผลที่หลากหลายตามสภาพจริง

 ดานการเรียนรูของผู เรียน มี 2 องคประกอบรอง 

เรียงลาํดบัตามความเหมาะสมจากมากไปหานอย ดงันี ้คอื ความ

รูในธรรมชาติการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน และความรูใน

การเรียนรูเร่ืองอัตราสวนและรอยละของผูเรียน แตละองค

ประกอบรองมีประเด็นยอยของความรู 18 ประเด็น ของแตละ

องคประกอบรอง ดังตอไปนี้

 ความรูในธรรมชาติการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน 

มปีระเดน็ยอยของความรู 9 ประเดน็เรียงลาํดบัตามความเหมาะ

สม จากมากไปหานอย ดังนี้ 1) กิจกรรมเหมาะสมกับวัย 

และ ความสนใจของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตาง ระหวาง

บุคคล 2) คํานึงถึงความพรอมของผูเรียน เชน วุฒิภาวะ สุขภาพ 

ประสบการณเดมิ ความสนใจ ความถนดั เวลา เหตกุารณ สถาน

ที่ บรรยากาศ และสมาธิ 3) การเสริมแรงและการสรางแรงจูงใจ 

4) การสงเสริมใหผูเรยีนไดรูสกึวามคีวามสาํคญั เกดิความสาํเร็จ 

ภูมิใจในตนเอง และไดรับเกียรติ 5) กิจกรรมที่ใหผูเรียนไดคน

พบการเรียนรูดวยตนเอง 6) ใหผูเรียนไดมีอิสระในการพูด นํา

เสนอ และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 7) ใหผูเรียนมีสวน

รวมในกจิกรรมการเรียนรู โดยไดคดิ ไดรวบรวมความรู และแก

ปญหาดวยตนเอง  8) การสงเสริมผู เรียนใชความรูและ

ประสบการณ ที่มีอยู เปนพื้นฐานในการสรางความรูใหม และ 9)

ใหผูเรียนประเมินผลการเรียนรูของตนเองและเพื่อน

 ความรูในการเรียนรูเร่ืองอตัราสวนและรอยละของผูเรียน 

มีประเด็นยอยของความรู 9 ประเด็นเรียงลําดับตามความเหมาะ

สม จากมากไปหานอย ดังนี้ 1) การเรียนรูโดยใชสื่อการเรียนรู

ประเภทตางๆ เชน รูปภาพสําเร็จรูป ตารางรอย แผนโปรงใส 

แผนภูมิ เอกสารฝกหัด เอกสารชี้แนะแนวทาง ส่ือดิจิตอล สื่อ

ประสม สื่อสิ่งแวดลอม อินเตอรเน็ต เกม และเพลง 2) ความรู

พ้ืนฐานในการสรางมโนทัศนเร่ืองอัตราสวนและรอยละ 3) 

การเรียนรูโดยใชสถานการณท่ีเกีย่วของกบัชวีติจริง 4) เปดโอกาส

ใหผูเรียนมีอิสระในการคิด 5) กระบวนการแกปญหา 4 ขั้นตอน

ของโพลยา ในการแกโจทยปญหาเร่ืองรอยละ 6) การเรียนรู อยาง

มีความสุข 7) การเรียนรูโดยใชการเรียนรูแบบรวมมือแบบตางๆ 

8) การเรียนรูโดยใหผูเรยีนสรางองคความรูดวยตนเอง และ9) ให

ผูเรียนใชการประเมินตนเอง และเพื่อน เพื่อพัฒนาการเรียนรู

 ดานเนื้อหา มี 3 องคประกอบรอง เรียงลําดับตามความ

เหมาะสม จากมากไปหานอย ไดดังนี้ คือ ความรูเชิงมโนทัศน 

ความรูเชงิกระบวนการ และความรูในขอบขายเนือ้หา แตละองค

ประกอบรองมีประเด็นยอยของความรู 11 ประเด็น ดังตอไปนี้

 ความรูเชงิมโนทศัน มปีระเดน็ยอยของความรู 4 ประเดน็ 

เรียงลําดับตาม ความเหมาะสมจากมากไปหานอย ดังนี้ 1) มโน

ทัศนที่ถูกตองในสมบัติ หลักการ วิธีการ เร่ือง อัตราสวนและ

รอยละ 2) มโนทศันทีถ่กูตองในการจัดการเรียนรูเร่ือง อตัราสวน

และ รอยละ 3) การเชื่อมโยงมโนทัศนเรื่อง อัตราสวนและรอย

ละในการคํานวณและแกปญหาในสถานการณตางๆ 4) ความรู

พื้นฐานในการสรางมโนทัศนเรื่อง อัตราสวนและรอยละ

 ความรูเชิงกระบวนการ มีประเด็นยอยของความรู 3 

ประเดน็ เรียงลาํดบัตาม ความเหมาะสม จากมากไปหานอย ดงันี้ 

1) หลักการคูณ หลักการหารโดยที่จํานวนนั้นไมเทากับศูนย 

และการคูณไขว ไปใชในเร่ืองอัตราสวนและรอยละ 2) วิธี

การอยางหลากหลายในการคํานวณเร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

3) กระบวนการในการแกปญหาเรื่องอัตราสวนและ รอยละ

 ความรูในขอบขายเนื้อหา มีประเด็นยอยของความรู 4 

ประเด็นเรียงลําดับตามความเหมาะสม จากมากไปหานอย ดังนี้ 

1) จัดเรียงลําดับเนื้อหา จากความหมายอัตราและอัตราสวน 

ความหมายอัตราสวนทีเ่ทากนั การหาอัตราสวนเทากบัอัตราสวน

ทีก่าํหนดให การตรวจสอบการเทากนัของอตัราสวน ความหมาย

อัตราสวนของจํานวนหลายๆ จํานวนการเขียนอัตราสวนของจํา

นวนหลายๆ จํานวน 2) จัดเรียงลําดับเนื้อหา จากความหมาย

สัดสวน การหาคาตัวแปรในสัดสวน การแกโจทยปญหาสัดสวน 

3)จัดเรียงลําดับเนื้อหา จากความหมายรอยละ การเขียน

อัตราสวนใหอยู ในรูปรอยละ การเขียนรอยละใหอยู ในรูป

อตัราสวน การคาํนวณเกีย่วกบั  รอยละ การแกโจทยปญหารอย

ละ 4) ความรูในการประยุกตใชเนื้อหาอัตราสวนและรอยละไป

ใชแกปญหาในสถานการณตางๆ ในชีวิตประจําวัน
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ขอเสนอแนะเพื่อนําผลวิจัยไปใช
 1. ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช

  ผลจากการทําวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ

สาํหรับครูผูสอน นกัวิจัยทางดานคณติศาสตรศกึษา และผูมสีวน

เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ในประเด็น

ตาง ๆ ดังตอไปนี้

  1.1 จากผลการวิจัยจะเห็นวาความรูของครูแตละ

องคประกอบมีความสัมพันธกัน ไมวาจะเปน ดานการจัดการ

เรียนรู ดานการเรียนรูของผูเรียน และดานเนื้อหา ครูจะตองมี

ความรูใหเกิดความเขาใจอยางถูกตองและชัดเจน ตองมีการ

วางแผนออกแบบการจัดการเรียนรู จัดกิจกรรมที่เปนการเชื่อม

โยงความรู เพื่อสงผลใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรู

เรื่อง อัตราสวนและรอยละ

  1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

ครูควรคํานึงถึงความความแตกตางระหวางบุคคลและความ

พรอมของผูเรียน ท้ังในดานรางกาย อารมณ สติปญญา และ

ความพรอมในความรูพื้นฐานที่จะนํามาตอเนื่องกับความรูใหม 

โดยครูตองทบทวนความรูเดมิกอนแลวจึงเชือ่มโยงสูความรูใหม 

สามารถชวยใหผูเรียนเกดิความเขาใจและมองเห็นความสมัพนัธ

ของสิ่งที่เรียนไดดี

 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

  2.1 ควรมีการศึกษาความรูของครูในการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองอื่นๆ ที่เปนปญหา ขอมูลที่ไดจะมี

ประโยชนอยางมากตอการพฒันาหรือปรับปรุงการจัดการเรียนรู

ของครูคณิตศาสตร

  2.2 ควรมีการศึกษาหรือทําวิจัยเกี่ยวกับปจจัยตางๆ 

ทีส่งผลตอการจดัการเรียนรูของครูคณิตศาสตรรวมดวย เพือ่เปน

ประโยชนในการพฒันาครูและผูเรียนใหมปีระสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน

  2.3 ควรมีการศึกษาหรือทําวิจัยเกี่ยวกับนวัตกรรม

ในการจัดการเรียนรู ท่ีสงผลตอพฤตกิรรมการจัดการเรียนรูของ

ครูคณติศาสตรรวมดวย เพือ่เปนประโยชนในการพฒันาครูและ

เพิ่มคุณภาพผูเรียนสูการยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร
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