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บทคดัย่อ 

บทความนี 	นําเสนอการพฒันาสื�อการสอนด้านการออกแบบสายอากาศ สําหรับการศกึษาด้านวิศวกรรมโทรคมนาคมของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี เพื�อใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวิศวกรรมสายอากาศหรือที�เกี�ยวข้อง ซึ�งประกอบด้วย 
ใบเนื 	อหา โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรมจําลองสายอากาศ และชุดสายอากาศต้นแบบ และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ0 โดยผู้ วิจัยมุ่งเน้นการออกแบบและพัฒนาสื�อโปรแกรมจําลองสายอากาศโดยใช้ฟังก์ชันการเชื�อมโยงทางกราฟิกกับ
ผู้ ใช้งาน (GUI) ของโปรแกรม MATLAB จากนั 	นทําการสร้างเป็นวงจรจริง และทดสอบผลโดยใช้เครื�องวิเคราะห์โครงข่ายทางไฟฟ้า
และเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ทางทฤษฎีและการจําลองโดยโปรแกรม SONNET ซึ�งพบว่าให้ผลการทํางานที�สอดคล้องกัน 
สดุท้ายรวบรวมจัดทําเป็นคู่มือครูสําหรับผู้ สอน จากนั 	นให้ผู้ เชี�ยวชาญประเมินความสอดคล้องของเนื 	อหา วัตถุประสงค์ และ
ข้อสอบ พบว่า การประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมมีค่าอยู่ในช่วง 0.50-1.00 ค่าเฉลี�ยเท่ากับ 
0.93 และการประเมินความเหมาะสมของชุดสื�อการสอน พบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.48)  
ซึ�งสามารถนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอนได้อยา่งเหมาะสม 
คาํสาํคัญ: ชดุสื�อการสอน  การออกแบบสายอากาศพื 	นฐาน  โปรแกรมจําลอง  

 
Abstract 

This paper proposes to develop the instructional aid of the basic antenna design in telecommunication 
engineering program of the bachelor students. It can be used in the teaching of antenna engineering course. The 
instructional aid consisted of the content sheet of the basic antenna topic, the Power Point presentation, the antenna 
simulation program, the fabricated antenna and the achievement test. The antenna simulation programs were 
designed and developed using GUI function of MATLAB software. The antenna sets were implemented and 
analyzed by using the network analyzer and SONNET simulator. The measured results agreed to the simulated 
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results and the antenna theory. The consistency amount content, behavior objective and test were validated by 5 
experts. We found that the IOC of instructional aid was between 0.50-1.00 with the average equaled at 0.93, the 
appropriated evaluation of instructional aid was at high level (the average equaled to 4.48). Finally, the instructional 
aid of the basic antenna design can be applied to the telecommunication engineering education as well. 
Keywords: instructional aids, basic antenna design, simulation program 
 

บทนํา 

การเรียนการสอนในปัจจุบนั เป็นยคุแห่งการ
เรียนรู้ที�เปิดกว้าง มีการเรียนรู้หลายรูปแบบที�สามารถ
ศกึษาค้นคว้าได้อย่างรวดเร็ว การนําเทคโนโลยีมา
ใ ช้ ใ น ก า ร พ ัฒ น า รูป แ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ศ ึก ษ า ที�
สอดคล้องและทันสม ัยต่อการเปลี�ยนแปลงของ
เ ท ค โ น โ ล ย ีที �ม ีก า ร เ ป ลี �ย น แ ป ล ง ต ล อ ด เ ว ล า 
การศ ึกษาเ ป็นกระบวนการส ่ง เสริม ให้มน ุษ ย์
เจริญเติบโต มีพฒันาการทางร่างกาย อารมณ์ และ
สติ ปัญญาที�สามารถอยู่ ร่ วมกับผู้ อื� นไ ด้อย่างมี
ความสขุ ให้สมกบัคําวา่ “คนไทยต้องเป็นคนเก่ง ดี มีสขุ” 
(คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้, 2543) และ
เพื�อให้เป็นไปตามพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 มาตราที� 4 ที�ระบุว่า “การศึกษาเป็น
กระบวนการเรียนรู้เพื�อความเจริญงอกงามของบคุคล 
และสงัคม โดยการถ่ายทอดความรู้ การฝึกการอบรม 
การสืบสานทางวัฒนธรรม การสร้างสรรค์จรรโลง
ความก้าวหน้าทางวิทยาการ การสร้างองค์ความรู้อัน
เกิดจากการจัดสภาพแวดล้อม สงัคม การเรียนรู้และ
ปัจจยัเกื 	อหนุนให้บุคคลเรียนรู้อย่างต่อเนื�องตลอด
ชีวิต” ซึ�งครูเป็นบุคลากรวิชาชีพซึ�งทําหน้าที�หลกั
ทางด้านการเรียนการสอน และการส่งเสริมการ
เรียนรู้ของผู้ เ รียนด้วยวิธีการต่างๆ ในสถานศึกษา 
ทั 	งของรัฐและเอกชน ดังนั 	น ครูผู้ สอนวิชาชีพด้าน
วิศวกรรมและเทคโนโลยี จึงควรมีวิธีการสอน และ

กระบวนการสอนที�ทําให้นกัศึกษาเกิดความรู้ความ
เข้าใจ และมีสื�อการเรียนรู้ที�หลากหลาย จะส่งผลให้
การเรียนการสอนวิชาชีพ มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ 	น 
นกัวิจยั (วรรณิศา, 2559) ได้ศึกษาประเด็นปัญหาการ
เรียนการสอนรายวิชาวิศวกรรมสายอากาศ หลกัสูตร
ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
สวุรรณภมูิ โดยใช้แบบสอบถามกับนกัศึกษาหลกัสตูร
ครุศาสตรอตุสาหกรรมบณัฑิต หลกัสตูรอตุสาหกรรม
บณัฑิต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ 
ที� ผ่านการ เ รียนการสอนในรายวิชาวิศวกรรม
สายอากาศและรายวิชาที�มีเนื 	อหาเกี�ยวข้องกับ
สายอากาศ จํานวน 50 คน ผลของการสํารวจ
สภาพปัญหาในการจัดการเรียนการสอน สามารถ
สรุปได้ดงันี 	 

1.  ผู้ เ รียนส่วนใหญ่ ขาดการศึกษาและ
ทบทวนความรู้เพิ�มเติมจากการเรียนรู้ภายในชั 	นเรียน 

2.  เนื 	อหาที�ใช้ในการเรียนการสอนบางส่วนมี
ความยากเกินไปเมื�อเปรียบเทียบกบัความรู้พื 	นฐานของ
ผู้ เรียน 

3.  ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมระหว่างการ
เรียนน้อย ส่วนใหญ่ผู้ สอนมีบทบาทในชั 	นเรียนมาก
เกินไป 

4.  สื�อที� ใช้ในการเรียนการสอนไม่มีความ
หลากหลาย ไม่ครอบคลุมวัตถุประสงค์ และปริมาณ 
ไมเ่พียงพอ 
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5.  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ0ไม่ครอบคลุม
วตัถปุระสงค์ของเนื 	อหาหรือบทเรียน 

จากที�กล่าวมาข้างต้นพบว่า รูปแบบการ
จดัการเรียนการสอนไมไ่ด้เน้นให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง 
บทบาทสว่นใหญ่เป็นของผู้สอน และขาดสื�อการสอน
ที�หลากหลายและเหมาะสม ดงันั 	น ควรมีการพฒันา
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที�เน้นให้ผู้ เรียนเป็น
สําคัญ เช่น รูปแบบโครงงานเป็นฐาน การจัดการ
ศึกษาแบบ STEM เป็นต้น มีการพฒันาและสร้างสื�อ
การสอน (ชวลิต, 2550) ให้มีคุณภาพและทันสมัย 
เพียงพอกับจํานวนนักศึกษา และผู้ เ รียนสามารถ
นําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้ พัฒนาสื�อการสอน  
(ชยัยงค์และคณะ, 2549) ประเภทชุดสาธิต ชุดทดลอง 
โปรแกรมจําลอง และสื�อการสอนสมัยใหม่อื�นๆ  
ที�สามารถทําให้ผู้ เ รียนเข้าใจหลักการทางทฤษฏี 
ได้อย่างเป็นรูปธรรม และสอดคล้องกบังานวิจยัของ
เอกพนัธ์และคณะ (2555) ที�ได้สาํรวจสภาพการเรียน
การสอนด้านวิศวกรรมไมโครเวฟ และวิศวกรรม
สายอากาศ กรณีศกึษา เรื�อง สายอากาศไมโครสตริป 
หลักสูตรปริญญาตรี จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคล 5 แห่ง พบว่าควรมีการปรับปรุง
รูปแบบการเรียนการสอน และพฒันาสื�อการสอนที�
สามารถใช้ร่วมกับรูปแบบการสอนในชั 	นเ รียนที�
เหมาะสมและเวลาที� กําหนด และสอดคล้องกับ
วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมที�ตั 	งไว้ 

สมมารถและศรัณย์ (2556) ได้นําเสนอการ
พฒันาโปรแกรมจําลอง GUI ของ MATLAB สําหรับ
การจําลองวงจรขยายความนําและการประยกุต์ใช้กับ
การสอนวิชาเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์ พบวา่นกัศึกษาที�

ผา่นการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรมจําลองที�พฒันา
มี ผ ล สัม ฤ ท ธิ0 ท า ง ก า ร เ รี ย น มี ค่ า เ ฉ ลี� ย ร้ อ ย ล ะ  
70.59 และมีประสิทธิภาพการเรียนรู้ไปตามเกณฑ์
มาตรฐานของเมกุยแกนส์ นอกจากนั 	นแล้วงานวิจัย
ของอนรัุกษ์ (2554) ได้สาํรวจสภาพการเรียนการสอน
ด้านวิศวกรรมโทรคมนาคม กรณีศึกษาเรื�อง ระบบ 
การสื�อสารดิ จิตอล หลักสูตรระดับปริญญาตรี  
จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล 7 แห่ง และ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
พบวา่ การพฒันาเพื�อเพิ�มประสทิธิภาพของการเรียนรู้ 
ควรมีการปรับรูปแบบการเรียนการสอน และพฒันา
สื�อการสอนที�เหมาะสม จากงานวิจยัทั 	งหมดที�กล่าว
มาข้างต้น พบว่าสื�อการสอนมีความสําคญัที�จะช่วย
ให้การเรียนการสอนสําเร็จผล ช่วยส่งเสริมให้ผู้ เรียน
เกิดการจินตนาการที�กว้างไกล และทําให้ผู้ เรียนมีผล
การเรียนที�ดีขึ 	น ซึ�งในปัจจุบนัการพัฒนาสื�อการเรียน
การสอนในด้านว ิศวกรรมยงัขาดประส ิทธิภาพ  
ไม่สอดคล้องกับบทเรียน จึงจําเป็นต้องมีการพฒันา
สื �อการสอนที�มีคุณภาพที�จะช่วยให้การถ่ายทอด
ความรู้เป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ และงานวิจัย
ของเอกพนัธุ์และสมศกัดิ0 (2558) ได้ทําการวิจยัเรื�อง 
การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื� อง
สายอากาศไมโครสตริป สําหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี  หลกัสตูรครุศาสตรอตุสาหกรรมบณัฑิต  
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า (หลกัสตูรใหม่ พ.ศ. 2550) 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ชุดการ
สอนที�สร้างขึ 	นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 79.11/78.33  
ซึ�งถือว่าตํ�ากว่าสมมติฐานที�กําหนด  80/80 และ 
ผลการสาํรวจความพงึพอใจของนกัศึกษาที�เรียนผ่าน
ชดุการสอน เรื�องสายอากาศไมโครสตริปที�พฒันาขึ 	น  
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มีค่าเฉลี�ย เท่ากับ 4.09 ซึ�งมีค่าความพึงพอใจใน
ระดับมาก ซึ�งเป็นไปตามสมมติฐานที�กําหนดไว้  
แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนที�พัฒนาขึ 	นมีคุณภาพ 
ที�สามารถไปใช้ในการสอนในระดบัปริญญาตรีได้ 

จากความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา
ดงักลา่ว เป็นแนวทางให้ผู้วิจยัสนใจที�จะศึกษาและ
สร้างสื �อการสอนที �เหมาะสม เ พื �อนําไปใช้ เ ป็น
เครื�องมือในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั 	น
เรียน โดยการพฒันาสื�อการเรียนการสอน ซึ�งประกอบ
ไปด้วย โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรม
จําลองโดยใช้ฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB (สมศกัดิ0 
และคณะ, 2558) ชุดวงจรสายอากาศจริง เพื�อใช้ใน
รายวิชาวิศวกรรมสายอากาศหรือที�เกี�ยวข้อง ซึ�งช่วย
ให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจเนื 	อหาได้ง่าย และให้ผู้ เรียน
มองเห็นภาพการทํางานที�ชัดเจนได้อย่างเป็นระบบ 
ตลอดจนส่งเสริมให้ผู้ เ รียนมีผลสมัฤทธิ0ทางการ
เรียนรู้เพิ�มขึ 	น  

 
วิธีการศึกษา 

การวิจัยค รั 	ง นี 	 ผู้ วิ จัย ไ ด้ดํ า เ นินการวิจัย  
โดยเริ�มต้นการวิเคราะห์หลกัสตูรรายวิชาวิศวกรรม
สายอากาศ เพื�อกําหนดหวัข้อบทเรียน เขียนวตัถปุระสงค์
เชิงพฤติกรรม และวิเคราะห์สื�อการสอน หลงัจากนั 	น
จัดทําชุดสื� อการสอน ได้แก่  คู่ มื อครู  ใบเนื 	อหา 
แบบทดสอบ โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรม
จําลองฟังก์ชนั GUI ของ MATLAB ชุดสายอากาศ 
และแบบทดสอบ จากนั 	นประเมินความสอดคล้อง 
(IOC) ระหวา่งวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมและข้อสอบ 
และประเมินความเหมาะสมของชุดสื�อการสอน โดย
ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 คน เพื�อวิเคราะห์หาคุณภาพ

ของชดุสื�อการสอนตอ่ไป รายละเอียดของการทําวิจยั
มีดงันี 	 

1. ผู้ เชี�ยวชาญที�ใช้ในการวิจยั  
ผู้ เชี�ยวชาญที�ใช้ในการศึกษาครั 	งนี 	มีจํานวน 5 

ทา่น ซึ�งแตง่ตั 	งจากผู้ ที�มีประสบการณ์ด้านการสอนไม่
น้อยกว่า  5  ปี  และมีคุณวุฒิทางด้านวิศวกรรม
โทรคมนาคมไม่น้อยกว่าระดบัปริญญาโท โดยเลือก
แบบเฉพาะเจาะจง 

2. การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 
การวิจัยครั 	งนี 	 เป็นการออกแบบและพัฒนา

ชุดสื�อการสอนที�ประกอบด้วย คู่มือครู ใบเนื 	อหา  
สื�อการสอนประเภทต่างๆ แบบทดสอบ จากนั 	น
ประเมินคุณภาพโดยผู้ เชี�ยวชาญเพื�อปรับปรุงให้มี
คุณภาพก่อนการนําไปใช้สอนจริง ซึ�งขั 	นตอนการ
สร้างชดุการสอน มีดงัตอ่ไปนี 	 

2.1 ศกึษาสภาพปัญหาในการเรียนการสอน
รายวิชาวิศวกรรมสายอากาศหรือที�เกี�ยวข้อง 

2.2  วิเคราะห์คําอธิบายรายวิชา เพื�อกําหนด
หวัข้อบทเรียน และกําหนดวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม  

2.3  ส ร้ า ง สื� อก า ร สอ น ที� ป ร ะก อ บ ด้ ว ย  
ใบเนื 	อหา โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรม
จําลอง และชดุวงจรสายอากาศ และแบบทดสอบ 

2.4  จดัทําคูม่ือครู 
2.5  ประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกบั

วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมโดยผู้ เชี�ยวชาญ 
2.6  ประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน

โดยผู้ เชี�ยวชาญ 
3. การเก็บรวมรวมข้อมลู 
การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ วิจัยได้จัดทําชุด 

สื�อการสอน ประกอบด้วย คู่มือครู (แผนการจัดการ
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เรียนการสอน  ใบเนื 	อหา แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ0) 
และสื�อการสอนประเภทต่างๆ (โปรแกรมนําเสนอ 
พาวเวอร์พอยท์ โปรแกรมจําลองสายอากาศพื 	นฐาน 
และชุดสายอากาศ) และดําเนินการประเมินความ
สอดคล้อง คุณภาพ และความเหมาะสมจากนั 	นทํา
การรวบรวมข้อมูลทั 	งหมดเพื�อนํามาวิเคราะห์และ
สรุปผลตอ่ไป 

4. การวเิคราะห์ผลและสถิติที�ใช้ในการวจิยั 
ผู้ วิจัยได้นําข้อมูลที�ได้มาทาการวิเคราะห์ 

โดยใช้สถิติวิเคราะห์ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของ
ข้อสอบกับวัตถุประสงค์ และการหาค่าเฉลี�ย และ 
ค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เพื�อนํามาสรุปผลของ 
การวิจยัในลาํดบัตอ่ไป 

 

การออกแบบและพัฒนาชุดสื
อการสอน 
ผู้วิจยัได้ออกแบบและพฒันาชุดสื�อการสอนที�

ประกอบด้วย คู่มือครู  ใบเนื 	อหา แบบทดสอบ 
โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรมจําลอง
ฟังก์ชนั GUI ของ MATLAB ชุดสายอากาศของจริง และ

แบบทดสอบ รายละเอียดของการสร้างชดุสื�อการสอน 
มีขั 	นตอนดงัตอ่ไปนี 	  

1.  การสร้างใบเนื 	อหา 
ผู้ วิจัยศึกษาหลักสูตรรายวิชาสายอากาศ 

และการแพร่กระจายคลื�น (antenna and wave 
propagation) รหสัรายวิชา 105-43-16 แล้วทําการ
วิเคราะห์คําอธิบายรายวิชา เพื�อเป็นแนวทางในการ
กําหนดหวัข้อเรื�อง จากการพิจารณาเนื 	อหาผู้ วิจยัได้
เลือกหวัข้อที�จดัทําใบเนื 	อหาขึ 	นมาใหม่จาก 3 หวัข้อ
เรื�อง และได้กําหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และ
จัดทําใบเนื 	อหาให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์เ ชิ ง
พฤติกรรม จํานวน 3 หนว่ยเรียน ดงัแสดงใน (Figure 1) 

หนว่ยเรียนที� 1 ทฤษฎีพื 	นฐานของสายอากาศ 
(พนูศกัดิ0, 2545) 

หน่วยเรียนที� 2 สายอากาศพื 	นฐาน (ศราวธุ, 
2556) 

หน่วยเรียนที� 3 สายอากาศไมโครสตริป 
(รังสรรค์, 2556; รัฐพล, 2556) 

 

 
 

Figure 1 The content. 
 
 

 



184 ว.มทรส. (มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์) 2(2) : 179-190 (2560) 

 

2.  การสร้างโปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ 
การสร้างสื�อโปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์นั 	น 

ต้องพิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ดังนี 	 ขนาดและสี
ตัวอักษร สี พื 	นหลัง  รูปภาพที� ใ ช้ควรสอดคล้อง 

กับเนื 	อหา ผู้ วิจัยได้ออกแบบและจัดทําโปรแกรม
นําเสนอพาวเวอร์พอยท์ จํานวน 3 หน่วยเรียน 
ตัวอย่างโปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ เรื� อง  
การออกแบบสายอากาศพื 	นฐาน ดงัแสดงใน (Figure 2) 

 
 

 
 

Figure 2 The examples of power-point program. 
 

3.  การสร้างโปรแกรมจําลองฟังก์ชัน GUI 
ของ MATLAB  

การสร้างโปรแกรมจําลองการออกแบบ
สายอากาศพื 	นฐาน จะทํางานภายใต้โปรแกรมจําลอง
ฟังก์ชัน GUI ของ MATLAB มีทั 	งหมด 5 โปรแกรม  
ที�ประกอบด้วย การออกแบบสายอากาศยากิ  
การออกแบบสายอากาศเส้นลวด การออกแบบ
สายอากาศ  ไมโครสต ริปแบบแพตซ์สี� เหลี� ยม  
การออกแบบสายอากาศแบบไดโพลสายส่งแบบ
สตริป และการออกแบบสายอากาศแบบโมโนโพล
สายส่งสญัญาณระนาบร่วม โดยผู้ วิจัยได้ออกแบบ
การใช้งานภายใต้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม 
MATLAB โดยการสร้างโปรแกรม GUI ต้องมีการ

กําหนดความต้องการและการตอบสนองกับผู้ ใช้งาน 
ซึ� ง ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ลัก ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ นั 	น  
ต้องพิจารณาอินพุต เอาท์พุตการแสดงผล และ 
สว่นการประมวลผลของ GUI  การออกแบบการป้อน
ค่าคุณสมบตัิของสายอากาศผ่านทางการเชื�อมโยง
ทางกราฟิกกับผู้ ใช้งาน (grafic user interface) 
ออกแบบสมการการคํานวณและวิเคราะห์ผลของ
โปรแกรมจําลองโดยการเขียนเป็นไฟล์สคริปท์  
(script m. file) และสร้างหน้าตา่งแสดงผลโดยใช้ฟังก์ชนั 
GUI ของโปรแกรม MATLAB ที�รองรับกบัหน่วยเรียน
ตามที�ได้กลา่วมาข้างต้น เมื�อเขียนโปรแกรมเสร็จแล้ว
ทําการทดสอบผลการทํางานเพื�อปรับปรุงให้มีความ
ถกูต้องตามทฤษฎี ดงัแสดงตวัอยา่งใน (Figure 3)  
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Figure 3 Simulated program of the aerial by GUI and MATLAB. 
 

 

4. การสร้างชดุสายอากาศต้นแบบ 
การสร้างชดุสายอากาศต้นแบบ ประกอบด้วย 

สายอากาศยากิ สายอากาศไดโพลและโมโนโพล 
สา ย อ าก า ศ ไม โค รสต ริ ปแ บ บ แพ ต ซ์ สี� เ ห ลี� ย ม 
สายอากาศแบบไดโพลที�ป้อนด้วยสายสง่ไมโครสตริป 
สายอากาศแบบ โมโนโพลรูปสี�เหลี�ยมที�ป้อนด้วยสาย
สง่สญัญาณระนาบร่วม สายอากาศแบบโมโนโพลรูป

ตวัไอที�ป้อนด้วยสายสง่สญัญาณระนาบร่วม โดยการ
คํานวณขนาดและออกแบบของสายอากาศแต่ละ
ชนิดจะใช้โปรแกรมจําลองที�พฒันาขึ 	น จากนั 	นนําไป
สร้างเป็นชุดสายอากาศจริง วัดและทดสอบการ
ทํางานโดยการใช้เครื�องวิเคราะห์โครงข่ายทางไฟฟ้า
เปรียบเทียบผลลพัธ์ที�ได้กบัโปรแกรมจําลอง Sonnet 
Lite ตวัอยา่งสายอากาศพื 	นฐานแสดงดงั (Figure 4-6) 

 

 

             
 

Figure 4 The Monopol aerial with square shape which related to the horizontal transmission line 
 and the response. 
 

         
 

Figure 5 The Monopol aerial with I shape which related to the horizontal transmission line and the response. 
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Figure 6 The dipol aerial and the response. 
 

5.  การสร้างแบบทดสอบ 
การสร้างแบบทดสอบเรื� อง การออกแบบ

สายอากาศพื 	นฐาน จะสร้างตามวัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรมของแต่ละหน่วยเรียนโดยออกแบบเป็น
ชุดข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 3 หน่วย
เรียน จํานวนทั 	งหมด 40 ข้อ จากนั 	นให้ผู้ เชี�ยวชาญ
ประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างวตัถปุระสงค์
เ ชิงพฤติกรรมและข้อสอบในแต่ละหน่วยเ รียน 
ประเมินคุณภาพข้อสอบโดยผู้ สอนจากนั 	นปรับปรุง
และแก้ไขแบบทดสอบตามข้อเสนอแนะ ให้ถูกต้อง
และสมบรูณ์ตอ่ไป 

ผลการศึกษา 

1. ผลการชดุสื�อการสอนที�พฒันาขึ 	น 
ผลของการพัฒนาสื�อการสอนด้านการ

ออกแบบสายอากาศพื 	นฐาน สําหรับการศึกษาด้าน
วิศวกรรมโทรคมนาคมของนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี 
เพื�อใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวิศวกรรม
สายอากาศหรือที�เกี�ยวข้อง ซึ�งประกอบด้วยใบเนื 	อหา 
โปรแกรมนําเสนอพาวเวอร์พอยท์ โปรแกรมจําลอง
สายอากาศ และชุดสายอากาศต้นแบบ ดงัแสดงใน 
(Figure 7) 

 
 

Figure 7 The instruction materials. 
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2. ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) 
ของบทเรียน 

ผลการวิ เคราะห์ค่าของความสอดคล้อง
ระหว่างวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและข้อสอบ 
สามารถวิเคราะห์ผลได้ดงันี 	 

2.1  หนว่ยเรียนที� 1 มีวตัถปุระสงค์ จํานวน 7 ข้อ 
ข้อสอบทั 	งหมด 12 ข้อ ผลการประเมินของผู้ เชี�ยวชาญ 
โดยรวมอยู่ที� 0.95 สามารถวิเคราะห์ผลได้ว่า ข้อสอบใน
หนว่ยที� 1 มีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ตามที�ต้องการ 

2.2  หน่วยเรียนที� 2 มีวตัถุประสงค์ จํานวน  
7 ข้อ ข้อสอบทั 	งหมด 15 ข้อ ผลการประเมินของ
ผู้ เชี�ยวชาญ โดยรวมอยู่ที� 0.91 สามารถวิเคราะห์
ผลได้ว่า ข้อสอบในหน่วยที� 2 มีความสอดคล้องกับ
วตัถปุระสงค์ตามที�ต้องการ 

2.3  หน่วยเรียนที� 3 มีวตัถปุระสงค์ จํานวน  
7 ข้อ ข้อสอบทั 	งหมด 13 ข้อ ผลการประเมินของ
ผู้ เชี�ยวชาญโดยรวมอยู่ที� 0.94 สามารถวิเคราะห์
ผลได้ว่า ข้อสอบในหน่วยที� 3 มีความสอดคล้องกับ
วตัถปุระสงค์ตามที�ต้องการ 

ดงันั 	นสรุปได้วา่บทเรียนที�ได้พฒันาขึ 	นมีความ
สอดคล้องกนัระหวา่งหวัข้อ วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม
และข้อสอบ โดยมีค่าการประเมิน IOC  

อยู ่ระหว ่าง  0.50-1.00 ที�ผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐานทางสถิติ 

3.   ผลการประเมินคณุภาพเครื�องมือวิจยั  
ผลก ารป ระ เ มินคุณภาพเ ค รื� อ งมือ วิ จัย  

โดยผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 ท่าน สามารถวิเคราะห์ผล
ของคา่ความเหมาะสม ได้ดงั (Table 1) 

 

Table 1 The assessment of the appropriate content from five experts. 

no. opinion questions x  
 

S.D. 

 content aspect 
1 the content covers the chapter objectives 4.80 0.45 
2 the contents are properly organized 4.80 0.45 
3 the illustrated figure are appropriate for the content 4.60 0.55 
4 the difficulty of the content is appropriate for the learners 4.60 0.55 
5 the contents are correct and the quantity is reasonable 4.40 0.55 

 mean 4.64 0.51 
 testing aspect 

1 the questions meet the behavioral objectives 4.60 0.89 
2 the numbers of exams are compatible with the behavioral objectives 4.60 0.89 
3 questions and answers have clear purposes 4.60 0.55 
4 the questions are clear and the catchy items are well organized 4.20 0.84 
5 the difficulty of questions are suitable 4.40 0.89 

 mean 4.48 0.81 
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Table 1 The assessment of the appropriate content from five experts (continue). 

no. opinion questions x  
 

S.D. 

 teaching materials aspect (simulated program and the aerial) 
1 simulated program and antenna set are compatible with contents 

and learning objectives 
4.60 0.55 

2 having reasonable amount 4.00 1.00 
3 encouraging the learners to easily understand the contents 4.80 0.45 
4 the materials are available to find in the country 4.60 0.55 
5 the materials are comfortable to use and maintain 4.40 0.55 

 mean 4.48 0.62 
 teaching media aspect (PowerPoint) 
1 having compatible with learning objectives 4.80 0.45 
2 the contents are properly sequential and related 4.60 0.55 
3 colors and fonts are appropriate and beautiful 4.20 0.45 
4 the illustrated figures are relate to the content 4.60 0.55 
5 encouraging the learners to easily and quickly understand the 

contents 
4.60 0.55 

 mean 4.56 0.51 
 total 4.48 0.00 
    

 

จาก (Table 1) ผลประเมินความเหมาะสม
ด้านใบเนื 	อหามีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.64 อยู่ในระดับ 
มากที�สดุ ด้านแบบทดสอบมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.48 อยู่ใน 
ระดบัมาก ด้านสื�อการสอน (โปรแกรมจําลองและชุด
สายอากาศ) มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.38 อยู่ในระดบัมาก 
และด้านสื�อการสอนพาวเวอร์พอยท์ มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 
4.56 อยู่ในระดบัมาก ดงันั 	นในภาพรวมพบว่าชุดสื�อ
การสอนที�พฒันาขึ 	นมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
(คา่เฉลี�ยเทา่กบั 4.48) ที�สามารถนําไปใช้ในการเรียน
การสอนด้านวิศวกรรมสายอากาศได้อยา่งเหมาะสม 

สรุป 

บทความนี 	ได้นําเสนอการสร้างชุดสื�อการสอน 
เรื�องการออกแบบสายอากาศ เพื�อนําไปใช้ในการ
เรียนการสอนรายวิชาวิศวกรรมสายอากาศ และ
รายวิชาที�มีเนื 	อหาเกี�ยวข้อง จากการประเมินของ
ผู้ เชี�ยวชาญพบว่า การประเมินความสอดคล้องของ
ข้อสอบกบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมโดยรวมข้อสอบ
ที� ส ร้า ง ขึ 	นมีค วามสอดคล้องกับ วัตถุป ระสง ค์ 
เชิงพฤติกรรม การประเมินความเหมาะสมของ 
ชุดการสอน พบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
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ข้อเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงชุดสื�อการสอน 
ให้มีประสทิธิภาพมากยิ�งขึ 	น มีดงันี 	 

1.  ควรปรับปรุงเนื 	อหาให้มีความยากง่ายให้
เหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน  

2.  ควรมีการเชื�อมโยงจากพื 	นฐานไปสู้การ
ประยกุต์ใช้งานอยา่งเหมาะสม 

3.  พิจารณาจํานวนให้เหมาะสมที�สามารถวดั
ผลสมัฤทธิ0ทางการเรียนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

4.  สื�อการสอนชุดสายอากาศ ควรเ พิ�ม
จํานวนให้มากขึ 	น มีความหลากหลายสําหรับใช้เป็น
ตวัอยา่งในชั 	นเรียน 

นอกจากนั 	นแล้วควรมีการพัฒนารูปแบบ 
การจัดการ เ รียนการสอนที� เ น้นใ ห้ผู้ เ รี ยน เ ป็น
ศูนย์กลางที� กําหนดให้บทบาทส่วนใหญ่เป็นของ
ผู้ เรียน เช่น การใช้โครงงานเป็นฐาน การแก้ไขปัญหา
เป็นฐาน การใช้งานวิจยัเป็นฐาน เป็นต้น สําหรับการ
พัฒนาและสร้างสื�อการสอนให้มีคุณภาพและ 
ทนัสมัย มีจํานวนเพียงพอที�สามารถนําไปประยุกต์ 
ใช้งานจริงได้ อาจจําเป็นต้องมีการวิเคราะห์สื�อที�มี
ความเหมาะสมและหลากหลาย มีการปรับปรุง 
สื�อเหลา่นั 	นตามเทคโนโลยีที�มีการเปลี�ยนแปลงอย่าง
รวดเร็ว ที�นกัการศึกษาด้านวิศวกรรมจําเป็นต้องให้
ความสาํคญัและพฒันาอยา่งต่อเนื�อง มากไปกว่านั 	น
การพัฒนาสื�อการสอนที�ตอบสนองกับเทคโนโลยี 
ที�มีความซับซ้อน นักวิจัยควรพิจารณารูปแบบและ
นวตักรรมสมยัใหม่ที�สว่นใหญ่ให้ความสําคญัในการ
นําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทมากขึ 	น 
เช่น  การใ ช้ โปรแกรม จําลอง  กา รใ ช้บทเ รีย น
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน การเขียนโปรแกรมคํานวณ 

โดยใช้วิธีเชิงตวัเลข และการใช้ชุดทดลองเสมือนจริง 
เป็นต้น สดุท้ายผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า สื�อการสอน
ทางด้านการศึกษาวิศวกรรมมีความสําคญัที�จะช่วย
ให้การจดัการเรียนการสอนบรรลผุลสําเร็จผลได้ตาม
วัตถุประสงค์ที� กําหนดไว้ ช่วยส่งเสริมให้ผู้ เ รียน 
เกิดการจินตนาการ และมีผลสมัฤทธิ0ทางการเรียน 
ที�ดีขึ 	น จึงจําเป็นที� ต้องมีการพัฒนาสื�อการสอน 
ด้านวิศวกรรมเหล่านั 	นให้มีคุณภาพและเป็นไป 
อยา่งตอ่เนื�องและตลอดไป 
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