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บทคดัย่อ  
การศึกษาวิจัยนี �มีวตัถุประสงค์เพื�อหาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ 

ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส เพื�อให้นกัศกึษามีความรู้ความเข้าใจในการทํางานของโปรแกรมที�ใช้ในการควบคมุ
หุน่ยนต์ด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ อีกทั �งยงัใช้ปรับปรุงและพฒันาสื�อสําหรับการเรียนการสอนให้ทนัสมยัมีความสอดคล้อง
กับเทคโนโลยีในปัจจุบัน ตลอดจนสามารถกระตุ้ นกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยได้แก่  
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino UNO) และเครื�องมือที�ใช้หาประสิทธิภาพซึ�งประกอบด้วยแบบประเมินความเหมาะสมของ
ใบงานสําหรับ 5 ผู้ เชี�ยวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับกลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาที�ลงทะเบียนเรียนวิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู ศนูย์สพุรรณบุรี ทั �งหมดจํานวน 24 คน ผลการศึกษาพบว่าการใบงานที�ผู้ วิจยัจดัทําขึ �น ผ่านการ
ประเมินจาก 5 ผู้ เชี�ยวชาญในระดับมาก ด้านการประเมินความพึงพอใจผ่านการประเมินจากนักศึกษาในระดับมาก  และ
ประสิทธิภาพของใบงานที�สร้างขึ �น มีค่าเท่ากับ 81.25/87.08 ซึ�งพบว่าสงูกว่ากับเกณฑ์มาตรฐานที�กําหนด 80/80 โดยภาพรวม 
ถือว่าใบงานมีเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้พัฒนาการเรียนการสอนในวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพ 
คาํสาํคัญ:  ใบงาน  ไมโครคอนโทรลเลอร์  อาร์ดโูน 
 

Abstract  
The purposes of this study aims to find the efficiency of the application using microcontroller boards of the 

robots control in Microprocessor and Interfacing, to provide students with knowledge and understanding about the 
program in robots control by microcontroller boards and to improve and develop the modern teaching materials with 
the current technology as well as stimulate students the learning process. The research instrument was the 
microcontroller boards (Arduino UNO). The research methodology was the construction from labsheets evaluation 
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form. The performance instruments were the evaluation form of the experts and the students’ satisfaction form. The 
samples were 24 students who registered in microprocessor and Interface subjects in telecommunication 
Technology course at Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, Suphanburi. The results showed that 
the degree of the opinions of 5 experts was high level and the means of satisfaction of the sampling group was high 
level. The efficiency of experiment set was higher than the standard criteria 81.25/87.08. Therefore the sheets can be 
applied and developed for learning in microprocessor and interface course 
Keywords: lab sheet, microcontroller, Arduino                 
  

 

บทนํา 

การเรียนการสอนในรายวิชาทางด้านอิเล็กทรอนิกส์
ซึ�งเกี�ยวข้องกับเรื�องของเทคโนโลยี โดยเฉพาะรายวิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส ซึ�งมีการนําความรู้
สมยัใหม ่เช่น การประยกุต์ใช้งานทางด้านอิเลก็ทรอนิกส์
และการนําความรู้ทางเทคโนโลยีมาพฒันาการเรียน
การสอนให้มีความทนัสมยัตลอดเวลา (ทิศนา, 2560) 
จะเห็นได้จากการใช้งานทางด้านต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นงาน
ทางด้านอตุสาหกรรม งานธุรกิจในเครื�องมือ เครื�องใช้ 
ของเล่น ซึ�งมีความจําเป็นที�ต้องใช้ความรู้ทางด้าน
ไมโครโปรเซสเซอร์มาใช้งาน ด้วยเหตนีุ �การจะนําเอา
ไมโครโปรเซสเซอร์มาประยุกต์ใช้งานทางด้านการ
เรียนการสอนในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และ
อินเตอร์เฟส ซึ�งเป็นรายวิชาค่อนข้างยากและมีความ
สลบัซบัซ้อนทางด้านองค์ประกอบของวงจรและคําสั�ง
ต่างๆ  อีกทั �ง เทคโนโลยี ไมโครโปรเซสเซอร์ยัง
เปลี�ยนแปลงพัฒนาขึ �นตามกาลเวลาและยุคสมัย 
ดังนั �นผู้ สอนจึงควรพัฒนาการเ รียนการสอนให้ 
มีความหลากหลายในชั �น เ รียนให้ ก้าวทันตาม
เทคโนโลยีสมัยใหม่ (จอยส์และวีล, 2560) เช่น  
มีการใช้ความรู้ทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์และ 
การประยกุต์ใช้งานหุ่นยนต์พื �นฐาน ซึ�งสามารถสร้าง
แรงจูงใจและเกิดการกระตุ้ นกระบวนการเรียนให้

ผู้ เรียนเกิดความสนใจเรียนอีกทั �งยังตอบสนองต่อ
ความรู้ทางด้านสายอาชีพในตลาดฝีมือแรงงานภาค
โรงงานอตุสาหกรรม ซึ�งจากการใช้เทคโนโลยีทางด้าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสามารถแสดงการต่อวงจร 
อธิบายหลกัการต่างๆ ในการปฏิบตัิงาน และเห็นผล
การทดลองได้ด้วยความสะดวก รวดเร็ว ชัดเจน 
ตลอดจนสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้อย่าง
หลากหลาย ทางสาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม  
กําหนดให้วิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส 
รหสัวิชา 105-32-11 เป็นวิชาที�อยู่ในกลุม่วิชาชีพเลือก 
(มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ, 2554) 
โดยศึกษาเกี�ยวกับการเขียนโปรแกรมและการ
แปลภาษาแอสแซมบลี �และตรวจสอบแก้ไขระบบ 
อุปกรณ์อินพุต เอาต์พุตและการเชื�อมต่อพอร์ต
อนุกรม การเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรเชื�อมต่อ
ระหวา่งซีพียกูบัอปุกรณ์ภายนอก การประยกุต์ใช้งาน
ไมโครโปรเซสเซอร์ในการควบคุม (อนิวรรตน์และ
สมศักดิu, 2556)  ซึ�งปัญหาที�เกิดขึ �นจากการเขียน
โปรแกรมหรือศึกษาไมโครโปรเซสเซอร์โดยที�ผู้ เขียน
โปรแกรมจําเป็นจะต้องทราบถึงโครงสร้างกระบวนการ
เขียนโปรแกรมต่างๆ ทั �งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ 
มิเช่นนั �นแล้วจะไมส่ามารถเห็นผลการทดลองได้อยา่ง
ชดัเจน หรือหากเกิดข้อผิดพลาดในการเขียนโปรแกรม
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ก็จะเป็นการยากในการแก้ไขให้ถกูต้องและทําให้เกิด
ความยากในการศึกษา ส่งผลให้กระบวนการเรียนรู้
ของผู้ เรียนไม่เกิดอย่างสมบรูณ์ ไม่มีความสนใจที�จะ
เรียนรู้ในเรื�องของไมโครโปรเซสเซอร์ 

จากความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา
ดังกล่าว เพื�อส่งเสริมให้นักศึกษามีการประยุกต์ใช้
ความรู้จากทฤษฎีสูก่ารปฏิบตัิดงันั �น ในการวิจยัครั �งนี �
ผู้ วิจ ัยจึงได้เลือกใช้บอร์ด Arduino ซึ�งเป็นบอร์ด
ไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที�มีการพฒันาแบบ 
open source ซึ�งมีแนวคิดคือมีการเปิดเผยข้อมลูทั �ง
ด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ตวับอร์ด Arduino ถูก
ออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่ายและยงัสามารถดดัแปลง 
เพิ�มเติม พัฒนาต่อยอดทั �งตัวบอร์ดทดลองหรือ
โปรแกรมต่อได้อีกด้วยซึ�งมีรูปแบบคําสั�งพื �นฐานง่าย 
ไม่ซบัซ้อนเหมาะสําหรับผู้ เริ�มต้น ทําให้ผู้ ใช้สามารถ
นําบอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายด้าน และที�สําคญั
ราคาไมแ่พง (วีนสัซพัพลาย, 2560) ซึ�งเหมาะกบัการ
หาประสิท ธิภาพใบงานการประยุก ต์ใ ช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมมอเตอร์ สําหรับ
ใช้ในการเรียนการสอนด้าน วิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟส รหสัวิชา 105-32-11 และงานวิจัย 
โดยมีวตัถปุระสงค์ในการวิจยัเพื�อหาประสิทธิภาพใบ
งานและการประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ใน
การควบคมุหุน่ยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และ
อินเตอร์เฟส ทั �ง นี �เพื�อใช้ปรับปรุงและพัฒนาสื�อ
สาํหรับการเรียนการสอนให้ทนัสมยัมีความสอดคล้อง
กบัเทคโนโลยีในปัจจุบนั (ดอนสนั, 2550) ตลอดจน
สามารถกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้ของนกัศกึษาด้วย 

 
 

วิธีการศึกษา  

การวิจัยครั �งนี �เป็นการหาประสิทธิภาพการ
ประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคมุ
หุ่ น ย น ต์ ใ น ร า ย วิ ช า ไ ม โ ค ร โ ป ร เ ซ ส เ ซ อ ร์ แ ล ะ
อินเตอร์เฟส เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยได้แก่ ใบงาน 
แบบประเมินความเหมาะสมของใบงานสําหรับ
ผู้ เชี�ยวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับ
กลุม่ตวัอยา่ง โดยดําเนินการดงันี � 

1. แบบแผนการวจิยั 
1.1  ศึกษาข้อมูลพร้อมจัดทําใบงาน โดย

ทําการศึกษาข้อมูลที�เกี�ยวข้องซึ�งประกอบไปด้วย
รายละเอียดต่างๆ เช่น งานวิจัยที�เ กี�ยวข้อง หรือ
เอกสารที�เกี�ยวกับการวิจัยแล้วรวบรวมความรู้ที�ได้
จัดทําใบงานขึ �น โดยเทคนิควิธีในการจัดทําใบงาน
ต้องมีความละเอียด ชัดเจน เข้าใจง่ายต่อผู้ ใช้หรือ 
ผู้ ทําการศกึษา 

1.2   ประเมินใบงานโดยผู้ เชี�ยวชาญ โดยใช้
แบบประเมินความเหมาะสมของใบงานการหา
ประสทิธิภาพการประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ในการควบคมุหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟสที�จดัทําขึ �น โดยผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 
ทา่น จากผลการประเมินหากมีสว่นใดไม่สมบรูณ์หรือ
มีข้อผิดพลาดก็ทําการปรับปรุงแก้ไข แล้วนําผลที�
ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้มีความสมบูรณ์และถูกต้อง
ตามข้อเสนอแนะของผู้ เชี�ยวชาญ 

1.3   นําไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งจํานวน 24 คน 
1.4   หาประสิทธิภาพและประเมินความ 

พงึพอใจจากกลุม่ตวัอยา่งจํานวน 24 คน 
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Figure 1 The research plan. 

 
1.5   นําผลที�ได้จากการหาประสทิธิภาพและผล

จากแบบประเมินความพงึพอใจมาแปลผลและสรุปผล 
2.  กลุม่ตวัอยา่ง 
กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการทําวิจัยคือนักศึกษา 

ระดบัปริญญาตรี หลกัสตูรอตุสาหกรรมศาสตรบณัฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์-
อตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิ
ศูนย์สุพรรณบุรี ทั �งหมดที�ลงทะเบียนในรายวิชา

ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส รหสัวิชา 105-32-11 
ในภาคเรียนที� 1/2559 ทั �งหมดจํานวน 24 คน   

3.  เครื�องมือในการวจิยั 
การหาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ใน
รายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสซึ�งมี
เครื�องมือในการวิจยัดงันี �  

3.1 บอร์ดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์  
 

begin 

identify data and create worksheets 

assess the worksheet  
by the expert 

review 

apply to sample group 

find the performance and satisfaction 

interpret and summarize 

end 

pass 

fail 
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Figure 2 Experimented microcontroller board. 
 

บอร์ด Arduino ตามโครงสร้างของบอร์ดก็จะ
ประกอบด้วยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR 
ของบริษัท ATMEL  ซึ�งไอซีตระกูลนี �มีข้อดีตรงที�
สามารถสร้างบูตโหลดเดอร์ได้ บูตโหลดเดอร์ก็คือ
สว่นที�ใช้ติดตอ่รับไฟล์โปรแกรมผา่นทางพอร์ตอนกุรม
นํามาอดัเข้าภายในตวัเองได้ ซึ�งมีลกัษณะเป็นเครื�อง
โปรแกรมภายในนั�นเอง ทําให้ผู้ใช้งานสะดวกยิ�งขึ �นไม่
ต้องหาซื �อเครื�องโปรแกรมเหมือนกบัไมโครคอนโทรลเลอร์
ในตระกูลอื�นๆ แต่ก็มีบางครั �งที�การใช้งานอาจทํา
ให้บูตโหลดเดอร์เสียหายไม่สามารถโปรแกรมได้  
(ทันพงษ์, 2560) การนําเอาบอร์ดทดลองไมโคร- 
คอนโทรลเลอร์มาใ ช้ เ ป็นเครื� องมือในการวิจัย  
โดยใช้ควบคูก่บัใบงานการทดลอง โดยจะมีคําสั�งที�จะ
ให้นักศึกษาได้ทดลองเขียนคําสั�งตามขั �นตอนที�
กําหนดจากนั �นเมื�อทําการประมวลผลผ่านโดยไม่มี
ข้อผิดพลาดจากการเขียนโปรแกรมก็จะนําไปเชื�อมตอ่
กบัอปุกรณ์ตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องตอ่ไป 

3.2  ใบงานการทดลอง ซึ� งทางผู้ วิจัยได้
ทําการศึกษาเนื �อหาความรู้เกี�ยวกับการเขียนคําสั�ง
ต่างๆ ในการทําหุ่นยนต์เพื�อนํามาเรียบเรียงจัดทํา 

ใบงานขึ �น นอกจากนี �ได้ใช้เทคนิควิธีในการศึกษา 
รายระเอียดจากคําอธิบายรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟสแล้วนํามาประยุกต์ในการจัดทํา 
ใบงานทั �งหมดจํานวน 5 ใบงาน ดงันี � 

- ใบงานที� 1 การเขียนคําสั�งรับค่า I/P จาก 
sensor 

- ใบงานที� 2 การเขียนคําสั�งรับค่า I/P จาก 
joy play 

-  ใบงานที� 3 การเขียนคําสั�งควบคมุ DC motor 
- ใ บ ง า น ที�  4 ก า ร เ ขี ย น คํ า สั� ง ค ว บ คุ ม 

stepping motor 
- ใบงานที� 5 การเขียนคําสั�งควบคมุหุ่นยนต์

แบบเดินจบัเส้นและคอนโทรลด้วย joy play 
3.3   แบบประเมินคณุภาพใบงาน ซึ�งหลงัจาก

ที�ทางผู้ วิจัยได้ทําการสร้างใบงานการทดลองขึ �น
เรียบร้อยแล้วก็จะนําไปให้ผู้ เชี�ยวชาญทําการประเมิน 
และหากมี ข้อผิดพลาดหรือข้อเสนอแนะตามที�
ผู้ เชี�ยวชาญได้ทําการประเมินออกมา ทางผู้วิจัยก็ได้
ทําการปรับปรุงแก้ไขให้เรียบร้อยเพื�อสามารถนําไปใช้
ในการเก็บข้อมลูในขั �นตอนตอ่ไป 
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3.4 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา 
ซึ�งทางผู้ วิจัยได้ทําการจัดทําขึ �นเพื�อที�จะนําไปใช้กับ
นกัศกึษาเพื�อเก็บข้อมลูหลงัจากทําใบงานการทดลอง
ทั �ง 5 เสร็จเรียบร้อยแล้ว  

4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
หลงัจากผู้วิจยัได้สร้างใบงานเพื�อหาประสทิธิภาพ

การประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
ควบคุมหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และ
อินเตอร์เฟสเสร็จสมบูรณ์แล้ว ได้ดําเนินการให้
ผู้ เชี�ยวชาญประเมินใบงานวา่มีความเหมาะสมหรือไม่
จากนั �นนําไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างเพื�อหาประสิทธิภาพ
ใบงานและประเมินความพึงพอใจจากนกัศึกษาที�ใช้
ใบงานโดยใช้เวลาทั �งสิ �น 4 สัปดาห์ๆ ละ 3 คาบ  
ในการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

5. การแปลผล เป็นการนําค่า ข้อมูล หรือ
คะแนนที�ได้จากการเก็บรวบรวม มาทําการวิเคราะห์
ข้อมูลจากนั �นนํามาแปลผลเพื�อเปรียบเทียบความ
แตกตา่ง สรุปและแปลความหมายได้ 

 
ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

การประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ในการควบคมุหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟสได้ผ่านการประเมินจากผู้ เชี�ยวชาญ
จํานวน 5 ทา่นและประเมินความพงึพอใจโดยนกัศึกษา 
จํานวน 24 คน จากนั �นนําไปหาประสิทธิภาพของใบ
งานที�สร้างขึ �น ซึ�งใช้การคํานวณได้ดงันี � 

1. สถิติที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูทางผู้จดัทํา 
ได้เลอืกสถิติที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงัตอ่ไปนี � 

1.1   คา่สถิติพื �นฐาน (จนัทิมา, 2560)  
1)  คา่เฉลี�ย (mean) ใช้สตูรดงันี � 

 

 

              (1) 
 

เมื�อ  X  แทน คะแนนเฉลี�ย 
      X∑  แทน   ผลรวมของคะแนนทั �งหมดในกลุม่ 
        N  แทน   จํานวนคน 
 

2)   ค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) ใช้สตูรดงันี �   

 
 

2 2
( )

( 1)

N X X

N N
S

−∑ ∑
=

−
              (2)  

                      

เมื�อ   S   แทน   คา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
         X  แทน   คะแนน 
      X∑  แทน   ผลรวม 
        N    แทน   จํานวนคน 
 

1.2   คา่สถิติที�ใช้ในการหาคณุภาพเครื�องมือ  
1)  อํานาจจําแนก (item discrinination)  

ค่าอํานาจจําแนกเป็นค่าที�อยู่ระหว่าง -1.00 ถึง 1.00 
คา่ 0.01 ถึง 1.00 เป็นคา่บวก และคา่ -1.00 ถึง -0.01 
เป็นคา่ลบ 

คา่อํานาจจําแนกที�เป็นคา่บวก หมายความวา่
ข้อคําถามนั �นมีอํานาจจําแนก นั�นคือข้อคําถามวดัได้
ตรงจดุประสงค์ สามารถนําข้อคําถามนั �นไปใช้ได้ 

ค่าอํานาจจําแนกมีค่าเป็นลบ หมายความว่า
ข้อคําถามข้อนั �นไม่มีมี อํานาจจําแนก นั�นคือข้อ
คําถามไม่สามารถวดัได้ตรงจุดประสงค์ ควรยกเลิก
ข้อสอบข้อนี � 

ค่าอํานาจจําแนกเป็นศูนย์ หมายถึง  ไม่มี
อํานาจจําแนก ข้อคําถามข้อนี �ก็ไมค่วรใช้ตอ่ไปหรือถ้า
จะใช้ตอ่ไปก็ต้องปรับปรุงเสยีใหม ่ 

X
X

N

∑
=
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1.3  หาค่าความเที�ยงตรงเชิงเนื �อหาของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิuทางการเรียนและแบบสอบ
วดัเจตคติตอ่การเรียนโดยใช้สตูร  

 

  
R

N
IOC

∑
=                           (3)

 
                  

 
เมื�อ IOC  แทน   ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบ
   กบัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัเนื �อหา 
         R∑  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น
  ของผู้ เชี�ยวชาญ 
          N   แทน   จํานวนผู้ เชี�ยวชาญ 
 

1.4   ค่าสถิติการหาประสิทธิภาพ 
1 2

/E E   
(ชยัยงค์, 2526) 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ 
1 2

/E E โดยทาง
ผู้วิจยัได้ใช้เกณฑ์ 80/80 โดย 80 แรกเป็นเปอร์เซ็นต์
ข อ ง ผู้ ทํ า แ บ บ ท ด ส อ บ ห ลัง เ รี ย น ถู ก ต้ อ ง เ ป็ น
ประสิทธิภาพของกระบวนการ และ 80 ตัวหลงัเป็น
เปอร์เซ็นต์ของผู้ ทําแบบทดสอบวัดผลถูกต้องเป็น
ประสทิธิภาพของผลลพัธ์ 

เกณฑ์มาตรฐาน 
1 2

/E E  เป็นเกณฑ์ที�ใช้ใน
การเปรียบเทียบคะแนนที�ได้จากการประเมินใน
กระบวนการเรียนการสอน กับคะแนนที�ได้จากการ
สอบครั �งสดุท้าย (final) หลงัจากเรียนจบเรื�อง หรือผล
การเรียนรู้ที�คาดหวงัแต่ละข้อ ถ้าเป็นนกัเรียนกลุ่มที�
เรียนเก่งควรตั �งเกณฑ์ที� 90/90 สว่นนกัเรียนที�คอ่นข้าง
อ่อน ควรใช้เกณฑ์ 70/70 หรือ 80/80 แล้วแต่ความ
ยากง่ายของสาระ 

1
E เป็นร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของคะแนน

ทั �งหมดในห้องที� เ ก็บจากกิจกรรม เช่น ใบงาน  

แบบฝึกหัด แบบทดสอบย่อยในระหว่างเรียนเรื�อง
นั �นๆ หรือผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัในจดุประสงค์นั �นๆ   
 

กกสตูรที�ใช้ คือ       
2

2

2

X

N
E =  X 100                   (4) 

 

เมื�อ 
1

E   แทน ประสทิธิภาพของกระบวนการเรียน
  การสอน  
       1X  แทน คะแนนเฉลี�ยคะแนนระหวา่งเรียน  
  ของนกัเรียนทั �งหมด 

  1N  แทน  คะแนนเตม็ที�เก็บระหวา่งเรียน 
 

2
E เป็นร้อยละของคะแนนเฉลี�ยจากการสอบ

หลงัเรียนหรือการสอบครั �งสดุท้ายของผลการเรียนรู้ที�
คาดหวงัในจดุประสงค์นั �นๆ  
 

สตูรที�ใช้ คือ       
2

2

2

X

N
E =  X 100                    (5) 

 

เมื�อ  
2

E   แทน  ประสทิธิภาพของเรียนการสอน 
  หลงัจากเรียนจบ 

 2X  แทน คะแนนเฉลี�ยสอบครั �งสดุท้ายของ  
   นกัเรียนทั �งหมด 

 2N  แทน คะแนนเตม็ของการสอบครั �งสดุท้าย 
 

ในการวิจยัครั �งนี �ทางผู้จัดทําได้ ทําการหาค่า

1
E ซึ�งทําการหาค่าเฉลี�ยโดยเก็บจากกิจกรรมการทํา
ใบงานการทดลองคือใบงานที� 1-4 จากกลุม่ตวัอย่าง
ทั �งหมด 24 คน และการหาค่า 

2
E  ทางผู้จดัทําได้ทํา

การวัดจากผลสมัฤทธิuทางการเรียนจากใบงานที� 5 
นั�นคือประมวลความรู้ที�ได้จากการศึกษาทําการ
ทดลองจากใบงานที� 1-4 ดงัที�ได้กลา่วมาแล้ว 

2.  ผลการประเมินของผู้ เชี�ยวชาญ 
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งานวิจยัครั �งนี �ใช้แบบประเมินความเหมาะสม
ข อ ง ใ บ ง า น สํ า ห รั บ ก า ร ห า ป ร ะ สิท ธิ ภ า พ ก า ร
ประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคมุ
หุ่ น ย น ต์ ใ น ร า ย วิ ช า ไ ม โ ค ร โ ป ร เ ซ ส เ ซ อ ร์ แ ล ะ
อินเตอร์เฟส โดยผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 ท่าน โดยให้
คะแนน 5 ระดับ จากลักษณะของมาตราส่วน
ประมาณคา่ของลเิคิร์ท (จนัทิมา, 2560) คือ มากที�สดุ 

มาก ปานกลาง น้อย น้อยที�สดุ โดยมีการแปลผล
คะแนน ตงัตอ่ไปนี � 

4.50 - 5.00  หมายถึง  มากที�สดุ 
3.50 - 4.44  หมายถึง  มาก 
2.50 - 3.44  หมายถึง  ปานกลาง 
1.50 - 2.44  หมายถึง  น้อย 
0.00 - 1.44  หมายถึง  น้อยที�สดุ 

 

Table 1 The assessment results from the worksheet experts. 
 

assessment list 
 

x  
 

S.D. 
 

results 
1.  the worksheets are suitable designed for learners 3.80 0.44 high 
2.  the worksheets could support the skills using microcontroller board 4.20 0.44 high 
3.  the interesting of worksheets 4.00 0.70 high 
4.  the worksheets related to the objectives 4.40 0.54 high 
5.  the correctness of used language 4.60 0.54 highest 
6.  the form of worksheets is clear 4.00 0.70 high 
7.  the form of worksheets is suitable 4.20 0.44 high 
8.  the descriptions in the worksheets is clear 4.20 0.44 high 
9.  the worksheets can stimulate the learning process of the learners 4.40 0.54 high 
10. the order of the worksheets is appropriate 4.60 0.54 highest 

mean ( x ) 4.24   
       

จาก (Table 1) ผลประเมินของผู้ เชี�ยวชาญ
ด้านใบงานพบว่ามีค่าคะแนนเฉลี�ย เท่ากับ 4.24  
มีความเหมาะสมในระดบั มาก สว่นการแสดงความ
คิดเห็นและข้อเสนอแนะอื�นๆ ของผู้ เชี�ยวชาญที�ทํา
การประเมิน ซึ�งผู้จดัทําได้รวบรวมไว้ดงันี � 

1. ใบงานมีความเหมาะสมกบัผู้ เรียนในด้านเนื �อหา 
2. ใบงานควรตรวจสอบคําศัพท์ให้ถูกต้อง

ตามศพัท์วิศวกร 

3. ในบางประโยคควรอ้าง อิงภาพที� ใ ช้
ประกอบบรรยายด้วย 

4. ทกุๆ ภาพควรมีชื�อภาพ 
5. ผลการวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของใบงาน 
การหาคา่ประสทิธิภาพของใบงาน โดยการนํา

ใบงานที�ออกแบบนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน  
24 คน จากนั �นนําคะแนนของใบงานมาทําการวิเคราะห์ 
หาประสทิธิภาพ โดยพิจารณาจากผลสมัฤทธิuทางการ
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เรียนของกลุ่มตัวอย่าง ซึ�งผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ปรากฏดงั (Table 2 and 3) 
 

Table 2 The progress of using worksheets 
1

( )E . 

worksheets X∑  x  S.D. 
1

( )E  

subject 1 184 7.67 0.96 76.67 
subject 2 194 8.08 0.97 80.83 
subject 3 200 8.33 0.76 83.33 
subject 4 202 8.42 0.71 84.17 

mean ( x ) 81.25 
 

จาก (Table 2) เป็นคะแนนผลความก้าวหน้า
ทางการเรียนจากใบงานที� 1-4 

1
( )E  ผลปรากฏว่า

นกัศึกษากลุม่ตวัอย่างทั �ง 24 คน ทําใบงานทั �ง 4 เรื�อง
ได้คะแนนคิดเป็นร้อยละ 81.25 ซึ�งสูงกว่าเกณฑ์ที�
กําหนดร้อยละ 80 
 

Table 3 Learning achievement 
2

( )E . 
 

worksheets X∑  x  S.D. 
2

( )E  

subject 5 209 8.71 0.69 87.08 
mean ( x ) 87.08 

 

จ า ก  ( Table 3)  เ ป็ น ค ะ แ น น ผลสัม ฤ ท ธิu

ทางการเรียนจากใบงานที�  5 
2

( )E  ผลปรากฏว่า
นกัศึกษากลุม่ตวัอย่างทั �ง 24 คน ทําใบงานเรื�องที� 5 
ได้คะแนนคิดเป็นร้อยละ 87.07 ซึ�งสูงกว่าเกณฑ์ 
ที�กําหนดร้อยละ 80 

จาก (Table 2 and 3) สรุปผลการหาประสทิธิภาพ
ของใบงานการประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ในการควบคมุหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์

และอิน เตอ ร์ เฟส ปรากฏว่าใบงานที�ส ร้างขึ �น 
มีประสทิธิภาพ 81.25/87.07 ซึ�งสงูกวา่เกณฑ์ที�กําหนด 

4.   ผลการประเมินความพงึพอใจของนกัศกึษา 
ผู้ วิจัยได้นําใบงานที�สร้างขึ �นไปใช้กับกลุ่ม

ตวัอย่างในระดับปริญญาตรีที�ลงทะเบียนเรียนวิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสที�ลงทะเบียนเรียน
ในภาคเรียนที� 1/2559 หลกัสตูรอตุสาหกรรมศาสตร- 
บณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคมจํานวน 24 คน 
โดยผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา
ปรากฏใน (Table 4) 

จาก (Table 4) ผลประเมินพบว่าความพึงพอใจ
ของนกัศึกษามีค่าคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 4.19 มีความ
เหมาะสมในระดบัมาก 

 
สรุป 

บทความวิจัยนี �เป็นการหาประสิทธิภาพการ
ประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคมุ
หุน่ยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส 
ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี � 

1.   ผลการประเมินใบงานโดยผู้ เชี�ยวชาญ 

บ ท ค ว า ม วิ จั ย นี �ใ ช้ แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม
เหมาะสมของใบงานเพื�อใช้ในการหาประสิทธิภาพ
การประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
ควบคุมหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และ
อินเตอร์เฟส โดยผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 ท่าน โดยใช้
คะแนนตามลักษณะของมาตราส่วนประมาณค่า 
ของลิเคิร์ทให้คะแนน 5 ระดับ คือ มากที�สุด มาก  
ปานกลาง น้อย น้อยที�สุด ผลการวิจัยพบว่าการ
ประเมินด้านความเหมาะสมของใบงานมีค่าคะแนน
เฉลี�ยเทา่กบั 4.24 มีความเหมาะสมในระดบัมาก 



200 ว.มทรส. (มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์) 2(2) : 191-201 (2560) 

 

Table 4 Student satisfaction assessment results. 
assessment list x  S.D. 
1. the worksheets are suitable designed for learners 4.33 0.56 

2. the worksheets could support the skills using microcontroller board 4.25 0.53 

3. the interesting of worksheets 3.95 0.62 

4. the worksheets related to the objectives 4.08 0.50 

5. the correctness of used language 4.33 0.56 

6. the form of worksheets is clear 4.08 0.58 

7. the form of worksheets is suitable 4.16 0.63 

8. the descriptions in the worksheets is clear 4.20 0.58 

9. the worksheets can stimulate the learning process of the learners 4.25 0.60 

10. the order of the worksheets is appropriate 4.29 0.62 

mean ( x ) 4.19  

 
2.   ผลการวิ เคราะห์หาประสิทธิภาพของ 

ใบงาน 
การหาค่าประสิท ธิภาพของใบงานโดย 

ก า ร นํ า ไป ใ ช้ กับ ก ลุ่ม ตัว อ ย่ า ง จํ า น ว น  24 ค น  
โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิuทางการเ รียนของ 
กลุ่มตัวอย่าง ซึ�งหลังจากการเรียนการสอนด้วย 
ใบงานพบว่าผู้ เรียนมีพัฒนาการเรียนเพิ�มมากขึ �น 
จากผลการวิเคราะห์คะแนนความก้าวหน้าทาง 
การเ รียนจากใบงานที�  1-4

1
( )E  ซึ�งคะแนนที�ได้มี

คะแนนเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละ 81.25 และคะแนนการ
วดัผลสมัฤทธิuจากใบงานที� 5 2

( )E
 
ซึ�งคะแนนที�ได้มี

คา่เฉลี�ยคิดเป็นร้อยละ 87.07  
3.   ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียน

ตอ่ใบงาน 
ผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อใบงานที�ใช้ในการหา

ประสทิธิภาพการประยกุต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

ในการควบคมุหุ่นยนต์ในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟส หลังจากใช้ในการเรียนการสอน 
ใ น วิ ช า ไม โ ค ร โ ป ร เ ซ ส เ ซ อ ร์ แ ล ะ อิ น เ ต อ ร์ เ ฟ ส  
ซึ�งมีคา่คะแนนเฉลี�ยเทา่กบั 4.19 มีความเหมาะสมใน
ระดบัมาก 

จากข้อมูลที�ทางผู้ วิจัยได้ศึกษาและเก็บผล
จากการดําเนินการมีเหตุปัจจัยอื�นๆ ที�อาจส่งผลต่อ
การพฒันาได้อีกคือ การเพิ�มเติมหวัข้อและเนื �อเรื�อง
ในใบงานการทดลองเพิ�มเติมจากข้อเสนอแนะ 
ของผู้ เชี�ยวชาญ ซึ�งได้ให้ความเห็นและข้อเสนอแนะ
ว่าควรเพิ�มเติมความรู้ของอุปกรณ์ที�สามารถทําการ
เชื� อมต่อโดยควบคุมทางด้านเอาต์พุตนั �น  ซึ� งมี
หลากหลายโดยสามารถเลือกใช้งานเพิ�มเติมได้จะ
เป็นการสร้างความรู้และทําให้ผู้ เรียนได้ใช้ประโยชน์
และสามารถประยุกต์นําไปใช้งานอื�นๆ ได้อย่าง
หลากหลาย 



RMUTSB Acad. J. (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES) 2(2) : 191-201 (2017) 201 

 

เอกสารอ้างอิง 
จันทิมา แสงเลิศอุทัย. 2560. การสร้างและหาคุณภาพศูนย์

เค รื� อง มือวัดผลการเ รียน รู้ .  ( ระบบออนไลน์ ) . 
แหล่งที�มา: http://www.slideshare.net/kaew393/ 
ss-3956137 (10 มกราคม 2560). 

จอยส์และวีล. 2560. ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่. (ระบบออนไลน์). 
แ ห ล่ ง ที� ม า :  http://uthailand.wordpress.com 
/2011/08/17/gagne/ (10 มกราคม 2560). 

ชยัยงค์ พรมวงศ์. 2526. เทคโนโลยีและการศึกษา. พิมพ์ครั �งที� 2. 
ยไูนเต็ดโปรดกัชั�น, กรุงเทพฯ. 

ดอนสัน ปงผาบ. 2550. ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC และการ
ป ระ ยุก ต์ ใ ช้ ง า น .  ส มา ค ม ส่ ง เส ริ ม เท ค โน โล ยี 
(ไทย-ญี�ปุ่ น), กรุงเทพฯ. 

ทนัพงษ์ ภู่รักษ์. 2560. ความรู้เกี�ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร์
เบื �องต้น. (ระบบออนไลน์). แหล่งที�มา:http://www.sbt.ac.th/ 
new/sites/default/files/TNP_Unit_1.pdf  (10 มกราคม 2560). 

ทิศนา แขมมณี. 2560. รูปแบบการเรียนการสอนที�เป็นสากล. 
(ระบบออนไลน์). แหล่งที�มา: http://hanadaesa. 
blogspot.com/p/blog-page_5442.html (10 มกราคม 2560). 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู. 2554. หลกัสตูร
อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
โทรคมนาคม (หลักสูตรปรับปรุง) คณะครุศาสตร์
อตุสาหกรรม. 

วีนัสซพัพลาย. 2560. Arduino คืออะไร?. (ระบบออนไลน์). 
แหล่งที�มา: http://www.thaieasyelec.com/article-
wiki (10 มกราคม 2560). 

อนิวรรตน์ พลรักษ์ และ สมศักดิu  อรรคทิมากูล. 2556.  
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเรื� อง   
ไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยกุต์ใช้งานหุ่นยนต์
พื �นฐาน. คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


