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บทคดัย่อ  
การศึกษานี 
มีวัตถุประสงค์ เพื�อวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตข้าว และศึกษา

แนวทางปฏิบตัิที�ดีสําหรับการเกษตรที�ปราดเปรื�องด้านสภาพภมิูอากาศ การวิเคราะห์ฟังก์ชนัการผลิตข้าวด้วยวิธีกําลงัสองน้อย
ที�สดุทั�วไปแบบเป็นไปได้ โดยใช้ข้อมลูแบบพาเนล จํานวน 6 จงัหวดั ในพื 
นที�รับนํ 
าภาคกลาง จําแนกตามฤดเูพาะปลกู ข้าวนาปี 
(พ.ศ. 2524-2560) และข้าวนาปรัง (พ.ศ. 2530-2560) แบบจําลองผลกระทบในอนาคตของปี พ.ศ. 2573, 2603 และ 2633 พบว่า 
ตวัแปรสภาพอากาศส่งผลกระทบเชิงลบต่อผลผลิตข้าว โดยเฉพาะข้าวนาปรัง พบว่า หากปริมาณนํ 
าฝนรวมเพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 
ส่งผลให้โอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 5.16 เนื�องจากเป็นพื 
นที�รับนํ 
า ยิ�งไปกว่านั 
นหากอุณหภูมิสูงสุดเฉลี�ย
เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 จะเพิ�มโอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าว ร้อยละ 28.25 ที�ระดับนัยสําคัญ 0.05 และการจําลองผลกระทบใน
อนาคต พบว่า ผลผลิตข้าวเฉลี�ยลดลง ร้อยละ 3.05 ถึง 28.97 ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 52.81 ถึง 167.12 
และโอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 49.43 ถึง 584.67 ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกกลุ่มตัวอย่างนักวิชาการและ
เกษตรกรต้นแบบ พบวา่แนวปฏิบตัิที�ดีสําหรับการเพาะปลกูข้าวตามกรอบการเกษตรที�ปราดเปรื�องด้านสภาพภมิูอากาศ มีดงันี 
 1) 
ปรับเปลี�ยนระบบการผลิต 2) การสร้างความคล่องตัวและเครือข่ายทางสงัคม 3) การจัดการด้านการเงินของฟาร์ม 4) การเพิ�ม
ความหลากหลายของอาชีพในและนอกฟาร์ม และ 5) การจดัการความรู้และระเบียบข้อบงัคบั 
คาํสาํคัญ:  การเปลี�ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ  การเกษตรที�ปราดเปรื�องเรื�องสภาพภมิูอากาศ  การเพาะปลกูข้าว  

 
Abstract  

This study aims to analyze the impact of climate change on rice production and study the climate-smart 
agricultural practice for rice production. We apply the Feasible Generalized Least Squares (FGLS) to obtain the efficiency 
estimators of rice production function. The panel data of rice production from 6 watershed areas in central provinces 
classify by planting season, namely, in-season rice (during 1981 to 2017) and off-season rice (during 1987 to 2017). The 
model for the future impact of 2030, 2060 and 2090 found that weather variability during growing season had a negative 

                                                           
1 คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ 
1 Faculty of Economics, Maejo University 
* Corresponding author. E-mail: kanokporn.p@rmutsb.ac.th 
Received: December 11, 2019; Revised: January 21, 2020; Accepted: March 11, 2020 



RMUTSB Acad. J. (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES) 5(2) : 196-218 (2020) 197 
 

impact on rice production, especially the off-season rice in watershed areas. If the total rainfall increases by 1%, the 
downside risk of rice production will increase by 5.16% as the result of the watershed areas. Moreover, if the average 
maximum temperature increases by 1%, the downside risk of rice production will increase by 28.25% at 0.05 statistically 
significant level. Consequently, by simulating future effects, the average yield of rice will decrease by 3.05% to 28.97%, the 
variability of rice production will increase by 52.81% to 167.12% and the chance of loss on rice production will 
increase by 49.43% to 584.67%. The results of in-depth interviews from the sample of academics and model farmers 
found that a good practice for rice cultivation in the climate-smart agricultural framework are 1) adjusting production 
systems 2) implementing mobility and social network 3) introducing farm financial management 4) increasing 
diversification on and off the farm income and 5) applying knowledge management and regulations.  
Keywords:  climate change, climate-smart agriculture, rice production 

 
บทนํา  

ภาคกลางของประเทศไทย นบัเป็นพื 
นที�ผลิตข้าว
ที�สาํคญั โดยปีเพาะปลกู 2559/2560 มีเนื 
อที�เพาะปลกู 
8.29 ล้านไร่ ผลผลติข้าวเปลอืก 5.01 ล้านตนั และเป็น
ภูมิภาคที�มีผลผลิตต่อไร่ต่อเนื 
อที�เพาะปลูกสูงที�สุด
โดยเปรียบเทียบ (612 กิโลกรัมต่อไร่) เนื�องจากมี
ปริมาณนํ 
าฝนเพียงพอ นํ 
าในแม่นํ 
าสายหลัก เช่น 
แมนํ่ 
าเจ้าพระยา แมนํ่ 
าปราจีน มีปริมาณคอ่นข้างมาก 
ประกอบกบัเขื�อนหลกั เช่น เขื�อนเจ้าพระยา เขื�อนป่าสกั-
ชลสิทธิxมีปริมาณนํ 
าชลประทานเพียงพอต่อการ
เพาะปลูกข้าวตลอดทั 
งปี ทั 
งนาปี และนาปรัง แต่
อยา่งไรก็ดีสภาพอากาศเป็นปัจจยัที�มีอิทธิพลอยา่งยิ�ง 
ในการกําหนดรูปแบบการเพาะปลกูและผลผลิตข้าว 
ดงัรายงาน 2558/2559 พบว่า เนื 
อที�เพาะปลกูลดลง
ร้อยละ 4.49 และผลผลิตลดลง ร้อยละ 7.46 ต่อปี 
เนื�องจากช่วงต้นฤดกูาลเพาะปลกู ปริมาณนํ 
าฝนน้อย 
การกระจายของฝนไม่สมํ�าเสมอ โดยปริมาณฝนรวม
ตํ� ากว่าค่าปกติ  ทําใ ห้เกษตรกรปลูก ข้าวล่า ช้า  
และบางพื 
นที�ไม่สามารถปลูกข้าวได้ (Office of 
Agricultural Economics, 2017) แสดงให้เห็นว่า

สภาพอากาศ โดยเฉพาะปริมาณนํ 
าฝนมีอิทธิพล
อย่างยิ�งกบัการผลิตข้าว Sinnarong (2013) ทําการ
วิเคราะห์ปัจจยัที�มีผลตอ่การผลติข้าวของประเทศไทย 
73 จังหวัด  ตั 
งแต่  ปี  พ.ศ. 2532-2552 และแบ่ ง
แบบจําลองออกเป็น 4 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ พบว่าการ
เพิ�มขึ 
นและอุณหภูมิเฉลี�ยในฤดูกาลเพาะปลกูส่งผล
กระทบเชิงลบต่อการผลิตข้าวในทกุภาค การเพิ�มขึ 
น
ป ริมาณนํ 
าฝนส่งผลดี  ต่อการผลิตข้าวนาปีใน
ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในขณะที�มีผล
ในเชิงลบต่อการผลิตข้าวในภาคกลางและภาคใต้ 
และทํานายการผลิตข้าวในอนาคตโดยคํานึงถึงการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในแต่ละพื 
นที� ใน พ.ศ. 
2573-2633 พบว่า  ผลผลิต ข้าว เฉลี�ยของไทยมี
แนวโน้มลดลงร้อยละ 5-33 และความแปรปรวน
เพิ�มขึ 
นร้อยละ 3-15 โดยการผลิตข้าวในภาคเหนือ
และภาคกลางของไทยซึ�งเป็นพื 
นที�ที�มีประสิทธิภาพ
การผลติสงูที�สดุ จะได้รับผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลง
สภาพภมูิอากาศมากที�สดุ และการศกึษาของ Sinnarong, 
Chen, McCarl, & Tran (2019) พบว่า การเปลี�ยนแปลง
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สภาพภมูิอากาศเพิ�มความแปรปรวนของการผลติข้าว
ในภาคกลางของประ เทศไทย เ พิ�มขึ 
น ร้อยละ  
2.03-8.23 ในปี พ.ศ. 2573-2633 และของ Isvilanonda, 
Pranangwatkun, & Kumwong (2009); Rerkasem 
(2009); Sinnarong, Thaeye, Phuntulee, 
Susawaengsup, & Aiikulola (2019) พบว่า การ
เปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศสง่ผลกระทบตอ่ผลผลติ
ข้าวเฉลี�ยลดลง และความแปรปรวนของผลผลิตเพิ�มขึ 
น 
โดยเฉพาะ อณุหภมูิสงูสดุและจํานวนวนัที�มีอากาศร้อน
ในประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ�มขึ 
น โดยเฉพาะลุม่แม่นํ 
า
เจ้าพระยา ภาคกลาง ซึ�งส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลง 
คิดเป็นมูลค่ากว่า 2,029 ล้านบาท ซึ�งสง่ผลต่อความ
มั�นคงทางอาหาร 

การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจึงเป็น
กระแสขบัเคลื�อนหลกั ที�สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
เร่งกําหนดนโยบายเพื�อพัฒนาภาคการเกษตร โดย
กําหนดยุทธศาสตร์และแผนปฏิบัติการว่าด้วยการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศด้านการเกษตร ครอบคลมุ
ประเด็นการปรับตวั (adaptation) และการลดการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจก (mitigation) (Office of Agricultural 
Economics, 2015) นั�นคือสง่เสริมให้มีระบบเกษตรกรรม
ที�ยั�งยืน ดังกรอบการเกษตรที�องค์กรอาหารและ
เกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture 
Organization: FAO) ที�เสนอรูปแบบการเกษตร 
climate-smart agriculture: CSA คือ การเกษตรที�
ประกอบด้วย 3 เสาหลกั คือ 1) การเพิ�มผลิตภาพการ
ผลิตและรายได้เกษตรกรอย่างยั�งยืน (productivity 
impact) 2) การปรับตัวต่อการเปลี�ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศและความสามารถในการกลบัคืน
ไปสู่สภาพที�ดีก่อนหน้านี 
ได้อย่างรวดเร็ว (climate 

change adaptation and resilience implications) 
และ 3) ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (mitigation 
impacts) (FAO, 2013) โดยการเกษตรแบบ CSA คือ 
การเกษตรที� (1) เพิ�มผลผลติอยา่งยั�งยืน (2) ลดความ
เสี�ยงจากการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (3) ลด
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (4) ปกป้องสิ�งแวดล้อมต่อ
การย่อยสลายและ (5) เสริมสร้างความมั�นคงด้าน
อาหารและการดํารงชีวิตที�ดีขึ 
นของสงัคม (Onyeneke, 
Igberi, Uwadoka, & Aligbe, 2017) ทั 
งมีบทบาทสําคญั
ในการสร้างความสมดุลระหว่างความมั�นคงทาง
อาหารและทรัพยากรที�ใช้ ซึ�งเป็นหนึ�งในแนวทางของ
การปรับการทําฟาร์มให้เข้ากบัการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศ (Zhang et al., 2015) ซึ�งเป็นแนวทางที�นําไป 
สูรู่ปแบบการผลิตอาหารที�ยั�งยืนภายใต้การเปลี�ยนแปลง
ของสภาพภมูิอากาศ (Steenwerth et al., 2014) 
กลา่วคือ เกษตรกรผู้ใช้การเกษตรแบบ CSA มีคา่เฉลี�ย
ของความมั�นคงทางอาหารสงูขึ 
น และสามารถรับมือ
กบัผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ได้ดีในแง่ของการจดัเตรียมอาหารที�มีเสถียรภาพมาก
ขึ 
นตลอดทั 
งปี (Brüssow, Faße, & Grote, 2017).  

ดงันั 
นการศกึษาจึงมุ่งวิเคราะห์ผลกระทบการ
เปลี�ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศตอ่ผลผลิตข้าวผ่าน
แบบจําลองทางเศรษฐมิติ เพื�อหาความสมัพนัธ์ของ
การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับผลผลิตข้าว 
และจําลองเชิงตัวเลขร่วมกับข้อมูลภาพฉายการ
ทํานายการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate 
change projection) ตามแนวคิดของ Chen, McCarl, 
& Schimmelpfennig (2004); Sinnarong (2013);  
Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran (2019) เพื�อจําลอง
ผลกระทบในอนาคตตามฤดกูาลเพาะปลกู โดยประมาณ
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คา่ถึงระดบัความเบ้ (skewness of production) อย่างไร
ก็ตามจากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า ยังไม่มีการ
ประมาณผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศต่อผลผลิตข้าวถึงระดบัความเบ้ (downside 
risk) ในกรณีศึกษาประเทศไทย โดยผลการศึกษาที�
ผ่านมาเป็นการวิเคราะห์ในแบบจําลองค่าเฉลี�ยและ
ความแปรปรวน ซึ�งเป็นการวิเคราะห์ในโมเมนต์ที�หนึ�ง
และสอง (the first two moment) ซึ�งผลกระทบดงักลา่ว
ไมไ่ด้ยืนยนัถึงโอกาสที�ผลผลิตจะสญูเสีย ดงัการศึกษา
ของ Bezabih, Ruhinduka, & Sarr (2016) ได้มีการ
ประมาณผลกระทบโดยใช้แบบจําลองเชิงโมเมนต์ถึง
ระดับความเบ้ กรณีผลผลิตข้าวตามระบบการ
เพาะปลกูข้าวแบบประณีต (system rice intensification) 
ในประเทศ Tranzania ซึ�งการศึกษาชี 
ให้เห็นถึงความ
จําเป็นในการวิเคราะห์ผลกระทบถึงค่าความเบ้ว่า 
สามารถยืนยันผลกระทบถึงความเสี�ยงที�ผลผลิต
ลดลงหรือโอกาสที�ผลผลติจะเข้าใกล้ศนูย์ ซึ�งคา่ความ
เบ้บอกได้ดีกว่าค่าความแปรปรวน (variance of the 
yield) ที�บอกเพียงแนวโน้มของผลผลิตที�ผนัผวนไปจาก
ระดับค่าเฉลี�ยเท่านั 
น ดังนั 
นการศึกษานี 
จึงเล็งเห็น
ความจําเป็นในการประมาณคา่ถึงระดบัความเบ้ เพื�อ
นําไปสู่การหาวิธีในการจัดการความเสี�ยงที�เกิดจาก
การเปลี�ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศ สําหรับออกแบบ
แนวปฏิบตัิที�ดีในการเพาะปลกูข้าวที�ปราดเปรื�องด้าน
สภาพภมูิอากาศ (climate-smart agriculture for rice 
production) ที�ไม่ใช่เพียงแค่มุ่งให้เกษตรกรปรับตวั
อยู่ได้ภายใต้การเปลี�ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
เท่านั 
น แต่ต้องมีผลผลิตที�สูงขึ 
น และลดการปล่อย
ออกของก๊าซเรือนกระจก เพื�อเป็นข้อมลูพื 
นฐาน และ
องค์ความรู้ในการขบัเคลื�อนและสนบัสนนุการเกษตร

ยั�งยืน คาร์บอนตํ�า สร้างความมั�นคงทางอาหาร และ
การดํารงชีวิตที�ดีขึ 
นของสงัคม 
แนวคดิทางทฤษฎ ี

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐมิติ (econometrics 
approach)  

กําหนดฟังก์ชนัการผลิต โดย y คือ ผลผลิตข้าว 
ขึ 
นอยู่กบัปัจจยัการผลิต x ภายใต้สภาวะความเสี�ยง 
(risk) จากปัจจยัที�ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น สภาพ
อากาศ จากแนวคิดฟังก์ชนัการผลิตของ Just, & Pope 
(1979) กําหนดรูปแบบฟังก์ชนัการผลิตแบบ stochastic 
production function (SPF) หรือ y = f (x, v) เมื�อ x 
เป็นเวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตทั�ว ไป เช่น ที�ดิน และ 
v เป็นเวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตที�ไม่สามารถควบคมุ
ได้ เช่น สภาพอากาศในพื 
นที�เพาะปลกู ทั 
งนี 
เพื�อนํา
ปัจจยัเชิงสุม่ที�จะสง่ผลตอ่ความไมแ่นน่อนในการผลติ 
เช่น ปริมาณนํ 
าฝน อุณหภูมิ  เข้ามาพิจารณาใน
แบบจําลองตามแนวคิดของ Battese, Rambaldi, & 
Wan (1997) กําหนดให้แบบจําลองเชิงโมเมนต์ของ
ฟังก์ชนัการผลิต y (x, v) ตามแนวคิดของ Di Falco, 
& Chavas (2009); Antle (2010) ดงัสมการที� (1)  

 

�(�, �) = �	(�, 
	) + �          (1) 
 

โดยที� �	(�, 
	) ≡ �[�(�, �)] คือ ฟังก์ชนั

ผลผลติข้าวเฉลี�ย 
 

� ≡ �(�, �) − �	(�, 
	) คือ คา่ความคลาด

เคลื�อนแบบสุม่ที�มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 0 

สาํหรับฟังก์ชนัเชิงโมเมนต์ที�สองและโมเมนต์

ที�สงูขึ 
นของ y (x,v) กําหนดได้ตามสมการที� (2) 
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     �{[�(�, �) − �	(�, 
	)]	
� �⁄ � = ��(�, 
�) เมื�อ m = 2, 3                            (2) 

 

เมื�อ m คือ คา่โมเมนต์ของฟังก์ชนั y (x, v) 
วิธีการทางเศรษฐมิติสําหรับการประมาณค่า

ฟังก์ชันผลผลิตเฉลี�ยและฟังก์ชันในระดบัโมเมนต์ที� 
 
 

 

สงูขึ 
น โดยคํานึงถึงความแตกต่างเชิงพื 
นที�และเวลา 
คือ วิธีการวิเคราะห์แบบจําลองการถดถอยสําหรับข้อมลู
แบบพาเนล ตามแบบจําลองเชิงทฤษฎี ดงัสมการที� (3)

��� = �(���� , 
�) + ��� = �	(���� , 
	�) + ��(����, 
��)
	/�. ���                         (3) 

 

เมื�อ ���  คือ ผลผลติข้าว ในพื 
นที�จงัหวดัที� i ณ 

ช่วงเวลา t  

 ���� คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบายในพื 
นที�

จงัหวดัที� i ณ ช่วงเวลา t จํานวน k ตวัแปร 

�	(���� , 
	�)  คือ ฟังก์ชนัผลผลติข้าวเฉลี�ย 
 

��� = ��(���� , 
��)
	/�. ���  คือ ฟังก์ชนัความ

แปรปรวนของผลผลิตแบบมีค่าคลาดเคลื�อนไม่คงที� 

(heteroskedastic disturbance) ��� = �� + ��� คือ 

คา่ความคลาดเคลื�อนเชิงสุม่ (�� คือ ผลของความแตกตา่ง

เชิงพื 
นที�ไมส่ามารถสงัเกตได้ และ ��� คือ คา่คลาดเคลื�อน

เชิงพื 
นที�และเวลา) 
 

จะเห็นได้วา่การวิเคราะห์ดงักลา่วสามารถอธิบาย
ปัจจัยที�มีผลต่อผลผลิตเฉลี�ย คือ ฟังก์ชัน �	(�, 
	) 
และปัจจยัที�มีผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตตาม
ฟังก์ชนั ��(�, 
�) ทั 
งนี 
 โมเมนต์ที�สามของการผลิตข้าว 
หรือฟังก์ชนั ��(�, 
�) สามารถแสดงได้ดงัสมการที� (4)  

 
(���)

� = ��(���� , 
��).  ��                     (4) 
 

ทฤษฏีการรับรู้ (Rattanachock, 2009) 

การรับรู้ (perceptual) เป็นกระบวนการทาง
ความคิด ที�ประกอบด้วย สิ�งเร้าซึ�งอยู่ในสิ�งแวดล้อม
ของการดําเนินชีวิต กระบวนการรับรู้ซึ�งประกอบด้วย 
การสังเกต เลือก และการแปลความหมาย และ
ก่อให้เกิดการตอบสนอง โดยมีทัศนคติ ความรู้สึก 
แรงจงูใจ พฤติกรรม เป็นต้น 

การเลือกรับรู้ (perceptual selection) แบ่ง
ออกเป็น 3 ขั 
นตอน คือ การเปิดรับ (exposure) เกิดขึ 
น
เมื�อประสาทสมัผสัของบคุคลได้รับการกระตุ้นจากสิ�งเร้า 
เช่น การได้เห็น การได้ยิน การได้ฟัง และการได้กลิ�น 
การตั 
งใจรับ (attention) เป็นกระบวนการซึ�งบคุคลจะ
แบ่งปันความสนใจมาสู่สิ�งเร้า และการเลือกรับรู้
รายละเอียด (selective perception) การเลือกรับรู้
เกิดขึ 
นในทุกขั 
นตอน คือ การเลือกเปิดรับ เกิดขึ 
น
เพราะความเชื�อของบคุคลเป็นตวัชกัจงูให้บคุคลเลอืก
สิ�งที�จะฟัง การเลือกจัดองค์ประกอบ เกิดขึ 
น เพราะ
บคุคลจัดข้อมลูสอดคล้องตามความเชื�อ รวมทั 
งการ
เลอืกแปลความหมาย เกิดขึ 
นเพื�อสิ�งที�รับรู้มานั 
นจะได้
สอดคล้องกบัความเชื�อและทศันคติที�มีอยูเ่ดิม 

การจัดองค์ประกอบการรับรู้ (perceptual 
organization) การที�บคุคลจัดข้อมูลจากแหล่งต่างๆ
เข้าด้วยกันให้เป็นระเบียบเพื�อให้มีความหมายที�
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เข้าใจได้มากขึ 
นและเพื�อแสดงพฤติกรรมตอบสนองได้
ถกูต้อง โดยหลกัพื 
นฐานของการจดัองค์ประกอบการรับรู้ 
คือ “การรวมกลุม่” (integration) คือ บคุคลรับรู้สิ�งเร้าใน
ลกัษณะภาพรวม สอดคล้องกับหลกัคิดของ เกสตัลท์ 
ที�ว่า “สว่นรวมมีความสําคญัมากกว่าส่วนย่อยรวมกนั” 
พบวา่ การรวมกลุม่เพื�อการรับรู้ที�สําคญั ได้แก่ หลกัการ
เติมสว่นที�ขาดให้สมบรูณ์ (principle of closure) หลกัการ
จดักลุม่ (principle of grouping) และหลกัองค์ประกอบ
รอบข้าง (principle context) 

การแปลความหมายการรับรู้ คือ กระบวนการ
ที�บุคคลทําความเข้าใจว่าสิ�งเร้าที�รับเข้ามาคืออะไร 
ในการแปลความหมาย บคุคลจะอาศยัข้อมลู ความรู้ 
และประสบการณ์ที�เก็บสะสมไว้ในอดีต อยา่งไรก็ตาม 
บคุคลมีวิธีการ 2 วิธี ในการช่วยแปลความหมายการ
รับรู้กระทําได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ 
น คือ 
การแยกประเภทการรับรู้ กับการแปลงความหมาย
การรับรู้โดยการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์  

 
วิธีการศึกษา 

เป็นการวิจัยผสมผสาน (mixed methods 
research) เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ ดงันี 
 

1) การวิจยัเชิงปริมาณ ใช้ข้อมลูการผลิตข้าว
จําแนกตามฤดูกาลเพาะปลูก ข้าวนาปี นาปรัง  

ในพื 
นที�รับนํ 
า 6 จังหวดั (ครอบคลุมทุ่งรับนํ 
า 20 ทุ่ง 
ตั 
งแต่จังหวัดนครสวรรค์ ชัยนาท ลพบุรี สิงห์บุรี 
อ่างทอง และพระนครศรีอยุธยา) จากสํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร ข้อมูลด้านสภาพอากาศ  
จากกรมอุตุนิยมวิทยา เป็นข้อมูลพาเนล (panel 
data) จํานวน 37 ปี (พ.ศ. 2524-2560) สําหรับข้าวนาปี 
และจํานวน 30 ปี (พ.ศ. 2530-2560) สําหรับข้าว 
นาปรัง รวมจํานวน 402 ตัวอย่าง ทําการวิเคราะห์
แบบจําลองทางเศรษฐมิติ (econometrics model) 
เ พื� อวิ เคราะห์ผลกระทบของปัจจัย ด้านสภาพ
ภูมิ อากาศต่อก ารผลิต ข้าว  ใ นระดับค่า เฉลี� ย  
ความแปรปรวน และความเบ้ ดงันี 
 

1.1) การวิ เคราะห์การถดถอยเพื�อศึกษา
ผลกระทบของปัจจยัด้านสภาพภมูิอากาศต่อผลผลิต
ข้าว โดยสมมติฐาน คือ ตวัแปรด้านสภาพภมูิอากาศ
สง่ผลกระทบต่อโอกาสความสญูเสียของผลผลิตข้าว
นาปีและนาปรัง และตวัแปรปริมาณนํ 
าฝนพิจารณา
ครอบคลุมกรณีในเขตชลประทาน (พื 
นที�เพาะปลูก
ข้าวในฤดนูาปรัง) 

สามารถกําหนดแบบจําลองเชิงประจักษ์
สําห รับการวิ เคราะ ห์ ปัจจัย ที� ส่งผลกระทบต่อ 
ผลผลิตเฉลี�ย หรือ แบบจําลองค่าเฉลี�ย (mean yield 
model)  ดงันี 
 

 

 !"�#$�� = %	 + 
		&'(�'�� + 
	�)('"�� + 
	�*('"�� + 
	+')�,�� + 
	-*)�,�� + 
	.',)��� + 
	/*,)��� +


	0',")�� + 
	1*,")�� + 
�2)",���+���                                                          (5) 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

โดยที�   !"�#$��  คือ  ผลผลติข้าวนาปี (ตนั)/นาปรัง 
(ตนั) ในพื 
นที�รับนํ 
าที�เข้าถึงแหลง่นํ 
าชลประทานหรือ
แหลง่นํ 
าธรรมชาติ (Office of Agricultural Economics, 2017) 

&'(�'�� คือ พื 
นที�เพาะปลูก (ไร่) (Sinnarong, 
2013; Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran, 2019) 



202 ว.มทรส. (มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์) 5(2) : 196-218 (2563) 
 

 )('"�� คือ ปริมาณนํ 
าฝนรวม ในฤดูกาล
เพาะปลกู (มิลลเิมตร) (นาปีตั 
งแต่พฤษภาคมถึงตลุาคม 
และ นาปรังตั 
งแต่พฤษภาคม ถึงเมษายนปีถัดไป) 
(Sinnarong, 2013; Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran, 2019) 

 	*('"��  คือ ความแปรปรวนของปริมาณ
นํ 
าฝน ในฤดูกาลเพาะปลกู เพื�อวดัอิทธิพลของความ
ผิดปกติของสภาพอากาศ (Sinnarong, 2013; Sinnarong, 
Chen, McCarl, & Tran, 2019) 

 	')�,�� คือ อุณหภูมิเฉลี�ย ในฤดูกาล
เพาะปลกู (องศาเซลเซียส) (Sinnarong, 2013; Sinnarong, 
Chen, McCarl, & Tran, 2019) 

 	*)�,�� คือ ความแปรปรวนของอณุหภมูิ
เฉลี�ย ในฤดูกาลเพาะปลูกเพื�อวัดอิทธิพลของความ
ผิดปกติของสภาพอากาศ (Sinnarong, 2013; Sinnarong, 
Chen, McCarl, & Tran, 2019) 

  ',)���  คือ อณุหภมูิสงูสดุเฉลี�ย ในฤดกูาล
เพาะปลกู (องศาเซลเซียส) (Rerkasem, 2009) 

 	*,)��� คือ ความแปรปรวนของอณุหภมูิ
สงูสดุเฉลี�ย 

  ',")�� คือ อณุหภมูิตํ�าสดุเฉลี�ย ในฤดกูาล
เพาะปลกู (องศาเซลเซียส) (Vanavichit, 2013) 

  *,")�� คือ ความแปรปรวนของอณุหภมูิ
ตํ�าสดุเฉลี�ย 

 	)",���   คือ ตวัแปรแนวโน้มเวลา ซึ�งเป็น
ตวัแทนของการพฒันาเทคโนโลยีการเกษตร เช่น การ
พฒันาสายพนัธ์ข้าว การปรับเปลี�ยนรูปแบบการผลิต
และการจัดการฟาร์มในช่วงเวลาที�ศึกษา (Sinnarong, 
2013; Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran, 2019) 

  ���   คือ คา่คลาดเคลื�อนที�ไมส่ามารถสงัเกต 
  3	 และ	4  คือ พื 
นที�จงัหวดัที� i ณ ช่วงเวลาที� t 
สําหรับการประมาณค่าแบบจําลองความ

แปรปรวน และความเบ้ (the variance and skewness 
of the yield) เพื�ออธิบายปัจจยัที�สง่ผลต่อความแปรปรวน 
และความเบ้ของผลผลิตข้าว สามารถใช้ค่าความ
คลาดเคลื�อนจากการประมาณค่าสมการที� (5) ด้วยวิธี
กําลงัสองน้อยที�สดุแบบพาเนล (panel least square : PLS) 
เป็นตวัประมาณค่าของ ��� ตามแนวคิดของ Shankar, 
Bennett, & Morse (2007) และประมาณค่าฟังก์ชัน
ความแปรปรวน (���)

�	และความเบ้ �� = (���)
� กับ

ตวัแปรอธิบายลกัษณะเดียวกบัสมการที� (5) ดดัแปลง
จาก Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran (2019) และ 
Bezabih, Ruhinduka, & Sarr (2016) ได้ดงัสมการที� 
(6) และ (7) โดยค่าสมัประสิทธิxประมาณค่าเชิงบวก 
แสดงถึ งตัวแปรเ พิ�มความเสี�ยง (risk-increased 
variables) และตวัแปรเพิ�มโอกาสที�ผลผลิตข้าวจะเข้า
ใกล้ศนูย์ (downside risk variables)  

 

(���)
� = %	 + 
		&'(�'�� + 
	�)('"�� + 
	�*('"�� + 
	+')�,�� + 
	-*)�,�� + 
	.',)��� +


	/*,)��� + 
	0',")�� + 
	1*,")�� + 
�2)",���+ ��                                          (6) 

และ 
 

(���)
� = %	 + 
		&'(�'�� + 
	�)('"�� + 
	�*('"�� + 
	+')�,�� + 
	-*)�,�� + 
	.',)��� +


	/*,)��� + 
	0',")�� + 
	1*,")�� + 
�2)",���+ ��                                          (7)  
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เมื�อได้ความสัมพันธ์ของการเปลี�ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตข้าวนาปี นาปรังใน 
พื 
นที� รับนํ 
าภาคกลาง จํานวน 6 แบบจําลองแล้ว  
นํามาจําลองเชิงตัวเลขร่วมกับข้อมูลภาพฉายการ
ทํานายการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate 
change projection) ในระดบัพื 
นที� โดยมีขั 
นตอนการ
จําลองผลกระทบตามแนวคิดของ Chen, McCarl, & 
Schimmelpfennig (2004); Sinnarong (2013); 
Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran (2019) ดงันี 
 

(1) กําหนดตวัแปรสภาพอากาศเป็นตวัแทน 
ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี�ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี�ย อุณหภูมิ
ตํ�าสดุเฉลี�ย ปริมาณนํ 
าฝนรวม และความแปรปรวน
ของปริมาณนํ 
าฝนรวม และทําการคดัเลือกข้อมลูการ
ทํานายอณุหภมูิ และปริมาณนํ 
าฝนในอนาคต  สาํหรับ 3 
ช่วงเวลา คือ ในอนาคตอันใกล้ ปานกลาง และยาว 
(พ.ศ. 2573, 2603 และ 2633) (Sinnarong, 2013; 
Sinnarong, Chen, McCarl, & Tran, 2019) จากกริตข้อมลู
ที�ใกล้เคียงพื 
นที�เพาะปลูกข้าวนาปี และนาปรังของ
พื 
นที�ศึกษาสําหรับสถานการณ์ก๊าซเรือนกระจกแบบ 
A2 (ประเทศที�ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง-ปานกลาง 
ประชากรโลกเพิ�มอย่างต่อเนื�อง เน้นการเติบโตระดบั
ภมูิภาค และมีการปรับใช้เทคโนโลยีอย่างช้าและไม่
ครอบคลมุทั�วโลก) และ B2 (ประเทศที�ปลอ่ยก๊าซเรือน-
กระจกปานกลาง-ตํ�า ประชากรโลกเพิ�มอย่างต่อเนื�อง 
แตต่ํ�ากวา่ A2 มีการขยายตวัทางเศรษฐกิจปานกลาง 
และการปรับใช้เทคโนโลยีทั�วไป)(Chulalongkorn 
University Academic Service Center, 2011) 

(2) คํานวณร้อยละของการเปลี�ยนแปลง
ของอณุหภมูิ และปริมาณนํ 
าฝนที�เป็นตวัแปรหลกัของ
แบบจําลองในอนาคตตามแบบ A2 และ B2 (A2 (%∆), 

B2 (%∆)) เทียบกบัข้อมลูการศึกษาครั 
งนี 
 คือ ข้อมลู
ระหว่างปี พ.ศ. 2524-2560 กรณีข้าวนาปี และ พ.ศ. 
2530-2560 กรณีข้าวนาปรัง กําหนดให้เป็นข้อมลูฐาน 

(3) จําลองผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลง
สภาพภมูิอากาศในอนาคตตอ่ผลผลติข้าว โดยวิธีการ
เทียบบญัญตัิไตรยางศ์ระหวา่งคา่สมัประสิทธิxของตวัแปร
อณุหภมูิ (elastic temperature) จากผลของข้อมลูฐาน
ซึ�งอยู่ในรูปร้อยละของการเปลี�ยนแปลงของผลผลิตข้าว
เมื�ออณุหภมูิเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 เทียบกบัร้อยละ
การเปลี�ยนแปลงของอณุหภมูิหลกัโดยเฉลี�ยในอนาคต 
จะได้ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิในอนาคต
ตอ่ผลผลติข้าว (effect temperature) คํานวณผลกระทบ
ของการเปลี�ยนแปลงปริมาณนํ 
าฝนในอนาคตต่อ
ผลผลติข้าว (effect rainfall) โดยเทียบจากคา่สมัประสทิธิx

ตวัแปรปริมาณนํ 
าฝนรวม (elastic rainfall) เช่นเดียวกบั
การเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิ 

(4) รวมผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิ
และปริมาณนํ 
าฝนในอนาคต (effect rainfall and effect 
temperature) เป็นผลกระทบของการเปลี�ยนแปลง
สภาพภมูิอากาศ (effect climate change) ตอ่ผลผลติข้าว 
โดยนําเสนอผลกระทบของผลผลิตข้าว ตามฤดกูาลการ
เพาะปลกูข้าว ตามแบบจําลองค่าเฉลี�ย ความแปรปรวน 
และความเบ้ 

2) การวิจยัเชิงคณุภาพ หลงัจากวิเคราะห์ข้อมลู
เชิงปริมาณแล้วเสร็จ นําผลการวิเคราะห์ผลกระทบ
ของปัจจยัด้านสภาพภมูิอากาศมาออกแบบแนวทาง
ปฏิบตัิที�ดีสําหรับการเกษตรที�ปราดเปรื�องด้านสภาพ
ภมูิอากาศเพื�อการผลิตข้าว โดยทําการวิเคราะห์เชิง
เนื 
อหา (content analysis) ผลการสมัภาษณ์เชิงลกึ 
จากกลุม่ตวัอยา่ง 2 กลุม่ที�เข้าใจกรอบ CSA (ปัจจบุนั
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โครงการ Thai Rice NAMA หรือการเกษตรตามแนวทาง
คาร์บอนตํ�า เป็นโครงการที�เข้าขา่ยการเกษตรแบบ CSA 
ได้ใช้พื 
นที�จงัหวดัพระนครศรีอยธุยาเป็นแปลงสาธิต) 
อีกทั 
งการเกษตรแบบ CSA เป็นบริบทที�เฉพาะเจาะจง 
แตกตา่งตามลกัษณะพื 
นที� ดงันั 
นการศกึษาเชิงคณุภาพ
จึงเลือกใช้จังหวดัพระนครศรีอยุธยาเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
ประกอบด้วย 1) กลุม่นกัวิชาการด้านข้าว จํานวน 3 
หน่วยงาน ได้แก่ ศูนย์วิจัยข้าว เกษตรจังหวัด และ
สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) และ 2) กลุ่มเกษตรกรต้นแบบ 
จํานวน 3 ราย ที�ได้รับการแนะนําจากเกษตรจังหวดั
และศนูย์วิจยัข้าว ได้แก่ 1) กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่
เครือข่ายภาคกลาง 2) เกษตรกรปราชญ์ชาวบ้าน/
เกษตรกรรุ่นใหม่ (young smart farmer) ที�มีการนํา
เทคโนโลยีผสมผสานกับภูมิปัญญาท้องถิ�นเพื�อการ
พัฒนาการผลิตในพื 
นที�ราบลุ่ม (ทุ่งรับนํ 
า) และ 3) 
เกษตรกรรุ่นใหม ่ที�เป็นแปลงสาธิตและเข้าร่วมโครงการ 
Thai Rice NAMA (การทํานาคาร์บอนตํ�า) โดยมีขั 
นตอน
การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี 
 (1) นําข้อมูลที�ได้จากการ
สมัภาษณ์เชิงลกึทั 
งที�จดบนัทกึและทําการบนัทึกเทปไว้
มาถอดเทป (2) ตามประเด็นคําถามปลายเปิด เกี�ยวกบั
การรับรู้ ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ
ตอ่การผลิตข้าว แนวทางการพฒันาการเกษตรคาร์บอน
ตํ�า และแนวปฏิบัติการผลิตข้าวที�ปราดเปรื�องด้าน
สภาพภมูิอากาศ ตามกรอบ CSA (3) ทําการเปรียบเทียบ
ข้อมลูเพื�อหาความคล้ายคลงึและความแตกต่างของ
ข้อมลู โดยทําตารางเปรียบเทียบข้อมลู/ความหมายจาก
แตล่ะกลุม่ หลงัจากนั 
นประมวลข้อมลูเข้าด้วยกนั (4) 
ทําการเรียบเรียงเนื 
อหาเชิงบรรยาย นําข้อมลูที�ได้จาก
การเปรียบเทียบข้อมลูแล้วมาประกอบข้อมลูที�ได้จาก

เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องทั 
งในและตา่งประเทศ
ที�มีความสอดคล้องกันมารวบรวมและสังเคราะห์
ออกมาเพื�อหาข้อสรุป และ (5) สรุปแนวทางปฏิบตัิที�ดี
สาํหรับการเกษตรที�ปราดเปรื�องด้านสภาพภมูิอากาศ
เพื�อการผลติข้าวในเชิงพื 
นที� เพื�อลดผลกระทบจากการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที�สอดคล้องกับบริบท
ของพื 
นที� 

 
ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

1) ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ
ต่อปริมาณผลผลิตข้าวในพื $นที� รับนํ $าภาคกลาง 

1.1) ลักษณะผลกระทบของการเปลี�ยนแปลง
สภาพภมิูอากาศต่อผลผลิตข้าว 
 

การศึกษานี 
 ใช้ รูปแบบความสัมพันธ์แบบ 
Cobb-Douglas ค่าสมัประสิทธิxจากการประมาณค่า
จึงเป็นค่าความยืดหยุ่น (elasticity) ของปัจจยัที�มีผล
ต่อการผลิตข้าวในพื 
นที� และเพื�อให้ได้ผลการวิเคราะห์
ที�ไม่เอนเอียงและมีประสิทธิภาพจําเป็นต้องมีการ
ทดสอบลักษณะการกําหนดแบบจําลอง (model 
specification test) ได้แก่ 1) การทดสอบ panel unit root 
test ด้วยวิธี augmented Dickey-Fuller tests พบว่า 
ข้อมูลทั 
งหมดมีลกัษณะนิ�งที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 
95 หรือ ที�ระดบั level I(0) ของตวัแปรทกุตวั ดงันั 
นผู้วิจยั
สามารถใช้ข้อมลูพาเนล (panel data) ใน 2) การทดสอบ
รูปแบบสมการแบบ fixed และ random effects ด้วยวิธี 
Hausman’s specification test ได้ โดยจดัรูปแบบสมการ 
ดงัสมการที� (5) ให้อยู่ในรูปแบบของ double-log และ
พิจารณาคา่ P-value จากผลการประมาณคา่สมัประสทิธิx

ของฟังก์ชั�นค่าเฉลี�ย แบบ fixed effect model (FE)  
และ random effect model (RE) หลงัจากนั 
น นําแบบ
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สมการที�เหมาะสมมา 3) ตรวจสอบปัญหาความแปรปรวน
ของคา่ความคลาดเคลื�อนมีคา่ไมค่งที� (heteroskedasticity) 
ด้วยวิธีการ Wald test และแก้ไขปัญหาความแปรปรวน
ของค่าความความคลาดเคลื�อนมีค่าไม่คงที� ด้วย
วิธีการประมาณคา่แบบกําลงัสองน้อยที�สดุแบบทั�วไป
ที�เป็นไปได้ (FGLS) ตามแนวคิดของ Just, & Pope 
(1979) สําหรับการประมาณค่าฟังก์ชั�นความแปรปรวน 
และความเบ้ จดัรูปแบบสมการ ดงั สมการที� (6) และ (7) 
และประมาณค่าแบบกําลงัสองน้อยที�สดุแบบพาเนล 
(PLS) ผลการประมาณค่าแบบจําลองการผลิตที�เหมาะสม
อ้างทางสถิติ สรุปได้ดงั (Table 1) 

(1) ปริมาณนํ $าฝนรวม (TRAIit) และความ
แปรปรวนของปริมาณนํ $าฝน (VRAIit)   

ข้าวนาปี พบว่า ปริมาณนํ 
าฝนรวม (TRAIit)  
เป็นตวัแปรลดโอกาสความสญูเสยี และความแปรปรวน
ของปริมาณนํ 
าฝน (VRAIit) เป็นตวัแปรเพิ�มความเสี�ยง 
กลา่วคือ หากปริมาณนํ 
าฝนรวม (TRAIit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 
1 สง่ผลให้โอกาสความสญูเสยีผลผลิตข้าวในฤดนูาปี
ลดลง ร้อยละ 2.42 เนื�องจากเกษตรกรเพาะปลกูข้าว
ไมไ่วแสงในฤดนูาปี แตอ่ยา่งไรก็ตามหากความแปรปรวน
ของปริมาณนํ 
าฝน (VRAIit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้
ผลผลิตข้าวนาปีเฉลี�ยลดลงร้อยละ 0.05 และเพิ�ม
ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปี ร้อยละ 0.49  
ที�ระดับนัยสําคัญ 0.10 สอดคล้องกับผลการศึกษา
ของ Sinnarong (2013) พบวา่ปริมาณนํ 
าฝนรวมเป็น
ตวัแปรลดความแปรปรวนของผลผลติข้าวนาปี 

ข้ าวนาปรัง  พบว่า  ป ริมาณนํ 
าฝนรวม 
(TRAIit) และความแปรปรวนของปริมาณนํ 
าฝน 
(VRAIit) เป็นตวัแปรเพิ�มความเสี�ยงทั 
งคู่ กลา่วคือ หาก
ปริมาณนํ 
าฝน (TRAIit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้โอกาส

ความสญูเสียผลผลิตข้าวนาปรังเพิ�มขึ 
นร้อยละ 5.16 ที�
ระดับนัยสําคัญ 0.05 และหากความแปรปรวนของ
ปริมาณนํ 
าฝน (VRAIit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้ความ
แปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปรังเพิ�มขึ 
นร้อยละ 0.27 
สอดคล้องกบัลกัษณะพื 
นที�ซึ�งเป็นพื 
นที�ลุม่นํ 
าและเป็น
ทุ่งรับนํ 
า นั�นคือ หากปริมาณนํ 
าฝนรวมค่อนข้างมาก 
พื 
นที�นาต้องรับนํ 
า ยาวนานถึง 3-4 เดือน ส่งผลให้ 
บางพื 
นที�ไม่สามารถเพาะปลูกข้าวในฤดูนาปรังได้ 
หรือมีการเลื�อนปฏิทินการเพาะปลูก เป็นช่วงเดือน
มกราคมถึงเมษายน ซึ�งสภาพอากาศไม่เอื 
ออํานวย 
เนื�องจากอณุหภมูิสงูสง่ผลตอ่การตดิดอก และออกรวง 
สง่ผลผลผลติข้าวลดลง (Rerkasem, 2009) 

เมื�อพิจารณาเชิงเปรียบเทียบพบวา่ความแปรปรวน
ของปริมาณนํ 
าฝน (VRAIit) ในฤดกูาลเพาะปลกูข้าวนาปี
และนาปรัง ตา่งเป็นตวัแปรเพิ�มความเสี�ยง (risk increased 
variables) (ข้อมลูระหวา่งปี 2524-2560) สอดคล้องกบั
การศกึษาของ Inmuong (2013) พบวา่ ปริมาณนํ 
าฝน
มีความแปรปรวนมาก (ข้อมลูระหว่างปี 2548-2554) 
สง่ผลให้ผลผลติข้าวในพื 
นที�ลุม่นํ 
าลดลงเฉลี�ยร้อยละ 28 

(2) อุณหภูมิเฉลี�ย (ATEMit) อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี�ย (AMTEit) และอุณหภมิูตํ�าสุดเฉลี�ย (AMITit)  

ข้ า วนา ปี  พ บ ว่ า  อุณ ห ภูมิ สู ง สุด เ ฉ ลี� ย 
(AMTEit) และอณุหภมูิตํ�าสดุเฉลี�ย (AMITit) เป็นตวัแปร
เพิ�มโอกาสความสญูเสยี กลา่วคือ หากอณุหภมูิสงูสดุ
เฉลี�ย (AMTEit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้ผลผลิตข้าว
นาปีเฉลี�ยลดลงร้อยละ 1.77 และหากอณุหภมูิตํ�าสดุ
เฉลี�ย (AMITit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 ส่งผลให้ความ
แปรปรวนของผลผลิตข้าวนาปีเพิ�มขึ 
นร้อยละ 3.43 
และโอกาสความสญูเสียของผลผลิตข้าวนาปีเพิ�มขึ 
น
ร้อยละ 29.06 ที�ระดบันยัสาํคญั 0.05 
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ข้าวนาปรัง พบว่า ตวัแปรอณุหภมูิทั 
ง 3 เป็น
ตวัแปรเพิ�มความเสี�ยง กล่าวคือ หากอุณหภูมิตํ�าสดุ
เฉลี�ย (AMITit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้ผลผลิตข้าว
นาปรังเฉลี�ยลดลงร้อยละ 0.20 ในขณะที�อณุหภมูิเฉลี�ย 
(ATEMit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้ความแปรปรวน
ของผลผลิตข้าวนาปรังเพิ�มขึ 
นร้อยละ 7.73 และหาก
อณุหภูมิสงูสดุเฉลี�ย (AMTEit) เพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผล
ให้โอกาสความสญูเสยีของผลผลิตข้าวนาปรังเพิ�มขึ 
น
ร้อยละ 28.25 ที�ระดบันยัสาํคญั 0.10 

เมื�อพิจารณาเชิงเปรียบเทียบ พบว่า ตวัแปร
อณุหภมูิทั 
ง  3  ตวัแปรในฤดกูาลเพาะปลกูข้าวนาปี
และนาปรัง ตา่งเป็นตวัแปรเพิ�มความเสี�ยง สอดคล้อง
กบัผลการศกึษาของ Rerkasem (2009) พบวา่อณุหภมูิ

สูงสุดมีผลกระทบโดยตรงตั 
งแต่ในระยะตั 
งตัวของ 
ต้นกล้า ระยะสร้างช่อดอก การผสมเกสร และการ
สะสมนํ 
าหนกัของเมล็ด ส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลง 
ในขณะที� Vanavichit (2013) พบว่า อณุหภูมิตํ�าสดุ 
มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าว เนื�องจากอณุหภมูิตํ�าสดุ
ของวนัในช่วงเวลากลางคืนสง่ผลต่อการติดเกสรตวัผู้  
หรือจํานวนเมล็ดข้าวที�ติด และมีผลการวิเคราะห์ว่า
หากอุณหภูมิตํ�าสุดสูงขึ 
น 1 องศาเซลเซียส ส่งผลให้
ผลผลิตข้าวลดลง ร้อยละ 10 และผลการศึกษา 
Sinnarong, Thaeye, Phuntulee, Chanthana, & 
Aiikulola (2019) พบวา่ การเพิ�มขึ 
นของอณุหภมูิเฉลี�ย
ร้อยละ 1 จะส่งผลให้ผลผลิตข้าวในภาคกลางเฉลี�ย
ลดลงร้อยละ 0.57-1.15 

 
Table 1 Estimated parameters for mean, variance, and skewness function under Cobb-Douglas 
 functional forms. 

in-season rice off-season rice 
 mean: RE FGLS variance: PLS skewness: PLS mean: FE FGLS variance: PLS skewness: PLS 
lnPAREAit 0.84***(0.02) 0.65***(0.24) 2.47***(0.51) 0.93***(0.03) 1.81***(0.49) 4.04***(0.85) 
lnTRAIit  -1.28 (0.79) -2.42* A(1.42) 0.00 A(0.06)  5.16** A(1.97) 
lnVRAIit -0.05*** A(0.01) 0.49** A(0.21) 0.61(0.44)  0.27 A(0.37) -2.32**(0.94) 
lnATEMit    0.98(1.24) 7.73 A(8.12)  
lnVTEMit     0.77*(0.39)  
lnAMTEit -1.77** A(0.74) 4.46(8.17)  0.27(1.05)  28.25* A(14.50) 
lnVMTEit   0.32(0.37)   1.62*(0.66) 
lnAMITit -0.72(0.61) 3.43 A (6.28) 29.06** A(13.13) -0.20 A(0.35)   
LnVMITit      0.78(0.55) 
lnTIMEi 0.23***(0.01) -0.14 (0.19) -0.18 (0.32) 0.00(0.02) -0.85***(0.26) -1.84***(0.53) 
Constant 9.80*** (3.32) -35.16(36.23) -120.44***(41.60) -3.26 (2.79) -55.65*(28.58) -176.37***(56.37) 
R2 0.86 0.06 0.21 0.83 0.14 0.47 
Prob F 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 
Note: Robust standard errors in parentheses * p<0.10, ** p<0.05 and *** p<0.01. 
 A The main climate variables for rice impact projection.  
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 (3) ตัวแปรแนวโน้มเวลา (TIMEit) 
ตวัแปรแนวโน้มเวลา (TIMEit) เป็นตวัแทนของ

การพัฒนาเทคโนโดลยีการเกษตร มีผลเชิงบวกต่อ
ผลผลิตข้าวนาปี (นาปรัง) ในพื 
นที�ศึกษา กล่าวคือ 
หากเทคโนโลยีการเกษตรเพิ�มขึ 
นร้อยละ 1 สง่ผลให้
ผลผลิตข้าวเฉลี�ยเพิ�มขึ 
นร้อยละ 0.23 (0.00) ความ
แปรปรวนลดลงร้อยละ 0.14 (0.85) และโอกาสความ
สญูเสียลดลงร้อยละ 0.18 (1.84) อย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติ นั�นคือค่าสมัประสิทธิxจากแบบจําลองความ
เบ้ แสดงให้เห็นว่าการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตข้าว
มีส่วนช่วยในการจัดการความเสี�ยง หรือลดโอกาสที�
ผลผลิตข้าวจะสูญเสียจากการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศ สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Sinnarong, 
Chen, McCarl, & Tran (2019) พบว่า ตวัแปรแนวโน้ม
เวลา หรือการพฒันาเทคโนโลยีการเกษตรข้าวเป็นตวัแปร
ลดความแปรปรวนของผลผลิตข้าวจากการเปลี�ยนแปลง
ของสภาพภมูิอากาศ ดงันั 
นหนว่ยงานที�เกี�ยวข้องด้าน
การส่งเสริมการเกษตรควรดําเนินนโยบายด้านการ
พฒันาเทคโนโลยีการผลิตข้าวเพื�อลดผลกระทบและ
ความเสี�ยงที�ผลผลิตจะลดลง (downside risk) จากการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศที�เพิ�มขึ 
นในอนาคต 
 

1.2) ผลกระทบการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศต่อผลผลิตข้าวในอนาคต 
 

ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
(effect climate change) ต่อผลผลิตข้าว คือ ผลรวม
ของผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิและปริมาณ
นํ 
าฝนในอนาคต (effect rainfall and effect temperature) 
ต่อปริมาณผลผลิตข้าวเฉลี�ย ความแปรปรวน และ
ความเบ้ของผลผลิตข้าว โดยผู้วิจัยทําการกําหนดตวั
แปรหลกัทางสภาพอากาศที�เหมาะสมอ้างทางสถิติ 

(A) ดงั (Table 1) รวม 6 แบบจําลอง และทําการคดัเลือก
ข้อมลูการทํานายอณุหภมูิ และปริมาณนํ 
าฝนในอนาคต 
สาํหรับปี ค.ศ. 2030, 2060 และ 2090 จากกริตข้อมลู
ที�ใกล้เคียงในพื 
นที�ศึกษา ตามแบบ A2 และ B2 และ
คํานวณร้อยละของการเปลี�ยนแปลงของอุณหภูมิ 
และปริมาณนํ 
าฝนที�เป็นตวัแปรหลกัของแบบจําลอง
ในอนาคตตามแบบ A2 และ B2 เทียบกบัข้อมลูปีฐาน 
( baseline-temperature, baseline-rainfall)  ส รุ ป ผ ล 
ได้ดงั (Table 2)  

เมื�อพิจารณาลักษณะผลกระทบของการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (effect-CC) โดย
พิจารณาถึงระดบัความเบ้ที�เพิ�มขึ 
น จากแบบจําลอง 
A2 และ B2 สามารถสรุปได้ว่า การเปลี�ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศที�ถูกคาดการณ์ใน 3 ช่วงเวลาว่า
ปริมาณฝนมีความผันผวนมากขึ $น และอุณหภูมิ
เพิ�มสูงขึ $น ส่งผลกระทบเชิงลบต่อปริมาณผลผลิต
ข้าวทั 
ง 3 ระดับ คือ ผลผลิตข้าวเฉลี�ยลดลงร้อยละ 
3.05 ถึง 28.97 ความแปรปรวนของผลผลิตข้าว
เพิ�มขึ 
นร้อยละ 52.81 ถึง 167.12 และโอกาสความ
สญูเสยีผลผลติข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 49.43 ถึง 584.67 
สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Sinnarong, Chen, 
McCarl, & Tran (2019) พบว่า ปริมาณฝนรวมและ
อณุหภมูิเฉลี�ยสง่ผลกระทบเชิงลบต่อผลผลิตข้าวใน
ประเทศไทย โดยส่งผลให้ผลผลิตข้าวเฉลี�ยลดลง 
ร้อยละ 4.56-33.77 และความแปรปรวนของผลผลิต
เพิ�มขึ 
นร้อยละ 3.87-15.70 ดงันั 
นหนว่ยงานที�เกี�ยวข้อง
สามารถนําผลการศกึษาไปประกอบการวางแผนการ
ปรับตัวเพื�อลดความเสี�ยงที�ผลผลิตข้าวจะสูญเสีย 
ในเชิงพื 
นที�อย่างเหมาะสม อาทิ ปรับเปลี�ยนปฏิทิน
การเพาะปลกูข้าว เป็นต้น 
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Table 2 Results on percentage change in rice average yield, yield variance and yield skewness 
 under projections of climate change.  
 SRES in-season rice off-season rice 
mean yield    
2030 A2  -15.13  -6.43 
 B2  -8.29  -3.05 
2060 A2  -11.72  -9.69 
 B2  -11.82  -5.33 
2090 A2  -28.97  -11.04 
 B2  -8.73  -6.15 
variance of yield    
2030 A2  70.89 107.82 
 B2 100.76  80.57 
2060 A2  54.77 124.30 
 B2  79.24 132.81 
2090 A2 126.36 167.12 
 B2  52.81 145.61 
skewness of yield    
2030 A2 277.86  49.43 
 B2 417.43 197.13 
2060 A2 527.29 176.75 
 B2 512.90 121.49 
2090 A2 509.19 584.67 
 B2 516.02 642.12 

  
2) แนวปฏิบัติที� ดีสําหรับการเกษตรที�

ปราดเปรื�องด้านสภาพภูมิอากาศเพื�อการผลิต
ข้าวในเชิงพื $นที� 
 

การวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อโอกาสความสญูเสียผลผลิตข้าว 
เพื�อเปิดประเด็นกรอบแนวปฏิบัติที�ดีสําหรับการ
เพาะปลูกข้าวที�ปราดเปรื�องด้านสภาพอากาศ โดย
การสมัภาษณ์เชิงลกึ นกัวิชาการด้านข้าวและเกษตรกร
ต้นแบบที�เข้าใจกรอบ CSA พบว่า เกษตรกรผู้ ผลิต

ข้าวในพื 
นที�ศึกษารับรู้ถึงการเปลี�ยนแปลงของสภาพ
ภมูิอากาศในช่วง 10 ปีที�ผ่านมา (ปี พ.ศ. 2552-2561) 
กล่าวคือ รับรู้ถึงความผันผวนของปริมาณนํ 
าฝนที�มี
ความไม่แน่นอน บางปีปริมาณนํ 
าฝนมาก (นํ 
าท่วมขงั) 
บางปีปริมาณนํ 
าฝนน้อย ไมส่ามารถทําการเพาะปลกู
ข้าวในฤดูนาปรังได้ และต้องหันไปทําการเกษตร
ทางเลอืกที�อาศยันํ 
าน้อย หรือทํางานนอกภาคการเกษตร 
อีกทั 
งพบว่าอุณหภูมิในพื 
นที�สงูขึ 
นตลอดทั 
งวนั และ
จํานวนวนัที�อากาศร้อนมีมากขึ 
น จนไม่สามารถทํา
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การเพาะปลกูในช่วง ปลายเดือนมีนาคม-เมษายน ซึ�ง
เกษตรกรในพื 
นที�มีการปรับเปลี�ยนระบบการผลิตข้าว 
โดยได้รับการแนะนําจากศูนย์วิจัยข้าว และเกษตร
จังหวัดในพื 
นที� อาทิ การเลือกใช้พนัธุ์ ข้าวปรับปรุงที�
อายุสั 
น เช่น กข 43, กข 61 อายุ 95 วนั หรือ กข 41, 
กข 81 อายุ 105 เป็นต้น นอกจากนี 
ปัจจุบนัศูนย์วิจัย
ข้าวเป็นผู้ รับผิดชอบในการส่งเสริมและสนบัสนุนให้
เกษตรกรในพื 
นที�ดําเนินการเพาะปลกูข้าวคาร์บอนตํ�า 
ภายใต้โครงการ Thai Rice NAMA ซึ�งเป็นโครงการความ
ร่วมมือระหวา่งประเทศของเยอรมนั (GIZ) (โครงการ 5 
ปี พ.ศ. 2561-2566) ที�มุง่เพิ�มประสทิธิภาพการผลติและ
ลดภาวะโลกร้อนจากการทํานาเพื�อการพฒันาอยา่งยั�งยนื 
ด้วยเทคโนโลยีการผลติข้าว คือ การปรับพื 
นที�ด้วยเลเซอร์ 
(LLL) ร่วมกับการเพาะปลกูข้าวแบบเปียกสลบัแห้ง 
(AWD) ซึ�งปัจจุบนัอยู่ระหว่างการดําเนินแปลงสาธิต 
เพื�อนําไปสู่มาตรฐานการผลิตข้าวที�ยั�งยืน (GAP++) 
คือ การปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี (good agricultural 
practices) บวกงดการเผาตอและซงัข้าวเพื�อลดปริมาณ
ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก และลดการใช้แรงงานเด็ก ซึ�ง
ประเทศไทยไมม่ีการใช้แรงงานเด็กในนยัยะของโครงการ 
ซึ�งโครงการดังกล่าวมีกรอบที�เข้าข่ายการเกษตรที�
ปราดเปรื�องเรื�องสภาพภมูิอากาศ (CSA) 

สามารถสรุปแนวปฏิบตัิที�ดีสําหรับการเกษตร
ที�ปราดเปรื�องด้านสภาพภูมิอากาศเพื�อการผลิตข้าว
ในเชิงพื 
นที� 5 ด้าน ตามกรอบ CSA (Table 3) ดงันี 
  

1) การปรับระบบการผลิต คือ การปรับรูปแบบ
การผลติให้สอดคล้องกบั ปัจจยัสภาพอากาศ ตามผล
การวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจยัด้านสภาพภมูิอากาศ 
พบวา่ ปริมาณนํ 
าฝนรวมร่วมกบัอณุหภมูิตํ�าสดุ สง่ผล
กระทบต่อโอกาสความสญูเสียผลผลิตข้าวนาปี และ

ปริมาณนํ 
าฝนรวมร่วมกบัอณุหภมูิสงูสดุ สง่ผลกระทบ
ต่อโอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าวนาปรัง อย่างมี
นยัสําคญัที�ร้อยละ 0.10 นั�น เกษตรกรผู้ปลกูข้าวควร
มีการปรับเปลี�ยนระบบการผลติ คือ  (1) การปรับเปลี:ยน
ปฏิทินการเพาะปลูก โดยควรปลกูข้าวไมเ่กิน 2 รอบ คือ 
รอบที� 1 หรือนาปี ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายน ปีนี 
 
และรอบ 2 ช่วงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมปีถดัไป โดย
พกัหน้าดินสาํหรับพื 
นที�รับนํ 
า (ทุง่รับนํ 
า เดือนตลุาคมถึง
พฤศจิกายน) และ ช่วงฤดแูล้ง อากาศร้อนจดั เดือนเมษายน 
(2) การปรับหนา้ดินใหเ้สมอกนัโดยใช้เลเซอร์ (land laser 
leveling: LLL) ซึ�งเป็นเทคโนโลยีที�ได้รับการถ่ายทอดผา่น
โครงการ Thai Rice NAMA ซึ�งมีสว่นช่วยในการลดการ
ใช้นํ 
าในการเตรียมดินแบบเดิม (ที�อาศยันํ 
าเป็นหลกั) 
และลดความเสี�ยงที�ผลผลติข้าวสญูเสยี คือ ข้าวเน่า และลด
การเกิดวชัพืช (หญ้าดอกข้าว) นอกจากนี 
 มีสว่นช่วยในการ
เพิ�มผลผลติเนื�องจากต้นข้าวขึ 
นสมํ�าเสมอ ดแูลได้ทั�วถึง 
เป็นต้น (3) การใช้พนัธุ์ข้าวปรับปรุงหรือพนัธุ์ข้าวอายสุั 
น 
อาทิ พนัธุ์ กข 41, กข 43, กข 89 เป็นต้น ซึ�งเป็นพนัธุ์ข้าว
ที�เหมาะสมกับสภาพพื 
นที� และเป็นข้าวอายุสั 
นเพียง 
95-105 วนั ซึ�งมีสว่นในการช่วยลดการปลอ่ยออกของ
ก๊าซมีเทนเนื�องจากมีหน้าตดัของท่อลําเลียงแคบและ
สอดคล้องกับสภาพภูมิอากาศ ซึ�งทนอากาศร้อนและ
แล้งได้ (4) การจดัการนํ 
าในนาข้าวแบบเปียกสลบัแห้ง 
(AWD) หรือมีการจัดการนํKาโดยการระบายนํKาช่วง
กลางฤดู (MD) ช่วงข้าวแตกกอ เทคโนโลยีดงักลา่ว
ได้รับการถ่ายทอดผ่านโครงการ Thai Rice NAMA ซึ�ง
สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Arunrat, Sereenonchai, 
& Pumijumnong (2018) พบว่า มีส่วนช่วยในการ
ประหยดันํ 
าถึงร้อยละ 40-63 และมีสว่นในการลดการ
ปลอ่ยออกของก๊าซมีเทนถึงร้อยละ 20-81 เป็นต้น  
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2) ความคล่องตัวและเครือข่ายทางสังคม  
การรวมกลุ่มเกษตรกรผู้ ปลูกข้าวในพื 
นที�เพื�อเพิ�ม
ประสิทธิภาพในการผลิต ลดความเสี�ยง และเพิ�ม
อํานาจทางการตลาด เช่น (1) โครงการนาแปลง
ใหญ่ เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพการผลิต การจดัการทาง
การตลาด ตลอดจนการบริหารจัดการความเสี�ยง 
เช่นการทําประกนักลุม่ การทํา GAP กลุม่ ตลอดจน
การประหยดุตอ่ขนาดในด้านต้นทนุต่อหน่วย ในการ
จัดซื 
อปุ๋ ยสั�งตัด  และการต่อรองราคาผลผลิต
ข้าวเปลือก เป็นต้น (2) โครงการ Thai Rice NAMA 

เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพการผลิตและลดภาวะโลกร้อน
จากการทํานา ด้วยเทคโนโลยีการผลิตข้าวเพื�อการ
พฒันาอย่างยั�งยืน สอดคล้องกับผลการศึกษาของ  
Omyeneke, Igberi, Uwadoka, &  Aligbe (2017) 
พบว่า การรวมกลุ่มของเกษตรกรเพื�อรับการอบรม
เพื�อพฒันาเทคโนโลยีการผลิต หรือสร้างอํานาจการ
ต่อรองมีส่วนในการช่วยเพิ�มผลผลิตต่อไร่ และลด
ความแปรปรวนของผลผลิต และเพิ�มความยืดหยุ่น
ของการเปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 

3) การจัดการด้านการเงินของฟาร์ม มี
การบริหารจัดการฟาร์มตามศกัยภาพการผลิต โดย
พิจารณาจากขนาดพื 
นที�ต่อกําลงัการผลิต ตลอดจน
การบริหารจัดการความเสี�ยง เช่น (1) การลดขนาด
พื 
นที� เพาะปลูกให้เหมาะสมกับกําลังการผลิต 
ตามหลกัของ economy of scale (2) การทําประกนั
พืชผล เพื�อกระจายความเสี�ยง และจดัทําบญัชีฟาร์ม
อย่างสมํ�าเสมอ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Kerdsuk, Kongtong, & Attachai (2004) พบว่า 

ผลผลติเพิ�มขึ 
นจากขนาดของการผลติที�ลดลงและลด
โอกาสการสูญเสียของผลผลิต โดยการกระจาย
ความเสี�ยงและมีการวางแผนการจดัการฟาร์มที�ดี 

4) ความหลากหลายในและนอกฟาร์ม 
เพิ�มความยืดหยุ่นจากการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศโดยการลดการพึ�งพาสภาพอากาศ 
ตลอดจนเพิ�มความหลากหลายในการดํารงชีพ เช่น 
(1) การทําฟาร์มแบบผสมผสาน (2) การหาแหล่ง
รายได้นอกภาคการเกษตร สอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Khunwishit, Rammanee, & 
Somboonsuk (2015) พบวา่ การหาแหลง่รายได้อื�น
นอกภาคการเกษตร จะเกิดประโยชน์ในแง่ของการ
ดํารงชีพ เนื�องจากลดการพึ�งพาสภาพอากาศ  

5) การ จัดการความ รู้และระ เบี ยบ
ข้อบังคับ  มาตรการและระเบียบข้อบังคบัในพื 
นที�
เพื�อช่วยลดความเสี�ยงและลดการปลอ่ยออกของก๊าซ
เรือนกระจก เช่น (1) มาตรการการจดัการอทุกวิทยา
ในพื 
นที�ลุม่นํ 
า (เครื�องสบูนํ 
าอจัฉริยะ) (2) การยกเลิก
การเผาฟางข้าว/ตอซงัข้าว เป็นต้น สอดคล้องกบัผล
การศึกษาของ Rattanaphon (2016) พบว่า การ
ยกเลิกการเผาฟางข้าว โดยการนําฟางข้าวไปใช้
ประโยชน์ในฟาร์ม อัดฟางจําหน่าย และไถกลบ
เฉพาะตอซงั โดยใช้จุลินทรีย์เข้มข้นสงู หรือนํ 
าหมกั
ย่อยสลาย หรือปล่อยให้แห้งเปื� อย หรือปล่อยเป็น
อาหารสัตว์สําหรับทําประมงในช่วงนํ 
าท่วมขังจะ
สง่ผลให้ระบบการผลิตข้าวยั�งยืน ปลกูข้าวได้เร็วขึ 
น 
เ พิ�มความยืดหยุ่นต่อการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศ และช่วยลดมลภาวะฝุ่ นควนั 
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Table 3 Climate smart agricultural practices for rice production in the watershed areas of central Thailand. 

practice 
productivity impacts 
(incremental yield; 

return to labor, capital) 

climate change adaptation and 
resilience implications (increase 

in incomes, decreasing 
dependence on weather) 

mitigation impacts 
(reduction in 

greenhouse gases 
emission) 

references 

1. adjusting production systems 
changing the planting 
dates on the dry season 
(1-2 rice crop per year) 

reduced tendency of 
crop failure 

production under changing 
rainfall and temperature patterns 
is maintained 

 -Khunwishit, 
Rammanee, & 
Somboonsuk 
(2015) 
-Paothong (2019) 

site-specific nutrient 
management (SSNM) 
(apply fertilizer based on 
the soil testing, the need 
of rice, appropriate time, 
the amount and the type 
of the fertilizer) 

-the rice quality 
improves 
-reduce cost because 
fertilizer used in 
farming decrease  

  -Thai Rice 
Department (2017) 
-Arunrat, 
Sereenonchai, & 
Pumijumnong 
(2018) 
 

using ammonium sulfate 
instead of urea (AS) 

  positive mitigation -Arunrat, 
Sereenonchai, & 
Pumijumnong 
(2018) 

rice straw and stubble 
management (straw  
into bales, use effective 
microorganisms (EM) 
and chop the straw and 
leave it to decompose 
on the ground) 

increase soil fertility 
and yield 

 positive 
mitigation 

-Inmuong (2013) 

irrigation improved crop 
production and 
productivity 

reduced yield variability and 
greater climate resilience 

mitigation 
potential due to 
energy efficiency 

- Sinnarong, 
Thaeye, Phuntulee, 
hanthana, & 
Aiikulola (2019) 

mixed cropping  increased yield increase resilience against 
climate change 

mitigation 
potential 

-Panyakun (2012) 
-Inmuong (2013) 

cover cropping on the 
dry season 

increase soil fertility 
and yield 

improved soil fertility increases 
resilience to climate change 

positive 
mitigation, 
increased soil 
carbon storage 

-Inmuong (2013) 
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Table 3 Climate smart agricultural practices for rice production in the watershed areas of central 
 Thailand (continue). 

practice 
productivity impacts 

(incremental yield; return 
to labor, capital) 

climate change adaptation and 
resilience implications (increase 

in incomes, decreasing 
dependence on weather) 

mitigation impacts 
(reduction in 

greenhouse gases 
emission) 

references 

2. mobility and social network 
joining, membership to 
the large rice plots project  

productivity (grain 
yield) 

reduced yield variability  - Paothong (2019) 

joining, membership to 
the Thai rice nationally 
appropriate mitigation 
action project (Thai rice 
NAMA) 

productivity (grain 
yield) 

increase resilience against 
climate change (adapt rice 
production systems to 
changing climate) 

mitigate 
greenhouse gas 
emissions 

- Thai Rice 
Department (2017) 
 

membership to 
cooperative societies 

benefit from rotational 
savings and labor 
from fellow members. 
increased productivity 

increase income  -Omyeneke, Igberi, 
Uwadoka, &  Aligbe 
(2017) 

 

level the land surface 
with the laser (land 
laser leveling: LLL) 

-reduced tendency of 
crop failure  
-increased crop yield 
and productivity 

the spending for petrol needed 
for pumping water will be cut 
by 50% 

reduce methane 
emissions by 
improved water 
management 

-Thai Rice 
Department (2017) 

 

improved varieties of 
paddy (RD 41)   

-reduced tendency of 
crop failure  
-increased crop yield 
and productivity 

reduced yield variability and 
greater climate resilience 

positive 
mitigation 

-Paothong (2019) 

using rice breed short 
plant (from 120 
day/crop to 105 
day/crop (RD 41) and 
95 day/crop (RD 43))  

-increase crop yield 
and productivity  
-reduced tendency of 
crop failure 

reduced yield variability and 
greater climate resilience 

positive 
mitigation 

-Paothong (2019) 

broadcasting or direct 
sowing rice culture  

reduce cost  
 

 reduce methane 
emissions ( 2 
time for compare 
with transplanting 
rice culture)  

-Jirmsawatpong  
et al. (2005) 
-Maneesuwan 
(2002) 
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Table 3 Climate smart agricultural practices for rice production in the watershed areas of central 
 Thailand (continue). 

practice 
productivity impacts 

(incremental yield; return 
to labor, capital) 

climate change adaptation and 
resilience implications (increase 

in incomes, decreasing 
dependence on weather) 

mitigation impacts 
(reduction in 

greenhouse gases 
emission) 

references 

rice straw for improved 
soil fertility 
(Incorporation of rice 
straw into paddy soil 
can maintain and 
enhance soil fertility 
with a proper 
management) 

increase soil fertility 
and yield (straw 3-4 
ton/rai to yield 659.9-
757.4 kg/rai) 

improved soil fertility increases 
resilience to climate change 

positive 
mitigation, 
increased soil 
carbon storage  

-Jirmsawatpong  
et al. (2005) 

 

- alternate wetting and 
drying (AWD)  
 
 
- mid-season drainage 
(MD) 

-reduce cost of 
pumping water (save 
water)  

-Increase resilience against 
climate change 
-cut irrigation cost 20-50% 

reduce methane 
emissions 20-
81% 
 
 positive 
mitigation 

-Chumvong, & 
Kwanyuen (2008) 
-Thai Rice 
Department (2017) 
-Arunrat, 
Sereenonchai, & 
Pumijumnong (2018) 

3. farm financial management 
reduce investment in 
the farm by reducing 
land area cultivated  

productivity gains 
from scale of 
production, and 
reduced likelihood of 
crop failure 

maintained production under 
changing climatic patterns 
such as changes in the timing 
of rains or erratic rainfall 
patterns 

positive 
mitigation 

- Kerdsuk, 
Kongtong, & 
Attachai (2004)  

insurance insurance for crop 
failure, and reduced 
risk 

guaranteed income  -Omyeneke, Igberi, 
Uwadoka, & Aligbe 
(2017) 

4. diversification on and off the farm 

mixed cropping increased yield increase resilience against 
climate change 

mitigation 
potential 

-Panyakun (2012) 
-Inmuong (2013) 

non-agricultural 
employment 

 

benefits in terms of 
livelihood 
diversification  

less dependence on weather 
and increased income 

 - Khunwishit, 
Rammanee, & 
Somboonsuk 
(2015) 
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Table 3 Climate smart agricultural practices for rice production in the watershed areas of central 
 Thailand (continue). 

practice 
productivity impacts 

(incremental yield; return 
to labor, capital) 

climate change adaptation and 
resilience implications (increase 

in incomes, decreasing 
dependence on weather) 

mitigation impacts 
(reduction in 

greenhouse gases 
emission) 

references 

5. knowledge management and regulations 
regulations on flood 
catchment 

increased yields due 
to drainage of 
agricultural lands in 
areas where flooding 
is problematic  

reduced yield variability under 
heavy rainfall conditions due to 
improved water management 

positive 
mitigation 
improved 
productivity and 
hence increased 
soil carbon 

-Omyeneke, Igberi, 

Uwadoka, &  
Aligbe, (2017) 
-Lasco, Habito, 
Delfi, Pulhin, & 
Concepcion (2011) 

good agricultural 
practices: GAP 

increased yield increase resilience against 
climate change 

mitigation 
potential 

-Thai Rice 
Department 
(2017) 

national master plan for 
open burning control. 
(straw into bales, use 
effective 
microorganisms (EM) 
and chop the straw and 
leave it to decompose 
on the ground) 

increase soil fertility 
and yield 

increase resilience against 
climate change 

-reduce 
greenhouse 
gases emission  
- reduce 
particulate matter 
(PM) 

-Pollution Contral 
Department (2011)  
-Rattanaphon 
(2016) 
-Thai Rice 
Department (2017) 

 
สรุป  

การวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจยัด้านสภาพ
ภมูิอากาศ และจําลองผลกระทบในอนาคตตอ่ผลผลติ
ข้าวจําแนกตามฤดูกาลเพาะปลูกผ่านแบบจําลอง
คา่เฉลี�ย (mean yield model) แสดงให้เห็นถึงตวัแปร
ปริมาณนํ 
าฝนและอุณหภูมิ ส่งผลกระทบให้ผลผลิต
ข้าวเฉลี�ยลดลงร้อยละ 3.05 ถึง 28.97 และแบบจําลอง
ความแปรปรวน และความเบ้ (the variance and 
skewness of the yield) เป็นการยืนยนัว่าตวัแปร
ปริมาณนํ 
าฝนและอุณหภูมิ เป็นตัวแปรเพิ�มความ

เสี�ยงที�ผลผลิตข้าวจะสญูเสีย นั�นคือ ความแปรปรวน
ของผลผลิตข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 52.81 ถึง 167.12 
และโอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าวเพิ�มขึ 
นร้อยละ 
49.43 ถึง 584.67 นอกจากนี 
 ตัวแปรแนวโน้มเวลา 
ซึ�งเป็นตวัแทนของการพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตร 
เช่น การพฒันาสายพนัธุ์ข้าว การปรับเปลี�ยนรูปแบบ
การผลิตข้าว มีส่วนในการช่วยลดผลกระทบอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติทั 
งระดบัค่าเฉลี�ย ความแปรปรวน 
และความเบ้ นั�นคือ การพฒันาเทคโนโลยีมีสว่นช่วย
ในการลดความเสี�ยงที�ผลผลิตจะสูญเสียจากการ



RMUTSB Acad. J. (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES) 5(2) : 196-218 (2020) 215 
 

เปลี�ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศ  ซึ�งข้อมลูที�ได้ช่วย
เพิ�มความตระหนกัรู้แก่เกษตรกรต่อผลกระทบจากการ
เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเกษตรกรในพื 
นที�
รับรู้ถึงความผนัผวนของปริมาณนํ 
าฝน (บางปีปริมาณ
นํ 
าฝนมาก (นํ 
าท่วมขงั) บางปีปริมาณนํ 
าฝนน้อย ไม่
สามารถทําการเพาะปลกูข้าวในฤดูนาปรังได้) และ
อุณหภูมิในพื 
นที�สูงขึ 
นตลอดทั 
งวนั และจํานวนวนัที�
อากาศร้อนมีมากขึ 
น ไมส่ามารถทําการเพาะปลกูในช่วง
ปลายเดือนมีนาคม-เมษายน ซึ�งเกษตรกรในพื 
นที�มี
การปรับเปลี�ยนระบบการผลติข้าวให้เหมาะสมกบัสภาพ
พื 
นที�ตามคําแนะนําของศนูย์วิจยัข้าวและเกษตรจงัหวดั 
แนวทางปฏิบตัิการเกษตรที�ปราดเปรื�องด้านสภาพ
ภูมิอากาศสําหรับการเพาะปลูกข้าวในระดับฟาร์ม 
ตามกรอบ CSA ดงันี 
 1) ปรับเปลี�ยนระบบการผลิต 
(เช่น ปรับปฏิทินการเพาะปลกูให้สอดคล้องกบัสภาพ
ภูมิอากาศ ปรับพื 
นที�ให้เรียบด้วยเลเซอร์) 2) ความ
คล่องตวัและเครือข่ายทางสงัคม (เช่น การเข้าร่วม/
เป็นสมาชิกโครงการ Thai Rice NAMA, นาแปลงใหญ่) 
3) การจดัการด้านการเงินของฟาร์ม (เช่น การทําประกนั) 
4) เพิ�มความหลากหลายในและนอกฟาร์ม (เช่น การหา
แหล่งรายได้นอกฟาร์ม) และ 5) การจัดการความรู้และ
ระเบียบข้อบงัคบั (เช่น มาตรการยกเลกิการเผาฟางข้าว)  
ข้อเสนอแนะจากการศึกษา  

หน่วยงานส่งเสริมการเกษตรที�เกี�ยวข้อง ควร
สร้างความตระหนักรู้ถึงขนาดผลกระทบต่อโอกาส
ความสญูเสยีของผลผลติข้าวในเชิงพื 
นที�แก่เกษตรกร 
หรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย พัฒนาช่องทางแหล่งข้อมูล
ขา่วสารที�นา่เชื�อถือให้แก่เกษตรกร เพื�อใช้เป็นประโยชน์
ในการวางแผนการผลติ ตลอดจนสง่เสริมและสนบัสนนุ
ให้เกษตรกรปฏิบตัิตามแนวทางที�เหมะสมของการเกษตร

ที�ปราดเปรื�องเรื�องสภาพภมูิอากาศ (CSA) สําหรับการ
ผลติข้าว โดย 1) สร้างองค์ความรู้ที�ถกูต้อง ถึงความสําคญั
และประโยชน์ของแนวปฏิบตัิ CSA 2) การปรับเปลี�ยน
รูปแบบการเผลิต (การเตรียมดิน การคดัเลือกพนัธุ์ข้าว 
การบริหารจดัการนํ 
า การจดัการของเสียจากนาข้าว) ให้
สอดคล้องกบัสภาพอากาศที�เปลี�ยนแปลง 3) สนบัสนนุ
ให้เกิดการรวมกลุม่ เพื�อประโยชน์ในการเข้าถึงเทคโนโลยี
การผลิต และประหยดัต่อขนาด 4) การบริหารจดัการ
ความเสี�ยง โดยคํานึงถึงความสําคญัด้านการเงิน และ
ความหลากหลายทางอาชีพ และ 5) การจดัการความรู้ 
อาทิ การบริหารจดัการนํ 
า และลดการปลอ่ยออกของ
ก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว ตามกรอบ CSA ทั 
งนี 

เพื�อให้การปฏิบตัิสามารถดําเนินไปได้อย่างต่อเนื�อง 
ควรได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานเอกชน อาทิ  
นกัลงทุนรับจ้างปรับหน้าดิน (ควรรับเทคนิคการปรับ
พื 
นที�ด้วยเลเซอร์ (land laser leveling) เพื�อเพิ�ม
ประสทิธิภาพการผลติ และเกิดการประหยดัตอ่ขนาด) 
ผู้ผลิตปุ๋ ย (ควรมีสตูรสั�งตดัตามสภาพดิน และอายขุ้าว
ตามความจําเป็น เช่น 46-0-0 เหลอืเพียง 21-0-0 เนื�องจาก
พบปัญหาการผสมแม่ปุ๋ ยใช้เอง) และมาตรการการ
จดัการฟางข้าวที�ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อม 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั$งต่อไป  

เพื�อการพัฒนาการวิจัยด้านผลกระทบของ
การเปลี�ยนแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่ผลผลติข้าว ควร
ต่อยอดการวิเคราะห์เชิงลึกในระดบัฟาร์ม อาทิ จําแนก
ตามประเภทพนัธุ์ข้าว (ไวแสง และไม่ไวแสง) โดยเฉพาะ
พันธุ์ ข้าวที�ภาครัฐสนับสนุนให้เกษตรกรเพาะปลูก 
อาทิ ข้าวพนัธุ์ กข 43 เทียบกบั พนัธุ์ข้าวที�นิยม อาทิ กข 41 
เป็นต้น หรือมีการเพิ�มตวัแปรสภาพอากาศอื�นที�อาจ
สง่ผลต่อผลผลิตข้าว อาทิ ความเข้มของแสง เป็นต้น 
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เพื�อให้ได้ผลการประมาณคา่ผลกระทบที�เฉพาะเจาะจง
และนําไปใช้ในการวางแผนรับมือได้อยา่งรัดกุมยิ�งขึ 
น 
และควรศึกษาผลของการนํากรอบแนวปฏิบัติที�ดี
สําหรับการเพาะปลูกข้าวที�ปราดเปรื�องเรื�องสภาพ
ภูมิอากาศไปใช้ในระดับฟาร์ม จะส่งผลต่อปริมาณ
ผลผลิต เศรษฐกิจ สังคม และสิ�งแวดล้อมอย่างไร 
รวมทั 
งวิเคราะห์ปัจจัยที�มีส่วนในการสนับสนุนให้
เกษตรกรเลอืกใช้แนวทางปฏิบตัิที�ดีดงักลา่ว เพื�อเป็น
ประโยชน์ในการวางแผนจดัการการสง่เสริมและสนบัสนนุ
ให้เกษตรกรในพื 
นที�มีรูปแบบการเกษตรที�ยั�งยืน 
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