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บทคดัย่อ 
การศกึษาโครงงานคณิตศาสตร์และภมิูปัญญาท้องถิ น กบัการยกระดบัผลสมัฤทธิ'ทางการเรียนมีวตัถปุระสงค์เพื อศึกษา

ผลสมัฤทธิ'ทางการเรียนที ได้จากการทําโครงงานคณิตศาสตร์ และเพื อศึกษาการบูรณาการโครงงานคณิตศาสตร์กับภมิูปัญญา
ท้องถิ น การวิจยัครั 1งนี 1เป็นการวิจยัเชิงคณุภาพ (qualitative research) กลุ่มตวัอย่างที ใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนโรงเรียนนาหว้า
พิทยาคมที ทําโครงงานคณิตศาสตร์เกี ยวกบัภมิูปัญญา จํานวน 9 โครงงาน ได้มาโดยเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive 
sampling) การเก็บรวบรวมข้อมลูใช้การศกึษาเอกสารโครงงานคณิตศาสตร์ แล้วนําข้อมลูที ได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์
เชิงเนื 1อหา (content analysis) และนําเสนอข้อมลูด้วยการพรรณนาวิเคราะห์ 

ผลการศกึษาพบวา่ 
1.   โครงงานคณิตศาสตร์ สามารถดําเนินการตามวตัถปุระสงค์ที วางไว้ และมีการบูรณาการความรู้เกี ยวกับภมิูปัญญา

ท้องถิ น ได้แก่ 1) การสร้างลายผ้าไหมจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 2) แคลคลูสักับหตัถกรรมในท้องถิ น 
3) พิณจิVวเสียงใส 4) จบัจีบกลีบกระทง 5) กระติบคิด(ส์) จกัสาน 6) คิด(ส์)ถักทอไนผืนผ้า 7) ปราชญ์ปี ภไูทลมหายใจวฒันธรรม 
8) ศกึษาสาดวนสานสาด และ 9) ลายปี ภไูทคิดก้าวไกลไปสูส่ากล 

2.  การบูรณาการโครงงานคณิตศาสตร์กับภมิูปัญญาท้องถิ น ได้แก่ 1) รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 2) การแปลง 
ทางเรขาคณิต 3) พื 1นที และเส้นรอบรูป 4) ทศนิยมและเศษสว่น 5) อตัราสว่นและสดัส่วน 6) พื 1นที และเส้นรอบรูป 7) การวดั 8) ค่าเฉลี ย  
9) สถิติและการนําเสนอข้อมลู 10) พื 1นที ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 11) ภาคตัดกรวย 12) แคลคูลัสเชิงปริพันธ์  
13) ลําดบัและลําดบัฟีโบนกัชี 14) ฟังก์ชนัลอการิทมึ 15) ฟังก์ชนัเชิงขั 1ว 16) วิธีเรียงสบัเปลี ยน 17) เสียง และ 18) แรงและนํ 1าหนกั 
คาํสาํคัญ: โครงงานคณิตศาสตร์  ภมิูปัญญาท้องถิ น  ผลสมัฤทธิ'ทางการเรียน 

 

Abstract 
The purposes of this qualitative research were: 1) to study students’ achievement taught by mathematics 

project-based learning, 2) to study the integration of mathematics projects with the local wisdom. The sample groups 
in this research were 9 groups students of mathematics projects, with local knowledge integrated from 
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Nawapittayakhom School, Nakhon Phanom. The research instruments consisted of mathematics project reports.  
The data were analyzed by content analysis and presented by descriptive analysis. 

The results of this research were as follow: 
1. There are 9 mathematics projects with local wisdom; 1) creation of a striped of silk by using The 

Geometer's Sketchpad the program, 2) calculus in local craft, 3) the small Pin but best sound, 4) Kratong (banana 
leave raft) was arrested and pleated folds, 5) ways to study  the origin patterns of Kratib (a sticky rice box), 6) the silk 
was woven by students, 7) Pii Phu-Thi made by philosophy children,  8) studying of circled shape mats weaving and 
9) studying of Pii Phu-Thi note. 

2. There are 18 Mathematics’ Lessons; 1) geometry of two-dimensional and three-dimensional, 2) the 
geometric transformation, 3) area, 4) decimal and fraction, 5) ratio and proportion, 6) perimeter, 7) measuring,  
8) averages, 9) statistics and presented, 10) surface area and volume of a three-dimensional geometry, 11) Conic, 
12) calculus integrals, 13) sequences and sequences Fibonacci, 14) logarithm function, 15) the polar, 16) permutations,  
17) audio, and 18) force and weight. 
Keywords: mathematics projects, local knowledge, student’s achievement 

 

บทนํา 

วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที ว่าด้วยเหตุผล 
กระบวนการคิดและการแก้ปัญหา คณิตศาสตร์ 
จึงบทบาทสําคัญยิ งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  
ทําให้มีความคิดสร้างสรรค์ คิดมีเหตุผล เป็นระบบ  
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์
ได้อย่างถี ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน
อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี 1ยังเป็นเครื องมือ
สาํคญัในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และศาสตร์อื นๆ (สํานักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา, 2551) แต่ในปัจจุบนัการจดัการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ยงัประสบปัญหา ดงัจะเห็นได้จาก
ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  (O-NET)  
ทั 1งระดบัชาติและระดบัโรงเรียน โดยโรงเรียนนาหว้า
พิทยาคมอยู่ในเกณฑ์ต้องปรับปรุง (โรงเรียนนาหว้า
พิทยาคม, กลุม่บริหารงานวิชาการ, 2558) และจะ

เห็นได้จากจากรายงานการวิจัยสภาพปัญหาและ
แนวทางแก้ปัญหาการจดัการเรียนการสอนที สง่ผลตอ่
การพัฒนาคุณภาพผู้ เ รียนในระดับการศึกษาขั 1น
พื 1นฐาน โดยสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 
(2552) พบวา่สถานศกึษาบางแหง่มีกิจกรรมการเรียน 
การสอนไมไ่ด้ฝึกฝนให้ได้ศกึษาค้นคว้าจากแหลง่ข้อมลู
ที ห ล า ก ห ล า ย ห รื อ ข้ อ มู ล ที ม า จ า ก ชี วิ ต แ ล ะ
ประสบการณ์จริง และเนื 1อหาและกิจกรรมการเรียน
การสอนไมเ่ชื อมโยงกบัชีวิตจริง 

โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที ให้ผู้ เรียน
ได้สะสมองค์ความรู้  และสร้างสรรค์ผลงานได้ 
ด้วยตนเอง (ลดัดา, 2544) สอดคล้องกับงานวิจัย
ของพทัธดนย์ (2557) ได้ทําการศึกษาผลการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื องสถิติของนกัเรียนชั 1นมธัยมศึกษา
ปีที  5 ที มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยการ
ทําโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าผลการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เรื องสถิติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนรู้
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แบบโครงงานอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที ระดบั .05 
และความพึงพอใจของนักเรียนที มีต่อการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมนักเรียนมีความ
พอใจระดบัดีมาก 

สถิตย์ (2556) กลา่ววา่ภมูิปัญญาท้องถิ นเป็น
องค์ความ รู้ ที เ กิดจากการสั งสมประสบการณ์  
การพฒันาและการศกึษาอยา่งเป็นระบบและตอ่เนื อง  
ถ้ า ส่ ง เส ริ ม ใ ห้ เ ด็ กแ ละ เ ยา ว ช นเ ป็ น ผู้ สื บ ท อ ด 
ภูมิปัญญาจากผู้ รู้ในชุมชน จะทําให้การอนุรักษ์ 
และสืบสานศิลปหตัถกรรมของไทยให้ดํารงอยู่คู่กับ
สงัคมไทยและประเทศชาติสืบไป ซึ งอําเภอนาหว้า 
เป็นอําเภอหนึ งในจังหวัดนครพนมที มีแหล่งเรียนรู้ 
ภูมิปัญญาท้องถิ นที หลากหลาย ดังคําขวัญอําเภอ 
นาหว้า จงัหวดันครพนม ที มีอยู่ว่า “พระธาตปุระสิทธิ'

รวมใจ ผ้ามุกไหมงามตา อาชีพปริศนา พัฒนา
หตัถกรรมไทย” 

ดังนั 1นผู้ จัดทํา จึงศึกษาผลการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์บรูณาการกบัภมูิปัญญาท้องถิ น  
เพื อศึกษาผลสัมฤทธิ'ทางการเรียนที ได้จากการ 
ทําโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ นอกจากนี 1ยงัเป็นแนวทางในการปรับปรุง
เพื อพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
ให้มีประสทิธิภาพยิ งขึ 1นตอ่ไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื อศึกษาผลสัมฤทธิ'ทางการเรียนที ได้
จากการทําโครงงานคณิตศาสตร์   

2.  เพื อศึกษาผลการบูรณาการโครงงาน
คณิตศาสตร์กบัภมูิปัญญาท้องถิ น   

 

วิธีการศึกษา 

การศกึษาโครงงานคณิตศาสตร์และภมูิปัญญา
ท้องถิ น กับการยกระดับผลสัมฤทธิ'ทางการเรียน 
เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ  (qualitative research)  
กลุม่ตวัอย่างที ใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียนโรงเรียนนา
หว้าพิทยาคมที ทําโครงงานคณิตศาสตร์เกี ยวกับภูมิ
ปัญญาท้องถิ น จํานวน 9 โครงงาน ได้มาโดยเลือก
กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) 
ไ ด้แ ก่  1) ก าร ส ร้ าง ลาย ผ้า ไห มจ าก โป รแ กร ม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) 2) แคลคลูสักบั
หตัถกรรมในท้องถิ น 3) พิณจิVวเสียงใส 4) จบัจีบกลีบ
กระทง 5) กระติบคิด(ส์)จกัสาน 6) คิด(ส์) ถกัทอไน
ผืนผ้า 7) ปราชญ์ปี ภไูทลมหายใจวฒันธรรม 8) ศกึษา
สาดวนสานสาด และ 9) ลายปี ภไูทคิดก้าวไกลไปสูส่ากล 

การเก็บรวบรวมข้อมูลใช้การศึกษาเอกสาร
โครงงานคณิตศาสตร์ แล้วนําข้อมูลที ได้มาวิเคราะห์
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงเนื 1อหา (content analysis) 
และนําเสนอข้อมลูด้วยการพรรณนาวิเคราะห์ 

โครงงานคณิตศาสตร์เกี ยวกบัภมูิปัญญาท้องถิ น 
จํานวน 9 โครงงานนี 1เ ป็นโครงงานคณิตศาสตร์ 
ที ผู้ วิจัยเป็นครูที ปรึกษาโครงงาน ในปีการศึกษา 
2551-2558 ที ผา่นมาโดยผา่นกระบวนการ ดงันี 1  

1. จัดการเรียนการสอนที มีการสอดแทรก
เนื 1อหาการทําโครงงานคณิตศาสตร์ 

2. จดัการเรียนการสอนที มีการบรูณาการกบั
ศาสตร์อื นๆ และภมูิปัญญาท้องถิ น 

3. เปิดโอกาสให้นกัเรียนทกุคนได้ทําโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

4. สนบัสนุน ต่อยอด และเผยแพร่โครงงาน
คณิตศาสตร์ 
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ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

1.  ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนที� ได้จากการทํา
โครงงานคณิตศาสตร์   

1.1  โครงงานคณิตศาสตร์เรื องการสร้าง 
ลายผ้าไหมจากโปรแกรม GSP มีจุดประสงค์เพื อ
วิเคราะห์และอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างรูปที ได้
จากการเลื อนขนาน การสะท้อน และการหมุนได้ 
เพื อฝึกการสร้างลายผ้าไหมโดยใช้โปรแกรม GSP 
โดยการศึกษาดูงานจากศูนย์ศิลปาชีพวัดธาตุ
ประสิทธิ'  ต.นาหว้า และศูนย์หัตถกรรม ต.ท่าเรือ  
อ.นาหว้า จ.นครพนม จากนั 1นดําเนินการสร้างลายผ้า
ไหมโดยใช้โปรแกรม GSP และออกแบบลายเพิ มเติม  

ผลการศึกษาทําให้ทราบว่าลายผ้าไหม
สว่นมากจะมีรูปสี เหลี ยม และสามเหลี ยมที เกิดจาก
การแปลงทางเรขาคณิต ได้แก่การหมนุ การสะท้อน 
การเลื อนขนาน 

1.2 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องแคลคูลัส 
กับหัตถกรรมในท้องถิ น มีจุดประสงค์เพื อศึกษา 
และทดลองหาพื 1นที และปริมาตรของหัตถกรรมใน
ท้องถิ น โดยอาศยัความรู้ทางเรขาคณิต และแคลคลูสั 
โดยการสํารวจหัตถกรรมใน อ.นาหว้า และศึกษา 
ดูงานจากศูนย์หัตถกรรมท้องถิ นบ้านนาคูณน้อย  
ต.นาคณูใหญ่ อ.นาหว้า จ.นครพนม จากนั 1นทดลอง
หาพื 1นที และปริมาตร 

ผลการศึกษา ทําใ ห้ทราบว่าหัตถกรรม 
ในท้องถิ นอําเภอ นาหว้าส่วนมากจะเป็นเครื องใช้  
เครื องดนตรี และระยะหลังมีการพัฒนาเป็นของ 
ที ระลึก การคํานวณพื 1นที ผิวและปริมาตรสามารถ
คํ า นว ณ ได้ ถ้ า เ ร าสา มา ร ถห า ฟัง ก์ ชัน อ ธิบ า ย 
หตัถกรรมได้ 

1.3 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องพิณจิVวเสียงใส 

มีวัตถุประสงค์เพื อออกแบบและทําพิณขนาดเล็ก 
ที ใช้งานได้จริงเพื อศึกษาคุณภาพของเสียงพิณ 
ที ทําขึ 1น เพื อนําความรู้คณิตศาสตร์มาประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจําวนั และบรูณการความรู้ทางคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อื นเข้าด้วยกนั 

ผลพบว่าสามารถประดิษฐ์พิณจิVวได้ 4 ตัว 
จากการตรวจสอบคุณภาพเสียงพบว่าใช้งานได้จริง
และมีคณุภาพเสยีงใกล้เคียงกบัพิณขนาดใหญ่  

1.4 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องพับจับจีบ
กลบีกระทง มีจดุประสงค์เพื อศกึษารูปทรงเรขาคณิต 
การแปลงทางเรขาคณิต เพื อฝึกวิเคราะห์และอธิบาย
ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปที ได้จากการเลื อนขนาน การ
สะท้อน และการหมนุ และเพื อคํานวณการใช้ใบตอง
ในการทํากระทง การศึกษาโดยการค้นคว้า ดูงาน
เกี ยวกับการทํากระทง ออกแบบกระทง คํานวณการ
ใช้ใบตองในการทํากระทง และดําเนินการทํากระทงที 
ได้วางแผนไว้ 

ผลการศึกษา พบว่าในส่วนของกระทงที เป็น
ภาชนะใส่ของ ได้แก่  กระทงใบเตยสามเหลี ยม  
และสี เหลี ยม กระทงมุม เดียว  สามมุม ห้ามุม  
และสองมุมดุนก้น จะเป็นทรงทางเรขาคณิต มีการ
สะท้อน และการหมุน ในส่วนของกระทงที เ ป็น
ภาชนะสําหรับลอยนํ 1าในประเพณีลอยกระทง ได้แก่ 
การทํากลบีหวัขวาน รักเร่  ผกา กุหลาบ อญัชนั และ
นิ 1วมือนาง และการทําหัวพญานาค มีการคํานวณ
จํานวนกลีบใบตองในแต่ละชั 1น  ไ ด้แก่  ชั 1น ที  1  
กลีบหัวขวาน และกลีบผกา ชั 1นที  2 กลีบกุหลาบ  
และกลีบรักเร่ ชั 1นที  3 และชั 1นที  4 กลีบอญัชนั จะได้
จํานวนกลบีที แตกตา่งกนั 
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1.5 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องกระติบคิด(ส์) 

จักสาน มีจุดประสงค์เพื อศึกษารูปทรงเรขาคณิต  
การแปลงทางเรขาคณิตเพื อฝึกวิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปที ได้จากการเลื อนขนาน  
การสะท้อนและการหมนุที เกิดจากการทํากระติบข้าว 
และออกแบบผลิตภณัฑ์โดยใช้โปรแกรม GSP อาศยั
หลกัการการเลื อนขนาน การสะท้อนและการหมุน
ของรูปเรขาคณิต 

ผลการศึกษา พบว่าตอกที ใช้ทํากระติบข้าว  
มีความกว้าง 0.40 เซนติเมตร ความยาว 40 เซนติเมตร 
ใช้ทําตวักระติบข้าวและฝากระติบข้าว คือ 66 และ 69 เส้น 
ตามลาํดบั เมื อสานเสร็จแล้วจะได้กระติบข้าวมีความสงู 
7.5 เซนติเมตร และมีความยาวของเส้นผ่าศนูย์กลาง 
11 เซนติเมตร หรือมีรัศมี 5.5 เซนติเมตร ความยาว
รอบรูปกระติบข้าว คือ 34.54 เซนติเมตร ปริมาตร
ของกระติบข้าว คือ 712  ลูกบาศก์เซนติ เมตร  
การแปลงทางเรขาคณิตที ได้จากสานกระติบข้าวมี คือ 
การเลื อนขนานและการสะท้อน และการออกแบบ
ลายโดยใช้โปรแกรม GSP ทําให้ลายเพิ มเติม 

1.6 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องคิด(ส์) ถกัทอ
ไนผืนผ้า มีวตัถุประสงค์เพื อศึกษาการทอผ้ามกุจาก
ศนูย์หตัถกรรมพื 1นบ้านวดัธาตปุระสทิธิ' ออกแบบลาย
ผ้ามกุโดยใช้โปรแกรม GSP และฝึกทอผ้ามกุโดยใช้
ลายที ศกึษาและออกแบบด้วยเครื องมือทอผ้าที สร้าง
ขึ 1น วิ ธีดําเนินงานโดยการศึกษา รวบรวมข้อมูล 
วิ เคราะห์และออกแบบลายการทอผ้ามุก ฝ้าย  
ผลการศกึษาพบวา่ 

1) ลายยกดอกผ้ามุกไหมที นิยมทอ 3 ลาย 
ได้แก่ ลายที  1 ยกเขา 1, 2, 13, 24, 3, 24, 13, 2, 1 
ลายที  2 ยกเขา 4, 3, 24, 124, 24, 124, 3, 4 และ

ลายที  3 ยกเขา 34, 23, 12, 14, 13, 24, 14, 12, 23, 
34 และลายยกดอกผ้ามกุฝ้ายที นิยมทอ 2 ลาย ได้แก่ 
ลายที  1 ยกเขา 3, 2, 1, 2, 3 และลายที  2 ยกเขา 3, 
2, 13, 2, 3 

2) ลาํดบัของการเก็บเขาผ้ามกุไหม คือ เขาที  
1 เก็บเส้นที  1,7,14,21,27,34,41,47,54,... เขาที  2 
เก็บเส้นที  2,6,13,15,22,26,33,35,... เขาที  3 เก็บ
เส้นที  3,5,12,16,23,25,32,36,43,45,... และเขาที  4 
เก็บเส้นที  4,11,17,24,31,37,44,51,57,...และลําดบั
ของการเก็บเขาผ้ามุกฝ้าย คือ เขาที  1 เก็บเส้นที  
1,5,9,13,17,21,... เ ข า ที  2 เ ก็ บ เ ส้ น ที  2,4,8,10, 
14,16,20,22,... และเขาที  3 เก็บเส้นที  3,7,11,15,19,23, ,... 

3) ผล ก า ร อ อ ก แ บ บ ลา ย ผ้ า มุก โ ด ย ใ ช้
โปรแกรม GSP การสร้างลายผ้ามุกฝ้ายพื 1นฐานได้ 
จํานวน 10 ลาย ดงันี 1 ลายที  1 ยกเขา 1, 2, 3 ลายที  2 
ยกเขา 1, 3, 2 ลายที  3 ยกเขา 2, 1, 3 ลายที  4  
ยกเขา 2, 3, 1 ลายที  5 ยกเขา 3, 1, 2 ลายที  6  
ยกเขา 3, 2, 1 ลายที  7 ยกเขา 12 ลายที  8 ยกเขา 13 
ลายที  9 ยกเขา 23 และลายที  10 ยกเขา 123 

1.7 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องปราชญ์ปี ภไูท
ลมหายใจวฒันธรรม มีจุดประสงค์เพื อศึกษารูปทรง
เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต เพื อศึกษาความ
ยาวและความกว้างในการเจาะรูวิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ของการเจาะรูและสร้างตัวแบบ
มาตรฐานสาํหรับการทําปี ภไูทในระดบัเสยีงตา่งๆ 

ผลการศึกษา พบว่าการวิเคราะห์ความยาว
และความกว้างของการเจาะรูปี ภูไทของระดบัเสียง
ตา่งๆ พบวา่ ความยาวของการเจาะรูมีการเพิ มอย่าง
คงที คล้ายเส้นโค้งควํ า และความกว้างของรูที เจาะแต่
ละระดับมีค่าคงที มีลักษณะคล้ายเส้นตรง แต่การ
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เปรียบความกว้างของการเจาะรูปี ภูไทของแต่ละ
ระดบัเสยีงมีความแตกตา่งกนัมาก 

1.8 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องศึกษาสาดวน
สานสาด มีวัตถุประสงค์เพื อศึกษาลายสานเสื อกก
ความยาวของเส้นกกที ใช้สานเสื อวิธีดําเนินงานโดย
การศกึษา รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู  

ผลการศึกษาพบว่าสมการที ปรากฏในลาย
เสื อเป็นสมการในระบบพิกัดฉากคือ 

2 2 2
x y r+ =  

หรือสมการในระบบพิกดัเชิงขั 1ว คือ ( )r aθ = การหา
ความยาวของเส้นกกที ใช้สานเสื อโดยวิธีการชั ง
นํ 1าหนกัวิธีการคํานวณเส้นรอบวงกลม และการคํานวณ
ความยาวของเส้นโค้งโดยใช้ความรู้เรื องปฏิยานพุนัธ์ 
คือ 276.30, 223.34 และ 237.99 เมตร ตามลาํดบั 

1.9 โครงงานคณิตศาสตร์เรื องลายปี ภไูทคิด
ก้าวไกลสูส่ากล มีจุดประสงค์เพื อศึกษาและฝึกเป่าปี 
ภไูทในเพลงลายภไูท ศึกษากราฟเสียงของเพลงลาย
ภไูทศกึษากราฟคลื นความเข้มของการเป่าปี ภไูทลาย
ภไูท และนําความรู้คณิตศาสตร์นําไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจําวัน โดยการศึกษาและเขียนกราฟแสดง
ความถี ของโน้ตต่างๆ เขียนกราฟเพลงลายภูไท
อัดเสียงเพลงลายภูไท โดยใช้ปี ภูไทระดับเสียงที 
แตกต่างกันจากเครื องไอโฟน 5 เอส และวิเคราะห์
ลกัษณะกราฟที ได้จากการอดัเสยีง ผลการศกึษา พบวา่  

1) การเป่าปี ภไูท โดยการวางนิ 1วชี 1 กลาง และ
นิ 1วนาง ของมือทั 1งสองข้าง ข้างละ 2-3 นิ 1ว เสียงโด  
กดตําแหน่ง 1, 2, 4 เสียงเร กดตําแหน่ง 1, 4 เสียงมี 
กดตําแหน่ง 4 เสียงซอล กดตําแหน่ง 1, 2, 3, 4, 5 

เสียงลา กดตําแหน่ง 1, 2, 3, 4 และเสียงที กด
ตําแหนง่ 1, 2, 3 

2) กราฟความถี คลื นเสียงของเพลงลายภไูท
โดยให้แกน X เป็นห้องเพลง ซึ งมีทั 1งหมด 32 ห้องเพลง 
และรวม 128 ห้องย่อยและแกน Y เป็นความถี ของ
โน้ตเพลง พบว่ากราฟมีลักษณะเป็นคลื นสูงตํ า  
มีจดุสงูสดุสมัพนัธ์ 17 จดุ 

3) กราฟความเข้มของการเป่าปี ภไูทลายภไูท
ที ได้จากการอัดเสียงปี ภูไทโดยใช้โทรศัพท์ ไอโฟน  
5 เอส  ในห้องเก็บเสียง ใช้เวลาในการอดั 10 วินาที 
จะได้กราฟมีลักษณะเป็นคลื นสูงตํ า มีจุดสูงสุด
สมัพนัธ์ 17 จดุ 

2. ผลการบูรณาการโครงงานคณิตศาสตร์กับ 
ภมิูปัญญาท้องถิ�น 

การบูรณาการโครงงานคณิตศาสตร์กับ 
ภมูิปัญญาท้องถิ นคือการนําเนื 1อหาคณิตศาสตร์ไปใช้
ห รื อ อ ธิ บ า ย ใ น ก า ร ทํ า โค ร ง ง า น ค ณิ ต ศ า สต ร์ 
ในภมูิปัญญาท้องถิ น ได้แก่ 1) รูปเรขาคณิตสองและ
สามมิติ 2) การแปลงทางเรขาคณิต 3) พื 1นที และ 
เส้นรอบรูป 4) ทศนิยมและเศษส่วน 5) อัตราส่วน
และสัดส่วน 6) พื 1นที และเส้นรอบรูป 7) การวัด  
8)  ค่า เฉลี ย  9)  สถิติและการนํา เสนอข้อมูล  
10) พื 1นที ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
11)  ภาคตัดกรวย 12)  แคลคูลัส เชิ งป ริพัน ธ์   
13) ลาํดบัและลาํดบัฟีโบนกัชี 14) ฟังก์ชนัลอการิทึม 
15) ฟังก์ชนัเชิงขั 1ว 16) วิธีเรียงสบัเปลี ยน 17) เสียง 
และ 18) แรงและนํ 1าหนกัรายละเอียดดงั (Table 1)     
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Table 1 Mathematics projects, related content and the local wisdom. 

projects 
related mathematical 

content 
learning outcome 

pictures/ examples of learner’s 
outcome 

using GSP to 
design silk 
pattern 

1. two-dimensional 
 geometry 
2.  the mathematical 
 transformation 

1. learners can create 
the geometry by 
using GSP 
2. learner can convert 
the geometry to 
create needed silk 
pattern 

P1

 
calculus and 
the local crafts 

1.  area and volume of 
 the three dimensional 
 geometry 
2.  conic 
3.  integral 

learners can solve 
the problems about 
the area and volume 
of the local crafts by 
using the Three-
dimensional geometry, 
the conic, and the 
integral 

    

 
the small 
vina 

1. fibonacci 
2.  log function 
3.  sound 

1. learners use fibonacci 
 to create the vina 
2. learners use the log 
 function to find the 
 quality of sound 

 
how to fold 
the banana 
l e a v e s  o f  
Krathong 

1.  geometry 
2.  area and line 
3. the mathematical 
 transformation 

1. learners can describe 
 the Krathong pattern  
 with the geometry, the 
 folding, the mathematical
 transformation and estimate 
 the banana leaves  
 from the line  around 
 Krathong 
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Table 1 Mathematics projects, related content and the local wisdom (continue). 

  projects 
related mathematical 

content 
learning outcome 

pictures/ examples of learner’s 
outcome 

b a m b o o  
container 

1. geometry 
2.  area and line 
3. the mathematical 
 transformation 

1.  learners can describe 
 the bamboo container 
2.  learners can find the 
 area and line around 
 the container 
3.  learners can describe 
 the container pattern 
 from the mathematical 
 transformation 

 

 
striped kit 
on clothes 

1.  statistics 
2.  order 
3. arrangement 

1. using statistic to 
 collect weaving data 
2. using order to find 
 cloth pattern 
3. using permutation to find 
 all possible cloth pattern 

 

Phuthai pipe 1. decimal 
2.  ratio 
3.  cylinder 
4.  length 
5. measurement 
6.  average 
7.  volume level 

1. learners can find the 
 width and the length of 
 the hold of the Phuthai pipe 
2.  learners can criticize 
 and  desc r i be  t he  
 connection between 
 the hold and the model 
 of Phuthai pipe 

 

 

 

mat 1. statistic 
2.  circle equation 
3.  polar function 
4.  antiderivative 

1.  using statistic to collect 
 data 
2.  using antiderivative to 
 find the length of the 
 the sedge 
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2
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1 5 10 5 5 10 15

2⋅π⋅r r g

6.28 1.00 g θ( ) = r ⋅r

7.85 1.25 g θ( ) = r ⋅r

9.42 1.50 g θ( ) = r ⋅r

11.00 1.75 g θ( ) = r ⋅r

12.57 2.00 g θ( ) = r ⋅r

14.14 2.25 g θ( ) = r ⋅r

15.71 2.50 g θ( ) = r ⋅r

17.28 2.75 g θ( ) = r ⋅r

18.85 3.00 g θ( ) = r ⋅r

20.42 3.25 g θ( ) = r ⋅r

21.99 3.50 g θ( ) = r ⋅r

18.85 3.00 g θ( ) = r ⋅r

v4 θ( ) = u4 θ( )+0.25

u4 θ( ) = t4 θ( )+0.25

t4 θ( ) = s 4 θ( )+0.25

s 4 θ( ) = r4 θ( )+0.25

r4 θ( ) = q4 θ( )+0.25

q4 θ( ) = h4 θ( )+ 0.25

h4 θ( ) = g4 θ( )+ 0.25

g4 θ( ) = f4 θ( )+0.25

f4 θ( ) = w3 θ( )+0.25

w3 θ( ) = v3 θ+0.25( )

v3 θ( ) = u3 θ( )+0.25

u3 θ( ) = t3 θ( )+0.25

t3 θ( ) = s 3 θ( )+0.25

r θ( ) = q θ( )+ 0.25

q3 θ( ) = h3 θ( )+0.25

h3 θ( ) = g3 θ( )+0.25

g3 θ( ) = f3 θ( )+0.25

f3 θ( )  = w2 θ( )+0.25

w2 θ( ) = v2 θ( )+0.25

v2 θ( )  = u2 θ( )+0.25

u2 θ( ) = t 2 θ( )+ 0.25

t2 θ( ) = s 2 θ( )+ 0.25

s 2 θ( ) = r 2 θ+ 0.25( )

r2 θ( ) = q2 θ( )+ 0.25

q2 θ( ) = h2 θ( )+0.25

h2 θ( ) = g2 θ( )+0.25

g2 θ( ) = f2 θ( )+0.25

f2 θ( )  = w1 θ( )+0.25

w1 θ( ) = v1 θ( )+0.25

v1 θ( )  = u1 θ( )+0.25

t1 θ( ) = s1 θ( )+0.25

s1 θ( ) = r1 θ( )+0.25

r1 θ( ) = q1 θ( )+0.25

q1 θ( ) = h1 θ( )+0.25

h1 θ( ) = g1 θ( )+0.25

g1 θ( ) = f1 θ( )+0.25

f1 θ( ) = w θ( )+0.25

w θ( ) = v θ( )+ 0.25

vθ( ) = u θ( )+ 0.25

u θ( ) = t θ( )+0.25

t θ( )  = s θ( )+0.25

s θ( ) = r θ( )+0.25

r θ( )  = h θ( )+0.25

q θ( ) = h θ( )- 0.25

h θ( ) = r⋅r

r = 1.00

2 ⋅π⋅r = 18.85

g θ( ) = r⋅r

r = 3.00
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Table 1 Mathematics projects, related content and the local wisdom (continue). 

projects 
related mathematical 

content 
learning outcome 

pictures/ examples of learner’s 
outcome 

clarinet polka 1. decimal and fraction 
2. graphs 
3. wave of sound 
4. presentation 

1. studying and writing 
 graphs to present the 
 frequency of notes 
2. recording sound by 
 using the Phuthai pipe 
 in different level 
3. criticize the characteristics 
 o f  graphs f rom the 
 sound recording 

 

 

 
สรุป 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ สามารถดําเนินการ
ตามวตัถปุระสงค์ที วางไว้ และมีการบรูณาการความรู้
เกี ยวกบัภมูิปัญญาท้องถิ น ได้แก่ 1) การสร้างลายผ้า
ไหมจากโปรแกรม GSP 2) แคลคูลสักับหัตถกรรม 
ในท้องถิ น 3) พิณจิVวเสียงใส 4) จับจีบกลีบกระทง  
5) กระติบคิด(ส์)จักสาน 6) คิด(ส์)ถักทอไนผืนผ้า  
7) ปราชญ์ปี ภไูทลมหายใจวฒันธรรม 8) ศึกษาสาด
วนสานสาด และ 9) ลายปี ภไูทคิดก้าวไกลไปสูส่ากล 

2.  การบูรณาการโครงงานคณิตศาสตร์กับ
ภมูิปัญญาท้องถิ น ได้แก่ 1) รูปเรขาคณิตสองมิติและ
รูปเรขาคณิตสามมิติ 2) การแปลงทางเรขาคณิต  
3) พื 1นที และเส้นรอบรูป 4) ทศนิยมและเศษส่วน  
5) อัตราส่วนและสดัส่วน 6) พื 1นที และเส้นรอบรูป  
7) การวดั 8) ค่าเฉลี ย 9) สถิติและการนําเสนอข้อมลู 
10) พื 1นที ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
11) ภาคตัดกรวย 12) แคลคูลัสเชิงปริพันธ์ 13) 
ลําดบัและลําดับฟีโบนักชี 14) ฟังก์ชันลอการิทึม 

15) ฟังก์ชันเชิงขั 1ว 16) วิธีเรียงสบัเปลี ยนและการ 
จดัหมู ่17) เสยีง และ 18) แรงและนํ 1าหนกั   

3. โครงงานคณิตศาสตร์มีส่วนให้ผู้ เรียนมี
ผลสัมฤทธิ'ทางการเรียน ทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และความพึงพอใจที ดีต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ และจากการศึกษาพบว่าถ้าสง่เสริมให้
เด็กและเยาวชนเป็นผู้ สืบทอดภูมิปัญญาจากผู้ รู้ใน
ชมุชน จะทําให้การอนรัุกษ์และสืบสานศิลปหตัถกรรม
ของไทยให้ดํารงอยู่คู่กับสงัคมไทยและประเทศชาติ
สืบไป ดังนั 1นโครงงานคณิตศาสตร์และภูมิปัญญา
ท้องถิ น จึงมีความสําคัญต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ'

ทางการเรียน ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และความพึงพอใจที ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ซึ งในส่วนของโครงงานคณิตศาสตร์จะสอดคล้อง 
กับงานวิจัยของอุดมศักดิ' (2543); ลัดดา (2544); 
นรินทร์ธร (2553); นริศรา (2553); สุรัสวดี (2553); 
พทัธดนย์ (2557) 
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ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยเรื องนี 1 เ ป็นการวิจ ัยเชิงค ุณภาพ  
ซึ งวิ เคราะห์ผลสัมฤทธิ'ทางการเรียนที ได้จากการทํา
โครงงานคณิตศาสตร์ที มีการบรูณาการกบัภมูิปัญญา
ท้องถิ น ดังนั 1นในการจัดการเรียนรู้ควรจัดการเรียน
การสอนที มีการสอดแทรกเนื 1อหาการทําโครงงาน
คณิตศาสตร์ จัดการเรียนการสอนที มีการบรูณาการ
กบัศาสตร์อื นๆ และภมูิปัญญาท้องถิ น เปิดโอกาสให้
นกัเรียนทกุคนได้ทําโครงงานคณิตศาสตร์ สนบัสนุน 
ต่อยอด และเผยแพร่โครงงานคณิตศาสตร์ เช่น การ
จดันิทรรศการในโรงเรียน การแข่งขนัทกัษะวิชาการ
ระดบัเขตพื 1นที การศกึษา หรือในระดบัอื นๆ 

ในอําเภอนาหว้า จงัหวดันครพนม มีภมูิปัญญา
ท้องถิ นที หลากหลายเรื อง เช่น เกี ยวกบัวดัพระธาตปุระสิทธิ' 
การทําแคน การทําโหวด การทําโปงลาง การย้อมสีไหม 
การทอผ้า การทําตุ๊กแก การทําไส้เดือน และการทอเสื อ 
ทั 1งนี 1ขึ 1นอยู่กบัความสนใจของนกัเรียนและความยาก
ง่าย ความสอดคล้องกับภูมิปัญญาท้องถิ น หรือผู้ ที 
สนใจการวิจยัครั 1งตอ่ไปสามารถปรับและประยกุต์เข้า
กบับริบทของชมุชนและท้องถิ นได้ 

 
คาํขอบคุณ 

 ข อ ข อ บ คุณ ค รู ที ป รึ ก ษ า ร่ ว ม โค ร ง ง า น
คณิตศาสตร์ ขอขอบใจนกัเรียนในที ปรึกษาโครงงาน
คณิตศาสตร์ทุกคนที ร่วมกันทําโครงงานแต่ละ
โ ค ร ง ง า น จ น ป ร ะ ส บ สํ า เ ร็ จ ลุ ล่ ว ง ไ ป ด้ ว ย ดี  
และขอขอบคุณครูจารุวรรณ อัตศรี ครูกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้ต่างประเทศ โรงเรียนนาหว้าพิทยาคม 
ที ช่วยพิสจูน์บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ 
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