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บทคัดย่อ
ความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจถือเป็นเป้าหมายทางเศรษฐกิจที่สำ�คัญ

ประการหน่ึง แต่ความเจริญเติบโตน้ีก็ต้องแลกกับการทำ�ลายทรัพยากรธรรมชาติเช่นกัน 
ซึง่มาจากการบริโภคสินคา้และบรกิารท่ีตอ้งใชป้จัจัยการผลติมาจากธรรมชาต ิทำ�ให้
คุณภาพของส่ิงแวดล้อมเปล่ียนแปลงไป โดยเฉพาะภาวะโลกร้อน ดังน้ัน จึงมีการศึกษาถึง
ผลท่ีเกิดข้ึนกับคุณภาพของส่ิงแวดล้อมอันเน่ืองมาจากการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
ภายใต้การขยายตัวทางด้านความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจอย่างต่อเน่ือง แนวคิด
เก่ียวกับสภาวะส่ิงแวดล้อมกับความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจท่ีนิยมกันแพร่หลาย 
คือ สมมติฐานส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (Environmental Kuznets Curve Hypothesis) 
ผลการศึกษาความสัมพันธ์ในคร้ังน้ีได้ใช้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นตัวแทน
ในการศึกษาของภาวะโลกร้อนและเป็นตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ โดยผล
สรุปท่ีได้ คือ ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวมีความสัมพันธ์เป็นไปตามข้อสมมติฐาน
ส่ิงแวดล้อมของ Kuznets ส่วนปัจจัยอ่ืน ๆ  ท่ีมีผลต่อภาวะโลกร้อน คือ สัดส่วนของปริมาณ
การใชเ้ชือ้เพลิงซากดกึดำ�บรรพต์อ่เชือ้เพลงิทัง้หมด มคีวามสมัพนัธใ์นเชิงบวกและ
สดัสว่นเนือ้ทีป่า่ไมข้องประเทศไทยตอ่พืน้ทีท้ั่งหมดกบัพืน้ทีเ่พาะปลกูเกษตรกรรม
มีความสัมพันธ์ในเชิงลบ

คำ�สำ�คัญ :	ภาวะโลกร้อน ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สมมติฐานส่ิงแวดล้อม

ของคุซเน็ตส์
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Abstract
Economic growth is a worthwhile economic goal, but economic well-being 

also results in the destruction of natural resources. As consumption of goods and 
services rise, natural resources are being depleted. The environmental landscape 
also changes. Of particular concern is the global warming issue. Consequently, 
there is an acute need to study the impact on environment as a result of economic 
development. For the study of the influence of economic development on 
the environment, the most popular concept is “Environmental Kuznets Curve 
Hypothesis”. In this study, the carbon dioxide (CO

2
) emission is used both as 

a proxy of global warming and as a dependent variable interacting with other 
independent variables. In summary, GDP per capita relationship with natural 
variables corresponds to the Environmental Kuznets Curve Hypothesis. Among 
other findings concerning global warming: The fossil fuel energy consumption is 
positively related to global warming, while Thailand’s total forest area is negatively 
correlated with agricultural area.

Key words :	 Global Warming, Economic Growth, Environmental Kuznets 
Curve Hypothesis

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา/บทนำ�
ภาวะโลกร้อนเป็นปรากฏการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีเห็นได้ชัดเจนมากย่ิงข้ึน

ในปัจจุบัน การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม (Climate Change) เป็นคำ�ท่ีกล่าวโดยรวม
ถงึการเปลีย่นแปลงภมิูอากาศทีเ่กดิขึน้อยา่งแนน่อนในช่วงระยะเวลายาวนานหลาย
ทศวรรษ ส่วนคำ�วา่ “ภาวะโลกรอ้น (Global Warming)” มคีวามหมายเฉพาะเจาะจง
ถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของความเข้มข้นของ
ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases, GHG) ซ่ึงประกอบด้วยก๊าซหลัก ได้แก่ 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) มีเทน (CH

4
) และไนตรัสออกไซด์ (N

2
O) โดยเม่ือก๊าซเหล่าน้ี  

มีการสะสมมากขึ้นในชั้นบรรยากาศรอบผิวโลก จะทำ�หน้าที่คล้ายเรือนกระจก คือ 
ยอมให้รังสีดวงอาทิตย์คล่ืนส้ัน (Short-wave Radiation) ผ่านเข้ามาในช้ันบรรยากาศได้ 
แต่เมือ่รงัสดีงักลา่วตกกระทบกบัพืน้ผวิโลกแล้วสะท้อนเปน็รงัสดีวงอาทติยค์ลืน่ยาว 
(Long-wave Radiation) ไม่สามารถแผ่กระจายออกนอกช้ันบรรยากาศได้ ทำ�ให้
เกิดการสะสมของความร้อนบริเวณผิวโลก อุณหภูมิของผิวโลกจึงเพิ่มสูงขึ้น 
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เนือ่งจากภยัพบิตัทิางธรรมชาตท่ีิผดิเพีย้นไปจากเดมิไดอ้บุตัขิึน้ไปทัว่ประเทศ 
ก่อให้เกิดผลเสียหายตามมาอย่างมากมาย จากผลงานการศึกษาวิจัยของธนาคาร
เพื่อการพัฒนาเอเชีย (ADB) เรื่อง “ผลกระทบทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพทางภูมิอากาศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้” ได้ระบุสถานการณ์
จากสภาวะการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศในประเทศแถบเอเชียอาคเนย์ 
อันได้แก่ ประเทศอินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ ไทยและเวียดนาม ว่ากำ�ลังเผชิญกับผลกระทบ
จากภาวะโลกร้อน รวมทั้งยังวาดภาพอนาคตของผลกระทบจากภาวะโลกร้อนไว้
อย่างน่าสะพรึงกลัว พร้อมกับคำ�กล่าวเตือนว่า หากประเทศในกลุ่มเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
ยังคงดำ�เนินกิจกรรมชีวิตในรูปแบบเดิม ๆ  อยู่ โดยไม่คิดถึงการรับมือและป้องกันในเร่ือง
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ก็จะเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจอย่างรุนแรง 
ซ่ึงอาจจะมากกว่าผลกระทบท่ีเกิดจากวิกฤติทางการเงินโลก โดยเอดีบีคาดว่า ภาวะโลกร้อน
จะทำ�ให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (จีดีพี) ของประเทศกลุ่มน้ีหายไปราว 6.7% 
ภายในส้ินศตวรรษน้ี ขณะท่ีจีดีพีท่ัวโลกคาดการณ์กันว่าจะลดลงเพียง 2.6% ซ่ึงมากกว่า
การลดลงของจีดีพีทั่วโลกที่ได้รับผลกระทบจากวิกฤติการเงินโลกครั้งล่าสุดเสียอีก 
สำ�หรับประเทศไทย เอดีบีประมาณการว่า ผลกระทบท่ีจะได้รับในเบ้ืองต้นก็คือ การผลิตข้าว
อาจจะลดปริมาณลงอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยคาดว่า
ผลกระทบต่อการผลิตภาคการเกษตรจะชัดเจนขึ้นในปีพ.ศ.2563

ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนได้เกิดขึ้น สาเหตุสำ�คัญประการหนึ่งเกิดจากการ
ทีม่นษุยไ์ดไ้ปทำ�ลายความสมดลุของสิง่แวดลอ้มทางธรรมชาต ิโดยทีส่ิง่แวดลอ้มได้
เข้าไปมีส่วนร่วมกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจอย่างมากมาย ในส่วนท่ีเป็นทรัพยากรสำ�คัญ
ท่ีเป็นปัจจัยทางด้านการผลิต ผลพลอยได้ท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ คือ 
ของเสีย ยิง่เศรษฐกจิมีการขยายตวัมากขึน้ การผลติสนิคา้และบรกิารเพือ่ตอบสนอง
กับความต้องการของคนก็ยิ่งมากตามไปด้วย การปล่อยของเสียในระดับที่เกินขีด
ความสามารถของธรรมชาตจิะรบัไว้ได ้กจ็ะกอ่ใหเ้กดิปญัหาสิง่แวดลอ้มตามมาและ
ผลเสียหายขึน้มาได ้ดงันัน้ จงึมีการศกึษาถงึผลท่ีเกดิขึน้กบัคณุภาพของสิง่แวดลอ้ม
อันเนื่องมาจากการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ภายใต้การขยายตัวทางด้านความ
เจรญิเตบิโตทางดา้นเศรษฐกจิอยา่งตอ่เนือ่ง แนวคดิเกีย่วกบัสภาวะสิง่แวดลอ้มกบั
ความเจรญิเตบิโตทางดา้นเศรษฐกจิทีน่ยิมกนัแพรห่ลาย คอื สมมตฐิานสิง่แวดลอ้ม
ของ Kuznets (Environmental Kuznets Curve Hypothesis)
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1.	 เพ่ือศึกษาและทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

กับภาวะโลกร้อนในประเทศไทยตามสมมติฐานของ EKC
2.	 เพ่ือศึกษาและทดสอบความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรทางดา้นเศรษฐกจิและ

ทางด้านภาวะโลกร้อนในประเทศไทย

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.	 ผลการศึกษาทำ�ให้ทราบถึงความสัมพันธ์เชิงประจักษ์ระหว่างความเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจกับภาวะโลกร้อนในประเทศไทย
2.	 ผลการศึกษาทำ�ใหท้ราบถงึปจัจัยทางเศรษฐกจิทีม่ผีลตอ่ภาวะโลกรอ้นและ

สามารถนำ�ไปสู่การกำ�หนดแนวทางเชิงนโยบายให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของ
ภาวะโลกร้อน

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
แนวคิดหรือทฤษฎีทางด้านภาวะโลกร้อนน้ันเป็นปรากฏการณ์ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งต่างจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม (Climate Change) เป็นคำ�ที่กล่าวโดย
รวมถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้นอย่างแน่นอนในช่วงระยะเวลายาวนาน
หลายทศวรรษ ส่วนคำ�ว่า “ภาวะโลกร้อน (Global Warming)” มีความหมายเฉพาะเจาะจง
ถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของความเข้มข้นของ
ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases, GHG) ซ่ึงประกอบด้วยก๊าซหลัก ได้แก่ 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) มีเทน (CH

4
) และไนตรัสออกไซด์ (N

2
O) โดยเม่ือก๊าซเหล่าน้ี  

มีการสะสมมากขึ้นในชั้นบรรยากาศรอบผิวโลก จะทำ�หน้าที่คล้ายเรือนกระจก คือ 
ยอมให้รังสีดวงอาทิตย์คล่ืนส้ัน (Short-wave Radiation) ผ่านเข้ามาในช้ันบรรยากาศได้ 
แต่เมือ่รงัสดีงักลา่วตกกระทบกบัพืน้ผวิโลกแล้วสะท้อนเปน็รงัสดีวงอาทติยค์ลืน่ยาว 
(Long-wave Radiation) ไม่สามารถแผ่กระจายออกนอกช้ันบรรยากาศได้ ทำ�ให้
เกิดการสะสมของความร้อนบริเวณผิวโลก อุณหภูมิของผิวโลกจึงเพิ่มสูงขึ้น

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศในภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยจัดอยู่ในกลุ่มนอกภาคผนวกที่ 1 ไม่มีพันธกรณี
ในการลดก๊าซเรือนกระจก แต่ต้องจัดทำ�รายงานแห่งชาติ ซึ่งต้องมีข้อมูลบัญชีการ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศเป็นส่วนประกอบอยู่ด้วย การจัดทำ�บัญชีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยคร้ังท่ี 1 ส่งรายงานเม่ือปี พ.ศ.2543 (ค.ศ.2000) 
การจัดทำ�บัญชีดังกล่าวใช้วิธีคำ�นวณตามคำ�แนะนำ�ของสหประชาชาติ คือ คำ�นวณตาม
คู่มือการจัดทำ�บัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ ปี 1996 ของ IPCC หรือ Revised 1996 
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ซ่ึงจัดทำ�โดยคณะกรรมาธิการ
ระหว่างรัฐบาลด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) นอกจากนี้ยังได้ใช้ 2000 Good Practice Guidance and 
Uncertainty management (Good Practice Guidance) และ 2003 Good Practice 
Guidance for Land-Use, Land-Use Change and Forestry เป็นแนวทางในการ
ดำ�เนินการโดยเฉพาะการเลือกเทียร์ (Tier) ตาม Decision Tree

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน และ
แบ่งปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มาจาก 5 ภาคสำ�คัญ ได้แก่ ภาคพลังงาน 
ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พ้ืนท่ีและ
ป่าไม้ และภาคของเสีย คำ�นวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามรายงานของสหประชาชาติ
ออกเป็น 6 ชนิด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) มีเทน (CH

4
) ไนตรัสออกไซด์ (N

2
O) 

ไฮโดรฟลูออไรด์ (HFC) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF
6
) 

โดยรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาพรวมของประเทศด้วยหน่วย
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (เทียบค่าก๊าซท้ัง 6 ชนิด) ด้วยค่าศักยภาพท่ีทำ�ให้โลกร้อน 
(Global Warming Potential)

ในปี พ.ศ.2543 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงานมีปริมาณค่อนข้างสูงมาก 
คิดเป็นร้อยละ 69.6 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศ โดยเป็น
ปริมาณ CO

2
 จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นหลัก สาขาการปล่อยในภาคพลังงานน้ี 

มีปริมาณการปล่อยในระดับต้นของการปล่อยท้ังหมดของประเทศ โดยเฉพาะสามสาขาหลัก
ในกลุ่มการเผาไหม้เชื้อเพลิง คือ สาขาการเผาไหม้เช้ือเพลิงเพื่อการผลิตพลังงาน 
สาขาขนส่งและสาขาอุตสาหกรรมการผลิตและก่อสร้าง ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 7.2 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ 
การเพิม่ขึน้ของปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกของภาคน้ีเกดิขึน้จากการขยายตวัของโรงงาน
อุตสาหกรรมบางประเภท เช่น โรงงานเหล็กและเหล็กกล้า เป็นต้น ภาคการเกษตร

มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 22.60 ของปริมาณการปล่อยทั้งหมด
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บทที่ 5

ของประเทศและเปน็ภาคท่ีปลอ่ยมากเปน็อนัดบัสองรองจากภาคพลงังาน สว่นใหญ่
จะเป็นก๊าซมีเทน ภาคของเสียมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 4.10 
ของปริมาณการปล่อยท้ังหมดของประเทศจากกลุ่มการบำ�บัดของเสีย กลุ่มการบำ�บัด
นํ้าเสียและกลุ่มการกำ�จัดขยะด้วยเตาเผา แต่ส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทนเช่นเดียวกัน 
สำ�หรับภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พ้ืนท่ีและป่าไม้ มีท้ังการปล่อยและการดูดกลับของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยเม่ือหักลบกันแล้ว ภาคน้ีมีปริมาณดูดกลับคิดเป็นร้อยละ 
- 3.40 ของปรมิาณการปล่อยท้ังหมดของประเทศ โดยทีก่ลุม่การปรบัเปลีย่นปา่และ
ทุ่งหญ้าเป็นกิจกรรมเดียวท่ีมีการปล่อยคิดเป็นร้อยละ 44.64 ของปริมาณการปล่อยใน
ภาคปา่ไม ้สว่นอกีสองกลุม่ คอื กลุม่การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวลและ
กลุ่มการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีท้ิงร้างมีการดูดกลับ CO

2
 เท่ากับ - 13.35 และ - 39.02 ล้านตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ตามลำ�ดับ ศักยภาพในการดูดกลับมีประมาณ - 52.38 (โดยไม่รวม

ปริมาณปล่อยในภาคเดียวกัน) คิดเป็นร้อยละ 18.60 ของปริมาณการปล่อยท้ังประเทศ 

การทบทวนวรรณกรรม
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับส่ิงแวดล้อมน้ัน 

มีพ้ืนฐานมาจากสมมติฐานของ Kuznets ซ่ึงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเหล่ือมลํา้
ของการกระจายรายได้กับความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จนกลายมาเป็นแนวความคิด
ที่แพร่หลาย คือ สมมติฐานสิ่งแวดล้อมของ Environmental Kuznets Curve (EKC) 

Kuznets (1995) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ต่อหัวกับความเหล่ือมล้ํา
ของรายได ้พบวา่ มคีวามสัมพนัธใ์นลักษณะเส้นโคง้รปูระฆงัควํา่ (U-shaped Curve) 
เมื่อรายได้ต่อหัวเพิ่มขึ้น ความเหลื่อมลํ้าของรายได้จะเพิ่มขึ้นในช่วงแรกและหลัง
จากนั้นจะลดลง ณ จุดวกกลับ เส้นโค้งนี้มีชื่อเรียกว่า Kuznets Curve ต่อมาได้มีการ
ศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างระดับความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมกับรายได้ต่อหัว 
ซ่ึงมีความสัมพันธ์เช่นเดียวกับ Kuznets Curve จึงเรียกเส้นโค้งใหม่น้ีว่า Environmental 
Kuznets Curve (EKC) ท้ังน้ี แนวความคิดโดยท่ัวไปของสมมติฐาน EKC ได้แสดงถึง
ความสัมพันธร์ะยะยาวระหว่างผลกระทบทางดา้นสิง่แวดลอ้มกบัความเจรญิเตบิโต
ทางด้านเศรษฐกิจ โดยท่ีการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึนไป
พร้อมกับการใช้ทรัพยากรเพื่อการเกษตรและอื่น ๆ เพิ่มขึ้นอย่างมากมาย ช่วงการ
พฒันาในระยะแรกเริม่ อตัราความเสือ่มโทรมของทรพัยากรมมีากกวา่การฟืน้ฟขูอง
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ทรัพยากร ความสูญเสียจากความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมีปริมาณและมลภาวะเป็นพิษ
ทีเ่พ่ิมมากขึน้ แตใ่นชว่งของการพฒันาในระดบัท่ีสงูขึน้ อตุสาหกรรมและบรกิารตา่ง
มุ่งเน้นไปสู่เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นหลัก รวมไปถึงความตระหนักทางด้านส่ิงแวดล้อม 
กฎขอ้บังคบัทีเ่กีย่วกบัมลภาวะตา่ง ๆ  การพฒันาทางด้านเทคโนโลยแีละรายจา่ยทาง
ด้านส่ิงแวดล้อมท่ีมากข้ึน ส่งผลให้ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรลดลง ณ ระดับรายไดท้ี่
เพ่ิมข้ึนเกินกว่าจุดวกกลับ ถือเป็นจุดเร่ิมต้นของการฟ้ืนฟูและรักษาคุณภาพของส่ิงแวดล้อม

Grossman and Krueger (1991) ไดศ้กึษาถงึผลของความเจรญิเตบิโตทางดา้น
เศรษฐกิจที่มีต่อคุณภาพของสิ่งแวดล้อม โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 

-	 ผลทางด้านขนาด (Scale Effect) เมื่อการผลิตสินค้าและบริการมีปริมาณ
เพ่ิมข้ึน ความต้องการใช้ปัจจัยการผลิตก็เพ่ิมข้ึนอย่างหลีกเล่ียงๆไม่ได้เช่นกัน รวมท้ัง
ทรัพยากรทางธรรมชาติที่ใช้เพิ่มขึ้นในกระบวนการผลิต โดยที่มีการปล่อยก๊าซและ
ของเสยีออกมา ซึง่เปน็ผลพลอยไดจ้ากกจิกรรมทางเศรษฐกจิ ซึง่ทำ�ให้คณุภาพของ
สิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมลง ดังนั้น ผลทางด้านขนาดของความเจริญเติบโตทางด้าน
เศรษฐกิจจึงมีผลกระทบเชิงลบต่อสิ่งแวดล้อม

-	 ผลทางด้านองค์ประกอบ (Composition Effect) เมื่อรายได้เพิ่มมากขึ้น 
แนวโน้มโครงสร้างของเศรษฐกิจจะเปล่ียนแปลงไป กิจกรรมทางเศรษฐกิจจะมีลักษณะ
ลดมลภาวะเป็นพิษให้น้อยลงและเน้นการรักษาสิ่งแวดล้อมให้มีสภาวะดีขึ้น 
ความเสือ่มโทรมของส่ิงแวดล้อมมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมขึน้จากการเปลีย่นโครงสรา้งของ
ระบบเศรษฐกจิจากชนบทมาสู่เมืองหรอืจากภาคการเกษตรมาเปน็ภาคอตุสาหกรรม 
แต่ความเส่ือมโทรมของสิ่งแวดล้อมจะลดลง เมื่อโครงสร้างอื่นเปลี่ยนแปลงจาก
อุตสาหกรรมหนักท่ีใช้พลังงานมาเป็นด้านการบริการและข้อมูลข่าวสารท่ีเป็นอุตสาหกรรม
เน้นทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ

-	 ผลทางด้านเทคโนโลยี (Technology Effect) เม่ือประเทศมีความม่ังค่ังมากข้ึน 
ก็มีขีดความสามารถใช้จ่ายในด้านการวิจัยและพัฒนาได้มากข้ึน ความเจริญเติบโต
ทางดา้นเศรษฐกจิทีเ่กดิข้ึนพรอ้มกบัความกา้วหน้าทางดา้นเทคโนโลย ีกอ่ใหเ้กดิการ
ใช้เทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ทำ�ให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมดีขึ้น

เกรกิชยั สนัตพิงษไ์พบรูณ ์(2546) ไดศ้กึษาการวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่ง
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับส่ิงแวดล้อมของประเทศไทยด้วยวิธี Environmental 
Kuznets Curve โดยการสรา้งแบบจำ�ลองทีแ่บง่ตามสถานการณท์างสิง่แวดลอ้มของ
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บทที่ 5

ธนาคารโลกออกเป็น 3 วาระ ได้แก่ วาระสีน้ําตาล : มลพิษ วาระสีเขียว : ทรัพยากรดิน
และป่าไม้ และวาระสีนํ้าเงิน : ทรัพยากรนํ้าและทรัพยากรชายฝั่ง ในรูปแบบจำ�ลอง
สมการเชิงเส้นตรง สมการยกกำ�ลังสองและสมการยกกำ�ลังสาม ดังนี้

-	 วาระสีน้ําตาล พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ
ต่อหวักบัปรมิาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ไนโตรเจนออกไซดแ์ละคารบ์อนมอนนอกไซด์
เป็นแบบสมการยกกำ�ลังสอง โดยที่ความสัมพันธ์ช่วงแรกของการพัฒนาเศรษฐกิจ
เป็นแบบเชิงบวก และในช่วงหลังมีจุดเปลี่ยนโค้งของความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน
ของ EKC ยกเวน้ปรมิาณไนโตรเจนออกไซด ์ไมพ่บจดุเปลีย่นโคง้ของความสมัพนัธ์

-	 วาระสีเขียว พบว่า ความสมัพนัธร์ะหว่างผลติภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ
ตอ่หวักบัปรมิาณพืน้ทีป่า่ไมข้องประเทศไทยเปน็แบบสมการยกกำ�ลงัสองเชน่เดยีว
กับวาระสีนํ้าตาล

-	 วาระสีน้ําเงิน พบว่า ความความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ
ต่อหวักบัปรมิาณพืน้ท่ีปา่ชายเลนในชว่งตน้ของการพฒันาเศรษฐกิจเปน็แบบสมการ
ยกกำ�ลังสอง แต่ยังไม่พบจุดเปลี่ยนโค้งของความสัมพันธ์

นิรมล สุธรรมกิจ (2548) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทางเศรษฐศาสตร์
กบัตวัแปรดา้นมลพษิทางอากาศ โดยใชข้อ้มูลแบบ Cross-country Data รายจงัหวดั 
19 จังหวัด ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ต่อหัวกับระดับมลพิษในรูปแบบจำ�ลอง
ประเภท Quadratic Model และ Cubic Model โดยที่ตัวแปรทุกตัวอยู่ในรูปของ 
Natural logarithm ผลการศึกษาพบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างผลรวมก๊าซมลพิษและ
ดัชนีผลรวมก๊าซมลพิษ 4 ประเภทกับรายได้ต่อหัวมีลักษณะความสัมพันธ์ในรูป U คว่ํา
ด้วยวิธีการทดสอบโดยวิธี Scatter with regression GPP polynomial degree 2 และ 
Scatter with nearest neighbor fit แต่ให้ผลของความสัมพันธ์ในลักษณะ U ไม่ค่อย
ชัดเจนนัก ส่วนผลการทดสอบความสัมพันธ์สมมติฐาน EKC ทางสถิติระหว่างดัชนี
ก๊าซมลพิษทางอากาศกับรายได้ต่อหัวก็ไม่สามารถพยากรณ์ความสัมพันธ์ได้ 
เพราะมปีญัหา near singular matrix สำ�หรบัผลการทดสอบความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรง
ระหว่างดัชนีก๊าซมลพิษทางอากาศกับรายได้ต่อหัวหลังจากแก้ปัญหา Auto-correlation 
พบว่า ดัชนีก๊าซมลพิษทางอากาศ 4 ประเภทกับรายได้ต่อหัวไม่มีความสัมพันธ์
อย่างมีนัยสำ�คัญ ดัชนีก๊าซมลพิษทางอากาศ 3 ประเภทและดัชนีฝุ่นละอองกับ
รายไดต้อ่หวัมคีวามสมัพนัธเ์ชงิบวกอยา่งมีนยัสำ�คญัทีร่ะดบันยัสำ�คญั 1% และดชันี
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บท
ที่ 

5

ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์กับรายได้ต่อหัวมีความสัมพันธ์เชิงลบอย่างมีนัยสำ�คัญ
ท่ีระดับนัยสำ�คัญ 10% สำ�หรับผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรด้านมลพิษ
ทางอากาศกับตัวแปรด้านเศรษฐกิจในรูปแบบจำ�ลองประเภท Decomposition Model พบว่า 

-	 รายไดต้อ่หัวมีความสมัพนัธเ์ชงิบวกกบัดชันกีา๊ซมลพษิรวม 3 ประเภทและ
ดัชนีมลพิษฝุ่นละอองอย่างมีนัยสำ�คัญ แต่มีความสัมพันธ์เชิงลบกับดัชนีก๊าซ
คาร์บอนมอนนอกไซด์และดัชนีก๊าซมลพิษทางอากาศ 4 ประเภท

-	 การบริโภคน้ํามันต่อรถยนต์ 1 คันมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับดัชนีมลพิษทาง
อากาศทุกประเภทอย่างมีนัยสำ�คัญ

-	 ระดับการผลิตสินค้าหัตถอุตสาหกรรมต่อโรงงานมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ
ดัชนีมลพิษทางอากาศ 4 ประเภท ดัชนีก๊าซมลพิษรวม 3 ประเภทและดัชนีก๊าซ
คารบ์อนมอนนอกไซดอ์ยา่งมีนยัสำ�คญั แตมี่ความสมัพนัธเ์ชงิลบกบัดชันฝีุน่ละออง
อย่างมีนัยสำ�คัญ

-	 สัดส่วนสินค้าทุนต่อแรงงานมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับดัชนีมลพิษทางอากาศ
ทุกประเภทอย่างมีนัยสำ�คัญ ยกเว้นดัชนีฝุ่นละออง 

ผลการศึกษาได้ข้อสรุปว่า ความสัมพันธ์ตามข้อสมมติฐานของ EKC น้ันยังไม่ได้
เกิดข้ึนกับสารมลพิษทางอากาศ แต่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นท่ีแปรผันไปในทิศทางเดียว
กับรายได้ต่อหัว ยกเว้นก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ท่ีมีความสัมพันธ์แบบผกผัน แม้ว่า
ระดับสารมลพิษทางอากาศแต่ละชนิดจะต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐานอยู่มาก แต่การเจริญ
เติบโตทางเศรษฐกิจของจังหวัดมีแนวโน้มท่ีจะกระตุ้นให้เกิดปัญหาสารมลพิษทาง
อากาศ โดยเฉพาะจงัหวัดท่ีมีรายไดต้อ่หวัสงูอาจมีระดับสารมลพษิทางอากาศสงูกวา่
จังหวัดที่มีรายได้ต่อหัวตํ่า

จริะ บรุคีำ� (2552) ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งการเตบิโตทางเศรษฐกจิกับ
คุณภาพส่ิงแวดล้อมของไทยตามสมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของคุซเน็ตส์ โดยใช้
แบบจำ�ลองในระดับมวลรวม ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างรายได้และปัจจัยอื่น ๆ 
ที่มีผลต่อปริมาณขยะมูลฝอย ได้แก่ ภาษีจากฐานการบริโภคและจำ�นวนประชากร 
ผลการศึกษาพบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์ประชาชาติท่ีแท้จริงและปริมาณ
การเกิดขยะมูลฝอยของประเทศเป็นไปตามสมมติฐานเส้นโค้งสิ่งแวดล้อมของคุซเน็ตส์ 
โดยปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศและผลิตภัณฑ์ประชาชาติที่แท้จริงมีความ
สัมพันธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกันในระยะแรกของการพัฒนาเศรษฐกิจ แต่ในระยะ
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บทที่ 5

เวลาต่อมา ผลของการพัฒนาเศรษฐกิจทำ�ให้อัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจเติบโต
อย่างต่อเน่ือง รวมไปถึงโครงสร้างเศรษฐกิจท่ีเปล่ียนไป ทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ประชาชาติ
ทีแ่ทจ้รงิเพิม่สงูขึน้อยา่งตอ่เน่ืองจนถงึระดบัหน่ึง (จุดวกกลบั) ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ปริมาณการเกดิขยะมูลฝอยของประเทศและผลิตภัณฑป์ระชาชาตทิีแ่ทจ้รงิจะมคีวาม
สมัพนัธเ์ปน็ไปในทศิทางตรงกนัข้าม ส่วนภาษท่ีีเกบ็จากฐานการบรโิภคทีม่สีว่นทำ�ให้
ระดับราคาสินค้าเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งจะมีผลต่ออุปสงค์ในการบริโภคลดลงด้วยอันมีส่วน
ทำ�ให้ปริมาณขยะลดลงด้วย ในการศึกษาครั้งนี้ ไม่พบว่ามีนัยสำ�คัญทางเศรษฐสถิติ
ที่มีส่วนกำ�หนดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยมวลรวมของประเทศ

ระเบียบวิธีวิจัย
การศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับ

ภาวะโลกร้อนในประเทศไทยตามสมมติฐานของ Kuznets น้ัน จะใช้ข้อมูลทุติยภูมิและเปน็
ข้อมูลอนุกรมเวลารายปี แหล่งท่ีมาของข้อมูลมาจาก World Bank สำ�หรับการวิเคราะห์
ความสมัพันธน์ัน้ จะใชวิ้ธกีารประมาณคา่สมัประสทิธิข์องแบบจำ�ลองทางเศรษฐมติ ิ
เพื่อทดสอบสมมติฐานของ EKC และทดสอบปัจจัยต่าง ๆ ท่ีกำ�หนดภาวะโลกร้อน 
โดยท่ีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นตัวแทนในการศกึษาของภาวะโลกรอ้นและ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวเป็นตัวแทนในการศึกษาของความเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ การศึกษาความสัมพันธ์จะแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ

กรณีท่ี 1 ความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวกับปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (เมตริกตันต่อหัว) ตามสมมติฐานของ Kuznets เป็นข้อมูลอนกุรม
เวลารายป ีตัง้แตป่ ีพ.ศ. 2503 – 2551 และวเิคราะหโ์ดยใชแ้บบจำ�ลองเปน็สมการ
ความสัมพันธ์ในรูปของ Natural Logarithm ดังนี้

 

โดยที่
E	 หมายถึง ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หน่วย : เมตริกตันต่อหัว
Y	 หมายถึง ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว หน่วย : constant 2000US$
ε	 หมายถึง ค่าความคลาดเคลื่อน
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5

สมมตฐิานในการวิจัย คอื ความสัมพันธต์ามสมมตฐิานสิง่แวดลอ้มของ Kuznets
กรณทีี ่2 ความสัมพันธร์ะหว่างตวัแปรอืน่ ๆ  ท่ีมผีลตอ่ภาวะโลกรอ้นกบัปรมิาณ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (เมตริกตันต่อหัว) พิจารณาจากรายงานการจัดทำ�บัญชี
ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงานมี
ปริมาณการปล่อยมากท่ีสุด ในขณะท่ีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคการเปล่ียนแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมส้ทุธมิกีารดดูกลบัมากกว่าการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์
ตัวแปรที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จึงมีดังนี้

-	 X
1
 หมายถึง ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว (GDP per capita) หน่วย : 

constant 2000 US $
สมมติฐานในการวิจัย คือ ความสัมพันธ์เชิงบวก
-	 X

2
 หมายถึง สัดส่วนของปริมาณการใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำ�บรรพ์ต่อเช้ือเพลิง

ทั้งหมด (Fossil fuel energy consumption) หน่วย : % of Total
สมมติฐานในการวิจัย คือ ความสัมพันธ์เชิงบวก
-	 X

3
 หมายถึง พ้ืนท่ีเพาะปลูกเกษตรกรรม (Agricultural land) หน่วย : sq. km.

สมมติฐานในการวิจัย คือ ความสัมพันธ์เชิงลบ
-	 X

4
 หมายถึง สัดส่วนเน้ือท่ีป่าไม้ของประเทศไทยต่อพ้ืนท่ีท้ังหมด (Forest area) 

หน่วย : % of land area

สมมติฐานในการวิจัย คือ ความสัมพันธ์เชิงลบ
ข้อมูลข้างต้นเป็นข้อมูลอนุกรมเวลารายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2514 – 2551 ยกเว้น

ขอ้มลูเนือ้ทีป่า่ไมข้องประเทศไทย มีข้อจำ�กดัในการจดัเกบ็รวบรวมขอ้มลูในลกัษณะ
ข้อมูลขาดช่วงรายปี โดยเป็นข้อมูลอนุกรมเวลารายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2516 – 2551 
และวิเคราะห์โดยใช้แบบจำ�ลองเป็นสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงในรูปของ 

Natural Logarithm ดังนี้

	  

โดยที่ 

X
i
	 หมายถึง ตัวแปรอื่น ๆ ที่สร้างมลภาวะโลกร้อนต่าง ๆ ดังที่กล่าวข้างต้น
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ผลการวิจัย
จากการศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

กบัภาวะโลกร้อนในประเทศไทยตามสมมตฐิานของ Kuznets ไดผ้ลการวจิยัแยกตาม
กรณีดังต่อไปนี้

กรณีที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์ในประเทศต่อหัวกับปริมาณ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลการวิเคราะห์แยกเป็นแบบจำ�ลอง 3 แบบ รายละเอียด
ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 1 ดังนี้

	 -	 แบบจำ�ลองที ่1 ผลการทดสอบความสัมพนัธร์ะหวา่งผลติภณัฑ์มวลรวม
ในประเทศต่อหัวกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปเชิงเส้นตรง มีความสัมพันธ์กัน
ในเชงิบวกอยา่งมนียัสำ�คญั ท่ีระดบันยัสำ�คญั 0.05 กลา่วคอื เมือ่ผลติภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหัวมีค่าเพิ่มขึ้น จะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 
ในทางตรงกนัขา้ม เมือ่ผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศตอ่หวัมคีา่ลดลง จะมผีลทำ�ให้
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง

	 -	 แบบจำ�ลองท่ี 2 ผลการทดสอบความสัมพนัธร์ะหวา่งผลติภณัฑ์มวลรวม

ในประเทศต่อหัวกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของฟังก์ชันยกกำ�ลังสอง มี

ความสัมพันธ์ในลักษณะเส้นโค้งแบบระฆังคว่ําอย่างมีนัยสำ�คัญ ท่ีระดับนัยสำ�คัญ 0.05 

เน่ืองจากสัมประสิทธ์ิของตัวแปรยกกำ�ลังสองมีค่าเป็นลบ ซ่ึงแบบจำ�ลองท่ี 2 น้ี เป็นไป

ตามข้อสมมตฐิานส่ิงแวดลอ้มของ EKC กลา่วคอื เม่ือผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ

ต่อหัวมีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงแรก จะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 

ผลทางด้านขนาดของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจึงมีผลกระทบเชิงลบต่อส่ิงแวดล้อม 

จนกระทั่งระดับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงสุด ณ ระดับผลิตภัณฑ์มวล

รวมต่อหัวที่ค่า ln (Y) = 15.37896 โดยท่ีช่วงของข้อมูล ln(Y) อยู่ระหว่าง 

8.9703655 และ 11.06565 เท่านั้น หลังจากนั้นปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จะลดลง โดยที่ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ในช่วงหลัง

	 -	 แบบจำ�ลองท่ี 3 ผลการทดสอบความสัมพนัธร์ะหวา่งผลติภณัฑ์มวลรวม

ในประเทศตอ่หวักบัปรมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดใ์นรปูของฟงักช์นัยกกำ�ลงัสาม 

มคีวามสมัพนัธใ์นลกัษณะเส้นโคง้แบบ N-shaped อยา่งมนียัสำ�คัญ ทีร่ะดบันยัสำ�คัญ 
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บท
ที่ 

5

0.05 เนื่องจากสัมประสิทธิ์ของตัวแปรยกกำ�ลังหนึ่งและสามมีค่าเป็นบวกและ

สมัประสทิธิข์องตวัแปรยกกำ�ลงัสองมีคา่เปน็ลบ กลา่วคอื เมือ่ผลติภณัฑม์วลรวมใน

ประเทศตอ่หวัมคีา่เพิม่ขึน้ในชว่งแรก จะมีผลทำ�ใหป้รมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์

เพิ่มขึ้น จนกระทั่งระดับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงสุด หลังจากนั้น

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะลดลงจนถึงระดับค่าต่ําสุด และจะมีค่าวกกลับเพ่ิมข้ึน 

ในขณะที่ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 

ตารางที่ 1	 แสดงผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
กับผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว

E
แบบจำ�ลองที่ 1 แบบจำ�ลองที่ 2 แบบจำ�ลองที่ 3

Coef. t p>| t | Coef. t p>| t | Coef. t p>| t |

Constant -15.3291 -49.43 0.000 -29.7463 -5.34 0.000 -439.3056 -5.15 0.000

Y 1.5269 49.69 0.000 4.4080 3.96 0.000 127.8699 4.98 0.000
Y2 -0.1433 -2.59 0.013 -12.5195 -4.86 0.000
Y3 0.4125 4.81 0.000
No. of Obs. 49 49 49
F F(1,47) = 2,468.80 F(2,46) = 1,387.92 F(3,45) = 1,277.96
Prob. > F 0.0000 0.0000 0.0000
Adj. R2 0.9809 0.9830 0.9885

กรณีที่ 2 ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว (X
1
) สัดส่วนของปริมาณการ

ใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำ�บรรพ์ต่อเชื้อเพลิงทั้งหมด (X
2
) พื้นที่เพาะปลูกเกษตรกรรม 

(X
3
) และสัดสว่นเนือ้ทีป่า่ไมข้องประเทศไทยตอ่พืน้ทีท่ัง้หมด (X

4
) ทีม่ผีลตอ่ภาวะ

โลกร้อนกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 2 สรุปได้ดังน้ี
1. ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มี

ความสัมพันธ์กันในเชิงบวกอย่างมีนัยสำ�คัญ ท่ีระดับนัยสำ�คัญ 0.05 กล่าวคือ การเพ่ิม
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวจะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมข้ึน 
ในทางตรงกันข้าม การลดลงของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวจะมีผลทำ�ให้
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 

2. สัดสว่นของปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิซากดกึดำ�บรรพต์อ่เช้ือเพลงิทัง้หมดกบั

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพันธ์กันในเชิงบวกอย่างมีนัยสำ�คัญ ท่ีระดับ
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บทที่ 5

นัยสำ�คญั 0.05 กลา่วคอื การเพ่ิมสัดส่วนของปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิซากดกึดำ�บรรพ์

ต่อเชื้อเพลิงทั้งหมดจะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น ในทาง

ตรงกันข้าม การลดลงของสัดส่วนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำ�บรรพ์ต่อ

เชื้อเพลิงทั้งหมดจะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง

3.	 พ้ืนท่ีเพาะปลูกเกษตรกรรมกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพันธ์

กันในเชิงลบอย่างมีนัยสำ�คัญ ท่ีระดับนัยสำ�คัญ 0.05 กล่าวคือ การเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูก

เกษตรกรรมจะมผีลทำ�ใหป้รมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดล์ดลง ในทางตรงกนัขา้ม 

การลดลงของพ้ืนท่ีเพาะปลูกเกษตรกรรมจะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เพิ่มขึ้น

4.	 สัดส่วนเน้ือท่ีป่าไม้ของประเทศไทยต่อพ้ืนท่ีท้ังหมดกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มคีวามสมัพนัธก์นัในเชงิลบตามสมมตฐิาน กล่าวคอื การเพิม่สดัสว่นเนือ้ทีป่า่ไมข้อง

ประเทศไทยต่อพื้นที่ทั้งหมดจะมีผลทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 

ในทางตรงกันข้าม การลดสัดส่วนเน้ือท่ีป่าไม้ของประเทศไทยต่อพ้ืนท่ีท้ังหมด จะมีผล

ทำ�ให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น แต่ผลการทดสอบความสัมพันธ์ไม่มี

นัยสำ�คัญ ที่ระดับนัยสำ�คัญ 0.05 หรือ 0.10 ทั้งนี้เพราะข้อมูลของการใช้พื้นที่และ

ป่าไม้มีความหลากหลาย ไม่ได้อยู่ในระบบหรือสเกลเดียวกัน อีกท้ังยังมีไม่ครบทุกปี

ตามต้องการ ความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลดังกล่าวทำ�ให้การทดสอบเกิดความคลาดเคล่ือน

ตารางที่ 2	 แสดงผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์

co Coef. Std. Err. t P > | t |

constant 7.6153 4.0577 1.88 0.07

X
1

1.2252 0.0935 13.10 0.000

X
2

0.6843 0.1985 3.45 0.002

X
3

-1.4769 0.2947 -5.01 0.000

X
4

-0.2087 0.1360 -1.53 0.135

Source SS d.f. MS Number of Obs. = 36

Model 18.3199 4 4.5799 F (4,31) = 1870.96

Residual 0.0759 31 0.00545 Prob. > F = 0.0000

Total 18.3958 35 0.5255 Adj. R2 = 0.9953
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บท
ที่ 

5

สรุป อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับภาวะโลกร้อน

ในประเทศไทยพบว่า ความสัมพันธ์ดังกล่าวเป็นไปตามสมมติฐานของ Kuznets ตราบใด
ที่เป้าหมายทางเศรษฐกิจยังคงมุ่งเน้นอยู่กับตัวเลขของอัตราความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ (Economic Growth) โดยปราศจากการคำ�นงึถึงมลภาวะของสิ่งแวดลอ้ม 
ก็จะก่อให้เกิดผลเสียหายตามมาอย่างคาดไม่ถึง จากการวิเคราะห์ข้อมูลของประเทศไทย 
ความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจย่ิงขยายตัวมากข้ึน ปัญหาภาวะโลกร้อนก็จะยังคง
เพ่ิมสูงข้ึน แต่ยังไม่ถึงจุดสูงสุดหรือจุดวกกลับ น่ันหมายความว่า ผลทางด้านเทคโนโลยี
และผลทางดา้นองคป์ระกอบยงัไม่เกดิข้ึน ดงัน้ัน ความเจรญิเตบิโตทางดา้นเศรษฐกิจ
ยงัคงมแีนวโนม้ทีจ่ะทำ�ใหป้ญัหาภาวะโลกรอ้นเพ่ิมมากขึน้ จงึตอ้งรบีเรง่หามาตรการ
และส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมให้มากข้ึน เพ่ือลดภาวะโลกร้อนลง 
อีกประเด็นหน่ึง การชะลอความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจสามารถนำ�แนวความคิด
ทางด้านเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้ประยุกต์ให้เกิดประโยชน์ต่อส่ิงแวดล้อมได้ทางอ้อม กล่าวคือ 
การอยู่อย่างพอเพียง การบริโภคเฉพาะส่ิงท่ีจำ�เป็นและไม่ฟุ่มเฟือย จะช่วยลดการใช้พลังงาน
เช้ือเพลิงลงได้ และสร้างความสมดุลระหว่างทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจำ�กัดและความต้องการ
ของคนในสังคม ท้ังน้ี จะต้องควบคุมจำ�นวนประชากรให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมด้วย

สำ�หรับผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ซากดึกดำ�บรรพ์ต่อเชื้อเพลิงทั้งหมด พื้นที่เพาะปลูกเกษตรกรรมและสัดส่วนเนื้อที่
ป่าไม้ของประเทศไทยต่อพ้ืนท่ีท้ังหมดกับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ัน ช้ีให้เห็นว่า 
หากกิจกรรมทางเศรษฐกิจยังคงมีการใช้พลังงานเช้ือเพลิงอย่างฟุ่มเฟือย ก็จะส่งผลให้
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศมีมากข้ึน ย่ิงเป็นสาเหตุทำ�ให้ภาวะโลกร้อน
ทวีความรุนแรงมากข้ึน ในขณะเดียวกัน พ้ืนท่ีเพาะปลูกเกษตรกรรมและเน้ือท่ีป่าไม้ลดลง 
ก็จะทำ�ให้การดูดซับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงตามเช่นกัน มีผลให้ปริมาณ
กา๊ซคารบ์อนไดออกไซดใ์นบรรยากาศสงูยิง่ขึน้ ซึง่สง่ผลตอ่ภาวะโลกรอ้นเพิม่ขึน้ได้
เชน่เดยีวกนั กลา่วโดยสรปุ กา๊ซเรอืนกระจกท่ีสำ�คญัท่ีสดุ คือ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
น้ันมีสาเหตุสำ�คัญมาจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงและการตัดไม้ทำ�ลายป่า ดังน้ัน แนวทาง
ในการป้องกันผลกระทบท่ีรุนแรงจากภาวะโลกร้อน จึงต้องรีบเร่งดำ�เนินมาตรการรักษา
ความสมดุลทางธรรมชาติอย่างจริงจังและต่อเนื่อง ซึ่งก็เป็นมาตรการหลักที่ทุกคน
รับรู้อยู่แล้วอย่างดี แต่ก็ไม่ได้ตระหนักถึงความสำ�คัญมากนัก เพียงเพราะเป็นเร่ืองของ
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บทที่ 5

ส่วนรวม ไม่ใช่ผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนส่วนตัวโดยตรง มาตรการดังกล่าว อาทิเช่น การใช้
พลงังานทดแทนทีเ่ปน็มิตรกบัส่ิงแวดล้อม การใชไ้ฟฟา้อยา่งมปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุ 
การรักษาป่าท่ีมีอยู่ให้คงอยู่ต่อไป การฟ้ืนฟูสภาพป่าท่ีเส่ือมโทรม การปลูกป่าทดแทน การลด
การใช้พลังงานเช้ือเพลิงของภาคการขนส่งและอุตสาหกรรม การใช้ระบบขนส่งมวลชล เป็นต้น 

จากผลสรุปท่ีได้จากการวิจัยในคร้ังน้ี ความเจริญเติบโตมิใช่เป็นปัจจัยเพียงอย่างเดียว
ท่ีมีผลต่อภาวะโลกร้อนเท่าน้ัน ยังมีปัจจัยอ่ืน ๆ  เช่น ปริมาณการใช้เช้ือเพลิง เน้ือท่ีป่าไม้ 
เป็นต้น ที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงระดับภาวะโลกร้อน ดังนั้น การที่จะบรรเทา
และแก้ปัญหาภาวะโลกรอ้น ซึ่งถือวา่เป็นนโยบายทีเ่รง่ดว่นของประเทศ จำ�เป็นตอ้ง
ดำ�เนินการอย่างจริงจังและต่อเนื่อง รวมทั้งต้องอาศัยความร่วมมือจากภาคเอกชน
และภาคครัวเรือนในลักษณะร่วมด้วยช่วยกัน ไม่ว่าจะเป็นการรณรงค์การประหยัด
นํา้มนัเชือ้เพลงิในทกุดา้น เชน่ การใชร้ะบบขนสง่มวลชน การใชพ้ลงังานทางเลอืกที่
เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม การประหยัดการใช้กระแสไฟฟ้า การปลูกป่าทดแทน รวมถึง
มาตรการป้องกันการรุกรานและตัดไม้ทำ�ลายป่าด้วย ถึงแม้ว่า ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
ดังกล่าวจะเป็นส่ิงท่ีทุกคนเคยได้รับรู้แล้วก็ตาม แต่เม่ือผลของภาวะโลกร้อนยังไม่เกิดข้ึน
อย่างมาก ทำ�ให้หลายต่อหลายคนละเลยและไม่ตระหนักถึงความสำ�คัญต่อปัญหา
ดังกล่าว การศึกษาเชิงประจักษ์ในคร้ังน้ีจึงเป็นเพียงการยืนยันในหลักการของการประหยัด
การใช้พลังงานเช้ือเพลิงและการอนุรักษ์ผืนป่า เพ่ือประโยชน์ในการควบคุมภาวะโลกร้อน 
ซึ่งถือเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมระดับโลกที่ไม่ควรนิ่งนอนใจ
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