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      Rice is an important strategic crop for Thai farmers whose rice production has been 
increasing from the expansion of planted area and not from the average yield per acreage. This 
study aims to investigate technical efficiency of rice farms in Central Thailand where the highest 
rice output per acreage has been achieved and rice could be grown twice a year. Technical 
Efficiency was evaluated by using the nonparametric approach, the Data Envelopment Analysis 
Approach (DEA) on 400 rice farms in crop year 2009/2010. Tobit regression model employed in 
this study provides the results on factors affecting technical inefficiency. The results show that 
the average technical efficiency was 51.86 percent. The estimated technical efficiencies of the 
farmers ranged between 0.30 percent and 100 percent. This indicates that most farms are likely 
to be operating at lower level of technical efficiency. The finding reveals that there is a positive 
relationship between farm efficiency and family labor, extension officer's service, certified 
seed use and pest control on weedy rice and insect.

Keywords: Technical Efficiency, Rice Farms, Data Envelopment Analysis (DEA), Tobit Model 
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Variables Mean Maximum Minimum Standard
Deviation

Paddy Yield (kg/ha) 4,261.50 6,250.00 1,250.00 993.88
Seed (kg/ha) 158.05 312.50 62.50 23.70
Fertilizer (kg/ha) 328.29 937.50 87.50 116.84
Pesticide (ml/ha) 4,131.48 31,250.00 250.00 2,582.00
Fuel (liter/ha) 76.02 250.00 2.50 47.82
Contractors’ cost (USD/ha) 224.05 282.20 100.38 33.66

���	�%��2������
�����
������

� ��
��
�
���������
��������"(-��+'�/����������
���
	���
����������
�
�����"(+'
��� -"(+'� /��������� �
�� �
	���
������� ��� ����
�� ���
� ��
� ��
���
� ��
��� ��� .�+-� ��
*��
�
����
�� ��� >����	
� ���$���	�������� !	�
���	�0� �
����� %('',&����
� �
����
�

�� �
��
��� �����
�� ������ ��	
� ���� ���
��
�� ��� 	���
�� I��
�J� �
�� ����
�� 	�
���
�� �'� /�� ��
������ ��	
"� ���	�� 	����� ������ -� 76� ����������
� ��
���
� �

�� ��
�� �
�� �
	���
� ���
�������+,�/�����
�
���
"� �

�� 	�������� ��� )+�76�������� �
���
	���
"� ��
����
�� ����
���� ��	
� ����
��
��� 5
� 	�
����

�� ����� ��
� >����	
� ���$���	�������� !	�
���	�0� �
����
%('',&"� ���
�� ����� ��
� ��
��
���
��
�� ���
	�� �

���
�� �����	����
�� �
����� �����
�
��
� �

�� ��� ��
� ����
��� ���
� ������ �=,�+-� /�*��� ��
�
��� ��
���
� �

�� ��
�� ���� ���
���
��
���
�����
G���
������''����/�*���������
�����
�	��
�������
���
���
��
�����H
�
��
���
���
���������
������������.(,�/���
���
	���
����	��	������
�������
��
�����H
��
��������%A�8�B&�����-�'�'��
���-�('�'�������
���������
���
	�
���
�����H
�������	����
"�
�
��
	���
����9�/
���
���
�>����	
����$���	��������!	�
���	�0�����
��%('',&"��
��	��
��
����� �
� ��
�  

�����������
�� �����
�� �
�����H
�� ��� ��
� ����
��� ���
� (,,�,�� /�*������




, �����������	��*��	�������(���������++,�+-.-

��
���
��
���	��
���
����������"�.������8
���	��
��
��������������
��������
��
���	��
"�
�
�
	��	��
"� ��
��	��
� �
�� �
� ��
��� ��
� ����������
�� 2�
�� ��
�� �
� ����� ������ ���
	�
���
�
�� ���� ��
� ���
�� ����� �
�� ���� �
��������
� �
�� �
��� 	�
������ ��
� ��
�"� �

��
���
"� ���� ������ =-� ���
��� �
�� �
	���
�� >�� ��
� ������ 	���� ����
��� ���
� ��� ���"
��
� 	�
���	����0� 	���� ���� ��
� ����� �����	���
� 	���� ���	�� ���� ������ 76#� ((�� ����
�� ��
�
� ��� 76#� �''�.,� ��� (,(�('����
� 	�
���	����0� 	���� 	��
��� ���� ��
� (� ���
� ��
��
�� ��
�������
"� ��
� ������ 	���� ���� ���
��
�"� ������
�� �
���	��
� �
�� �
�����H
�"� �
�
��
�	�����������
���
��

� �%��������(������%��!

� ��
��
	�
�	���
����	�

	���
�
�������

�����#����!
�
����

��$
�����������
��
�
��


�'�.'�����''��
�	

�����
��
�
��
	�
�	���
����	�

	��
G��������+��-)��
��+��,-�
�
�	

������#!$� �
���
���
���
����6	��
��
��?������
��
���
����6	��
"��
��
	���
���
����
��	��
�
����	�

	�����
G�������))�,(��
�	

���
� 2���� ��
� �����������
� ��� �
	�
�	��� 
����	�

	�� �
� 2�����
� ("� ��
� 
������
�

����	�

	���	��
������
�������������
�����
�	�
���
�����������$�����+)��
�	

�����������
������ �����"����
� �
	�
�	���
����	�

	���	��
�� �
��� ���
�-'��
�	

�������� �����
�� ����
��
�
�������������������������
�������
	�
��
���
��������
����	�

	���
� Q��
�
�"� �
� ����� ������ ����� ���	���� �
��� ��
� ��	����� ���
	��
�� �
	�
�	��
�

����	�

	�������?�6�#!$��#�
������
�����
�����	��
�
����	�

	�����
���
G������������
�''��
�	

�"�����������
���������
������	���
�����
����


���
���
�������
����������	��
�
��� �
���
�� �
���
� ��� �	��
����
�
���
"�?�6�#!$�������
����
� ���
����
� �
�� �
������	�
���	��	�
�

�
������
�����������
�����
� �6�#!$��% �
����
�����"��)),1�B����	����(''.1�
 �����
����
�����
�����"�(''+&



�����������%�����'�
����#�	��%�	���
##	��������()�����%��%��������(������%��! )

� 1����	��
��%�������%��������
�%������%��!

� 5
� ��
� �
	�
�� ����
"� ������ �
��
����
� ���
�� ���� �����
�� ��� ��

����� ��

��	����� ���
	��
�� �
	�
�	��� �

����	�

	�� ���	�� 	�
� 
�����
� ��
� �
�����
����� �
��



��
� �������
�� ��
�� �
� ����� ������ �
�� �
	�
�	��� �

����	�

	�� ���
���� ��
� ���
� ��� ��


������
��	�
����	�

�����
��
	�
������
�

�����
"����	���
��	��
����
��
�
��
��
�����
����
��� �
	�
�	��� �

����	�

	�������� �
�
�� ����� ��
� 
����
������ �������
�� ����� 	�
������
�
�������
�����
��
	�
�	���
����	�

	��

�	� �
�	:&	�2�
G�

	��#����������
�����
	�
�	���!����	�

	��6	��
����� �6��
��?�6�

�

�



�' �����������	��*��	�������(���������++,�+-.-

��5��	<&�#
�
���
�
�������
	�
�	���5

����	�

	��3��
������������
��
����
����?�6�$��������


8�
��5��� �����	������ .��6	�

�
 =�.�������� %
�56

 '�.+((�+ '�',=(=, ��'.+++. '�'''��

$%���	�#����0�	����%������1�	�����	���%	������

M!A# '�'''�,� '�'()'=) '�'�-++, '�),-,�

!#7 �'�'�=((. '�'.�..= ���+'-)'- '��.�,�

!L8 '�''.�,= '�''�'.� .�.,�-,� '�'''=�

2$33 '�'-=(+� '�'�'-.. -�.(+�'( '�''''�

2$39 �'�')(((+ '�'�,''= �+��(�-(. '�''''�

265N! '�'��((' '�''+'�� (�,.-'-+ '�''�-�

�!A6 '�'-.')� '�'.�,=- ��)=)(,. '�'�=,�

27A# �'�'�)'(� '�'.'=++ ���+).)(- '����'�


�	������	���(6�%������0�	����%�

$M3!3 �'�'���)+ '�'.'�=- �'��,'.-� '�-.�'�

$M?>9 �'�''.(,) '�'.�-(( �'��'�'�, '�)�=(�

?565� '�''.)-- '�'(=-)� '���.(�� '�,,-��

$��26� '�'(�(-+ '�'(,-�. '�,�=�-- '�.)-)�

$��583 '��(==�, '�'.(+(= .�)(-+�) '�'''��

M$8 '�'�'.(= '�'.-='+ '�(,�.�+ '�==,��

C8� '�',.-'� '�'.),.. (�'),,�� '�'.+,�

3!#5$ �'�')'.=( '�'(-,�, �.�.--'+- '�''',�

>22?$� �'�',+�(. '�'�.,-) ���)�'��' '�'+(.	

(�)�	���%�����0�	����%�

C7�A �'�''=�,' '�'.'''- �'�(.)()� '�,�')�

6>59� �'�'��)-- '�'.-+,= �'�.(='-= '�=�.-�

 >9#P '�'+())� '�'(-).� ��)-=�(� '�'�)��

P#:�5 ! �'��,.��) '�'.'�-, �-�'=')�� '�''''�

M!AP# '�'+�',� '�'(++(, (�''�',� '�'�+��

5A6! � �'��(=')� '�'())�= ���(�,�-. '�''''�

6A$59 �'�'(),== '�'(-.)= ����.�,�+ '�(+==�

�$� �'�'�+�=� '�'(,'== �'�++�'�, '�+,�-�

9!$2C '�'.+-== '�'(,+'� ��(+�-(, '�(�'=�

88$�Q �'�'��+=- '�'(,�=� �'�+�=.)- '�-'�)�

�%��	�����6��
����	�
������R"���6��
����	�
�����+R"�	�6��
����	�
������'R��
�
�



�����������%�����'�
����#�	��%�	���
##	��������()�����%��%��������(������%��! ��

� ��
�
�����	��� ���
��
�� �
�
���� ����� �����
��
��
��

	
�"� ��������
��
����
��
������"� ����� ��H
� �
�� ��
�� �

��
����� ��� #
��������	� �
�� ����� 	����	�
�����	�� ���
�
��������	����� ���
����	�
�� �
�����
����� �
� �
	�
�	��� �

����	�

	�"� ����
� ���

��
	
� �

583� ����
�
�� �������"� ����� ������ ��� �
��� ���	��	
�"� 
��

���
� �
���	
�� ��� 
��

���

�����	
��� �
�� 	
������
�� �

�� ��
�� ��
� ��
� �������
�� �
����

	�
�� ��� �����0� �
	�
�	��
�

����	�

	��� 2��� !
����
�

���� 	����	�
�����	�"� ��	�
�� ��
� 	���� �
���
�"� �
�
������
�
�
��

�����	
"��


�����

���
���
�
	����
���
���	��������
	��
��������

����	�

	�����
�
�
���
�
����	�������
��
���
����	�
������
	�
�	����

����	�

	��%����
��&�
� 2����
��
��
��

	
�"����������H
"��������H
��
����
���

��
����
��������
��
��
���
����	�
������	����
��

����	�

	�"����	���������
����������
��
	�����
�����
��������

���
� ��� 
������
�� 	�
����	�

�� ���� ��
�
� �������
�� �
��	��
� ����� ����
��� ����� ���
�

��
��

	
�"� ����
�� ��������
�� �������H
��
�� �

���� ��
�� �������
��
����
� ��/
��� ����

�
��� 
����	�

��� 5
� ��	�"� ��
� ����
����������
����
� 
��
��

	
�� ��
� ��/
��� ��� ���� �
��
���

���
�������
����
�

���
	�
��������
�
�����
�����
��"��������
��
���
��
��

	
�"
��

���
�����
���
����
������
�������������
�

���
	�
�������
���
������	
���������
����
��������������>@��%(''.&��
��5/
��
��5
�
��%(''-&����	�����
�����������
�����������

�
���� ��� �����
�� 
��
��

	
� ��
� �
�����
� �
��� 
����	�

��� 9�/
���
� ������� �
��
�
�
�� �������H
"�
��������������
�������
	�
������� �	��
��
�
�� ����� ����
�� ��������

���
� �
	�
�	����� 
����	�

�� ���
� �����
�� �

� ��� ������ 
��
	�����
�� Q��
�
�"� ��

���
��
�� �
��	��
�� ����� ��
� �����
�� ������ ��
� ���
� 
����	�

�� ���
� ��
� ����
�� ������
����������
������
��������	��
�����
��������
�������
��
������	����
��
���
����
�������
�
�
���
����	
�����
�����
���
����
���
�
����
��	��
���
���5
���
����
������"���
�����
���
�������������H
���������	�����	�
	

����
��
���
������������
����
���
�����
�����������
	�
����

������������
�����"�%('')&�����
���������
�����
�������	������
�	�
���
�
�������
�

��

���
������
�������
������	�������
��������	����
�������
"���������
�����
���
����	
���
9�
�� �

��
� ���� �� ���
����	�
�� 

�����
� 
��
	�� �
� �
	�
�	��� 
����	�

	�� ��� )+� �
�	

��
������
�
���������
�����
������	��	�������
����
����
��
�������
����
���/
���������

���
� �
	�
�	��� 
����	�

	�� ��� 	�����
�� ��� ����
� ����
��� ���� �

�
�� ��
�� ���� ��	

	���������
��$
� 
����
����
� ���� ����� �
����� ��� ����� ����
��� ���� ���
� ��
��� ��
� ��
�
�����
�� ��
� �
����� ��� ����
������
� �
����� ��� ����
��� 	����� 	�
��
� ��
� ������������
����
������
���
����	
��
��	�����������
���
�

���
	�
�������
���
�
����
���	��

���
������
��������
���
� 2������ ������� ����� ��
� 

�����
� �
�� ���
����	�
�� 
������
�� 	�
����	�

�� ��� ))
�
�	

�� ���	�� �����
�� ����� ��
� ����
��� ���� ���
� ���
� ������� �
��
��� ���/� ��
������������������
����
��
	�
�	�����
����	�

������������
	���
�����
�
���
������������
������ 
������
�� �
�

���
� ������ �����
�� ���� ��	
� 	���������
� �
�� ����� ������ �
� �
��
�
��

� ������� ������ 	�
	

����
�� �
� ����� ���	��	
�����
� �
���
�
�� �������
�� %�

�
�"�

��	����
����
�
�"��
������	
������
�&���
��
���
����	�
��



�( �����������	��*��	�������(���������++,�+-.-

� 2���$���	��������
��

���
�	����	�
�����	�"���
��
�������
�
����������
�
��

���
�
�
���	
�� ���
	���� ��� 
��

���
� �����	
��� �
�� 	
������
�� �

�� ��
�� ��
� ���� ���
� ��	����
���	�� ����� ��
� 

�����
� ���
� ��� 
������
�� 	�
����	�

�� �
� �
	�
�	��� �

����	�

	��
��
�
� �����
�� ����� ����
��� ���� ���
� 	�
��	�� ���
	���� ����� ��
� �����	
��� �
�� ��
�
��
� 	
������
�� �

�"� �

�� ��� �
� �
	�
�	����� 
����	�

�� ��� 	�����
�� ��� ����
��� ���� ���

��������������
��������
������������
�����
�����������
���
��		����
�/
���
��
����	�
����
�������
���������
�������
��������
���%8���/���
��6�����))�1�>0A
����
�����"��)))&
� $��

��
	
� �
� 583� ����
�
�����������
�� ����������� ����
��� ���	��	
"� ����
��
�������
� �
�� ���
����	�
�� 	�
����	�

�� �
� �
	�
�	��� �

����	�

	��� 5�� �
�
�� ����� ����
��
���� ���

�
�� 583� �������� �
�� ������ ���
� �


� �����
�� ��� �
��� ���	��	
"� ���
� ���
�
�
����� �
	�
�	���
����	�

	���������
����������
���
� ��� ��
��
����
�

������������
�
���	��	�

����	�������	�����
���
��������
��������
������������������
�
������������
��
����
����
�

�����
�����	���
��
	�
�	���
����	�

	���Q��
�
�"�������
�������������������
6�
�������
� �
�� 6�
�����

	��� %(''=&0�� ���/� ���	�� ���
�� ����� ����	�������� ����
�
�
���
���

�����
�����	���
��
	�
�	���
����	�

	��
� ��
� ���
����	�
�� 
������
�� 	�
����	�

��� ��� !
����
�

���� 	����	�
�����	�� ��
�
��
�����
���	�����
���
�"��

�����	
"��


�����

���
���
�
	���
�
������
����
��

��
��	
� �
�� �
�
	�� �
�
������
� ���
� 

�����
� ����	�� �
� �
	�
�	��� �

����	�

	�� ��
�
��
��
�����
���	�����
���
���
���


�����

���
�
������
����
��������
�����	���$�������
��
�����
��� 	���� �
���
�� �
�� 
�� �
�
������
� �
� �


���� �

�� ������ 
��� 	�
������
�
��� �
	�
�	��� 
����	�

	�"� ��
�
� ���� �
����� ����� ��
� ����
��0� ���������
� ��	�� ��� ���
��
��� ���
��
�� ��	
� ����
��
�� ��� 	�����
�� ���
��
�� ���
� ��� ������ ��	�
�� 	���� �
���
��
Q��
�
�"� ����� ��
�
� �
������ ����� �
��	��
� ����� �
��� 	�
����� ��� ������ �������
�� ��	����
���	�� 	�
� ���
	�� ��
� ��	
� ��
��� �
�� ���� �
	�
�	��� 
����	�

	�����
�
���
"� ��
� 
��
	���
�
�
��� ��
��
�

�� ������� �
� ������
�� ���� ����
��� ��� ��
�	��
� ��
� �
��� �
�
������
�0
�����
��

����������

� ��
���@
	���
���� ��
���������� ���
������
� �
	�
�	���
����	�

	���
��
�����
� ��
�
��	����� ���
	��
�� �
	�
�	��� �

����	�

	�� ��� ������ ������ �
� ��
�  

�����������
�� ��
���
�� #���� !
�
����

��$
�������$�����	�� %#!$&� �
�������� �
��
����
� 3��
��
5������ ���
�� ���������� ���������� �
	�
�	��� 
����	�

	�� ��� ��
��
�
���� +��,-��
�	

��
5
� �������
"� ��	
� ������ 	�
� 

��
	
� ��
��� �����	���
� 
����	�

	�� ������ �,� �
�	

�� ��
�
�������
����	�

��������
��������
��������
�
����	�

����
� $����
��
�������

���

������
"���
�/
����	��������
	��
���
	�
�	����

����	�

	�
��
� ������� ������"� 
��

���
� �
���	
�� ��� 
��

���
� �����	
��"� 	
������
�� �

�� ��
�"� �
��
�

��� ��	
� �
�� �
�
	�� �
�
������
�� >�
����
�� ������ ��� ������� ������"� ��� ��
� ���� ��
���
� �����	���
� 	���� �
��
��� ��� ����
�� 	�
���	����� ���	�� ����� 	�
������
� ��� �
	�
�	��



�����������%�����'�
����#�	��%�	���
##	��������()�����%��%��������(������%��! �.


����	�

	�����
� 
��

���
� �
���	
�� ��
/� �
��


� 
��

���
� �����	
��� �
�� ����
��� �����
������
���
G���
�/
���
��
����	�����


�
�������
��
������	���
������
�����	
�����
����
������
�
�	�
����
����
����
�
����
������������	
������	���
����	���������������

���� �
��������� ����
���� 9�/
���
"� ��
� ��
� ��� 	
������
�� �

�� ����� ����� ������
� ��

����� G������� ��� �

�� ���� 

��
	�
�� ����� �����	���
����
� 
��
	���
� �
��� 	�
����� �

�

��� ��	
� �
�� �
�
	�� ��
� ��
� ���� ��� ��
�	��
� ��
� �����	���
� �����
�� �
�� �
��	

��
���	����
� 5
�	�
	�����
"�������������
� 

�����������
����
��������

����	�

������
����
��

��
� �
	�
�	��� �

����	�

	�"� �
��
�� ����� ���	��	
�� ������� �
� ������
�� �������� ��

���
�
�

�� �
�� �
�
��
�� ��

	�0�� ����
�
�� ��������� !
��
	�
�� �
� 
����	�

	�� �
�
��
������� �
� 	�
��	�
�� ���� ��
� ����	�������� 
��

���
� ��������� �
� �
��� ����� ���	��	
�
�
���
�����
��
�

������
�H
�������
�
��

���
������	
���

��*��#��� �����

� ��
� �������� ��
� ��
	���� ���
/�� ��� 6����
����$���
� �
���
���  

�
�� ���
M������
� 6����� �
�� �
�
��	�� �
�$���	�����
� %6!$� $&� ���� ��
��� ���
�
	���� �������
�
�������
�
��	��

����
�����

C�
/
�"� ��#�"�$��  ���

�� �
��P�P��  ���
��� %�),�&�� ���%� ���%��� ��	� (���������
� �%�������� ��������%� 
�%������%���%�� ���$����(�)%��#�%���
���!����� S���
��� ��
� 8����	�������$
������"�="��)�(=�
 �����
����
����"�:�"�$�� P����
��
��
� �
�� 6�� 6�����
	������� %(''+&�� 1�	�%	�:
� �%�������� (������%��!� ��� ���%� &	��������� ��� 
		����%�� ����� ,� ������� ���
� &	�)���%,� ��������,�8��	

��
��� ��� ��
� .��� 6
��
��� �
� A����
���$���	�������
� 6���
��� 2���� 6��
��� 8����	���
� 6���
�"� ?���
�$��
�� �
�� 6�����
���

� 7����H����
�����
����	
�"�A��
��
��)���"�(''�"����,.�)��
 �
���"���"� #�6�8�� ���� �
�� M�!�� C���
�
�� %�)),&�� 
�� 
��	��������� ��� (������%��!� ����
� &	������)��!�
���!���,�C����
��B���
��$	��
��	�8������
��
2���
��"�3�S��%�)+=&����%��%���	%�%������&	������)%�(������%��!,�S���
��������
�������
� 6�������	���6�	�
��"�6
��
��$"��('"�����(+.�()'��
5/
"� 8� �� �
�� >�3�� 5
�
��� %(''-&�� $%�%	�������� ��� /��� &	��������� ���� (��������
� (������%��!�������������;���%	�1�	�%	�� ��������%���%	�����%	��,� S���
������
�  

�����!����
�
�$���	�����
"�=%(&��..=�.�(�
B����	���"�P��%(''.&���%��������(������%���%��������%�1�	��������������'�
�����&�	��%�	���
� 
##	����,� 8��
�� ��
�

�
�� ��� ��
� (''.� Q������ 5
�
�
����
���  �
�
�

	
� �
�
� C���

��"�Q�
�����"�S�

��,�(�"�(''.�
>����	
����$���	��������!	�
���	���%('',&����%���	)%!<���%#�	�������=�	����%��	�#�/%�	�
� +-->?-@,�$���	��������6�������	��A����(-�



�� �����������	��*��	�������(���������++,�+-.-

� ��%('�'&��1�����%�����$�������
�	������	%����+--A,�C�
�/�/��
� ��%('�'&�����������1�	%����
�	������	����	��%������������+--A,�C�
�/�/�
>@�"�6�>��%(''.&��&	������)��!������%��������(������%��!����&����	!�(���&	������������
� ���%	��,�5
�
�
����
���S���
������8�������6	�

	
"�(%-&���+)��-��
>0� A
���"� 6�"�$�� 3����
��� �
��$�� 9
����� %�)))&�� 1�	�� �%�������� (������%��!� ���
� (6�%����������
����
�

�
�������
�5�����!	�
���	�$���	�����
� �
�
�

	
�
8���/�"�$���
��B��6�����%�))�&���%���	%�%�������%��������(������%��!������%���	��� %���
� 1	����%	� &	�)���%� ��� &�������,� S���
��� ���$���	�������� !	�
���	�"� �+%�&�
� �.(��.,�
����"� B�"���S�� #����
� �
��$�3�� 2
���
����

�� %('')&�� 
� ���#�	��%�	��� (������%��!
� 
���!���� ��� 7%��� &	����%	�� �	��� ��	��� ���� ������ ��)��� 6
�
	�
�� 8��
�
� 8�
���
������8�
�

�����
������
�6����
�
�$���	��������!	�
���	��$���	�����
�
� $

����3

��
�"�$���
��"�M
�����"�S�
�����.���2
�������."�('')�
6�
�������
"�A���
�� ��6�
�����

	����%(''=&���%��������(������%��!�����
���$%�%	��������
� ������)%�������������%	�����%��5	������*�����%����%�1�	������/��������&	�)���%,�
� ����������!	�
���	��S���
��"�(+%(&��)-��..�
7
��
�� 6���
�� #
�����

�� ���$���	�����
�� %('�'&��9	���'�  �	��� ��	�%��� ���� �	��%,�
� #
	
��
��('�'"���������
��
������**����������������




