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บทคัดย่อ  

แผน่เหลก็มงุหลงัคา (Metal Sheet) เป็นวสัดท่ีุนาํมาใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลายในปัจจบุนั ดว้ยคณุสมบตัิท่ีแข็งแรง 

ไมแ่ตกหกั มีนํา้หนกัเบา มีอายกุารใชง้านท่ียาวนานเน่ืองดว้ยมีการเคลอืบโลหะผสมระหวา่งอลมูิเนียมและสงักะสทีาํให้

กนัสนิมได ้อีกทัง้ยงัสามารถวางพาดชว่งไดก้วา้งกวา่วสัดมุงุหลงัคาชนิดอ่ืน แตเ่น่ืองจากแผน่เหลก็มงุหลงัคาเป็นวสัดท่ีุทาํ

จากโลหะจงึทาํใหเ้กิดมลภาวะทางเสยีงในขณะท่ีฝนตก บทความนีเ้สนอการศกึษาวสัดพุอลเิมอรช์นิดอิลาสโทเมอรกิโฟม 

หรอืฉนวนยางดาํ เพ่ือใชง้านเป็นฉนวนกนัเสยีงสาํหรบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา 

วิธีการศกึษาดว้ยการเปรยีบเทียบคณุสมบตัิในการกนัเสยีงของฉนวนยางดาํหนา 25 มิลลเิมตร กบัฉนวนพอลยิรู-ี 

เทนโฟม (PU foam) หนา 25 มิลลิเมตรและฉนวนพอลิเอททิลีน (PE) หนา 5 มิลลิเมตร โดยมีรูปแบบการติดตัง้ท่ี

เหมือนกันคือวางพาดยาวบนกลอ่งทดสอบขนาด กวา้ง 0.70 เมตร ยาว 0.84 เมตร สงู 0.55 เมตร ภายในกล่องบุดว้ย

ฉนวนใยแก้วหนา 6 นิว้เพ่ือลดเสียงสะท้อนภายในกล่อง และดาํเนินการทดสอบคุณสมบัติทางเสียงด้วยเครื่องมือ 

Tapping Machine เคาะบนหลงัคา ตามมาตรฐาน ASTM E1007-14 

ผลการศกึษาพบวา่ ฉนวน PE มีคา่เฉลีย่ความดนัเสยีง (dBA) 89.7 dB และมคีณุสมบตัิในการเป็นฉนวนกนัเสยีงท่ี

ดี ในช่วงคลืน่ความถ่ีของเสยีงท่ีตํ่า คือ 31.5-80 Hz  ฉนวนยางดาํ (EM) มีคา่เฉลีย่ความดนัเสียง (dBA) 84.35 dB และมี

คณุสมบตัิในการเป็นฉนวนกนัเสยีงท่ีดี ในช่วงคลืน่ความถ่ีของเสยีงท่ีสงู คือ 800-16000 Hz และฉนวนโฟม PU มีค่าเฉลี่ย

ความดนัเสยีง (dBA) 97.9 dB และมีคณุสมบตัิในการเป็นฉนวนกนัเสยีงไดด้แีตย่งันอ้ยกวา่การติดตัง้ฉนวน PE และฉนวน

ยางดาํ ซึ่งจะเห็นไดว้่า ฉนวนยางดาํมีคุณสมบัติท่ีดีในการลดเสียงเมื่อเปรียบเทียบกับฉนวนโฟม PU และฉนวน PE 

โดยเฉพาะเสยีงในยา่นความถ่ีสงูท่ีเสีย่งตอ่การสญูเสยีการไดย้ิน 

 

คําสําคัญ: แผน่เหลก็มงุหลงัคา  ฉนวนกนัเสยีง  ฉนวนยางดาํ  ความดนัเสยีง  เสยีงรบกวน 
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Abstract  

Metal Sheet roof is extensively used due to its mechanical properties, lightweight and long lasting. 

Metal Sheet roof can protect rust because it is coated with Aluminum and Zinc. Metal Sheet roofs longer than 

other roofs. When it rains, noise is occurred inside because Metal Sheet roof made from metal. Thus, this 

paper aimed to investigation the sound insulation properties of Metal Sheet roof with Elastomeric materials 

The study of sound insulation properties of Elastomeric materials (25 mm.) was compared with 

Polyurethane foam (25 mm.) and Polyethylene insulation (PE). These materials had the same installation over 

test box whereas the width, length and height are 0.70, 0.84 and 0.55 meters, respectively. The box was 

installed with Fiber Glass (6 inches) in order to protect reverberation sound inside. Afterward, Sound 

absorption of each insulation materials was tested with Tapping Machine followed in ASTM E1007-14 

The experiment showed that Polyethylene insulation has 89.7 dB of the average sound pressure level 

and there is an insulation properties at 31.5-80.0 Hz of the low wavelengths of sound. Elastomeric materials 

has 84.35 dB of the average sound pressure level and there is an insulation properties at 800-16000 Hz of the 

high wavelengths of sound. The last material, Polyurethane foam has 97.9 dB of the average sound pressure 

level and there is a good insulation properties but lower than PE and EM. The results revealed that 

Elastomeric material is a good insulation materials when compared with PU and PE especially at the high 

wave lengths of sound affect to hearing loss. 
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บทนาํ 

หลงัคาเป็นสว่นท่ีสาํคญัตอ่อาคาร เพราะเป็นสว่นท่ีปอ้งกนัความรอ้น ป้องกนัลม ภยัธรรมชาติ และเพลิงไหมท่ี้มา

กระทาํตอ่อาคาร วสัดมุงุหลงัคาจึงตอ้งมีคณุสมบตัิท่ีแข็งแรง ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มไดด้ี การเลือกใชช้นิดของวสัดมุงุ

หลงัคาท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมและมีนํา้หนกัเบา จะสง่ผลใหโ้ครงสรา้งหลงัคามีภาระรบันํา้หนกันอ้ย สามารถเพ่ิมมมุลาด

เอียงหลงัคาไดเ้พ่ือปอ้งกนัการไหลยอ้นกลบัของนํา้ฝน และไมต่อ้งใชว้สัดยุดึเหน่ียวสาํหรบัมงุหลงัคาในปรมิาณมาก (พงศ์

พนั, 2532) 

ในปัจจุบนันิยมนาํแผ่นเหล็กมุงหลงัคา (Metal Sheet) (มอก.1128-2535) มาใชเ้ป็นวสัดุมุงหลงัคากันอย่าง

แพร่หลาย ซึ่งเป็นวสัดุท่ีทาํจากแผ่นเหล็กกลา้กาํลงัสงูท่ีมีนํา้หนกัเบา แข็งแรง ไม่แตกหกั นาํมาเคลือบดว้ยโลหะผสม

ระหวา่งอลมูิเนียมและสงักะสทีาํใหม้ีคณุสมบตัิกนัสนิมไดแ้ละมีอายกุารใชง้านท่ียาวนาน (สภุาวดี, 2543) อีกทัง้ยงัไม่เกิด

การกดักรอ่นเมื่อเปรยีบเทียบกบัสงักะส ี(กวี, 2552) ดว้ยคณุสมบตัิเชิงกลท่ีดีของแผน่เหลก็มงุหลงัคา จึงทาํใหส้ามารถวาง

พาดช่วงไดก้วา้งกวา่แผน่สงักะส ีซึง่ช่วยปอ้งกนัการรั่วซมึของนํา้ฝนไดด้ี และยงัเหมาะกบัการใชง้านสาํหรบัอาคารประเภท

โรงงาน ซึ่งเป็นอาคารท่ีไม่มีเสาระหว่างกลาง (สภุาวดี, 2543) จึงทาํใหม้ีความนิยมอย่างมากในการเลือกใชเ้ป็นวสัดมุงุ

หลงัคาสาํหรบัการออกแบบอาคารท่ีมรูีปทรงท่ีสวยงาม (พงศพ์นั, 2532) 

แผ่นเหล็กมงุหลงัคานัน้เป็นวสัดท่ีุทาํจากโลหะจึงสง่ผลใหเ้กิดมลภาวะทางเสียงในขณะท่ีฝนตก (กวี, 2552) โดย

มลภาวะทางเสยีงเกิดจากการสั่นสะเทือนสง่ผ่านหลงัคาและแผ่กระจายกลายเป็นเสียงรบกวนภายในอาคาร ซึ่งหากเกิด

เสยีงรบกวนในขณะท่ีกาํลงันอนหลบัพกัผอ่นหรือแมก้ระทั่งขณะสื่อสารกบัผูอ่ื้น เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้นีอ้าจสง่ผลกระทบ

ตอ่สขุภาพท่ีไม่พึงประสงคไ์ด ้(Seidman and Standring, 2010) โดยเสียงรบกวนนัน้จะสง่ผลใหค้ณุภาพชีวิตของมนษุย์

ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั (Bluyssen, 2010) ซึง่ท่ีผา่นมา Suga และ Tachibana (1994) มหาวิทยาลยัโตเกียว ไดศ้กึษาการ

แผ่กระจายของเสียงในขณะฝนตกผ่านวสัดมุงุหลงัคาเหล็กลกูฟูกท่ีไม่มีฉนวนป้องกนัเสียงพบว่า มีระดบัเสียงรบกวนถึง 

70 dB สว่น Idris และคณะ (2012) ไดท้าํการศึกษาการตอบสนองต่อเสียงรบกวนของผูใ้ชง้านอาคารท่ีใชแ้ผ่นเหล็กมงุ

หลงัคาพบว่า มีเสียงรบกวนถึง 90 dB ซึ่งทาํใหส้ภาวะน่าสบายในการใชง้านอาคารลดลงและสง่ผลโดยตรงต่อผูใ้ชง้าน

อาคาร 

เสยีงรบกวนท่ีเกิดขึน้ในการใชง้านแผน่เหลก็มงุหลงัคา สามารถทดสอบไดโ้ดยการใชฝ้นประดิษฐ์แทนฝนธรรมชาติ 

ซึ่งไดม้ีการศึกษาเสียงรบกวนท่ีเกิดจากฝนประดิษฐ์เปรียบเทียบกบัฝนธรรมชาติ โดย Yan Xiang, Lu Shuai, Li Junjie 

(2016) โดยทาํการสรา้งเสียงรบกวนจากฝนประดิษฐ์ตามมาตรฐาน ISO 140-18: 2006 ผลการศึกษาสรุปไดว้่า การใช้

เสียงจากฝนประดิษฐ์นัน้เป็นประโยชนใ์นการนาํมาใชง้านไดจ้ริงมากกว่าใชฝ้นธรรมชาติ เน่ืองจากว่าฝนธรรมชาติไม่

สามารถควบคมุ ขนาดเม็ดฝน ความหนาแน่นของฝน (Rain Intensity) ลม และปัจจยัอ่ืนๆภายนอกได ้นอกจากนีย้งัมีวิธี

ทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาไดอี้กวิธี คือ ใชเ้ครื่อง Tapping Machine ในการสรา้งเสียงรบกวน 

ตามมาตรฐาน ASTM E1007-14 ซึ่งเครื่อง Tapping Machine ประกอบดว้ยคอ้นทรงกระบอกเหล็ก เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 

30 มิลลิเมตร จาํนวน 5 อนั เรียงตวัในระยะห่างท่ีเท่ากนัภายใตเ้ครื่อง ในขณะทาํการทกสอบ เครื่องจะทาํการเคาะเป็น

จาํนวน 10 ครัง้ใน 1 วินาที 

ระดบัความดนัเสียงท่ีมนุษยส์ามารถรบัรูไ้ดค้ือ 0-130 เดซิเบล อยู่ในช่วงความถ่ี 20-20,000 เฮิรตซ ์แต่ความ

สั่นสะเทือนท่ีรบัรูไ้ดจ้ะมีช่วงความถ่ี 1-125 เฮิรตซ ์(กรมควบคมุมลพิษ, 2555) ซึ่งระดบัความดนัเสียงท่ีมนษุยส์ามารถรบั

ไดโ้ดยไม่เป็นอนัตรายคือ 55-60 dB (Bronzaft and Hangler, 2010) โดยช่วงความถ่ีท่ีหขูองมนษุยไ์ดย้ินชดัเจน คือ 
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1,000-4,000 เฮิรตซ ์และสามารถรบัเสยีงไดด้ีท่ีสดุในช่วงความถ่ี 3,000-4,000 เฮิรตซ ์แต่มีความเสี่ยงท่ีจะสญูเสียการได้

ยิน เน่ืองจากโครงสรา้งทางกายวิภาคของใบหแูละช่องหชู่วยทาํการขยายเสยีงในช่วงความถ่ีนี ้(Goelzer et al., 2001) 

ดว้ยระดบัเสยีงรบกวนท่ีเกิดขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัจากแผน่เหลก็มงุหลงัคา จงึมีการนาํวสัดพุอลิเมอร ์(Polymer) มา

ทาํเป็นวสัดฉุนวนกนัเสียง (บริษัท ปนูซีเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน), 2559) เช่น พอลิเอทีลีน (Polyethylene) โพลียรูีเทน 

(Polyurethane) เป็นตน้ เน่ืองจากวสัดพุอลเิมอรม์ลีกัษณะโปรง่เบา มีรูพรุน เหมาะสาํหรบัปอ้งกนัเสยีงท่ีมีความถ่ีสงู (วีทิต

, 2560) อีกทัง้ยงัมคีวามหนาแนน่ตํ่า เหมาะกบัการใชเ้ป็นฉนวน (Sivertsen, 2007) อีกทัง้ผูป้ระกอบการยงัมีเทคนิคท่ีนิยม

ใชใ้นการติดตัง้ฉนวนอยู่ดว้ยกันหลายรูปแบบ (บริษัท ปูนซิเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน), 2559) ไดแ้ก่ (1) แผ่นเหล็กมุง

หลงัคาพน่ฉนวนโฟม PU (2) ติดตัง้ฉนวนใยแกว้กบัแผน่ฝา้เพดานในรูปแบบ sandwich (3) ติดตัง้ฉนวนใยแกว้บนแป โดย

วางและยดึลวดกรงไก่บนแป จากนัน้ปดูว้ยแผน่ฉนวนใยแกว้ (4) แผน่เหลก็มงุหลงัคารดีลอนติดตัง้ฉนวน PE 

จากการศึกษาคณุสมบตัิในการกนัเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาท่ีใชก้นัอยู่ในปัจจุบนัขา้งตน้ จะเห็นไดว้่า ฉนวน

โฟม PU มีลกัษณะการติดตัง้ท่ีง่าย แต่ไม่สามารถควบคมุความหนาของวสัดใุหม้ีความสมํ่าเสมอในการฉีดพ่นได ้สว่น

ฉนวนใยแกว้นัน้ตอ้งใชร้ะยะเวลาในการติดตัง้ควบคูไ่ปกบัการติดตัง้แผน่เหล็กมงุหลงัคา และฉนวน PE ซึ่งเป็นวสัดฉุนวน

ท่ีประกอบสาํเรจ็รูปกบัแผน่เหล็กมงุหลงัคา สามารถติดตัง้ไดง้่ายแต่มีคณุสมบตัิในการกนัเสียงท่ีไม่ดีนกัเมื่อเปรียบเทียบ

กบัฉนวนกนัเสยีงชนิดอ่ืนท่ีกลา่วมาขา้งตน้  

ผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอวสัดฉุนวนยางดาํ (อิลาสโทเมอริกโฟม, Elastomeric) ท่ีเป็นวสัดพุอลิเมอรย์างสงัเคราะห ์โดย

เกิดจากการสงัเคราะหย์าง EPDM อยู่ในสถานะของแข็ง มีคุณสมบตัิท่ียืดหยุ่นได ้ทนต่อการเสื่อมสภาพจากอากาศ 

ออกซิเจน โอโซน แสงแดดและความรอ้นไดด้ี (พงษ์ธร, 2547)  นอกจากนีย้งัทนต่อการเสื่อมสภาพเน่ืองจากสารเคมี กรด 

และดา่งไดด้ีอีกดว้ย นาํมาใชง้านเป็นวสัดฉุนวนครัง้แรกในทศวรรษท่ี 1950 เป็นวสัดท่ีุติดตัง้ไดก้บัอปุกรณท์กุประเภท ซึ่ง

สว่นใหญ่จะติดตัง้กบัอปุกรณป์ระเภททอ่และใชว้ิธีการยดึติดกบัอปุกรณเ์พ่ือเป็นฉนวน (Swift, 2017) 

โดยคณุสมบตัิท่ีแตกต่างกนัของวสัดฉุนวนแต่ละชนิด (สายณัห ์และ วิรตัน,์ 2549), (บริษัท พี.ย.ูโฟม อินซูเลชั่น 

แอนด ์เทรดดิง้ จาํกดั, 2560), (บริษัท เอ.เอ็น.อินซูเลชั่น จาํกดั., 2560), (Farina and Torelli, 1997), (El-Nagar et al., 

2011), (Nascimento and Zindeluk, 2007) สามารถแสดงในตารางไดด้งัตอ่ไปนี ้

 

ตาราง 1 แสดงคณุสมบตัิของวสัดฉุนวนโฟม PU ฉนวน PE และฉนวนยางดาํ 

คณุสมบตั ิ
ฉนวนโฟม PU 

หนา 25 มิลลิเมตร 

ฉนวน PE 

หนา 5 มิลลิเมตร 

ฉนวนยางดาํ 

หนา 25 มิลลิเมตร 

ลกัษณะในการติดตัง้ ฉีดพน่ รดีติดกบัแผ่นเหล็กมงุหลงัคา รดีติดกบัแผ่นเหล็กมงุหลงัคา 

อณุหภมิูใชง้านที่เหมาะสม (°C) 25 - 90 25 - 85 -57 - 125 

ความหนาแนน่ (kg/m3) 35 - 40 30 - 50 48 - 80 

สภาพการนาํความรอ้น 

K (W/m.K) 
0.032 0.034 - 0.037 0.031 - 0.037 

การลามไฟ ชะลอการลามไฟ ชะลอการลามไฟ 
ชะลอการลามไฟและไฟดบัเอง

ได ้

ความทนทานตอ่แสงแดด UV เสื่อมสภาพเม่ือโดนแสง เสื่อมสภาพเม่ือโดนแสง ป้องกนัรงัสี UV ได ้

อตัราการซมึนํา้ (%) 5 - 10 % 2 - 5 % 5 % 

สมัประสิทธ์ิการดดูกลนืเสียง 

(α) 

0.2 – 0.75 ที่ความถ่ี  

1000 - 5000 Hz 

0.1 – 0.6 % ที่ความถ่ี 

160 – 2500 Hz 

0.26 – 0.96 % ที่ความถ่ี 

250 – 4000 Hz 
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จากการเปรยีบเทียบคณุสมบตัเิบือ้งตน้ของวสัดฉุนวนโฟม PU ฉนวน PE และฉนวนยางดาํ จะเห็นไดว้่าฉนวนยาง

ดาํมีคณุสมบตัิในการกนัเสยีงไดด้ีกวา่ฉนวนโฟม PU และฉนวน PE นอกจากนีฉ้นวนยางดาํยงัมคีา่สภาพการนาํความรอ้น

ท่ีตํ่า ใกลเ้คยีงกบัฉนวนโฟม PU และฉนวน PE จึงเหมาะสมกบัการเป็นวสัดฉุนวนกนัเสียงสาํหรบัแผ่นเหลก็มงุหลงัคา จึง

ตอ้งการศึกษาเปรียบเทียบคณุสมบตัิในการกนัเสียงของฉนวนโฟม PU ฉนวน PE และฉนวนยางดาํ โดยวิธีการติดตัง้ท่ี

เหมือนกันคือ รีดติดกับแผ่นเหล็กมุงหลงัคาแลว้วางพาดลงบนโครงสรา้งหลงัคา เพ่ือนาํเสนอวัสดุฉนวนยางดาํท่ีให้

ประสทิธิภาพในการกนัเสยีงติดตัง้ควบคูก่บัแผน่เหลก็มงุหลงัคา 

 

วัตถุประสงคข์องการศึกษา 

1. ศกึษาคณุสมบตัิของแผน่เหลก็มงุหลงัคาในปัจจบุนั 

2. ศกึษาปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการใชง้านอาคารของแผน่เหลก็มงุหลงัคา 

3. พฒันาและแกไ้ขปัญหาดา้นเสยีงท่ีเกิดขึน้ในการใชง้านอาคารของแผน่เหลก็มงุ หลงัคาโดยใชว้สัดพุอลเิมอร ์

ชนิดฉนวนยางดาํ 

 

ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศกึษาเฉพาะแผน่เหลก็มงุหลงัคารีดลอน หนา 0.3 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นท่ีนิยมในการใชง้านของบริษัท (บรษัิท อนั

ดามนัเมทลัชีท จาํกดั, 2560) 

2. ศกึษาเฉพาะเรือ่งเสยีงจาก Tapping Machine ตามมาตรฐาน ASTM E1007-14 เทา่นัน้ 

3. ศกึษาเฉพาะวสัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ ความหนา 25 มิลลิเมตร ฉนวนโฟม PU ความหนา 25 มิลลิเมตร 

และฉนวน PE ความหนา 5 มิลลเิมตร เทา่นัน้ 

4. ศกึษาในกลอ่งทดสอบขนาดกวา้ง 0.70 เมตร ยาว 0.84 เมตร สงู 0.55 เมตร เทา่นัน้ 

 

ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 การรวบรวมขอ้มลู 

1) ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน คณุสมบตัิ ของแผน่เหลก็มงุหลงัคา 

2) ศกึษาทฤษฎีของเสยีง 

3) ศกึษาคณุสมบตัิของวสัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ  

4) ดาํเนินการทดสอบคณุสมบตัิของวสัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ ดงันี ้

4.1) สรา้งกลอ่งจาํลองขนาดกวา้ง 0.70 เมตร ยาว 0.84 เมตร สงู 0.55 เมตร อา้งอิงจากอตัราสว่น 1.28 : 

1.54 : 1.00 ของสดัสว่นหอ้งสตดูิโอเก่ียวกบัเสียงท่ีเหมาะสม จากหนงัสือ Master Handbook of Acoustics โดยใชแ้ผ่น

ยิปซมัท่ีมีความหนา 9 มิลลเิมตร ภายในกลอ่งทดสอบบดุว้ยฉนวนใยแกว้หนา 6 นิว้ เพ่ือปอ้งกนัเสยีงสะทอ้นภายในกลอ่ง 
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ภาพ 1 กลอ่งจาํลองในการทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงของแผน่เหล็กมงุหลงัคา 

 

4.2) เตรยีมชิน้งานแผน่เหลก็มงุหลงัคารดีลอนขนาดกวา้ง 0.80 เมตร ยาว 1.00 เมตร 

4.3) ขึน้รูปแผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชฉ้นวน PE หนา 5 มิลลเิมตร  รดีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา 

ซึง่เป็นความหนาท่ีมากท่ีสดุท่ีสามารถรดีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคาได ้

 

 
ภาพ 2 ฉนวน PE ทาดว้ยกาวก่อนรดีตดิกบัแผ่นเหล็กมงุหลงัคา 

 

 
ภาพ 3 การรดีฉนวน PE ติดกบัแผ่นเหล็กมงุหลงัคาโดยใชเ้ครือ่งรดี 

 

4.4) ขึน้รูปแผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชฉ้นวนโฟม PU หนา 25 มิลลเิมตรดว้ยวิธีการพน่ ซึง่เป็น

ความหนานอ้ยท่ีสดุท่ีสามารถพน่ภายใตแ้ผน่เหลก็มงุหลงัคาได ้
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ภาพ 4 แผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปฉีดพน่ดว้ยฉนวนโฟม PU หนา 25 มิลลิเมตร 

 

4.5) ขึน้รูปแผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชว้สัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ หนา 25 มิลลเิมตร รดีติด

กบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา ซึง่เป็นความหนาท่ีมากท่ีสดุท่ีสามารถรดีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคาได ้

 

 
ภาพ 5 แผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปรดีดว้ยฉนวนยางดาํหนา 25 มิลลิเมตร 

 

4.6) ทาํการทดสอบคณุสมบตัิทางเสยีงโดยแบง่ตามรูปแบบ ดงันี ้

4.6.1) แผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชฉ้นวน PE วางพาดบนกลอ่งทดสอบ 
 

 
ภาพ 6 แสดงการทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวน PE 
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4.6.2) แผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชฉ้นวนโฟม PU วางพาดบนกลอ่งทดสอบ 

 

 
ภาพ 7 แสดงการทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวนโฟม PU 

 

4.6.3) แผน่เหลก็มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยใชว้สัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ วางพาดบนกลอ่ง

ทดสอบ 

 
ภาพ 8 แสดงการทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวนยางดาํ 

 

4.7) วางไมโครโฟนบรเิวณกึง่กลางของกลอ่งทดสอบ สงูจากพืน้ 35 เซนติเมตร 

4.8) สรา้งเสยีงรบกวนโดยใชเ้ครือ่งมือ Tapping Machine ตามมาตรฐาน ASTM E1007-14 เคาะบน

หลงัคาแทนเสยีงรบกวนท่ีเกิดจากฝน เน่ืองจากไมส่ามารถสรา้งฝนประดิษฐ์ภายในหอ้งไรเ้สยีงสะทอ้นได ้

 
ภาพ 9 เครือ่ง Tapping Machine 

ที่มา : http://www.bksv.com 
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4.9) ดาํเนินการทดสอบคณุสมบตัิทางเสยีงของแผน่เหลก็มงุหลงัคาโดยวิธีแยกความถ่ี 1/3 Octave โดย

ใช ้เครือ่งมือ Sound Level Meter ยี่หอ้ RION รุน่ NL-52 ทดสอบคณุสมบตัิในการกนัเสยีงภายในหอ้งไรเ้สยีงสะทอ้น 

                    
ภาพ 10 Sound Level Meter ยี่หอ RION รุน NL-52 (ซาย หอ้งไรเ้สียงสะทอ้น (ขวา  

ที่มา : http://rion-sv.com/products/NL-52_42-E.html และ 

http://www.ntticc.or.jp/ja/feature/2010/Openspace2010/Image/works/worksid/anechoicroom.jpg 

  

วิเคราะหผ์ลการศึกษา 

ขอ้มลูคณุสมบตัิทางเสยีงท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยวิธี Tapping Machine Impact Noise คือคา่ระดบัความดนัเสยีง 

(Sound Pressure Level) แสดงผลในโปรแกรม Microsoft Excel โดยแจกแจงรายละเอียดในแตล่ะช่วงความถ่ีของคลืน่

เสยีง อยูใ่นชดุขอ้มลูทัง้หมด 28 ขอ้มลู ตอ่หนึง่รูปแบบการทดสอบ ซึง่คาํนวณไดจ้ากสมการ 1 

 

                                       𝐿𝑝 = 10 log( 𝑃
𝑃𝑟𝑒𝑓

)2                                      (1) 

ท่ี ; 

              𝐿𝑝  คือ คา่ระดบัความดนัเสยีง  มีหนว่ยเป็น เดซเิบล (dB) 

 𝑃   คือ ความดนัเสยีง มีหนว่ยเป็น ปาสคาล (Pa) 

 𝑃𝑟𝑒𝑓   คือ ความดนัเสยีงอา้งอิง ซึง่เทา่กบั 2 x 10-5 ปาสคาล (Pa) หรอืเทา่กบั 20 mPa 
 

ผลการศึกษาและอภปิรายผลการศึกษา 

จากการทดสอบคณุสมบตัิในการกนัเสยีงของแผน่เหลก็มงุหลงัคารดีติดดว้ยฉนวน PE แผน่เหลก็มงุหลงัคาพ่นดว้ย

ฉนวนโฟม PU และแผน่เหล็กมงุหลงัคารีดติดดว้ยฉนวนยางดาํ ผ่านการประมวลผลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ไดชุ้ดขอ้

มลูคา่ระดบัความดนัเสยีง (Sound Pressure Level) ท่ีเป็นอตัราสว่นเปรยีบเทียบกบัค่าระดบัความดนัเสียงความถ่ีตัง้แต ่

31.5 – 16000 Hz ซึง่เป็นความถ่ีท่ีวดัไดจ้ากมาตรวดัระดบัเสยีงในหนว่ย เดซิเบลเอ (dBA) และไดค้่าเฉลีย่ระดบัความดนั

เสียงของวสัดพุอลิเมอรท์ัง้ 3 ชนิด (Overall dBA) โดยค่าระดบัความดนัเสียงท่ีวดัไดภ้ายในกลอ่งทดสอบนัน้ หากมีค่า

นอ้ยหมายความวา่ฉนวนท่ีติดกบัแผน่เหล็กมงุหลงัคามีคณุสมบตัิท่ีสามารถกนัเสียงไดม้าก แต่หากมีค่ามากหมายความ

วา่ฉนวนท่ีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคามีคณุสมบตัิท่ีสามารถกนัเสยีงไดน้อ้ย แสดงดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 คา่ระดบัความดนัเสียงของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวน PE แผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวนโฟม PU และแผ่นเหล็ก

มงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวนยางดาํ (EM) 

Frequency 

(Hz) 

Sound Pressure Level (dBA) 

PE PU ฉนวนยางดาํ 

31.5 92.1 99.55 100.1 

40 92.5 100.8 99.75 

50 95.7 104.6 101.05 

63 98.4 107.8 109.25 

80 98.55 116.15 103.35 

100 101.35 111.85 94.35 

125 92.9 103.8 83.85 

160 83.45 92.05 81.3 

200 81.75 88.8 80.55 

250 78.95 85.65 77.9 

315 74.3 83.35 74.75 

400 78.7 86.35 76.45 

500 79.35 87.1 77.6 

630 73.9 81.25 75.2 

800 74.85 79.2 73.2 

1000 77.85 80.4 76.35 

1250 73.55 75.25 70.5 

1600 75 74.8 66.3 

2000 77.65 73.15 64.9 

2500 79.55 72.1 66.5 

3150 76.6 71.8 66.25 

4000 75.1 73.9 61.55 

5000 77.15 75.65 58.15 

6300 72.2 77.05 54.1 

8000 70.75 73.7 49.45 

10000 70.2 73.75 43.8 

12500 66.4 71.5 39.5 

16000 59.1 67.25 38.5 

Overall dBA 89.7 97.9 84.35 
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จากผลการทดสอบคณุสมบตัใินการกนัเสยีงของฉนวนทัง้ 3 ชนิดติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา พบวา่  

- ฉนวน PE ความหนา 5 มิลลเิมตร รดีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา มีคา่เฉลีย่ระดบัความดนัเสยีง 89.7 dBA และมี

คณุสมบตัิในการเป็นฉนวนกนัเสยีงท่ีดใีนชว่งคลืน่ความถ่ีของเสยีงท่ี 31.5-80 Hz   

- ฉนวนยางดาํ (EM) ความหนา 25 มิลลเิมตร รดีติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา มีคา่เฉลีย่ระดบัความดนัเสยีง (dBA) 

84.35 dB และมคีณุสมบตัิในการเป็นฉนวนกนัเสยีงท่ีดใีนช่วงคลืน่ความถ่ีของเสยีงท่ี 800-16000 Hz  

- ฉนวนโฟม PU ความหนา 25 มิลลเิมตร พน้ติดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา มคีา่เฉลีย่ระดบัความดนัเสยีง (dBA) 97.9 

dB และมคีณุสมบตัใินการเป็นฉนวนกนัเสยีงไดด้ีแตน่อ้ยกวา่การติดตัง้ฉนวน PE และฉนวนยางดาํรดีติดกบัแผน่เหลก็มงุ

หลงัคา 

โดยสามารถแสดงการเปรยีบเทียบคณุสมบตัิในการกนัเสยีงของการติดฉนวนทัง้ 3 ชนิดกบัแผน่เหลก็มงุหลงัคา ใน

แผนภมูิตอ่ไปนี ้

 

 
แผนภมิู 1 แสดงคา่ระดบัความดนัเสียงที่ความถ่ี 31.5 – 16000 Hz ของแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวน PE (PE) แผ่นเหล็กมงุหลงัคา

สาํเรจ็รูปโดยฉนวนโฟม PU (PU) และแผ่นเหล็กมงุหลงัคาสาํเรจ็รูปโดยฉนวนยางดาํ (EM) 

 

สรุปผลการศึกษา 

แผน่เหลก็มงุหลงัคามีการใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลายในปัจจบุนั ดว้ยคณุสมบตัิท่ีเบา แขง็แรง ไมแ่ตกหกั อีกทัง้ยงัมี

การเคลอืบดว้ยโลหะผสมระหวา่งอลมูิเนียมและสงักะส ีทาํใหไ้มเ่กิดสนิมในระหวา่งการใชง้าน แตเ่น่ืองดว้ยแผน่เหลก็มงุ

หลงัคาเป็นวสัดท่ีุทาํจากโลหะ ในช่วงเวลาท่ีฝนตกสง่ผลใหเ้กิดเสยีงรบกวนภายในอาคาร จึงไดท้าํการศกึษาคณุสมบตัใิน

การกนัเสยีงของแผน่เหลก็มงุหลงัคาดว้ยวสัดพุอลเิมอรช์นิดฉนวนยางดาํ หนา 25 มิลลเิมตร เปรยีบเทียบกบัฉนวนพอลยิ-ู
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รเีทนโฟม (PU foam) หนา 25 มลิลเิมตรและฉนวนพอลเิอททิลนี (PE) หนา 5 มิลลเิมตร โดยมวีิธีการติดตัง้ท่ีเหมือนกนัคือ 

วางพาดยาวลงบนกลอ่งทดสอบ 

จากการเปรียบเทียบการติดตัง้ฉนวนทัง้ 3 ชนิดกับแผ่นเหล็กมงุหลงัคา จะเห็นไดว้่า ฉนวนยางดาํมีคุณสมบตัิท่ี

ดีกวา่ในการลดเสยีง เมื่อเปรียบเทียบกบัฉนวนโฟม PU และฉนวน PE โดยเฉพาะความถ่ีในช่วงท่ีมนษุยม์ีความสามารถ

ในการไดย้ินดีท่ีสดุ คือ 1000 – 4000 Hz  (Goelzer et al., 2001) อีกทัง้ยงัมีคณุสมบตัิในการเป็นฉนวนท่ีดีในย่านความถ่ี

สงูท่ีสง่ผลใหป้ระสาทการไดย้ินของมนษุยเ์สือ่ม ซึง่อยูใ่นช่วงความถ่ี 6000 Hz (อานนท,์ 2552) 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ในงานวิจยัในอนาคตควรมีการทดสอบคณุสมบตัิทางเสียงในหอ้งจาํลองท่ีมีขนาดจริงเพ่ือลดการสะทอ้นของ

เสยีงภายในหอ้งจาํลอง 

2. ใชเ้สยีงรบกวนท่ีใกลเ้คียงกบัเสยีงท่ีมนษุยพ์บเจอในชีวติประจาํวนั เพ่ือใหไ้ดผ้ลการศกึษาท่ีใกลเ้คียงกบัการใช้

งานแผน่เหลก็มงุหลงัคาในชีวิตประจาํวนั 

3. เพ่ิมรูปแบบการติดตัง้ฉนวนควบคูก่บัแผน่เหลก็มงุหลงัคาในการทดสอบคณุสมบตัิทางเสยีง 
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