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บทคัดย่อ 

เดิมทีนิยมใชไ้มท้าํโครงหลงัคาเน่ืองจากมีกลสมบตัิกาํลงัรบัแรงดดัไดด้ี  แต่ปัจจุบนัไมม้ีราคาสงูและไม่ทนทาน จึง

ใช้เหล็กรูปพรรณแทน แต่เหล็กรูปพรรณมีกลสมบัติรบัแรงดัดนอ้ยกว่าไมเ้มื่อเปรียบเทียบดว้ยนํา้หนักของวัสดุ จึง

จาํเป็นตอ้งเพ่ิมคํา้ยนั เพ่ือใหส้ามารถใชเ้หลก็รูปพรรณท่ีมีหนา้ตดัเลก็ลงและสง่ผลใหโ้ครงหลงัคามีนํา้หนกัเบาลงได ้อีกทัง้

เหลก็รูปพรรณเกิดสนิมไดง้่าย จึงใชเ้หล็กชุบกลัวาไนซท่ี์กนัสนิมไดแ้ทน อีกทัง้นํา้หนกัเบา ราคาถกู และยงัรบัแรงดึงและ

แรงอดัไดม้ากกวา่จึงทาํใหล้ดหนา้ตดัชิน้สว่นลงได ้แตต่อ้งเปลีย่นรูปแบบโครงหลงัคาเป็นโครงถกัเพราะเหล็กชุบกลัวาไนซ์

รบัแรงดดัไดน้อ้ย 

 เหล็กชุบกัลวาไนซจ์ะผลิตจากโรงงานเป็นแผ่นเรียบและมว้นกับแกนเหล็กเป็นคอยล ์ สาํหรบัสง่ไปตดัและพบั

ตามรูปแบบท่ีอีกโรงงานหนึ่ง  จากนัน้จะขนส่งชิน้ส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซไ์ปยังสถานท่ีก่อสรา้ง  และกองเก็บรอการ

ประกอบโครงหลงัคา  ในการประกอบโครงถกัตอ้งการพืน้ท่ีท่ีเรียบสมํ่าเสมอ เมื่อประกอบโครงถกัแลว้เสร็จ จะใชแ้รงคน

ยกขึน้ไปติดตัง้จนพรอ้มมงุหลงัคา จากการศกึษากรณีตวัอยา่งบา้นเดี่ยว บรษัิท พฤกษา เรยีลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) พบ

ปัญหา ท่ีกองเก็บชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซท่ี์มีจาํนวนถึง 119 ชิน้ สาํหรบัประกอบโครงถกัจาํนวน 6 โครง และยาวเท่ากบั

ขนาดของหลงัคามกัจะกีดขวางการทาํงานอ่ืน  ทาํใหชิ้น้สว่นเกิดกระทบกระแทกและไดร้บัความเสียหาย  อีกทัง้ปัจจุบนั

ตอ้งใชพื้น้ท่ีถนนเป็นท่ีประกอบโครงถกั จึงมกัมีปัญหาเน่ืองจากถนนเป็นงานลาํดบัทา้ยของโครงการ 

จึงเสนอแนะใหใ้ชโ้ครงถกัท่ีประกอบจากสถานท่ีอ่ืน เป็นโครงถกัสาํเรจ็รูปท่ีมีความยาวสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดการ

ขนสง่ โดยเสนอโครงถกัสาํเรจ็รูป 3 รูปแบบ ไดแ้ก่แบ่งความยาวของโครงถกัเดิม 6 โครง ออกเป็นสองสว่น นาํไปติดตัง้ใน

ลกัษณะวางขนานกนัเช่นเคย ซึง่ประกอบจากโครงถกั 12 โครง จาํนวน 119 ชิน้ อีกรูปแบบหนึ่งแบ่งโครงถกัเป็นสองสว่น 

แต่ติดตัง้ในลกัษณะวางขนานกันเป็นฟันปลา โดยตอ้งเพ่ิมชิน้ส่วนขึน้เล็กนอ้ยสาํหรบัโครงถกั 12 โครง จาํนวน 151 ชิน้ 

รูปแบบสดุทา้ยเปลีย่นรูปแบบโครงถกัใหม่ โดยติดตัง้ตามแนวตะเขส้นัของหลงัคา ซึ่งใชชิ้น้สว่นสาํหรบัประกอบเป็นโครง

ถกั 8 โครง จาํนวน 106 ชิน้ จะเห็นไดว้า่ การประกอบโครงถกัเหล็กชุบกลัวาไนซส์ามารถกระทาํไดท่ี้โรงงาน และขนสง่ไป

ยงัสถานท่ีก่อสรา้งได ้โดยทัง้คงรูปแบบโครงถกัเดิม หรือเพ่ิมชิน้สว่นขึน้เล็กนอ้ย รวมทัง้ออกแบบโครงถกัเป็นโครงหลงัคา

สาํเรจ็รูปรูปแบบอ่ืน 

 

คําสําคัญ: โครงหลงัคาสาํเรจ็รูป  โครงถกั  เหลก็ชบุกลัวาไนซ์  แรงดงึ  แรงอดั 
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Abstract 

Originally, the trend is using woods to make the roof structures its mechanical property can handle the 

bending very well. Nowadays the price of woods is going up and it’s not durable enough to external 

conditions. The use of steel is replaced woods. As the steel can handle less bending than woods, it needs the 

shores to handle the structures in order to reduce the facial area and the light weight roof structure. However 

the steel can have rusted easily therefore Galvanised Steel is used instead. Galvanised Steel can handle 

more compression and more tension, has cheaper price, and can protect the steel from rust than pure steel. 

Thus the facial area of the Galvanised Steel is reduced, but the structures of roofs need to change into the 

Galvanised Steel Truss because it still needs some supports for bending.  

The Galvanised Steel Truss is produced in one factory in order to cut and folded into certain styles 

wanted in another factory. After that the factory transports and piles them at construction sites. The smooth 

area is needed to assemble the truss and uses construction workers’ forces to carry pieces of the truss up to 

establish them to make roofs. From the case study of Pruksa Real Estate Public Company’s single house, it 

shows that there are 119 piece of the Galvanised Steel to assemble the 6 truss structures. The length of truss 

seems to be obstacle for work. There are some damaged occurred as the Galvanised Steel’s pieces. 

Moreover, the smooth area is necessary for assemble the truss. It’s one of problems due to the road part is 

the last step of the construction project. 

The advice is to use other place to assemble the Galvanised Steel Truss and make them into proper 

lengths that relate to the conditions of transportations. The 3 finished styles of the Prefabricated Roof 

Structures: Galvanised Steel Truss are divided the original 6 structures into 2 parts and construct them to 

parallel one another in the style as truss before. The Galvanised Steel Truss has 12 structures, 119 pieces of 

Galvanised Steel. Another style is constructing them into 2 parts like the first style, but establishing them 

paralleling into serration pattern which need to add 12 structures of the Galvanised Steel Truss and 151 

pieces of Galvanised Steel. The last style is changing the pattern of truss by using the hip rafter of roofs. 

There are 8 structures of Galvanised Steel Truss and 106 pieces of Galvanised Steel. We can see then, that 

the Galvanised Steel Truss could establish at the factory and transport to the construction site. Whereas it still 

is the same truss or pieces of Galvanised Steel are slightly increased and design the truss to another 

Prefabricated Roof Structures. 
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บทนาํ 

 โครงหลงัคาเป็นส่วนบนสดุของอาคาร ท่ีรบันํา้หนกัของวสัดุมงุหลงัคา และตอ้งมีความทนทานต่อแรงลมท่ีมา

กระทาํตอ่อาคาร โครงหลงัคาจึงจาํเป็นตอ้งมีการออกแบบและการคาํนวณท่ีดี เพ่ือใหโ้ครงหลงัคามีความมั่นคง 

เดิมทีเราใชไ้มเ้ป็นวสัดทุาํโครงหลงัคา เน่ืองจากไมม้ีกลสมบตัิกาํลงัรบัแรงดดั (Bending) ไดด้ี จึงทาํใหชิ้น้สว่นโครง

หลงัคาท่ีทาํจากไมม้ีความยาวกว่าการใชว้สัดชุนิดอ่ืน จึงนิยมนาํไมม้าใชท้าํโครงหลงัคาท่ีมีลกัษณะพาดยาว (สนั่น และ 

วินิต, 2527)  อีกทัง้ไมเ้ป็นวสัดท่ีุหาไดง้่ายในพืน้ท่ีทาํการก่อสรา้ง มีความสะดวกในการประกอบและรือ้ถอน แต่มีขอ้เสีย

คือ ในปัจจบุนัไมม้ีราคาท่ีสงูขึน้จากอดีต และไมม้ีคณุสมบตัิท่ีไม่ทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม ทาํใหผ้พุงัไดง้่ายจากแดด ฝน 

และแมลง (มนสั, 2548) 

ตอ่มาเราไดน้าํเหลก็รูปพรรณมาใชเ้ป็นวสัดทุาํโครงหลงัคาแทนการใชไ้ม ้แต่ยงัใชก้ารออกแบบท่ีเป็นการออกแบบ

โครงหลงัคาท่ีใชชิ้น้สว่นท่ีทาํจากไม ้คือมีชิน้สว่นแต่ละชิน้ท่ีมีขนาดท่ียาว แต่เหล็กนัน้มีกลสมบตัิรบัแรงดดัไดน้อ้ยกว่าไม้

เมื่อเปรยีบเทียบดว้ยนํา้หนกัของวสัด ุและกลสมบตัิรบัแรงดดัของเหล็กจะขึน้อยู่กบัรูปตดัและพืน้ท่ีหนา้ตดั ดงันัน้ชิน้สว่น

เหล็กรูปพรรณท่ีมีรูปตดัท่ีเหมาะสมและมีพืน้ท่ีหนา้ตดัท่ีมาก จะมีกลสมบตัิรบัแรงดดัไดด้ี แต่ก็จะสง่ผลใหชิ้น้ส่วนเหล็ก

รูปพรรณมีนํา้หนกัเพ่ิมมากขึน้ดว้ย จึงออกแบบชิน้สว่นเหล็กรูปพรรณท่ีมีหนา้ตดัเล็กลงแต่มีการคํา้ยนัเพ่ิม เพ่ือใหค้ ํา้ยนั

ช่วยลดภาระแรงดดั ทาํใหโ้ครงหลงัคาเหล็กรูปพรรณมีนํา้หนกัมากกว่า สง่ผลใหโ้ครงสรา้งของบา้นมีภาระนํา้หนกัมาก

เกินไป (ทกัษิณ และ อคัรวชัร, 2555)  แต่เหล็กรูปพรรณนัน้มีราคาถกูกว่าไม ้มีคณุสมบตัิท่ีทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม หา

ซือ้ไดง้่าย มีขนาดใหเ้ลอืกใชม้ากมาย ในปัจจบุนัจึงนิยมใชเ้หลก็รูปพรรณมากกว่าการใชไ้ม ้แต่เหล็กรูปพรรณมีขอ้เสียคือ 

เกิดสนิมไดง้่าย และมีความลา่ชา้ในกระบวนการประกอบ เน่ืองจากตอ้งต่อชิน้สว่นเหล็กรูปพรรณเขา้ดว้ยกนัดว้ยวิธีการ

เช่ือมโดยใชค้วามรอ้น ทาํใหค้ณุภาพงานเช่ือมของช่างเช่ือม จะสง่ผลตอ่ความแข็งแรงของโครงหลงัคา (วินิต, 2539)   

ปัจจบุนัเราไดน้าํเหลก็ชบุกลัวาไนซม์าใชเ้ป็นวสัดทุาํโครงหลงัคาแทนการใชเ้หล็กรูปพรรณ เน่ืองจากมีนํา้หนกัเบา

กว่าเหล็กรูปพรรณ เราจึงสามารถเปลี่ยนรูปแบบการออกแบบโครงหลงัคาใหเ้ป็นลกัษณะโครงถัก (Truss) (บริษัท 

ปูนซีเมนตไ์ทย จาํกัด (มหาชน), 2558) ซึ่งใช้การถ่ายแรงกันระหว่างชิน้ส่วนดว้ยแรงดึง (Tensile) และแรงอัด 

(Compressive)  แทนการใชก้ารรบัแรงดดั (พิภพ, 2550) อีกทัง้มีคณุสมบตัิท่ีสามารถกนัสนิมได ้การประกอบมีความ

รวดเรว็กวา่การเช่ือมเพราะใชก้ารยดึดว้ยตะปเูกลยีว (บรษัิท ปนูซีเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน), 2558)   

โดยในปัจจุบนัผูป้ระกอบการบา้นจัดสรรนิยมสรา้งบา้นดว้ยระบบชิน้ส่วนสาํเร็จรูป โครงถักสาํเร็จรูปของโครง

หลงัคาเหล็กชุบกลัวาไนซจ์ึงมีความเหมาะสม โดยรูปแบบโครงถักสาํเร็จรูปนัน้จะขึน้อยู่กบัการผลิต การขนสง่ และการ

ติดตัง้ ซึง่การออกแบบโครงถกัท่ีประกอบเป็นชิน้สว่นสาํเรจ็รูป จะทาํใหผู้ป้ระกอบการมีแนวทางในการเลอืกใชรู้ปแบบโครง

หลงัคาท่ีประกอบเป็นชิน้สว่นสาํเรจ็รูปเพ่ิมมากขึน้ 

 

จุดประสงคข์องงานวิจัย 

1. ศกึษาสภาพของโครงถกัของโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซใ์นปัจจบุนั 

2. ศกึษาปัญหาท่ีเกิดขึน้ของรูปแบบโครงถกัของโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซ ์

3. เสนอแนวทางการออกแบบโครงถกัสาํเรจ็รูปของโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซต์ามขอ้จาํกดัการขนสง่ 

 

ขอบเขตของการศึกษา 

กรณีศกึษา บา้นเดี่ยวโครงการบา้นภสัสร บรษัิท พฤกษา เรยีลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) 
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ทฤษฎีและแนวความคิดทีเ่กี่ยวข้อง 

1. โครงถกั (Truss)  

 โครงถกั คือ โครงสรา้งซึง่ประกอบขึน้โดยการยดึปลายทัง้สององคอ์าคารตอ่กนัเพ่ือสง่แรง โดยอาจยึดติดกนัโดย

การเช่ือมหรอืใชส้ลกัเกลยีว โครงสรา้งท่ีนิยมทาํเป็นโครงถกั ไดแ้ก่ สะพาน และ โครงหลงัคา โดยลกัษณะโครงถกั (Truss) 

จะใชก้ารถ่ายแรงกนัระหวา่งชิน้สว่นแตล่ะชิน้ดว้ยแรงดงึ (Tension) และแรงอดั (Compression)  แทนการใชก้ารรบัแรงดดั 

ซึง่โครงถกัประกอบดว้ยจนัทนัทาํหนา้ท่ีรบัแรงอดั ขื่อทาํหนา้ท่ีรบัแรงดึง สว่นท่อนยึดระหว่างขื่อ และจนัทนัอาจรบัแรงอดั

หรอืแรงดงึ แตไ่มม่ากเทา่จนัทนัและขื่อ ดงันัน้จึงมกัมีขนาดเลก็กวา่ (กว,ี 2553) 

 

 
ภาพ 1 แสดงแรงภายในชิน้สว่นโครงถกั 

 

2. การก่อสรา้งระบบสาํเรจ็รูป 

การก่อสรา้งระบบอุตสาหกรรม (Industrialized Building System) หรือ การก่อสรา้งระบบสาํเร็จรูป 

(Prefabrication System) หมายถึง ระบบการก่อสรา้งอาคารท่ีผลติชิน้สว่นอาคารออกเป็นสว่นๆแลว้นาํมาติดตัง้ประกอบ

กนั ณ ท่ีก่อสรา้ง  หรอืผลติจากโรงงานแลว้เสรจ็สามารถเคลือ่นยา้ยเพ่ือนาํไปใชส้อยไดท้นัที ทัง้นีว้สัดอุาจจะเป็นคอนกรีต

หรือวสัดอ่ืุนก็ได ้ (ธนพล, 2545) โดยระบบก่อสรา้งสาํเร็จรูปมีปัจจยัท่ีสาํคญัคือ โรงงานผลิตชิน้สว่นสาํเร็จรูป (Precast 

Factory), พืน้ท่ีทางเขา้และถนน (Access Area Available), ขัน้ตอนการขนสง่ (Transportation), พืน้ท่ีกองเก็บชิน้สว่น

สาํเรจ็รูป (Stocking Area), ระยะเวลา (Time) และขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นสาํเรจ็รูป (Erection Process) (สกุฤต, 2545) 

3. ขอ้กาํหนดการขนสง่ดว้ยรถบรรทกุ (กฎกระทรวงฉบบัท่ี 4, 2522) 

 ขอ้กาํหนดเก่ียวกบัการบรรทกุ พระราชบญัญตัจิราจรทางบก พ.ศ. 2522 กาํหนดการบรรทกุ ดงันี ้

3.1 ไมเ่กินความกวา้งของรถ 

3.2 ดา้นหลงัยื่นพน้จากตวัรถไมเ่กิน 2.50 เมตร สาํหรบัรถพว่งดา้นหลงัยื่นพน้รถพว่งไมเ่กิน 2.50 เมตร 

3.3 ใหบ้รรทกุสงูไมเ่กิน 3.00 เมตร จากพืน้ทาง เวน้แตร่ถบรรทกุท่ีมีความกวา้งของรถเกิน 2.30 เมตร ใหบ้รรทกุ

สงูไมเ่กิน 3.80 เมตร กรณีรถบรรทกุคอนเทนเนอรส์งูไมเ่กิน 4.0 เมตรจากพืน้ 

 

การรวบรวมข้อมูล 

ในปัจจุบนั บริษัท ปนูซิเมนตไ์ทย จาํกัด (มหาชน) ไดพ้ฒันาการก่อสรา้งโครงหลงัคาเป็นโครงหลงัคาท่ีทาํดว้ย

ชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซ ์ซึง่มีกาํลงัดงึสงูกวา่เหลก็รูปพรรณจึงทาํใหเ้หล็กท่ีใชม้ีความหนานอ้ยกว่าเหล็กรูปพรรณ สง่ผล

ใหโ้ครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซม์ีนํา้หนกัเบากว่าโครงหลงัคาเหล็กรูปพรรณ อีกทัง้ยงันาํเหล็กกาํลงัดึงสงูชุบดว้ยกลัวา-

ไนซเ์กรด Z220 หรือ Z275 มาจากโรงงานเพ่ือป้องกันการเกิดสนิม ทนทานและมีอายุการใชง้านท่ียาวนาน (ชาคริต, 

2553) 
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ตาราง 1 แสดงการเปรยีบกลสมบตัิระหวา่งเหล็กชบุกลัวาไนซแ์ละเหล็กรูปพรรณ 

รายการ เหลก็ชบุกลัวาไนซ ์ เหลก็รูปพรรณ 

กาํลงัของวสัด ุ ผลติจากเหลก็กาํลงัดงึสงู G550 (ดงึ

เหลก็ใหข้าดไดด้ว้ยแรงดงึ 5,500 

กิโลกรมั/ตารางเซนติเมตร) 

ผลติจากเหลก็ดาํทั่วไป G240 (ดงึ

เหลก็ใหข้าดไดด้ว้ยแรงดงึ 2,400 

กิโลกรมั/ตารางเซนติเมตร) 

วิธีกนัสนิม ชบุดว้ยกลัวาไนซ ์เกรด Z220 หรอื 

Z275 มาจากโรงงานผลติ 

ตอ้งทาสกีนัสนิมหรอืพน่สกีนัสนิมท่ี

สถานท่ีก่อสรา้ง 

ความหนาทั่วไป 0.80 – 2.00 มลิลเิมตร 1.60 – 4.50 มิลลเิมตร 

นํา้หนกั 6 กิโลกรมั/ตารางเมตร 14 – 15 กิโลกรมั/ตารางเมตร 

อตัราสว่นความแข็งแรงตอ่นํา้หนกั 1.70 0.47 

 

โดยมีการผลิตเหล็กชุบกลัวาไนซเ์ป็นหนา้ตดัตวัซีขนาดต่างๆสาํหรบัใชใ้นงานก่อสรา้งโครงหลงัคาและผลิตแป

เหลก็ชบุกลัวาไนซส์าํหรบัมงุกระเบือ้งซีแพคโมเนีย แสดงดงัตาราง 2 และภาพ 2 ตามลาํดบั 

 

ตาราง 2 แสดงขนาดเหล็กชบุกลัวาไนซ ์

 

ขนาด (mm.)  
พืน้ท่ีหนา้ตดั 

(cm2) 

นํา้หนกั (กิโลกรมั/

เมตร) 
AxBxC 

ความ

หนา 

C60 60x39x8 0.80 1.19 0.94 

C75 75x39x8 0.80 1.31 1.03 

C90 90x39x8 0.80 1.43 1.13 

  90x39x8 1.00 1.79 1.41 

C100 100x39x8 1.00 1.89 1.49 

 

 
ภาพ 2 แปเหล็กชบุกลัวาไนซเ์อสซีจีขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร 

 

โดยบรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน) จะคาํนวณโครงสรา้งและติดตัง้โครงหลงัคาดว้ยช่างผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะ

ทาง เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัและเป็นไปตามมาตรฐาน ทัง้นีใ้นปัจจบุนัไดม้ีการผลติชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซใ์หแ้ก่บา้น

เดี่ยวโครงการบา้นภสัสร บรษัิท พฤกษา เรยีลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) ซึง่มีขัน้ตอนการดาํเนินงานดงัแสดงในแผนภมู ิ1 
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แผนภมิู 1 ขัน้ตอนการดาํเนินงานผลิตชิน้สว่นเหล็กชบุกลัวาไนซ ์บรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน) 

 

 โดยชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซจ์ะถกูขนสง่จากโรงงานไปกองเก็บท่ีสถานท่ีก่อสรา้ง เมื่อเริม่ขัน้ตอนการติดตัง้โครง

หลงัคาจึงจะเริ่มทาํการประกอบโครงถกั ซึ่ง บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) ไดใ้ชร้ะบบนวตักรรมก่อสรา้ง

ระบบอตุสาหกรรมคณุภาพ (Pruksa REM) เพ่ือลดการทาํงานท่ีซํา้ซอ้น โดยมีขัน้ตอนการก่อสรา้งแสดงดงัแผนภมู ิ2 

 

 

แผนภมิู 2 ขัน้ตอนการก่อสรา้งบา้นเดีย่ว บรษัิท พฤกษา เรยีลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) 

  

การประกอบโครงถักจาํเป็นตอ้งใชพื้น้ท่ีท่ีเรียบสมํ่าเสมอ โดยในปัจจุบนัตอ้งทาํการประกอบบริเวณถนนของ

โครงการ ซึง่จากขัน้ตอนการก่อสรา้งพบวา่ขัน้ตอนงานเทพืน้ถนนคอนกรตีเป็นงานลาํดบัทา้ยของโครงการ จึงจะเห็นไดว้่า

ลาํดบัการทาํงานมีความขดัแยง้กนั ทาํใหใ้นปัจจบุนัจาํเป็นตอ้งเทพืน้ถนนโครงการก่อนเสมอ 
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ผลการศึกษาการก่อสร้างโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ ์

1. รูปแบบโครงถกัของโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซใ์นปัจจบุนั 

 จากกรณีศกึษาบา้นเดี่ยวขนาดกวา้ง 8.30 เมตร ยาว 6.80 เมตร ขนาดหลงัคากวา้ง 9.26 เมตร ยาว 8.26 เมตร 

หลงัคามีความชัน 23 องศา มุงดว้ยกระเบือ้งซีแพคโมเนีย โดยใชโ้ครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซท่ี์มีความยาว 9.18 เมตร 

จาํนวน 6 โครง ไดแ้ก่ โครงถกั TR-01 ถึง TR-06 โดยใชชิ้น้สว่นสาํหรบัประกอบเป็นโครงถกัทัง้หมดจาํนวน 119 ชิน้ เป็น

เหลก็ตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 60 x 39 x 0.80 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 82.93 เมตร และเหล็กตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 

75 x 39 x 0.80 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 115.20 เมตร  ซึง่ใชร้ะยะเวลาทัง้สิน้ 1 วนัในการประกอบเป็นโครงถกั  

เมื่อประกอบโครงถกัเสรจ็จะยกโครงถกัขึน้ไปติดตัง้บนบา้นในลกัษณะวางขนานกนั โดยใชชิ้น้สว่นเหลก็ชบุกลัวา

ไนซส์าํหรบัยึดโครงถักบนบา้นจาํนวน 22 ชิน้ เป็นเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาว

ทัง้หมด 72.74 เมตร และติดตัง้เชิงชายจาํนวน 4 ชิน้ เป็นเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความ

ยาวทัง้หมด 35.04 เมตร และชิน้สว่นแปเหล็กชุบกัลวาไนซจ์าํนวน 50 ชิน้ ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาว

ทัง้หมด 231.43 เมตร โดยใชร้ะยะเวลาติดตัง้บนบา้น 2 วนั รวมทัง้สิน้ 3 วนั ตลอดกระบวนการโดยมรีายละเอียดดงันี ้

 

 
ภาพ 3 แบบแผนผงัแสดงขนาดของบา้นและขนาดของหลงัคา 

 

 
ภาพ 4 แสดงการติดตัง้โครงถกัของโครงหลงัคาเหล็กชบุกลัวาไนซท์ี่ใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั (ซา้ย) 

ภาพจาํลองแสดงรูปแบบโครงถกัของโครงหลงัคาเหล็กชบุกลัวาไนซท์ี่ใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั (ขวา) 
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2. ปัญหาท่ีเกิดขึน้ของการก่อสรา้งโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซใ์นปัจจบุนั 

จากการศกึษาขัน้ตอนการผลิต การขนสง่ ขัน้ตอนการประกอบโครงถกัและขัน้ตอนการติดตัง้โครงหลงัคาเหล็ก

ชุบกลัวาไนซ ์อีกทัง้จากปัจจัยดา้นขนาดของโครงถกัท่ีใชอ้ยู่ในปัจจุบนั ซึ่งมีความยาวท่ีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดการ

ขนสง่ สง่ผลใหเ้กิดปัญหาดงันี ้

2.1 จาํเป็นตอ้งกองเก็บชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซบ์ริเวณสถานท่ีก่อสรา้งเพ่ือรอการประกอบ เพราะไม่สามารถ

ประกอบจากโรงงานและขนสง่โครงถกัมาติดตัง้ได ้เน่ืองจากโครงถกัมีความยาวท่ีไมส่อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดการขนสง่ ซึ่ง

การกองเก็บชิน้สว่นเหล็กชุบกัลวาไนซบ์ริเวณสถานท่ีก่อสรา้งทาํใหกี้ดขวางการทาํงานอ่ืน และตอ้งขนยา้ยบ่อยครัง้เพ่ือ

ความสะดวกในการทาํงานอ่ืน 

2.2 ชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซเ์กิดความเสยีหายขณะกองเก็บบรเิวณสถานท่ีก่อสรา้งเพ่ือรอการประกอบโครงถกั

เหล็กชุบกัลวาไนซ ์ชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซท่ี์เกิดความเสียหายจะถกูสง่คืนใหบ้รษัิทผูผ้ลิต และทางบริษัทผูผ้ลิตจะทาํ

การเปลีย่นชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซใ์หมเ่พ่ือทดแทนของเดิมท่ีเสยีหาย 

2.3 ชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซท่ี์กองเก็บบริเวณพืน้ท่ีก่อสรา้งเกิดความสกปรก จึงตอ้งทาํความสะอาดชิน้สว่น

เหลก็ชบุกลัวาไนซก์่อนทาํการประกอบโครงถกัเหลก็ชบุกลัวาไนซ ์

2.4 พืน้ท่ีในการประกอบโครงถกัเหลก็ชบุกลัวาไนซ ์ตอ้งใชพื้น้ท่ีท่ีเรยีบสมํ่าเสมอ ในปัจจบุนัจึงตอ้งประกอบโครง

ถกัเหลก็ชบุกลัวาไนซบ์รเิวณถนน ซึง่จากขัน้ตอนการดาํเนินงานกอ่สรา้งจะทาํการก่อสรา้งถนนเป็นลาํดบัทา้ยของโครงการ 

ดงันัน้การดาํเนินงานก่อสรา้งในปัจจบุนัจึงเกิดความขดัแยง้กนัระหว่างการประกอบโครงถกัเหล็กชุบกลัวาไนซก์บัขัน้ตอน

การก่อสรา้งของโครงการ 

 

การออกแบบโครงถักสาํเร็จรูปและวิเคราะหข้์อมูล 

1. รูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูปท่ีสามารถขนสง่ไดต้ามขอ้กาํหนดการขนสง่ 

 จากปัญหาท่ีเกิดขึน้จึงเสนอแนะรูปแบบโครงถักของโครงหลงัคาเหล็กชุบกัลวาไนซแ์บบชิน้ส่วนสาํเร็จรูป ท่ีมี

ความยาวตามขอ้จาํกดัการขนสง่ เพ่ือใหป้ระกอบโครงถกัท่ีสถานท่ีอ่ืนได ้และสามารถขนสง่โครงถกัไปยงัสถานท่ีก่อสรา้ง

เพ่ือติดตัง้ไดท้นัที โดยไมจ่าํเป็นตอ้งจดัเตรยีมพืน้ท่ีสาํหรบักองเก็บและพืน้ท่ีสาํหรบัประกอบโครงถกัท่ีสถานท่ีก่อสรา้ง อีก

ทัง้ยงัสามารถลดระยะเวลาการประกอบโครงถกัท่ีสถานท่ีก่อสรา้งได ้ 

1.1 ตวัแปรท่ีใชใ้นการออกแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป 

1.1.1 ออกแบบโครงถักสาํเร็จรูปโดยใช้กรณีศึกษาโครงการบา้นภัสสร ไพรด ์พระราม5-สิรินธร บริษัท 

พฤกษา เรยีลเอสเตท จาํกดั (มหาชน) โดยเป็นโครงการบา้นเดี่ยวท่ีมีขนาดบา้นความกวา้ง 8.30 เมตร ยาว 6.80 เมตร ซึ่ง

มีขนาดหลงัคาบา้นความกวา้ง 9.26 เมตร ยาว 8.26 เมตร 

1.1.2 ความชนัหลงัคา 23 องศา โดยมีพืน้ท่ีหลงัคาทัง้หมด 166.19 ตารางเมตร 

1.1.3 หลงัคามงุดว้ยกระเบือ้งซแีพคโมเนียขนาด 33 x 42 เซนติเมตร นํา้หนกั 4.05 กิโลกรมัตอ่แผน่ 

1.1.4 ออกแบบโครงถักสาํเร็จรูปท่ีมีขนาดความยาวและความสงูสอดคลอ้งกับขอ้กาํหนดในการขนส่งคือ

บรรทกุยาวไมเ่กิน 7 เมตร และสงูไดไ้มเ่กิน 2.20 เมตร 

1.1.5 นํา้หนกับรรทุกคงท่ีและนํา้หนกับรรทุกจรท่ีใชใ้นการออกแบบ ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 6 พ.ศ. 2527 

ออกตามความในพระราชบญัญตัิควบคมุอาคาร พ.ศ. 2522  
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1.2 รูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป 

      ศกึษารูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป 3 รูปแบบ ท่ีสามารถประกอบท่ีสถานท่ีอ่ืนหรอืโรงงานโดยใชร้ะยะเวลา 1 วนั

และขนส่งไปติดตัง้ยงัสถานท่ีก่อสรา้งโดยใชร้ะยะเวลาทาํงาน 2 วนั โดยสามารถลดปัญหาการกีดขวางการทาํงานอ่ืน

บรเิวณ สถานท่ีก่อสรา้งและลดความเสยีหายของชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซข์ณะกองเก็บได ้ซึ่งรูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูปมี

ดงันี ้

1.2.1 รูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูป A แบ่งความยาวของโครงถักออกเป็นสองสว่น นาํไปยึดติดกนัเป็นรูปแบบ

โครงถกัเดิมท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจบุนัและติดตัง้ในลกัษณะวางขนานกนั ซึ่งมีชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซส์าํหรบัประกอบเป็นโครง

ถกั 12 โครง จาํนวน 131 ชิน้ ไดแ้ก่ โครงถกั ATR-01 ถึง ATR-12 เป็นเหล็กตวัซีชุบกัลวาไนซข์นาด 60 x 39 x 0.80 

มิลลิเมตร โดยใชค้วามยาวทัง้หมด 82.93 เมตร และเหล็กตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาว

ทัง้หมด 115.20 เมตร ติดตัง้บนบา้นในลกัษณะวางขนานกนั โดยใชชิ้น้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซส์าํหรบัยึดติดตัง้โครงถกับน

บา้นจาํนวน 22 ชิน้ เป็นเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทัง้หมด 72.74 เมตร และทาํ

การติดตัง้เชิงชายจาํนวน 4 ชิน้ เป็นเหลก็ตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลเิมตร ซึง่ใชค้วามยาวทัง้หมด 35.04 

เมตร และชิน้สว่นแปเหลก็ชบุกลัวาไนซจ์าํนวน 50 ชิน้ ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 231.43 เมตร 

1.2.2 รูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป B แบง่ความยาวของโครงถกัออกเป็นสองสว่นและติดตัง้ในลกัษณะขนานกนั

เป็นฟันปลา โดยมีชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซส์าํหรบัประกอบเป็นโครงถกั 12 โครง จาํนวน 151 ชิน้ ไดแ้ก่ โครงถกั BTR-01 

ถึง BTR-12 เป็นเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทัง้หมด 101.29 เมตร และเหล็กตวัซี

ชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใชค้วามยาวทัง้หมด 113.28 เมตร  ทาํการติดตัง้บนบา้นต่อไปใน

ลกัษณะวางขนานกนัสลบัเป็นฟันปลา โดยใชชิ้น้สว่นเหล็กชุบกัลวาไนซส์าํหรบัยึดโครงถักบนบา้นจาํนวน 20 ชิน้ เป็น

เหลก็ตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 61.30 เมตร และทาํการติดตัง้เชิงชายจาํนวน 4 

ชิน้ เป็นเหลก็ตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 35.04 เมตร และชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวา

ไนซส์าํหรบัแปจาํนวน 50 ชิน้ ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลเิมตร ความยาวทัง้หมด 231.43 เมตร  

1.2.3 รูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป C ติดตัง้ตามแนวตะเขส้นัของหลงัคา โดยมีชิน้สว่นเหลก็ชุบกลัวาไนซส์าํหรบั

ประกอบเป็นโครงถกั 8 อนั จาํนวน 106 ชิน้ ไดแ้ก่ โครงถกั CTR-01 ถึง CTR-08 เป็นเหลก็ตวัซีชบุกลัวาไนซข์นาด 60 x 39 

x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทัง้หมด 93.66 เมตร และเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาว

ทัง้หมด 83.22 เมตร  ทาํการตดิตัง้บนบา้นในลกัษณะวางตามแนวตะเขส้นัของหลงัคา โดยไมต่อ้งใชชิ้น้สว่นเหลก็ชบุกลัวา

ไนซส์าํหรบัยดึโครงถกับนบา้นและสามารถติดตัง้เชิงชายและแปตอ่ไปไดท้นัที ซึง่ใชชิ้น้สว่นเชิงชายจาํนวน 4 ชิน้ เป็นเหลก็

ตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทัง้หมด 35.04 เมตร และชิน้สว่นเหล็กชุบกลัวาไนซส์าํหรบั

แปจาํนวน 50 ชิน้ โดยจาํเป็นตอ้งเปลี่ยนขนาดหนา้ตดัแปเป็นเหล็กตวัซีชุบกลัวาไนซข์นาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 

ความยาวทัง้หมด 231.43 เมตร เน่ืองจากระยะระหวา่งโครงถกัหลกัสาํหรบัพาดแป มีระยะหา่งมากกวา่ 1.20 เมตร ซึง่เป็น

ระยะหา่งระหวา่งจนัทนัท่ียอมใหส้าํหรบัแปขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลเิมตร 

      โดยสามารถเปรียบเทียบรูปแบบโครงถักของโครงหลงัคาเหล็กชุบกัลวาไนซใ์นปัจจุบนักับรูปแบบโครงถัก

สาํเรจ็รูปท่ีสามารถขนสง่ไดต้ามขอ้กาํหนดการขนสง่ตามตารางดงันี ้

 

 

 

 



สาระศาสตร ์ฉบบัท่ี 3/2561 - 484 
 
ตาราง 3 เปรยีบเทียบรูปแบบโครงถกัของโครงหลงัคาเหล็กชบุกลัวาไนซใ์นปัจจบุนักบัรูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูป 

รูปแบบโครงถกั ผงัโครงถกัหลงัคา ภาพจาํลอง 3 มิติโครงถกัหลงัคา 

ปัจจบุนั 

 

 

 

 

A 

 

 

B 

 

 

 

 

C 

 

 

 

 

 



สาระศาสตร ์ฉบบัท่ี 3/2561 - 485 
 

2. ผลการวิเคราะหข์อ้มลู  

 2.1 คา่ใชจ้่ายในการขนสง่โครงถกัสาํเรจ็รูปไปยงัสถานท่ีกอ่สรา้ง 

      จากการสอบถามวิศวกรและรวบรวมขอ้มลูการขนสง่ของบริษัท ปนูซิเมนตไ์ทย จาํกดั (มหาชน) พบว่าการ

ขนสง่โครงหลงัคาท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั จาํเป็นตอ้งขนสง่ดว้ยรถบรรทกุ 10 ลอ้ สาํหรบัขนสง่โครงหลงัคา 5 หลงัต่อการขนสง่ 

1 ครัง้ โดยขนสง่ชิน้สว่นจากโรงงานไปประกอบท่ีสถานท่ีก่อสรา้ง ซึง่การมีค่าใชจ้่าย 7,581.10 บาท ระยะทางขนสง่ 100 

กิโลเมตร ตามราคาค่าขนสง่วสัดกุ่อสรา้งกรมบญัชีกลาง ซึ่งแตกต่างกับการขนส่งโครงหลงัคาสาํเร็จรูปทัง้ 3 รูปแบบ ท่ี

สามารถขนสง่ไดด้ว้ยรถบรรทกุ 6 ลอ้ โดยมีคา่ใชจ้า่ย 5,003.10 บาท ระยะทางขนสง่ 100 กิโลเมตร  

      โดยโครงถกัสาํเรจ็รูป A ประกอบดว้ยโครงถกัเหลก็ชบุกลัวาไนซจ์าํนวน 12 โครง สามารถบรรทกุโครงหลงัคา

ดว้ยรถบรรทกุ 6 ลอ้ไดค้รัง้ละ 2 หลงัต่อการขนส่ง 1 ครัง้ โดยโครงหลงัคา 2 หลงั มีความกวา้งของโครงถักรวม 187.20 

เซนติเมตร โครงถกัสาํเรจ็รูป B ประกอบดว้ยโครงถกัเหล็กชุบกลัวาไนซจ์าํนวน 12 โครง สามารถบรรทกุโครงหลงัคาดว้ย

รถบรรทุก 6 ลอ้ไดค้รัง้ละ 2 หลงั โดยโครงหลงัคา 2 หลัง มีความกวา้งของโครงถักรวม 187.20 เซนติเมตร โครงถัก

สาํเรจ็รูป C ประกอบดว้ยโครงถกัเหลก็ชบุกลัวาไนซจ์าํนวน 8 โครง สามารถบรรทกุโครงหลงัคาดว้ยรถบรรทกุ 6 ลอ้ไดค้รัง้

ละ 3 หลงั โดยโครงหลงัคา 3 หลงั มีความกวา้งของโครงถกัรวม 187.20 เซนติเมตร 

 2.2 นํา้หนกัเหลก็ชบุกลัวาไนซท่ี์ใช ้

       จากการออกแบบรูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูป 3 รูปแบบ ท่ีสามารถประกอบท่ีสถานท่ีอ่ืน สามารถเปรียบเทียบ

นํา้หนกัเหลก็ชบุกลัวาไนซท่ี์ใชแ้ละราคาคา่ขนสง่ กบัรูปแบบโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซท่ี์ใชอ้ยูใ่นปัจจบุนัไดด้งันี ้

 

ตาราง 4 เปรยีบเทียบนํา้หนกัเหล็กชบุกลัวาไนซท์ี่ใชแ้ละราคาคา่ขนสง่ รูปแบบโครงถกัสาํเรจ็รูปกบัรูปแบบโครงถกัที่ใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั 

รูปแบบโครงถกั 
คา่ใชจ้า่ยในการ

ขนสง่ (บาท/หลงั) 

นํา้หนกัของเหลก็ชบุกลัวาไนซ ์(กิโลกรมั) 

โครงถกัหลกั จนัทนัและเชิงชาย แป รวม 

ปัจจบุนั 1,516.22 196.61 111.01 136.54 444.16 

A 2,501.55 196.61 111.01 136.54 444.16 

B 2,501.55 211.89 99.23 136.54 447.66 

C 1,667.70 173.76 36.09 217.54 427.39 

 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการศกึษาโครงหลงัคาเหลก็ชบุกลัวาไนซใ์นปัจจบุนั พบปัญหาคือ สถานท่ีกองเก็บชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซ์

กีดขวางการทาํงานอ่ืนเน่ืองจากไม่มีพืน้ท่ีกองเก็บท่ีเพียงพอ โดยการขนสง่ดว้ยรถบรรทกุ 10 ลอ้ สามารถขนส่งชิน้ส่วน

เหล็กชุบกลัวาไนซส์าํหรบัโครงหลงัคา 5 หลงั จึงจาํเป็นตอ้งกองเก็บชิน้สว่นเหล็กชุบกัลวาไนซบ์ริเวณถนน เพ่ือรอใหถ้ึง

ขัน้ตอนการก่อสรา้งโครงหลงัคาก่อน จึงจะเริ่มทาํการประกอบและติดตัง้โครงหลงัคา ซึ่งการกองเก็บทาํใหเ้หล็กชุบกลัวา

ไนซเ์กิดความเสยีหาย อีกทัง้ในการประกอบโครงถกัไมม่ีพืน้ท่ีท่ีเรยีบสมํ่าเสมอจึงจาํเป็นตอ้งประกอบบรเิวณถนน  

 จึงเสนอแนะให้ใช้โครงถักท่ีประกอบจากสถานท่ีอ่ืน เป็นโครงถักสาํเร็จรูปท่ีมีความยาวสอดคลอ้งกับข้อ

กาํหนดการขนส่ง 3 รูปแบบ ซึ่งไดแ้ก่ โครงถกัสาํเร็จรูป A โครงถกัสาํเร็จรูป B และโครงถกัสาํเร็จรูป C โดยสามารถ

เปรยีบเทียบกบัโครงถกัท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจบุนัได ้โดยใชก้ารเปรยีบเทียบนํา้หนกัเหลก็ชบุกลัวาไนซแ์ละราคาค่าขนสง่ ดงัแสดง

ในแผนภมูิ 3 
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แผนภมิู 3 แสดงนํา้หนกัของชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซท์ี่ใชแ้ละราคาคา่ขนสง่สาํหรบัหลงัคาแตล่ะรูปแบบ 

 

จะเห็นไดว้่าการประกอบติดตัง้โครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซส์ามารถกระทาํไดท่ี้โรงงาน และขนส่งไปยังสถานท่ี

ก่อสรา้งไดโ้ดยเพ่ิมคา่ใชจ้่ายการขนสง่ขึน้เลก็นอ้ย ซึ่งทาํไดท้ัง้คงรูปแบบโครงถกัเดิมตามรูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูป A หรือ

เพ่ิมชิน้สว่นเหลก็ชบุกลัวาไนซข์ึน้เลก็นอ้ยตามรูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูป B รวมทัง้ออกแบบโครงถกัเหล็กชุบกลัวาไนซเ์ป็น

โครงหลงัคาสาํเรจ็รูปรูปแบบอ่ืนตามรูปแบบโครงถกัสาํเร็จรูป C โดยการออกแบบโครงถกัทัง้ 3 รูปแบบเป็นเพียงตวัอย่าง

การลดความยาวของโครงถัก เพ่ือใหส้ามารถประกอบท่ีสถานท่ีอ่ืนและขนส่งไปยังสถานท่ีก่อสรา้งได ้ซึ่งผูอ้อกแบบ

สามารถออกแบบโครงถกัรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมกบัขนาดของบา้นและสามารถขนสง่โครงถกัจากสถานท่ีอ่ืนไดต้อ่ไป 
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