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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันปัญหาน้้าท่วมขังเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อยครั้ง ซึ่งส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีการพัฒนาแล้ว อาทิเช่น 

กรุงเทพมหานคร ท้าให้ในปัจจุบันมีเกณฑ์ในการออกแบบต่าง ๆ เช่น เกณฑ์ประเมินอาคารเขียว LEED เกณฑ์ประเมินอาคาร
เขียว TREES และการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม เพื่อการจัดการการระบายน้้าฝนไม่ให้ท่วมขังภายในพื้นที่ โดยมีแนวคิด
ของเกณฑ์ในการออกแบบคือ การหน่วงน้้าภายในพ้ืนท่ีของโครงการให้ได้ปริมาณ หรืออัตราการไหลที่สามารถชะลอน้้าภายใน
โครงการให้น้้าภายนอกโครงการระบายลงสู่ระบบสาธารณะได้ทัน ท้าให้มีความจ้าเป็นในการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก 
ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการค้านวณปริมาณน้้าฝนในปัจจุบัน เช่น การค้านวณมือ การใช้ตาราง Microsoft Excel หรือการใช้
โปรแกรมเฉพาะทาง (SWMM, WinSLAMM, Autodesk Storm and Sanitary) มีความซับซ้อน และยุ่งยากแก่นักออกแบบ 
อีกทั้งยังต้องใช้ความรู้ด้านการจัดการน้้าฝนเพื่อใช้งานเครื่องมือ ซึ่งในปัจจุบันมีการน้าแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เข้า
มาใช้ในการออกแบบโครงการต่าง ๆ โดยโปรแกรมที่ได้รับความนิยมมากในประเทศไทย ได้แก่ โปรแกรม Revit ซึ่งภายในจะมี
โปรแกรมเสริม Dynamo ที่มีความสามารถในการดึงข้อมูลจากแบบจ้าลองโปรแกรม Revit มาใช้ในการค้านวณข้อมูลทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน ท้าให้ในงานวิจัยช้ินนี้ได้เลือกพัฒนาเครื่องมือเสริมโดยใช้โปรแกรม Revit และโปรแกรมเสริม 
Dynamo ที่สามารถค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากได้อย่างอัตโนมัติ โดยมีขั้นตอนการศึกษาจากการทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้อง การส้ารวจความต้องการของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งาน การพัฒนาเครื่องมือเสริม และท้าการเปรียบเทียบผลการค้านวณ
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องมือ โดยเปรียบเทียบระหว่างเครือ่งมือเสริมที่ได้จากการพัฒนา และการถอดปริมาณพื้นที่
จากโปรแกรม Revit เพื่อน้ามาค้านวณในโปรแกรม Microsoft Excel ปรากฏว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนสูงสุดประมาณ 
±2.52% ซึ่งเป็นผลมาจากการค้านวณพื้นที่จากชุดค้าสั่งภายในโปรแกรม Dynamo ที่มีจ้ากัด ท้าให้เกิดข้อผิดพลาดในการ
ค้านวณภายในโปรแกรมเสริม Dynamo 2.3 
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Abstract 
Currently, flooding is a problem that occurs frequently.  Which mostly occurs in developed areas 

such as Bangkok.  Which makes various design criteria, such as LEED, TREES and EIA, with the concept of 
design criteria to delay water within the project area so water outside the project area could be discharged 
to the public system in time.  It is necessary to calculate the amount of stormwater runoff volume and 
discharge rate.  The stormwater runoff volume calculation tools nowadays, such as manual calculations, 
Microsoft Excel worksheets or using the stormwater management programs, are complex and complicated 
for designers.  It also requires knowledge of stormwater management to use these tools.  Currently, the 
Building Information Model (BIM) is being used in the design of various projects. The most popular program 
in Thailand is Revit, which has an add- on program called Dynamo that can retrieve data from Revit to 
calculate complex mathematical data. Therefore, in this research, have used Revit and Dynamo to develop 
the stormwater runoff calculation tool that can automatically calculate the stormwater runoff volume and 
discharge rate. The process to develop the tools is literature reviewing, target survey and tools developing.   
Furthermore, comparing the calculation results to check the accuracy of the developed tools. By comparing 
the result from the developed tools with the result from the calculation in Microsoft Excel. It appears that 
the developed tool has the maximum error of ± 2 . 5 2%  which occurs from using the Dynamo script in 
Dynamo 2.3 which has the limitation of tools. 
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บทน า 
ในปัจจุบันปัญหาน้้าท่วมขังเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อยครั้ง เนื่องด้วยสภาพภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนของประเทศไทย ซึ่งมี

ปริมาณน้้าฝนรวมตลอดปีเฉลี่ยทั่วประเทศประมาณ 1,572.5 มิลลิเมตร และมีจ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยทั่วประเทศสูงถึง 135 
วันต่อปี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) ส่งผลให้ในบางพื้นที่มีการระบายน้้าไม่ทัน โดยพื้นท่ีที่มีผลกระทบมากที่สุด คือพ้ืนท่ีที่มีการ
พัฒนาแล้วซึ่งมีการออกแบบ และปรับปรุงพัฒนาพื้นที่ให้มีอาคารบ้านเรือนต่าง ๆ อาทิเช่น จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่มีผู้คน
อาศัยอยู่เป็นจ้านวนมาก และนับเป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ที่พัฒนาแล้วมากที่สุดในประเทศไทย ปัญหาส่วนหนึ่งที่เกิดขึ้นกับพ้ืนท่ีที่
พัฒนาแล้ว คือปัญหาการจัดเตรียมพื้นที่ซึมน้้าภายในที่ตั้งของอาคารที่มีปริมาณน้อยเกินไป หรือมีปริมาณที่น้อยกว่าปริมาณ
พื้นที่ซึมน้้าเดิมก่อนที่จะท้าการออกแบบและสร้างอาคาร ท้าให้เกิดการระบายน้้าฝนออกจากที่ตั้งที่เร็วเกินไป จนไม่สามารถ
ระบายลงสู่ระบบระบายน้้าสาธารณะได้ทัน ส่งผลให้เกิดปัญหาน้้าท่วมขัง หรือน้้าไหลนอง (ด้ารงศักดิ์ ริมชมภู, 2560)  
 การออกแบบผังบริเวณต้องมีการค้านึงถึงการจัดการน้้าฝน เพื่อให้ปริมาณการไหลหลากของน้้าฝนที่ออกนอกที่ตั้ง
น้อยกว่า หรือเทียบเท่าปริมาณเดิมก่อนที่จะท้าการออกแบบ โดยในปัจจุบันได้มีเกณฑ์ในการออกแบบต่าง ๆ ที่มีการบังคับใช้ 
หรือเป็นแนวทางในการออกแบบผังบริเวณของสถาปนิก และภูมิสถาปนิก เช่น กฎหมายผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร, เกณฑ์
ประเมินอาคารเขียว LEED ของ USGBC เกณฑ์ประเมินอาคารเขียว TREES ของสถาบันอาคารเขียวไทย และการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) ของส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นหน้าที่ของสถาปนิก ภูมิ
สถาปนิก หรือที่ปรึกษาด้านสิ่งแวดล้อม ในการค้านวณ และออกแบบเพื่อให้บรรลุตามเกณฑ์ที่น้ามาใช้ แต่ในกระบวนการ
ท้างานที่มีการท้างานร่วมกันของหลากหลายฝ่าย ท้าให้เกิดความล่าช้าอันเนื่องจาก ปัญหาที่เป็นผลมาจากสถาปนิกออกแบบ
ผังบริเวณที่ไม่สอดคล้องกับเกณฑ์ในการออกแบบผังบริเวณเพื่อจัดการน้้าฝน ท้าให้ภูมิสถาปนิกหรือผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้ด้าน
การออกแบบผังบริเวณเพื่อจัดการน้้าฝน ต้องท้าการแก้ไขแบบให้สอดคล้องกับเกณฑ์ในการออกแบบ และท้าการส่งแบบ
กลับไปยังสถาปนิกเพื่อท้าการออกแบบต่อไป ซึ่งปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นหลายครั้งในการท้างานโครงการหนึ่ง ส่งผล
ให้ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการโครงการเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาที่ล่าช้า ดังนั้น การให้สถาปนิกมีส่วนร่วมในการออกแบบผัง
บริเวณเพื่อการจัดการน้้าฝนท่ีมากขึ้นจะช่วยลดความล่าช้า และเพิ่มประสิทธิภาพในการท้างานส้าหรับสถาปนิก การค้านวณ
ปริมาณการไหลหลากของน้้าฝนเป็นเรื่องที่ยาก เนื่องจากไม่ใช่ด้านที่เช่ียวชาญโดยตรง ท้าให้ท้าการค้านวณได้ช้า และขาด
ความแม่นย้า ซึ่งในปัจจุบันมีการพัฒนาเครื่องมือที่ช่วยสถาปนิกในการค้านวณ และการออกแบบ เช่น Microsoft Excel, 
WinSLAMM, Autodesk Storm and Sanitary Analysis,  Autodesk Civil 3D ฯลฯ โดยแต่ละโปรแกรมจะมีวิธีใช้งาน และ
ข้อดี - ข้อเสียที่แตกต่างกันออกไป 

โปรแกรม Microsoft Excel เป็นโปรแกรมที่ใช้ส้าหรับจัดการและค้านวณข้อมูลในรูปแบบตาราง ซึ่งเป็นวิธีที่ง่าย
ส้าหรับสถาปนิก เพราะเป็นโปรแกรมที่บุคคลทั่วไปสามารถท้าความเข้าใจได้ ง่าย โดยวิธีการท้างานของโปรแกรม คือการใส่
ข้อมูลลงตาราง และใส่สูตรการค้านวณเพื่อค้านวณออกมาเป็นผลลัพธ์ ในกรณีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก คือการใส่
ข้อมูลที่ใช้ในการค้านวณลงไปในตารางของโปรแกรม Microsoft Excel ได้แก่ ค่าพื้นที่ของพื้นผิวที่รับน้้า ซึ่งได้มาจากการ
ค้านวณมือ หรือการค้านวณผ่านโปรแกรม AutoCAD และค่าสัมประสิทธิ์การไหลหลากของวัสดุ แต่เนื่องด้วยเป็นโปรแกรมที่
อาศัยการใส่ข้อมูลโดยมนุษย์ ท้าให้ท้างานได้ช้าและเกิดความคลาดเคลื่อนได้ง่าย และหากมีการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล จะต้อง
ท้าการใส่ข้อมูลใหม่ท้ังหมดเพื่อผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

ในช่วงปลายปี ค.ศ. 1970 ได้มีการพัฒนาโปรแกรม WinSLAMM เพื่อท้าความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งที่มา
ของมลพิษของน้้าไหลหลาก และคุณภาพของน้้าไหลหลาก ภายในบริเวณตัวเมือง ตัวโปรแกรมนั้นมีพื้นฐานมาจากการส้ารวจ
ภาคสนามจริงโดยอาศัยกระบวนการทางทฤษฎี มีวิธีการค้านวณโดยใช้ Small Storm Hydrology ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มีความ
แม่นย้า และได้รับการยอมรับจากเกณฑ์ LEED ให้ใช้ในการค้านวณปริมาณการไหลหลากของน้้าฝนตามเกณฑ์ LEED ND และ 
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LEED BD+C ในหัวข้อ การจัดการน้้าฝน โดยวิธีการใช้งานโปรแกรมในการค้านวณ คือการสร้างแบบจ้าลองน้้าไหลหลากขึ้น
ภายในตัวโปรแกรม หรือน้าเข้าข้อมูลทาง GIS เข้ามาใช้เป็นแบบจ้าลอง ซึ่งในกระบวนการออกแบบจะต้องมีการเปลี่ยนแปลง
ของแบบอยู่บ่อยครั้ง ส่งผลให้หากมีการเปลี่ยนแปลงของแบบจะท้าให้เกิดความล่าช้า เนื่องจากจะต้องท้าการสร้างแบบจ้าลอง
ขึ้นใหม่ในทุก ๆ ครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง  

โปรแกรม Autodesk Storm and Sanitary เป็นโปรแกรมที่ครอบคลุม และการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ระบบ
อุทกวิทยาการ และการวิเคราะห์ระบบไฮโดรลิก ที่สามารถช่วยในการวางแผน และออกแบบระบบระบายน้้าภายในเมือง ท่อ
ระบายน้้าฝน (รวมถึงระบบระบายน้้าบนทางหลวง) และท่อระบายน้้าสุขาภิบาล โดยสามารถค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก
ได้จากการน้าเข้าแบบจ้าลองจากโปรแกรม Autodesk Civil 3D และน้าแบบจ้าลองมาใส่ข้อมูลเพิ่มเติมส้าหรับการค้านวณ ซึ่ง
โปรแกรม Autodesk Civil 3D เป็นโปรแกรมที่นิยมใช้ในงานวิศวกรรม ท้าให้ต้องมีความรู้ด้านวิศวกรรมระดับหนึ่ง เพื่อ
สามารถสร้างแบบจ้าลองได้ หรือหากใช้วิธีการน้าเข้าแบบจ้าลองจากโปรแกรมอื่นเข้ ามา จะต้องใช้เวลาในการปรับแก้
แบบจ้าลองก่อนน้ามาใช้ในการค้านวณมาก จึงท้าให้การใช้ Autodesk Storm and Sanitary ในการค้านวณน้้าฝนไหลหลาก
ส้าหรับสถาปนิกยังเป็นทางเลือกที่ไม่เหมาะสมทั้งในแง่ความเชี่ยวชาญ และเวลา 

BIM (Building Information Modeling) หรือ แบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร เป็นแนวคิดที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ใน
กระบวนการออกแบบและก่อสร้าง โดยการสร้างแบบจ้าลองอาคาร (building model) พร้อมข้อมูลหรือสารสนเทศ 
(information) ในองค์ประกอบของแบบจ้าลองนั้น ๆ จ้าลองการก่อสร้างอาคารจริง แนวคิดของ BIM ได้ถูกน้าเสนอครั้งแรก
โดย Charles M. Eastman ตีพิมพ์ในวารสารเอไอเอ (AIA Journal) เมื่อปี ค.ศ. 1975 ในครั้งแรกใช้ช่ือว่า “Building 
Description System” จนเมื่อปีค.ศ.1986 จึงเปลี่ยนมาใช้ค้าว่า “Building Information Modeling” ที่น้าเสนอโดย 
Robert Aish ปัจจุบัน BIM ถูกน้ามาใช้กับงานออกแบบสถาปัตยกรรมมากขึ้น เนื่องจากความสามารถในการผนวกการท้างาน
ออกแบบสถาปัตยกรรม ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ เข้าด้วยกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถน้าแบบจ้าลองอาคาร และ
ข้อมูลต่าง ๆ ในแบบจ้าลองอาคาร ไปใช้ในการท้างานขั้นต่อ ๆ ไป (สมาคมสถาปนิกสยามในพระบรมราชูปถัมภ์, 2558) ใน
ปัจจุบันมีโปรแกรมที่ใช้ในการท้าแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร อยู่หลายผลิตภัณฑ์ เช่น Autodesk Revit, ArchiCAD, 
Vectorworks, Allplan Architecture, AECOsim Building Designer ฯลฯ (สมาคมสถาปนิกสยามในพระบรมราชูปถัมภ์, 
2558) โดยโปรแกรมที่ได้รับความนิยมมากที่สุดในประเทศไทย ได้แก่ Autodesk Revit 

Revit เป็นผู้น้าตลาดที่เป็นที่รู้จักมากที่สุดส้าหรบัโปรแกรมแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในด้านการออกแบบ
สถาปัตยกรรม โดยได้ออกวางจ้าหน่ายโดยบริษัท Autodesk ในปคี.ศ. 2002 ซึ่งโปรแกรม Autodesk Revit เป็นแพลตฟอร์ม
ที่แยกออกมาจาก Autodesk AutoCAD โดยมีลักษณะโครงสร้างของไฟล์ที่มีความแตกต่างกัน โดยโปรแกรม Revit ประกอบ
ไปด้วย โปรแกรม Revit Architecture, Revit Structure และ Revit MEP การใช้งานโปรแกรมสามารถใช้บนระบบปฏิบตักิาร 
Windows และ Macs โดยใช้งานผ่าน Windows Bootcamp Plug - in ทั้งระบบแบบ 32 บิต และ 64 บิต (Eastman, 
Teicholz, Sacks & Liston, 2011) 

ปัจจุบัน ในประเทศไทยมีการใช้งานโปรแกรม Autodesk Revit อย่างแพร่หลายทั้งในงานวิศวกรรม และงาน
สถาปัตยกรรม แต่เนื่องจากตัวโปรแกรมยังมีขีดจ้ากัดในการท้างานอยู่ ซึ่งโปรแกรมมีจุดด้ อยในการสร้างแบบจ้าลองที่มี
ซับซ้อนสูงเนื่องจากโปรแกรมมีการท้างานโดยใช้ระบบอ้างอิงจากระนาบการท้างาน (work plane) เพื่อสร้างแบบจ้าลอง หรือ
การน้าข้อมูลจากแบบจ้าลองมาใช้ในการวิเคราะห์ที่ยังไม่ครอบคลุมในทุกด้าน จึงมีการน้าเครื่องมือเสริมที่ช่ือว่า Autodesk 
Dynamo Studio มาช่วยเพิ่มขีดจ้ากัดของโปรแกรม ให้สามารถท้างานในส่วนที่นอกเหนือความสามารถของโปรแกรม โดย
ความสามารถของ Autodesk Dynamo Studio คือการเขียนสคริปต์ ซึ่งมีอินเตอร์เฟสการใช้งานที่คนทั่วไปสามารถเข้าใจได้
ง่าย ท้าให้ผู้ที่ไม่ได้เช่ียวชาญด้านคอมพิวเตอร์ สามารถใช้งานได้ 
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Dynamo พัฒนาโดยบริษัท Autodesk inc. เพื่อใช้กับ โปรแกรม Revit เป็นโปรแกรมที่ท้าให้ผู้ที่ไม่ได้เรียนมาใน 
สาขาคอมพิวเตอร์ ท้าการเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างแบบ 3 มิติ ได้อย่างที่ต้องการโดยใช้ การก้าหนด เป็น Diagram ของ
แนวความคิด โดยย่อการท้างานเป็นจุด เรียกว่า Node เมื่อต้องการท้างานอะไร ก็ให้ไปหา Node ที่ต้องการมาในการสร้าง
โปรแกรม และในแต่ละ Node ก็จะบอก Input และ Output เป็นรูปภาพ (ThaiBIMpro, 2015)  

การท้างานออกแบบโดยใช้แบบจ้าลองสารสนเทศอาคารในปัจจุบันเริ่มเป็นที่นิยมในการก่อสร้างอาคารต่าง ๆ 
โดยเฉพาะโครงการอาคารขนาดใหญ่พิเศษ ที่ต้องการความแม่นย้าของแบบจ้าลองเพื่อการประเมินราคาการก่อสร้างที่มีความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด แต่ในปัจจุบันยังไม่สามารถใช้ข้อมูลจากแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารในการจัดการน้้าฝนได้ เนื่องจาก
ยังขาดเครื่องมือในการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากอย่างมีประสิทธิภาพ ท้าให้การพัฒนาเครื่องมือบนแบบจ้าลอง
สารสนเทศอาคารเพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก จึงเป็นเรื่องที่ส้าคัญ เพื่อเป็นประโยชน์แก่สถาปนิก และเพื่อน้า
เครื่องมือไปใช้ในการพัฒนาเมืองต่อไปในอนาคต    
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษาวิธีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก และการค้านวณอัตราการไหลหลากสูงสุด 
2. เพื่อพัฒนาเครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อช่วยในการค้านวณการไหลหลากของน้้าฝน ในขั้นตอนการ
ออกแบบขั้นต้น 
3. เพื่อทดสอบ และตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝน
ไหลหลาก ในขั้นตอนการออกแบบขั้นต้น ด้วยการเปรียบเทียบกับวิธีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากโดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
1. ศึกษาข้อมูลสภาพภูมิอากาศของกรุงเทพมหานคร  
2. ศึกษาวิธีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก และการค้านวณอัตราการไหลหลากสูงสุด โดยใช้วิธีการค้านวณตามเกณฑ์การ
ประเมินอาคารเขียว LEED, TREES และการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม EIA 
3. ศึกษากระบวนการการออกแบบในช่วงการออกแบบขั้นต้น (preliminary design) 
4. ศึกษาและประยุกต์ใช้แบบจ้าลองสารสนเทศอาคารในการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก โดยผ่านเครื่องมือเสริม 
Dynamo ภายในโปรแกรม Revit 
 

วิธีการศึกษา 
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยประเภทการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (product development) ที่มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนา

เครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก ในขั้นตอนการออกแบบขั้นต้น โดย
สามารถแบ่งเป็น 5 ข้ันตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและทบทวนวรรณกรรม งานวิจัย ทฤษฎี ข้อก้าหนด ข้อกฎหมายต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
จัดการน้้าฝน และการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากส้าหรับพื้นที่ที่มีการพัฒนาแล้ว เพื่อศึกษาแนวคิด และแนวทางในการ
ท้างาน ที่มา และความส้าคัญ ในการพัฒนาเครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหล
หลาก ในขั้นตอนการออกแบบขั้นต้น โดยแบ่งออกเป็น 5 หัวข้อ ดังนี้ 1. การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกฎหมายและเกณฑ์ใน
การออกแบบส้าหรับอาคารเขียว เพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก 2. การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือการ
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ค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก 3. การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือที่ใช้ในการจัดท้าแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร 4. 
การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือท่ีใช้ในการจัดท้าเครื่องมือเสริม 5. การศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ขั้นตอนที่ 2 การส้ารวจความต้องการของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจริง เนื่องจากงานวิจัยช้ินนี้เป็นการวิจัยเชิงพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งต้องการความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจริง เพื่อส้ารวจความต้องการ และปัญหาในการ
ท้างานในปัจจุบัน โดยสามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างที่จะท้าการสัมภาษณ์ได้ดังนี้ 1.กลุ่มวิชาชีพสถาปนิก 2.กลุ่มวิชาชีพภูมิ
สถาปนิก 3. กลุ่มนักวิจัย และที่ปรึกษาอาคารเขียว 4. วิศวกร 

ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาเครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก โดย
ใช้โปรแกรม Revit และโปแกรมเสริมในการพัฒนาเครื่องมือเสริม ซึ่งได้มีการวางแผนในการท้างานโดยแบ่งออกเป็น 6 
ขั้นตอน ดังนี ้

 

 

  

 

 

 

 
ภาพ 1 แผนผังแสดงขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือเสริม 

 

ขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบความถูกต้องแม่นย้าของเครื่องมือเสริมที่ได้พัฒนาขึ้น โดยท้าการค้านวณเพื่อเปรียบเทยีบ
ระหว่างผลการค้านวณจากเครื่องมือเสริม และผลการค้านวณโดยวิธีการค้านวณพื้นที่ภายในแบบจ้าลอง Revit และใช้
โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อท้าการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก ซึ่งแบบจ้าลองที่จะน้ามาใช้เพื่อการเปรียบเทียบ จะมี
ความแตกต่างในด้านลักษณะขององค์ประกอบภายในแบบจ้าลอง และลักษณะการใช้งานของอาคาร ซึ่งในการสร้าง
แบบจ้าลอง Revit ได้มีการสร้างองค์ประกอบต่าง ๆ และก้าหนด Parameter ที่ช่ือว่า Stormwater Calculation Material 
เพื่อใช้ส้าหรับการดึงข้อมูลจากโปรแกรม Microsoft Excel มาใช้ในการค้านวณภายในโปรแกรม Dynamo โดยจะท้าการ
เปรียบเทียบทั้งหมด 5 แบบจ้าลอง ได้แก่ 1.อาคารขนาดเล็ก 2.อาคารบ้านพักอาศัย 3.อาคารสูงพร้อมสวนหลังคา 4.กลุ่ม
อาคารบนเนินเขา 5.อาคารสูงพร้อมผนังเอียง 

ขั้นตอนที่ 5 การน้าเครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนามาสาธิตวิธีการใช้งานเครื่องมือให้แก่สถาปนิก ภูมิสถาปนิก ที่
ปรึกษาอาคารเขียว และวิศวกร เพื่อการประเมินผลการใช้งานจากกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจริง โดยแบ่งขั้นตอนออกเป็น 3 
ขั้นตอน ได้แก่ 1. การน้าเสนอเรื่องการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก และเกณฑ์ในการประเมินอาคารเขียว 2. การสาธิต
วิธีการใช้งานเครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนา 3. การสัมภาษณ์โดยใช้ค้าถามปลายเปิด 

 
 

เร่ิมต้น 

การก้าหนดข้อมลูที่ใช้ในเครื่องมือ 

การจัดเตรียมฐานข้อมลู 

การพัฒนาเครื่องมือในโปรแกรม Revit 

การพัฒนาเครื่องมือในโปรแกรม Microsoft Excel 

การพัฒนาการแสดงผลผ่านโปรแกรม Revit 

การพัฒนาการแสดงผลผ่านโปรแกรม Microsoft Excel 
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ผลการศึกษา 
1. การศึกษาวิธีการค านวณปริมาณน้ าฝนไหลหลาก และการค านวณอัตราการไหลหลากสูงสุด 
 จากการศึกษาวิธีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก และการค้านวณอัตราการไหลหลากสูงสุด ตามเกณฑ์การ
ประเมินอาคารเขียว LEED, TREES และการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม EIA (Environmental impact assessment) 
พบว่ามีการใช้วิธีการค้านวณทั้งหมด 2 วิธี (ตาราง 1) โดยในงานวิจัยช้ินนี้ได้น้าวิธีการค้านวณทั้ง 2 วิธีมาใช้ในการพัฒนา
เครื่องมือเสริมเนื่องจากวิธีทั้ง 2 สามารถค้านวณได้ค่าที่แตกต่างกัน ซึ่งจ้าเป็นต่อการประเมิน LEED, TREES, EIA 
 

ตาราง 1 วธิีการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก และการค้านวณอัตราการไหลหลากสูงสุด 

Rational Method Small Storm Hydrology Method 

Q = CiA Runoff Volume = P/1000 x Rv x A 
ใช้ในการประเมินเกณฑ์ TREES และ EIA ใช้ในการประเมินเกณฑ์ LEED 

Q = อัตราน้้าไหลหลากสูงสุด (ลบ.ม./ช่ัวโมง) 
C = สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดิน 
i  = ความเข้มฝน (เมตร/ช่ัวโมง) 
A = พื้นที่ระบายน้้า (ตร.ม.) 

Runoff Volume = ปริมาณน้้าฝนไหลหลาก (ลบ.ม.) 
P  = เปอเซ็นไทล์ที่ 95 ของปริมาณน้้าฝน (มม.) 
Rv = สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดนิ 
A = พื้นที่รับน้้า (ตารางเมตร) 

 

2. การพัฒนาเคร่ืองมือเสริม  
การพัฒนาเครื่องมือเสริมในงานวิจัยช้ินนี้ ได้ผลลัพธ์เป็นไฟล์โปรแกรมต่าง ๆ โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

ไฟล์โปรแกรม Revit  ไฟล์โปรแกรม Dynamo และไฟล์โปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งแบ่งตามสกุลไฟล์ได้ทั้งหมด 6 สกุล
ไฟล์ (ตาราง 2) ซึ่ง Dynamo Script ที่ใช้ในการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากได้ใช้ข้อมูลจากแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร
ภายในโปรแกรม Revit มาใช้ในการค้านวณ โดยมีการคัดแยกข้อมูลตาม Parameter ต่าง ๆ ได้แก่ Include in Calculation, 
Phase Created และ Phase Demolished และได้มีการน้าเข้าข้อมูลน้้าฝน และสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินจากไฟล์
โปรแกรม Microsoft Excel พร้อมท้ังแสดงผลค่าสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินผ่านโปรแกรม Revit และแสดงผลการค้านวณ
ปริมาณน้้าฝนไหลหลากผ่านโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถน้าผลการค้านวณไปใช้ในการประเมินงาน
ออกแบบได้ในภายหลัง (ภาพ 3) 

 

ตาราง 2 เครื่องมือเสริมที่ได้จากการพฒันา 

โปรแกรม ไฟล์ ค ำอธิบำย 
Revit Stormwater Calculation Template.rte ไฟล์ตั้งต้นในการท้างาน 

Stormwater Calculation Material Library.adsklib เก็บรวบรวมข้อมูลวสัด ุ
ShareParameter - Stormwater Runoff Calculation.txt เก็บรวบรวมข้อมูล Shared 

Parameter ที่ใช้ภายในเครื่องมือ 

Microsoft 
Excel 

Stormwater Calculation Data.xlsx เก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการค้านวณ 
Stormwater Calculation - Result Template.xlsx ไฟล์ตั้งต้นในการบันทึกผลการค้านวณ 

Dynamo 
 

Dynamo Workspace 
Stormwater_01_Preparation.dyn เตรียมการใช้งาน 

Stormwater_02_Generate Retaining Pond.dyn สร้างบ่อหน่วงน้้า 
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Stormwater_03_Calculating.dyn ค้านวณปรมิาณน้า้ฝนไหลหลาก 

Stormwater_04_Reset.dyn คืนค่าตั้งต้นของการแสดงผล 
Stormwater_05_Construction Cost Calculation.dyn ค้านวณค่าก่อสร้าง 

Dynamo Custom Node 
01_Preparation.dyf เตรียมการใช้งาน 

02_GenerateRetainingPond.dyf สร้างบ่อหน่วงน้้า 
03_Calculating.dyf ค้านวณปรมิาณน้า้ฝนไหลหลาก 

04_Reset.dyf คืนค่าตั้งต้นของการแสดงผล 
05_ConstructionCostCalculation.dyf ค้านวณค่าก่อสร้าง 

 

ส้าหรับการพัฒนาเครื่องมือเสริม ได้มีการออกแบบขั้นตอนการใช้งานเครื่องมือ เพื่อตอบสนองความต้องการของ
ผู้ใช้งานให้สามารถใช้งานได้สะดวก และประหยัดการท้างานมากท่ีสุด โดยใช้งานผ่านโปรแกรม Dynamo Player (ภาพ 4) ซึ่ง
มีวิธีการใช้งานโดยการกดปุ่ม Run ไล่ไปทีละล้าดับ และได้ผลการค้านวณแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 1. การแสดงผลผ่านสี
ในโปรแกรม Revit 2. การแสดงผลการค้านวณผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 
ภาพ 2 แผนผังแสดงขั้นตอนการทา้งานของเครื่องมือ 
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ภาพ 3 ภาพรวมของเครื่องมือที่ได้จากการพัฒนาในงานวิจยัชิ้นนี้ 

 

  
ภาพ 4 การใช้งานเครื่องมือผ่านโปรแกรม Dynamo Player 

 

 

 
ภาพ 5 การแสดงผลของค่าการค านวณภายใน Revit รูปแบบ Hidden line 
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ภาพ 6 ส่วนสรุปผลการค้านวณภายในโปรแกรม Microsoft Excel 

 

3. การตรวจสอบความถูกต้องแม่นย าของเคร่ืองมือเสริมที่ได้พัฒนาขึ้น 
การตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องมือเสริมได้ท้าการเปรียบเทียบค่าตัวแปรต่าง ๆ ระหว่างผลการค้านวณจาก

เครื่องมือเสริม และผลการค้านวณจากการใช้โปรแกรม Revit ในการวัดพื้นท่ีผิว และน้ามาค้านวณใน Microsoft Excel ซึ่ง 
ตัวแปรที่จะน้ามาเปรียบเทียบมีทั้งหมด 4 ตัวแปรได้แก่ 1. ค่าสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินเฉลี่ย หลังการพัฒนาโครงการ 
(ค่าเฉลี่ยถ่วงน้้าหนัก) 2. พื้นที่ผิวที่รับน้้า หลังการพัฒนาโครงการ (พื้นที่ผิวที่ตั้งฉากกับแกนโลก) 3. ปริมาณน้้าฝนไหลหลาก 
(ใช้ค่าต้าแหน่ง Percentile Rainfall Event ที่ 95) 4. อัตราการไหลหลากสูงสุด ซึ่งจากการเปรียบเทียบสามารถสรุปผลได้ดัง
ตาราง 3 โดยค่าที่เป็นบวก หมายถึง ค่าท่ีค้านวณจากโปรแกรมเสริมมีค่ามากกว่า ค่าท่ีค้านวณจาก Microsoft Excel 

 

ตาราง 3 สรุปค่าความคลาดเคลื่อนของเครื่องมือเสริม 

กรณีศึกษำ 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน (%) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ไหล 

บนผิวดินเฉลี่ย 
หลังการพัฒนา

โครงการ 

พื นที่ผิว 
ที่รับน ้า  

หลังการพัฒนา
โครงการ 

(m2) 

ปริมาณน ้าฝน 
ไหลหลาก  

หลังการพัฒนา
โครงการ 
 (m3) 

อัตราการไหลหลาก
สูงสุด หลังการ
พัฒนาโครงการ 

 (m3/hr) 

อาคารขนาดเล็ก + 0.02% + 0.09% + 0.09% + 0.10% 

อาคารบ้านพักอาศัย - 0.46% + 0.66% + 0.26% + 0.21% 
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อาคารสูงพร้อมสวนหลังคา 0.00% - 0.28% - 0.28% - 0.27% 

กลุ่มอาคารที่ตั้งอยู่บนเนินเขา + 0.03% - 1.42% - 1.39% - 2.52% 
อาคารสูงพร้อมผนังเอียง + 0.37% - 0.78% - 0.42% - 0.42% 

ค่าต่้าสดุ ± 0.00% ± 0.09% ± 0.09% ± 0.10% 
ค่าสูงสุด ± 0.46% ± 1.42% ± 1.39% ± 2.52% 

 

ค่ำสัมประสิทธิก์ำรไหลบนผิวดินเฉลี่ย 
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี ± 0.00-0.46% ซึ่งจากการวิเคราะห์ความคลาดเคลือ่นดังกล่าว พบว่าเนื่องจากค่า

สัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินเฉลี่ยมีการค้านวณโดยใช้ค่าพื้นที่ผิวที่รับน้้าถ่วงน้้าหนัก ดังนั้น  ความคลาดเคลื่อนของค่า
สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ยเกิดขึ้นจากความคลาดเคลื่อนของพื้นที่ผิวท่ีรับน้้า  

พ้ืนที่ผิวที่รับน้ ำ 
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี ± 0.09–1.42% ซึ่งจากการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนดังกล่าว พบว่าเกิดขึ้นจาก

การค้านวณพื้นที่จากชุดค้าสั่งภายในโปรแกรม Dynamo ที่มีจ้ากัด ส่งผลให้ผู้วิจัยต้องออกแบบวิธีการค้านวณพื้นที่จาก
ชุดค้าสั่งที่มีอยู่ ซึ่งจะเกิดข้อจ้ากัดในการใช้งานที่มากขึ้น อาทิเช่น การขึ้นแบบจ้าลองที่ต้องท้าการแบ่งแยกช้ินส่วนของ
องค์ประกอบให้ชัดเจนเมื่อถูกองค์ประกอบท่ีอยู่ระดับเหนือกว่าบดบัง ท้าให้มีประสิทธิภาพต่้าเมื่อค้านวณพื้นท่ีผิวที่ถูกหลังคา
บัง หรือการค้านวณพื้นท่ีผิวท่ีซับซ้อนจะท้าให้มีประสิทธิภาพต่้าเช่นกัน สังเกตได้จากผลการค้านวณของกลุ่มอาคารที่ตั้งอยู่บน
เนินเขาที่มีค่าความคลาดเคลื่อนมากกว่าประเภทอื่น เนื่องจากแบบจ้าลองพื้นผิวเนินเขามีลักษณะเป็นองค์ประกอบช้ินเดี่ยวที่
มีความละเอียดสูง 

ค่ำปริมำณน้ ำฝนไหลหลำก 
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ที่ ± 0.09 –1.39% ซึ่งจากการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนดังกล่าว พบว่าเกิดขึ้น

จากความคลาดเคลื่อนของค่าพื้นที่ผิวท่ีรับน้้า เนื่องจากเป็นค่าที่มีความสัมพันธ์กันตามสูตรการค้านวณ (ตาราง 1) 
ค่ำอัตรำกำรไหลหลำกสูงสุด 
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี ± 0.10-2.52% ซึ่งจากการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนดังกล่าว พบว่าเกิดขึ้นจาก

ความคลาดเคลื่อนของค่าพื้นที่ผิวท่ีรับน้้า เนื่องจากเป็นค่าที่มีความสัมพันธ์กันตามสูตรการค้านวณ (ตาราง 1) 
4. ผลการสาธิตเคร่ืองมือท่ีได้จากการพัฒนากับกลุม่ตัวอย่างผู้ใช้งานจริง 

จากการสาธติการใช้งานเครื่องมือที่ได้จากการพัฒนากับกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจริง ได้แก่ 1. สถาปนิก 2. ภูมิสถาปนิก 
3. นักวิจัย และที่ปรึกษาอาคารเขยีว 4. วิศวกร สามารถสรุปประเดน็จากการสาธติได้ดังนี้  
            ควำมยำกงำนในกำรใช้งำนเคร่ืองมือ 

เครื่องมือที่ได้จากการพัฒนามีความยากง่ายในการใช้งานตั้งแต่ ง่ายถึงปานกลาง โดยผู้ใช้งานจ้านวนหนึ่งได้มี
ความเห็นว่าเครื่องมือมีขั้นตอนการใช้งานท่ีเข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน และอีกจ้านวนหนึ่งได้มีความเห็นว่าเครื่องมือมีขั้นตอนการใช้
งานท่ีไม่ยาก แต่อาจต้องใช้เวลาในการเรียนรู้จึงจะใช้เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง 

ประโยชน์ของเคร่ืองมือต่อกำรท ำงำน 
กลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจริงได้มีความเห็นว่าเครื่องมือที่ได้จากการพัฒนามีประโยชน์ต่อการใช้ท้างานออกแบบโครงการ

ต่าง ๆ ส้าหรับ สถาปนิก ภูมิสถาปนิก และวิศวกร เนื่องจากสามารถช่วยให้ผู้ใช้งานเห็นภาพรวมของการจัดการน้้าฝนและเป็น
ตัวช่วยในการออกแบบให้ผ่านเกณฑ์ อีกท้ังยังช่วยในการลดเวลาการท้างาน แต่ส้าหรับท่ีปรึกษาอาคารเขียวมีความเห็นว่าเรือ่ง
การค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากมีวิธีการค้านวณที่ค่อนข้างง่ายจึงเป็นประโยชน์ค่อนข้างน้อยส้าหรับท่ีปรึกษาอาคารเขียว 
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กำรพิจำรณำในกำรใช้เคร่ืองมือเสริม 
กลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานส่วนใหญ่ได้มีความเห็นว่าจะพิจารณาในการน้าเครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนาไปใช้ในการ

ท้างานจริง เนื่องจากเหตุผล ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหาน้้าท่วม ความสามารถในการประหยัดเวลาในการท้างาน 
ความแม่นย้าที่สูง และมีการอธิบายด้วยแผนภาพซึ่งสามารถท้าความเข้าใจไดง่้าย ในส่วนของผู้ที่ไม่พิจารณาในการน้าเครื่องมอื
เสริมไปใช้ในการท้างาน มีเหตุผลอันเนื่องมาจากความนิยมในการใช้ BIM ที่ยังไม่เป็นที่นิยมมากนักส้าหรับสถาปนิก และภูมิ
สถาปนิก โดยเฉพาะการท้างานในช่วงขั้นตอนการออกแบบขั้นต้นจนถึงขั้นตอนการพัฒนาแบบส้าหรับภูมิสถาปนิก เนื่องจาก
โปรแกรมที่ใช้ส้าหรับสร้างแบบจ้าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) อาทิเช่น Revit ยังมีเครื่องมือหรือชุดค้าสั่งที่ไม่เอื้อต่อการ
ท้างานของภูมิสถาปนิกมากนัก แต่หากในอนาคตมีความนิยมในการใช้งานท่ีมากขึ้น ก็จะพิจารณาในการใช้งานเครื่องมือเสริม 

ข้อเสนอแนะ และค ำถำมเพ่ิมเติม 
กลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม โดยสามารถสรุปเป็นประเด็นดังต่อไปนี้ 

1.หากน้าเครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนาไปใช้ในการศึกษารูปแบบของพื้นที่หน่วงน้้าแล้ว จะท้าให้เป็นฐานข้อมูลความรู้
ต่อไปได้ในอนาคตเนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีอิทธิพลของน้้าและฝนสูง 
2.การพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือเสริม ถ้าสามารถน้าเรื่องน้้าใต้ดินเข้ามาเป็นปัจจัยในการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหล
หลาก จะท้าให้ผลลัพธ์ที่ได้มีความละเอียด แม่นย้ามากขึ้นเนื่องจากปริมาณน้้าใต้ดินมีผลต่อการซึมน้้า 
 

บทสรุป และข้อเสนอแนะ 
การพัฒนาเครื่องมือเสริมบนแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารโดยใช้โปรแกรม Revit และโปรแกรมเสริม Dynamo ท้า

ให้มีความสามารถในการดึงข้อมูลจากแบบจ้าลองสารสนเทศอาคารเพื่อน้ามาใช้ในการถอดปริมาณและค้านวณปริมาณน้้าฝน
ไหลหลากได้อย่างอัตโนมัติ ซึ่งสามารถแก้ไขอุปสรรคในการท้างานระหว่างสถาปนิก และผู้อื่นได้ เช่น การลดระยะเวลาในการ
ท้างาน การแก้ไขแบบเพื่อความสอดคล้องกับเกณฑ์ในการออกแบบเพื่อการจัดการน้้าฝน หรือการใช้เครื่องมือเสริมเพื่อ
ค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลากโดยปราศจากผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

 

ภาพ 7 การท างานโดยใช้เครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนา 

จากการพัฒนาเครื่องมือ พบว่าควรมีการจัดท้าฐานข้อมูลวัสดุส้าหรับการค้านวณปริมาณน้้าฝนไหลหลาก เนื่องจาก
ฐานข้อมูลที่มีอยู่ในปัจจุบันมีปริมาณที่น้อยเมื่อเปรียบเทียบกับชนิดของวัสดุที่มีอยู่ภายในปัจจุบัน ท้าให้ไม่เพียงพอต่อการใช้
งาน นอกจากนีค้วรมีการผลักดันการใช้งานเทคโนโลยี BIM ในการออกแบบโครงการให้มากขึ้น เนื่องจากความคิดเห็นจากกลุม่
ผู้ใช้งานส่วนหนึ่งระบุว่า ความนิยมในการใช้งาน BIM ในการออกแบบโครงการในปัจจุบันยังมีไม่มากนัก ท้าให้มีการพิจารณา
ในการใช้เครื่องมือเสริมที่ได้จากการพัฒนาน้อย จึงมีความจ้าเป็นในการผลักดันให้การออกแบบโครงการต่าง ๆ ใช้งาน BIM ใน
การออกแบบตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบขั้นต้น จนถึงขั้นตอนสุดท้ายคือการจัดการอาคารหลังการก่อสร้าง เพื่อลดระยะเวลา
ในการท้างาน ลดค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการออกแบบโครงการ และเพื่อเพ่ิมความแม่นย้าของการก่อสร้าง  

สร้างแบบจ้าลอง 
ใช้งานเครื่องมือผ่านการ

คลิกหนึ่งครั้ง 
ผลลัพธ์ 
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