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บทคัดย่อ  
แม่น ้า (river) เป็นระบบที่มีบทบาทส้าคัญในการสนับสนุนและค ้าจุนชีวิตบนโลก (Brierley, 2020) เป็นหนึ่งใน

เงื่อนไขส้าคัญในการเลือกพื นที่เพื่อตั งถิ่นฐานของมนุษย์ โดยแม่น ้ามีบทบาทเป็นแหล่งทรัพยากรที่เกื อหนุนและตอบสนอง
ความต้องการของมนุษย์ (McGaugh, 1970; Bock, Polt, & Shulting, 2018)  ในอดีตการตั งถิ่นฐานของมนุษย์มีรูปแบบที่
แสดงถึงการพึ่งพาและปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมและเงื่อนไขตามธรรมชาติ แตกต่างกับเมืองในปัจจุบันที่ไม่สนใจเงื่อนไข
เหล่านั น และกระบวนการที่เกิดตามธรรมชาติ เช่น พลวัตน ้าหลาก (flood pulse) กลับถูกมองว่าเป็นปัญหาและสร้างความ
เสียหายให้แก่เมือง บทความนี มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน เพื่อระบุขอบเขตพื นที่ภูมินิเวศ
แม่น ้าและศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินในพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าของอ้าเภอวารินช้าราบ
และอ้าเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานี  โดยใช้การส้ารวจระยะไกลโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม (satellite remote sensing) และ
ใช้กระบวนการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน (landcover classification) ในการด้าเนินการวิจัย 

การศึกษาพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินจากพื นที่เกษตรกรรมและพื นที่ธรรมชาติเป็นสิ่งปลูกสร้าง (built-
up area) ในพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า ซึ่งมีรูปแบบการขยายออกจากเมือง และกลุ่มที่อยู่อาศัยเดิมในพื นที่ความหนาแน่นมากขึ น 
โดยไม่สอดคล้องกับเงื่อนไขของพื นที่ ซึ่งอยู่ภายไต้อิทธิพลจากกระบวนการไหลของน ้า (fluvial process) และเกิดพลวัต 
น ้าหลากเป็นรอบเป็นประจ้าทุกปี สะท้อนให้เห็นวิถีชีวิตและความสัมพันธ์ของมนุษย์และแม่น ้าที่เปลี่ยนแปลงไป จนเกิดเป็น
ปัญหาและสร้างความเสียหายแก่พื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าอย่างถาวรและยังสร้างความเสียหายซ ้าซากแก่เมือง 
 
ค ำส ำคัญ: ภูมินิเวศแม่น ้ำ กำรขยำยตัวของเมือง กำรส้ำรวจระยะไกลโดยใช้ดำวเทียม กำรจ้ำแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน แม่น ้ำมูล  
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Abstract 
Rivers systems plays a significant role in sustaining life on Earth ( Brierley, 2020) .  They are one of 

the significant criteria for human settlements, infrastructure, and production for several thousand years to 
serve human needs (McGaugh, 1970; Bock et al. , 2018). In the past, human settlements had patterns that 
represented their adaptation and reliability on natural environment and its conditions. Unlike today’s cities 
that ignore those conditions and the natural processes such as flood pulse are seen to be problematic and 
detrimental to cities.  This study used data form satellite remote sensing and the land cover classification 
method to define the riverscape boundary and detect the landcover change from the urban expansion in 
the Mun riverscape in Warin Chamrap and Meung Ubonratchathani. 

This study showed the land cover change from agricultural lands and lowland forests to built- up 
areas in the riverscape which expan from the city that inconsistent with the riverscape conditions. The result 
reflects the changing lifestyles and relation of humans and the rivers that cause problems and permanently 
damage to the riverscape and the river ecosystem and also cause repeated damage to the city. 
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ที่มาและความส้าคญั 
แม่น ้า (river) และภูมินิเวศแม่น ้า (riverscape) ให้ประโยชน์และนิเวศบริการแก่การตั งถิ่นฐาน (settlement) 

โครงสร้างพื นฐาน (infrastructure) และการผลิต (production) แก่มนุษย์เป็นระยะเวลายาวนาน ทั งเป็นแหล่งน ้าเพื่อการ
อุปโภค บริโภค แหล่งอาหาร การนันทนาการ การให้คุณค่าในเชิงวัฒนธรรมและความงาม และเป็นพื นที่ป้องกันน ้าท่วมแก่
เมือง (McGaugh, 1970; Bock, Polt, & Shulting, 2018) หากพิจารณารูปแบบการตั งถิ่นฐานจะพบการแบ่งแยกชัดเจน
ระหว่าง พื นที่เกษตรกรรมและพื นที่เมืองตามเงื่อนไขของพื นที่ตามธรรมชาติ ในปัจจุบันมนุษย์มีมุมมองและการให้ความส้าคัญ
กับแม่น ้าที่เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของสังคมและการพัฒนากลายเป็นเมือง (urban expansion) 
ซึ่งส่งผลให้โครงสร้างและบทบาทของแม่น ้าเปลี่ยนแปลงไป ประกอบกับการขาดความเข้าใจของมนุษย์ เช่น การเปลี่ยนแปลง
พื นที่เกษตรกรรมกลายเป็นเมืองในพื นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าตามธรรมชาติซึ่งท้าให้เกิดน ้าท่วมในบริเวณเมืองที่
สร้างใหม่และมนุษย์กลับมองว่าเป็นบริการเชิงนิเวศในแง่ลบ (ecosystem disservice) และสร้างความเสียหายให้แก่เมือง ทั ง
ที่การเปลี่ยนแปลงของระดับน ้านั นเป็นกระบวนการส้าคัญที่ท้าให้เกิดบริการที่มีคุณค่าและส้าคัญยิ่ง (Nedkov & Burkhard, 
2012; Douglas, 2015) ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศและอาจท้าให้เกิดผลกระทบแบบถาวรไม่สามารถคืนกลับสู่ระดับ
สมดุล (natural range of variability) ได้  

การศึกษาครั งนี ใช้ทฤษฎีทางภูมินิเวศ (Sayer et al., 2012; Reed, Ros-Tonen, Sunderland, 2020) และยึดเอา
แม่น ้าเป็นหลัก (river reach หรือ river centric view) (Fryirs & Brierley, 2013; Brierley, 2020) ศึกษาแม่น ้าในส่วนปลาย 
(lowland river) โดยใช้ข้อมูลจากการส้ารวจระยะไกลโดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม (satellite images) วิเคราะห์ข้อมูลโดย
โปรแกรม Quantum Geographic Information System (QGIS) และใช้กระบวนการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน (landcover 
classification) แบบ High Ecological Classification for Urban Landscape and Environmental System (HERCULES) 
ซึ่งเหมาะส้าหรับการจ้าแนกรูปแบบของพื นที่ธรรมชาติและสิ่งปลูกสร้างโดยมนุษย์ เพื่อ ให้ได้ผลทั งหมด 2 ประการ ได้แก่ (1) 
สามารถระบุขอบเขตของภูมินิเวศแม่น ้า และ (2) สามารถเข้าใจรูปแบบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินจากการขยายตัวของ
เมืองบนพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า ซึ่งส่งผลกระทบและสร้างความเสียหายต่อเมืองและพื นที่ธรรมชาติ เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษา
พื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าหรือเป็นแนวทางและข้อค้านึงในการพัฒนาพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้ามูลและพื นที่เกี่ยวเนื่อง 

 

กรอบแนวคิดในการศึกษา 
การศึกษาแม่น ้าโดยการใช้มุมมองทางภูมินิเวศ (landscape approach) เป็นมุมมองที่ใช้ในการท้าความเข้าใจระบบ

นิเวศเมืองโดยอาศัยการท้าความเข้าใจพื นฐานของระบบนิเวศ ให้ความส้าคัญกับองค์ประกอบในเชิงนิเวศ ( physico-
biological) ซึ่งมีความสัมพันธ์และมีระบบการท้างานอย่างซับซ้อนในแต่ละระดับ ( scale) ที่แตกต่างกัน (Forman & 
Godron, 1986; Sayer et al., 2012; Reed, Ros-Tonen, Sunderland, 2020; Zonneveld, 1979 อ้างถึงใน Forman & 
Godron, 1986) ซึ่งช่วยในการท้าความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างภูมินิเวศแม่น ้าและมนุษย์ โดยสามารถอธิบายได้สองส่วนที่
มีความสัมพันธ์กัน ได้แก่ (1) ทฤษฎีทางภูมินิเวศวิทยา (Landscape ecology) ได้แก่ การศึกษาโครงสร้าง บทบาท และการ
เปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศแม่น ้า (Forman & Godron, 1986) รวมถึงการท้าความเข้าใจลักษณะทางอุทกวิทยา (hydrology) 
และแนวคิดพลวัตน ้าหลาก (flood pulse concept) ซึ่งอธิบายโครงสร้างและกระบวนการของภูมินิเวศแม่น ้าภายใต้
กระบวนการไหลของน ้า (fluvial process) เป็นกระบวนการพื นฐานที่ส่งผลให้เกิดการบริการในเชิงนิเวศ (ecosystem 
service) ซึ่งเป็นประโยชน์แก่มนุษย์และสังคมมนุษย์ (2) ทฤษฎีมานุษยนิเวศวิทยา (Human ecosystem) คือการอธิบายการ
พัฒนาการของการตั งถิ่นฐานและการเปลี่ยนแปลงกลายเป็นเมือง โดยอาศัยการใช้ประโยชน์จากธรรมชาติ เพื่อท้าให้เกิดสุขภาวะที่
ดีของมนุษย์ (human well-being) ซึ่งปรากฏให้เห็นทั งการปรับตัวเข้ากับธรรมชาติ (adaptation) และการเปลี่ยนแปลง
ธรรมชาติ (human modification) โดยจะพบความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์และธรรมชาติในการที่ธรรมชาติมีบทบาทในการให้
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นิเวศบริการ (ecosystem service) แก่มนุษย์ และการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติโดยมนุษย์อันเป็นผลจากการพัฒนาของเมือง
และอุตสาหกรรม การพัฒนาทางเทคโนโลยี และการเพิ่มขึ นของจ้านวนประชากร (Marsalek, Jimenez, & Goldenfum, 
2007) โดยแสดงความสัมพันธ์ใน (ภาพ 1) 

 

 
ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการศึกษา แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (Landscape ecology) และ (Human ecology)  

ดัดแปลงจาก ดนัย ทายตะคุ (2548) 
 

พื้นที่ศึกษา 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื นที่ภูมินิเวศน ้า (riverscape) จากการขยายตัวของเมือง (urban expansion) ในครั งนี 

เลือกพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าในเขตอ้าเภอวารินช้าราบและอ้าเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานี เนื่องจากเป็นเมืองที่ตั งอยู่บนพื นที่ราบ
น ้าท่วมถึงและมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องซึ่งขัดกับพลวัตตามธรรมชาติของพื นที่และปรากฏผลกระทบจากน ้าท่วมอยู่บ่อยครั ง 

จังหวัดอุบลราชธานีตั งอยู่ในแอ่งโคราช (Khorat basin) เป็นหนึ่งในแอ่งที่อยู่ในเขตพื นที่ราบสูงโคราช (Khorat 
plateau) (Wongsomsak, 1986) ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศ 3 ลักษณะเด่น ได้แก่ เทือกเขา (hill) หุบเขา (valley) และแอ่ง 
(basin) โดยมีลักษณะเป็นเทือกเขาและหุบเขาทางด้านทิศตะวันตก โดยมีแม่น ้ามูลไหลผ่านบริเวณกลางแอ่ง 

 

 
ภาพ 2 แผนที่ธรณีสัณฐานแอ่งโคราช อุบล (กรมทรัพยากรธรณี, 2542 อ้างถึงใน เกษมพันธุ์ แก้วธ ารงค์, 2561) 
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ลักษณะทางธรณีสัณฐานของลุ่มแม่น ้ามูลปรากฏเป็นตะกอนธารน ้าพัดพา พื นที่ราบน ้าท่วม ลานตะพักล้าน ้า และกลุ่มหินเชิง
เขา (กรมทรัพยากรธรณี, 2542 อ้างถึงใน เกษมพันธุ์ แก้วธ้ารงค์, 2561) (ภาพ 2) และในพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้ามูลในเขตอ้าเภอ
วารินช้าราบและอ้าเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานีพบลักษณะเป็นตะกอนร่องน ้า (Fluvial channel deposit - Qfc) 
ประกอบด้วยดินเหนียวปนทราย ทราย และกรวด ซึ่งพบได้ตามแนวของแม่น ้ามูล เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนที่เกิดจาก
กระบวนการทับถมของตะกอนที่เคลื่อนมาตามล้าน ้า (กรมทรัพยากรธรณี , 2552) ถือว่าเป็นแหล่งทรัพยากรที่มีความอุดม
สมบูรณ์ เป็นปัจจัยส้าคัญส้าหรับการเลือกพื นที่ส้าหรับการตั งถิ่นฐานของมนุษย์เป็นไปตามทฤษฎีของ McGaugh (1970) 
 

 
ภาพ 3 ขอบเขตพื นที่ศึกษา พื นที่ภูมินิเวศแม่น ้ามูล อ้าเภอวารินช้าราบและอ้าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 

 ดัดแปลงจาก USGS [n.d.] 
 

การตั งถิ่นฐานในลุ่มแม่น ้ามูลมีหลักฐานเริ่มจากการกระจายตัวของการท้าเกษตรกรรมแบบนาข้าวและข้าวฟ่าง 
(rice- and millet-farming) จากสาธารณรัฐประชาชนจีนสู่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ในช่วงก่อนประวัติศาสตร์ ซ่ึงสอดคล้อง
กับหลักฐานที่พบการท้าคันดินและคูน ้าบริเวณลุ่มแม่น ้ามูลโดยจะพบอย่างหนาแน่นในช่วงต้นของแม่น ้าและกระจายตัวตาม
แนวของแม่น ้า (Hingham, 2011; Yankowski, Kerdsap, & Chang, 2015) และจากการบันทึกของ Aymonier (2000) 
ระหว่างปี พ.ศ. 2427 - พ.ศ. 2428 พบว่าลักษณะการตั งชุมชนอยู่ไกลจากล้าน ้าเพื่อป้องกันการเพิ่มขึ นของระดับน ้าในฤดูน ้า
หลาก (wet season) สอดคล้องกับเอกสารวิจัยของประสิทธ์ คุณุรัตน์ และคณะ (2545) และ สมหมาย ชินนาค และ กาญจนา 
ชินนาค (2564) ระบุว่าการตั งถิ่นฐานในลุ่มแม่น ้ามูลมีการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่แห้งแล้งของภาคอีสาน พบการ
เปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตตามพลวัตที่เกิดขึ นของแม่น ้า และการใช้ประโยชน์จากพื นที่ราบน ้าท่วมถึงหรือป่าบุ่งป่าทาม ซ่ึงเป็นฐาน
ทรัพยากรที่ส้าคัญของชุมชนหรือเมืองอย่างเข้มข้นตลอดทั งปี จนมีการพัฒนาของเมืองและส่งผลให้พื นที่เปลี่ยนแปลงไปและมี
แนวโน้มที่มากขึ นเหมือนที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
 

เครื่องมือและวิธีการศึกษา 
การศึกษาในครั งนี มุ่งเน้นในการใช้ข้อมูลจากการส้ารวจระยะไกลโดยใช้ดาวเทียม (satellite remote sensing) ซึ่ง

เป็นกระบวนการบันทึกข้อมูลจากเซ็นเซอร์รับข้อมูลที่ติดตั งบนดาวเทียม (satellite-mounted sensor) ซึ่งมีคุณสมบัติที่
แตกต่างกันและเหมาะสมกับการน้าไปใช้ในแต่ละประเภท โดยสามารถแบ่งออกเป็น (1) Active remote sensing และ     (2) 
Passive remote sensing ข้อมูลเหล่านี จะถูกบันทึกเป็นภาพซึ่งมีลักษณะของการถ่ายเป็นเฟรมที่มีขอบเขตเฉพาะพื นที่ บน
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พื นผิวโลกในภาพมุมสูง (satellite images) (Pettorelli et al., 2018)  เนื่องจากดาวเทียมมีระยะเวลาการประจ้าการที่
ค่อนข้างยาวนานท้าให้สามารถเก็บข้อมูลในช่วงเวลาที่แตกต่างกันเพื่อน้าไปเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นของพื นที่ 
ภูมินิเวศแม่น ้าและเมืองได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถเลือกการเก็บภาพในแต่ละช่วงเวลาในรอบปีซึ่งท้าให้สามารถ
ศึกษาพลวัต (dynamic) ที่เกิดขึ นในพื นที่ได้ 
การศึกษาครั งนี สามารถแบ่งการเก็บข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่  
1) การเก็บภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อศึกษาการขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน 

เก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกอ้างอิงระยะเวลาตามรอบการออกแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ระหว่างปี พ.ศ. 2504 ถึงปี พ.ศ. 2564 ที่มีนโยบายที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการส่งเสริมการเปลี่ยนแปลงและ
การขยายตัวของเมืองเพื่อรองรับการค้าและการลงทุน เพื่อเพิ่มโอกาสในการยกระดับความเจริญ (ส้านักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, [ม.ป.ป.]) ซึ่งท้าให้สามารถคาดการณ์ได้ว่าเมืองจะมีการเปลี่ยนแปลงตามแผนพัฒนาของภาครัฐ 
การศึกษาครั งนี ได้น้ากรอบเวลา 5 ปีมาเป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเพื่อให้สามารถสังเกตรูปแบบการขยายตัวของเมืองและการ
เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินโดยมีรายละเอียดดังนี  

 

        ตาราง 1 ตารางแสดงปีที่เลือกเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาการขยายตัวของเมือง อ้างอิงจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ดัดแปลงจาก           
        ส้านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ [ม.ป.ป.] (USGS, [n.d.]) 

ฉบับที่ ปี ปีที่เลือกเก็บข้อมลู ดาวเทียมที่เก็บข้อมลู 
พ.ศ. ค.ศ. 

1 (ระยะที่ 1) 2504-2506 2506 1961 - 

1 (ระยะที่ 2) 2507-2509 2509 1966 - 

2 2510-2514 2514 1971 - 

3 2515-2519 2519 1976 Landsat 2 MSS 

4 2520-2524 2524 1981 - 

5 2525-2529 2529 1986 - 

6 2530-2534 2534 1991 Landsat 5 TM 

7 2535-2539 2539 1996 Landsat 5 TM 

8 2540-2544 2544 2001 Landsat 5 TM 

9 2545-2549 2549 2006 Landsat 5 TM 

10 2550-2554 2554 2011 Landsat 5 TM 

11 2555-2559 2559 2016 Landsat 8 

12 2560-2564 2564 2021 Landsat 8 
 

2) การเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อก้าหนดขอบเขตพื นที่ราบน ้าท่วมถึง 
 การเก็บข้อมูลเพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้า น้าไปสู่การวิเคราะห์เพื่อระบุขอบเขตพื นที่ราบน ้าท่วมถึง 
โดยเกณฑ์การเก็บภาพถ่ายดาวเทียมอ้างอิงการเก็บข้อมูลจาก ข้อมูลระดับน ้าสูงสุดรายวัน (กรมชลประทาน , [ม.ป.ป.a]) ใช้
ข้อมูลจากสถานีวัดระดับน ้า M.7 สะพานเสรีประชาธิปไตย อ้าเภอวารินช้าราบ จังหวัดอุบลราชธานี เพื่อศึ กษาการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน ้าหรือพลวัตน ้าหลาก ( flood pulse) ซึ่งเป็นลักษณะทางอุทกวิทยาของพื นที่ราบน ้าท่วมถึง 
(floodplain hydrology) (Opperman et al., 2017) 

การเก็บข้อมูลและการก้าหนดเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตามทฤษฎีของ Fryirs และ 
Brierley (2013) ได้แก่ (1) ข้อมูลระดับน ้าสูงสุด คัดเลือกข้อมูลในปีที่มีน ้ามากที่สุดในฤดูน ้าหลาก (Wet season) โดยคัดเลือก
ในช่วงเวลาที่มีการท่วมสูงที่สุดในปีนั น (annual peak flood) เพื่อใช้ระบุขอบเขตการท่วมของน ้าบนพื นที่ราบน ้าท่วมถึง 



สาระศาสตร์ ฉบับที่ 4/2565 - 832 
 

 
ภาพ 4 กราฟและภาพตัดแสดงการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าในแม่น ้า  

(Fryirs & Brierley, 2013) 
 

 (2) ข้อมูลระดับน ้าต่้าสุด (Base flow) ซึ่งมักปรากฏในช่วงฤดูแล้งเพื่อใช้ระบุขอบเขตของร่องแม่น ้า (channel) และ (3) การ
หาระดับน ้าในช่วงต้นของฤดูน ้าหลาก (Wet season) เพื่อระบุปริมาณน ้าเต็มความจุตลิ่ง (bank full stage) และเพื่อศึกษา
ขอบเขตของแม่น ้าเมื่อระดับน ้าสูงที่สุดก่อนล้นจากตลิ่งสู่พื นที่ราบน ้าท่วม (ภาพ 5) โดยพิจารณาการแบ่งระดับการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน ้าจากกราฟระดับน ้าสูงสุดรายวัน ปี พ.ศ. 2535 ถึง 2563 (กรมชลประทาน, [ม.ป.ป.a])  
 

 
ภาพ 5 ระดับน ้าสูงสุดรายวันแม่น ้ามูล ปี พ.ศ. 2535-2564 ดัดแปลงจากกรมชลประทาน [ม.ป.ป.a]  

 

การคัดเลือกข้อมูลปีที่มีระดับน ้าสูงสุดในระยะประจ้าการของดาวเทียม Landsat โดยอ้างอิงข้อมูลจากข้อมูลระดับน ้าและการ
แปลข้อมูลจากข้อมูลระดับน ้าสูงสุดรายวัน แม่น ้ามูล ปีน ้า 2535 – 2564 สถานี M.7 สะพานเสรีประชาธิปไตย อ.วารินช้าราบ 
จ.อุบลราชธานีจากกรมชลประทาน [ม.ป.ป.a] ได้ข้อมูลที่สามารถน้าไปใช้ได้คือปี พ.ศ. 2545 เนื่องจากเป็นปีที่มีระดับน ้าท่วม
สูงสุดของข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ไม่มีการรบกวนด้านสภาพอากาศ และเก็บข้อมูลปริมาณน ้าในแต่ละเดือนในปี พ.ศ. 
2545 และร่วมกับข้อมูลการแบ่งฤดูในประเทศไทยจากกรมอุตุนิยมวิทยา [ม.ป.ป.]  ใช้ร่วมกับทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน ้าของ Fryirs และ Brierley (2013) ในการคัดเลือกภาพถ่ายดาวเทียมที่มีข้อมูลที่เหมาะสมส้าหรับการศึกษาน ้าสูงสุดใน
ปี (annual peak flood) ระดับน ้าเต็มความจุตลิ่ง (full bank flow) ซึ่งมีความใกล้เคียงระดับ 7 เมตรจากเสาระดับ และ
ระดับน ้าต่้าสุด (base flow)  
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ตาราง 2 ข้อมูลระดับน ้าแปลข้อมูลจากข้อมูลระดับน ้าสูงสุดรายวัน แม่น ้ามูล ปีน ้า 2535 – 2564 สถานี M.7 สะพานเสรีประชาธิปไตย  
อ.วารินช้าราบ จ.อุบลราชธานี (USGS, [n.d.]; กรมชลประทาน, [ม.ป.ป.a]) 

ระดับน  า ปี วันที่ ระดับน  าจากเสา
วัดระดับ 

ระดับน  าจากสถานี
วัดระดับน  า (M.7) 
รทก. 

ข้อมูลจาก
ดาวเทียม 

หมายเหตุ 
 

ปีน  ามาก 2562 13/09/2562 11.00 116.00 Landsat 8 OLI เมฆมาก 
2545 18/10/2545 10.78 115.78 Landsat 7 TM+  
2544 17/09/2544 9.91 114.91 Landsat 5 เมฆมาก 

 

ตาราง 3 ข้อมูลปริมาณน ้าท่าปี พ.ศ. 2545 สถานี M.7 สะพานเสรีประชาธิปไตย อ.วารินช้าราบ จ.อุบลราชธานี (กรมชลประทาน, [ม.ป.ป.b]) 
ปริมาณน  าท่ารายเดือน (ล้านลูกบาตรเมตร - ลา้น ลบ.ม.) 

ปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
2545 312.03 417.66 781.79 1,213.62 2,984.63 10,636.80 11,826.50 4,298.71 1,369.61 383.62 321.24 395.28 

 

ตาราง 4 ข้อมูลเกณฑ์การคัดเลือกเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม (USGS, [n.d.]; กรมชลประทาน, [ม.ป.ป.]; กรมอุตุนิยมวิทยา [ม.ป.ป.a]) 
การแบ่งฤดู ปี วันที่ ดาวเทียม ระดับน  าจากสถานีวัด

ระดับน  า (M.7) รทก. 
หมายเหตุ 

ช่วงน  าแล้ง  
(Dry season) 

2545 20/02/2545 Landsat 7 TM+ 106.74  

ต้นฤดูฝน 
(Wet season) 

2544 11/07/2544 Landsat 7 TM+ 107.80 ไม่สามารถใช้ปี 2545 ได้เนื่องจากมี
ข้อจ ากัดของสภาพอากาศ 

ปลายฤดูฝน 
(Wet season) 

2545 18/10/2545 Landsat 7 TM+ 115.78  

 

ในการเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการขยายตัวของพื นที่เมือง และเพื่อการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน ้า (flood pulse) ได้เลือกเก็บข้อมูลดาวเทียมประเภท Landsat ซึ่งเป็นดาวเทียมที่มีระยะเวลาการ
ประจ้าการที่ยาวนาน สามารถสืบค้นข้อมูลได้ถึงปี พ.ศ. 2519 ท้าให้สามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของเมืองได้อย่างชัดเจน 
ครอบคลุมช่วงปีที่มีสถิติการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าที่กว้าง และข้อมูลที่ได้มีความเหมาะสมในการน้าไปจ้าแนกสิ่งปกคลุม 
ผิ วดิน  ( landcover classification)  ที่ มีความแตกต่างกันได้  และสามารถท้าการ เน้นข้อมูลช่ วง คลื่ น  ( spectral 
enhancement) (Pettorelli et al., 2018) เพื่อผลการศึกษาที่มีความชัดเจนและแม่นย้า 
 

การด้าเนินการศึกษา 
การด้าเนินการศึกษาโดยใช้กระบวนการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน (landcover classification) 

การศึกษาครั งนี ใช้ระบบการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินแบบ High Ecological Resolution Classification for Urban 
Landscape and Environmental Systems (HERCULES) เพื่อใช้จ้าแนกความหลากหลายในระบบนิเวศแบบเมืองที่มี
องค์ประกอบทางนิเวศและสิ่งที่มนุษย์สร้าง โดยให้ความสนใจไปที่การแยกสิ่งปกคลุมผิวดิน และองค์ประกอบทางชีวกายภาพ
ของภูมิทัศน์ (Cadenasso et al., 2007; มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) แบ่งได้เป็น 3 องค์ประกอบ ได้แก่ อาคาร (building)  
วัสดุพื นผิว (surface material)  และพืชพันธุ์  (vegetation) (Ridd, 1995 อ้างถึงใน Cadenasso et al., 2013)  ทั ง 3 
องค์ประกอบสามารถแบ่งออกได้เป็น 5 ลักษณะดัดแปลงจาก Cadenasso et al. (2007) เพื่อให้เหมาะสมกับลักษณะพื นที่
และการน้าไปใช้งาน ได้แก่ (1) ต้นไม้ใหญ่ (Woody vegetation – trees) (2) พื นที่นาและพื นที่เกษตรกรรม (Agricultural 
land) (3) พื นดินเปล่า (Bare soil) (4) พื นดาดแข็ง (Pavement) และ (5) สิ่งปลูกสร้างโดยมนุษย์ (Built-up) 
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การจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดยใช้ระบบการแยกแบบ HERCULES จ้าเป็นต้องแปลงผลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
โดยการค้านวณหาค่าความแตกต่างทั่วไปของพืชพันธุ์ (Normalized Difference Vegetation Index หรือ NDVI) และการ
ค้านวณค่าความแตกต่างทั่วไปของน ้า (NDWI) ซึ่งเป็นกระบวนการเน้นข้อมูลช่วงคลื่น (spectral enhancement) เพื่อเน้น
ข้อมูลเฉพาะสิ่งที่ต้องการศึกษาที่มีความแม่นย้าและมีความชัดเจนยิ่งขึ น   

การค้านวณหาค่าความแตกต่างทั่วไปของพืชพันธุ์ท้าให้สามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของบทบาทของภูมิทัศน์ หรือ
การเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต (productivity) (Fensholt et al., 2015) โดย
จะท้าให้สามารถจ้าแนกลักษณะทั ง 5 ประการได้  ซ่ึงการค้านวนจะได้ค่าในช่วง -1 ถึง 1 โดยค่า 0 หมายความว่าไม่ม ี
พืชพันธุ์และค่าใกล้เคียง 1 หมายความว่ามีความเป็นไปได้สูงที่มีพืชซึ่งมีความหนาแน่นของใบไม้สีเขียวหรือมีคลอโลฟิลล์ 
(chlorophyll) (Weier & Herring, 2000) โดยใช้การค้านวณดังนี  

 

 
โดย NIR คือค่าอินฟาเรดช่วงใกล้ (near infrared) และ Red คือค่าแสงที่สามารถเห็นด้วยตา (visible light) (Weier & 
Herring, 2000) และได้ท้าการสุ่มตัวอย่างของลักษณะสิ่งปกคลุมผิวดินในแต่ละประเภท แล้วน้ามาก้าหนดช่วงค่าเพื่อลดความ
คลาดเคลื่อนของการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินในแต่ละประเภท (ภาพ 7) 

 
ภาพ 6 ตัวอย่างของช่วงของค่าการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน ใช้ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 

 

การค้านวณค่าความแตกต่างทั่วไปของน ้า (NDWI) เป็นการเน้นข้อมูลเพื่อศึกษาสภาพความชื นในพืชพันธุ์ โดยช่วง
คลื่นมีการตอบสนองได้ดีต่อพืชสีเขียว พืชแห้ง และดิน (Gao, 1996) ซึ่งในปัจจุบันได้มีการปรับปรุงการค้านวณความแตกต่าง
ทั่วไปของดัชนีน ้า (Modified Normalized Difference Water Index: MNDWI) ซึ่งท้าให้ผลที่ออกมามีความแม่นย้ามากขึ น 
โดยสามารถจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินที่มีน ้าปกคลุมได้ชัดเจนขึ น (มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) โดยมีสูตรการค้านวนดังนี  
 

 
โดย Green คือค่าแสงสีเขียวที่สามารถเห็นด้วยตาและ SWIR คือ คลื่นอินฟราเรดสั น (shortwave infrared) ซึ่งมี

คุณสมบัติการดูดคลื่นมากกว่าคลื่นอินฟราเรดสั น ซึ่งสิ่งปลูกสร้าง พื นดิน พื นที่รกร้าง นา และต้นไม้ใหญ่มีค่าเป็นลบและพื นที่
น ้าปกคลุมมีค่าบวก (มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559)  ข้อมูลที่ได้จากจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดยใช้กระบวนการเน้นข้อมูลช่วงคลื่น
ทั งสองประเภทมีความเหมาะสมในการน้าไปใช้วิเคราะห์ผลที่มีความแตกต่างกันโดย (1) ข้อมูลที่ได้จากการค้านวณค่าความ
แตกต่างทั่วไปของพืชพันธุ์  (NDVI) มีความเหมาะสมในการจ้าแนกความแตกต่างสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทพืชพันธุ์  
(vegetation) และสิ่งปลูกสร้าง (built-up) และ (2) การค้านวณค่าความแตกต่างทั่วไปของน ้า (NDWI) มีความเหมาะสมใน
การจ้าแนกพื นผิวที่มีน ้าปกคลุมซึ่งท้าให้สามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าในต่างช่วงเวลาอย่างชัดเจน 
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ผลการศึกษา 

แบ่งการอธิบายออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
1) ผลการศึกษารูปแบบของการขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน จากการเปรียบเทียบภาพถ่าย

ดาวเทียมในปี พ.ศ. 2534  ถึง ปี พ.ศ. 2564 (ตาราง 5) 
 

ตาราง 5 การจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดยใช้กระบวนการ HERCULES 

 

 
 

จากการเปรียบเทียบข้อมูลพบว่าพื นที่เมืองมีการขยายตัวและมีความหนาแน่นขึ นอย่างเห็นได้ชัด โดยเป็นการ
ขยายตัวออกจากกลุ่มเมืองวารินช้าราบเก่าบริเวณขอบ (edge-expansion) (Nong et al., 2018) พบทั งการกระจาย
ออกตามแนวถนน และการขยายตัวออกไปยังพื นที่ธรรมชาติ พื นที่รกร้าง และพื นที่เกษตรกรรมหรือนาข้าวบริเวณ
ริมน ้า น้ามาสู่การเปลี่ยนแปลงพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้ากลายเป็นพื นที่สิ่งปลูกสร้างและเมือง โดยหากเปรียบเทียบระหว่างปี
ที่เก่าที่สุดและปีที่ใหม่ทีสุ่ดของข้อมูลพบว่า 

- ในปี พ.ศ. 2534 พบว่าพื นที่ริมน ้าส่วนใหญ่เป็นพื นที่เกษตรกรรม พื นที่รกร้าง พื นที่ดินเปล่า หรือพื นที่ธรรมชาติ 
มีการตัดถนนและซอยย่อยในพื นที่ริมน ้า การกระจายตัวของบ้านเรือนไม่หนาแน่น และเมื่อพิจารณาร่วมกับ
แผนที่จาก Google Earth ในปี พ.ศ. 2534 และ 2535 (Google Earth, 2022) พบว่ามีการปรับเตรียมพื นที่
หลายแห่งเพื่อการพัฒนาเป็นพื นที่เมือง และพบการกระจายของเมืองออกจากแม่น ้าไปตามแนวถนน                
และถนนเลี่ยงเมืองอุบล (ring road) ซึ่งยังมีความหนาแน่นไม่มาก 

- ในปี พ.ศ. 2562 พบว่าพื นที่รกร้าง พื นที่นาข้าว พื นที่ เกษตรกรรม หรือพื นที่ธรรมชาติหลายแห่งถูก
เปลี่ยนแปลงไปเป็นอาคาร สถานที่ราชการ พื นที่ดาดแข็งขนาดใหญ่ และที่อยู่อาศัย ซึ่งมีความหนาแน่นเพิ่มขึ น
จากปี พ.ศ. 2534 อย่างเห็นได้ชัด และมีการตัดถนนและการขยายถนนมากขึ นซึ่งส่งผลให้เกิดการพัฒนาของ
เมืองตามแนวของถนน 

2) ผลการศึกษาและการระบุขอบเขตพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าท่วมสูงสุดในฤดู
ฝน ระดับต้นฤดูฝน และระดับน ้าต่้าสุดในฤดูแล้ง ท้าให้สามารถเห็นลักษณะการไหลทั ง 3 รูปแบบ ได้แก่ ระดับการ
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ไหลในระดับต่้า (base flow, low flow) ระดับการไหลเต็มความจุตลิ่ง (full bank flow) และระดับน ้าท่วมสูง  รายปี 
(flood stage, annual peak flood) (Fryirs & Brierley, 2013) โดยได้ข้อมูลดังนี  (ตาราง 6) 

 

ตาราง 6 การเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน 
น  าในระดับต่ า (Base flow) น  าเต็มความจุตลิ่ง (Full bank flow) น  าท่วมสูงสุดรายปี (Annual peak flood) 

   
Landsat 7 TM+ วันที่ 11/02/2545 
ระดับน  าจากสถานีวัดระดับน  า (M.7) 106.2 
รทก. 

Landsat 7 TM+ วันที่ 11/07/2544 
ระดับน  าจากสถานีวัดระดับน  า (M.7) 111.44 
รทก. 

Landsat 7 TM+ วันที่ 18/10/2545 
ระดับน  าจากสถานีวัดระดับน  า (M.7) 116.0 
รกท. 

 
 

3) ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า ต้องอาศัยการซ้อนทับกันของข้อมูลทั ง 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินที่แสดงรูปแบบการขยายตัวของเมืองและข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทั ง 3 
ช่วงเวลาในรอบปี (ตาราง 7) 

 

ตาราง 7 การซ้อนทับข้อมูลระหว่างการขยายตัวของเมือง และการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้า 
ป ี น  าในฤดูแล้ง (Dry season flow) น  าเต็มความจุตลิ่ง (Full bank flow) ปลายฤดูฝน (Annual peak flood) 

2534 

   
Landsat 5 + ระดับน  า 106.74 รทก. Landsat 5 + ระดับน  า 107.80 รทก. Landsat 5 + ระดับน  า 116.0 รทก. 

2564 

   
Landsat 8 + ระดับน  า 106.74 รทก. Landsat 8 + ระดับน  า 107.80 รทก. Landsat 8 + ระดับน  า 116.0 รทก. 

 
 

B 

A
a 

C 
c
C 
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การวิเคราะห์ข้อมูลอาศัยการซ้อนทับข้อมูลทั ง 2 ส่วนประกอบกับการศึกษาระดับน ้าท่วมสูงสุดรายวันและ
ข้อมูลรูปตัดล้าน ้าจากกรมชลประทาน [ม.ป.ป.c] พบว่าระดับน ้าในแม่น ้าในช่วงฤดูแล้ง (dry season flow) และระดับ
น ้าต้นฤดูฝนที่ท้าให้เห็นการไหลภายในตลิ่ง (bank flow) พบว่าน ้ายังไหลอยู่ในร่องน ้า (channel) สอดคล้องกับภาพ
ตัดล้าน ้าและระดับการเตือนภัยที่มีความสูง 7 เมตรจากเสาระดับ หรือ 112 เมตรจากระดับน ้าทะเลปานกลาง ซึ่งไม่
พบการซ้อนกันของพื นที่น ้าและเมือง 

การเปลี่ยนแปลงเมื่อระดับน ้าช่วงปลายฤดูฝน หรือมากกว่าความจุล้าน ้าหรือความสูง 7 เมตรจากเสา
ระดับ หรือ 112 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง หรือน ้าท่วม (Overbank flow, Flood) พบการซ้อนทับกันของ
พื นที่น ้าปกคลุมและเมือง แสดงให้เห็นว่าการขยายตัวของเมืองทั งฝั่งอ้าเภอวารินช้าราบและอ้าเภอเมืองล ้าเข้ามายัง
พื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าโดยเริ่มเห็นการพัฒนาตั งแต่ปีแรกที่เก็บข้อมูล โดยในปี พ.ศ. 2534 ต้าแหน่ง (A) เริ่มมีการปรับ
พื นที่เพื่อเตรียมการก่อนสร้างและก่อสร้างแล้วเสร็จเป็นกลุ่มอาคารขนาดใหญ่ในเวลาต่อมา ต้าแหน่ง (B) พบการตัด
ถนนเพิ่มขึ นและพบการกระจุกตัวและความหนาแน่นที่เพิ่มของอาคารประเภทที่อยู่อาศัยฝั่งวารินช้าราบ (C) พบว่า
พื นที่น ้าท่วมริมน ้ากลายเป็นเมืองก่อนปีที่ดาวเทียมครอบคลุม 
 

สรุปผลการศึกษาและการวิเคราะห ์
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าอันเป็นผลเชื่อมโยงจากการขยายตัวของเมือง ด้วยการส้ารวจระยะไกลโดย

การแปลผลและวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat ในปีที่แตกต่างกัน และด้วยกระบวนการเน้นข้อมูลช่วงคลื่นที่แตกต่าง
กันเพื่อให้เกิดความชัดเจนของข้อมูล สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี  

1) การศึกษาด้วยการส้ารวจระยะไกลสามารถท้าให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าในแม่น ้า ( flood pulse) ซึ่ง
สามารถเห็นความแตกต่างของระดับน ้าในแม่น ้าในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยเฉพาะระดับน ้าสูงสุดซึ่งท้าให้เห็นขอบเขต
ของน ้าท่วมในช่วงเวลาที่เกิดการท่วมที่กว้างที่สุด และท้าให้สามารถก้าหนดขอบเขตของพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าซึ่งเป็น
พื นที่ที่อยู่ภายใต้อิทธิพลจากการไหลของน ้าได้ (Wohl, 2014)  และสามารถท้าให้เข้าในข้อ (2) 

2) รูปแบบการขยายตัวของเมืองมีการขยายตัวของเมือง (urban expansion) ออกจากอ้าเภอวารินช้าราบในปี พ.ศ. 
2534 กระจายลงไปยังพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า โดยพบว่าปี พ.ศ. 2534 สิ่งปลูกสร้างในพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าไม่หนาแน่น 
ยังคงเห็นหลักฐานการปรับตัวเข้ากับพลวัต (dynamic) ของพื นที่ราบน ้าท่วมถึง ยังคงพบเป็นพื นที่นา พื นที่
เกษตรกรรม พื นที่รกร้าง และพื นที่ธรรมชาติ แต่พบว่ามีพื นที่บางส่วนเริ่มมีการเตรียมส้าหรับการก่อสร้างแต่ยังคง
ปรากฏในรูปแบบของพื นที่ดินเปล่า (bare soil) ในปี พ.ศ. 2564 พบการขยายตัวของเมืองมากขึ นอย่างเห็นได้ชัด 
ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพื นที่ธรรมชาติเป็นสิ่งปลูกสร้าง (built up) มีความหนาแน่นมากขึ น มีการสร้างอาคาร
ขนาดใหญ่ สถานที่ราชการ โกดัง โรงงาน และที่อยู่อาศัย ซึ่งมักเกิดน ้าท่วมเป็นประจ้าตามพลวัตตามธรรมชาติของ
พื นที่ การสร้างสิ่งปลูกสร้างเพื่อป้องกันปัญหาน ้าท่วมที่ไม่สามารถแก้ไขได้  

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นจากการขยายตัวของเมืองตั งแต่ปี พ.ศ. 2534 ไม่สอดคล้องกับพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าที่เกิดพลวัตเป็น
ปกติตามธรรมชาติ เช่น วิถีการไหล (flow regime) และพลวัตน ้าหลาก (flood pulse) ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่เกิดขึ นตาม
ธรรมชาติในพื นที่ (Opperman et al., 2017; Wolh, 2014) จนท้าให้เกิดผลกระทบและเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพต่อ
แม่น ้า สะท้อนให้เห็นจากการขยายตัวของเมืองบนพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้า การรุกล ้าพื นที่แม่น ้า หรือการสร้างเขื่อนป้องกันน ้าท่วม 
ซึ่งส่งผลกระทบต่อนิเวศบริการและกระทบต่อสังคมมนุษย์ ประกอบกับวิถีชีวิตที่เปลี่ยนแปลงไป ท้าให้รูปแบบความสัมพันธ์ 
การพึ่งพาแม่น ้าเปลี่ยนแปลงไปเช่นกัน  ท้าให้มุมมองคุณค่าของแม่น ้าและกระบวนการที่เกิดขึ นของแม่น ้าเปลี่ยนแปลงไปและ
กลายเป็นแม่น ้าที่สร้างผลเสียให้กับพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้าและเมือง การเปลี่ยนแปลงพื นที่ภูมินิเวศแม่น ้านั นส่งผลให้เกิดผล
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กระทบแบบถาวรไม่สามารถคืนกลับสู่ระดับสมดุลได้ (natural range of variability) ซึ่งการพัฒนาที่ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไข
ตามธรรมชาติเหล่านี ควรพิจารณาเป็นข้อค้านึงถึงในการวางผังเพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองในพื นที่ริมน ้าต่อไป 
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