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บทคัดย่อ 
งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างความเข้าใจพื้นฐานของภูมินิเวศชะวากทะเล (estuary) โดยอธิบายจากทฤษฎี

ภูมินิเวศ จ าแนกเป็นโครงสร้างภูมินิเวศ และเพื่อเป็นแนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลซ่ึงมีเงื่อนไขแตกต่างจากภูมินิเวศ
ประเภทอื่น และน าไปสู่การวางแผนการจัดการภูมินิเวศชะวากทะเลต่อไป โดยวิธีการเปรียบเทียบทฤษฎีการจ าแนกภูมินิเวศ
ชะวากทะเล และสังเคราะห์แนวทางการจ าแนกชะวากทะเลเพื่อประยุกต์ใช้กับชะวากทะเลแม่น้ าตรัง  และการวิเคราะห์
โครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังซึ่งสัมพันธ์กับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ โดยใช้เครื่องมือการรับรู้ระยะไกล  ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) และการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 

ผลการวิจัยแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเล แบ่งเป็น โครงสร้างสิ่งปกคลุมผิวดินเชิงวัฒนธรรม 
(Cultural Land Cover: CLC) โครงสร้างถิ่นที่อยู่ชะวากทะเล (Estuarine Habitats: EH) และโครงสร้างถิ่นที่อยู่พื้นที่สูง 
(Upland Habitats: UH) โดยโครงสร้างภูมินิเวศเรียงตัวแบบซ้อนทับ และแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของโครงสร้างภูมินิเวศ
ชะวากทะเลกับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ โดยการเลือกที่ตั้งเมืองให้ความส าคัญกับต าแหน่ง การเข้าถึง และสภาพภูมิประเทศ 
เนื่องจากปากแม่น้ าชะวากทะเลเป็นพื้นที่เกิดพลวัตสูงท าให้ยากต่อการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ แต่พื้นที่เลยจากขอบเขตการเกิด
น้ าขึ้นน้ าลงจะมีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มจึงมีการใช้งานเป็นเกษตรกรรมและหมู่บ้าน ส่วนพื้นที่ภูเขาสูงจะเป็นป่า อุทกพลวัตจึงเป็น
ทั้งประโยชน์และข้อจ ากัดของภูมินิเวศชะวากทะเล 
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Abstract  
 This research aims to, first, provide a fundamental understanding of Trang River Estuary and Human 
Use by compare and analyze the literature reviews and classify the structure of estuary landscape. Second, 
to serve as a guide for landscape estuary classification in tropical climate and lead to estuary management 
plan in the future. This study compares the estuary classification method and synthesizes the guideline for 
Trang River Estuary application. The structures of estuary landscape are integrated by remote sensing data, 
the geographic information system:  GIS, and object- based image analysis.  After that we investigate the 
relation of the estuary landscape structures and human use. 
 The structures of estuary landscape are categorized to Cultural Land Cover (CLC), Estuarine Habitats 
(EH) , and Upland Habitats (UH) .  The results show correlation of estuary landscape structures and human 
use.  Illustrated by the series of estuary landscape section, the settlement of urban values the location, 
accessibility, and landform.  The mouth of Trang River has high hydrodynamic that is different for human 
uses.  Surrounded areas with fewer hydrodynamic are used for agriculture and small villages.  Therefore, 
Hydrodynamic has both benefits and challenges for estuary landscape. 
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บทน า 
 ชะวากทะเลเป็นภูมินิเวศที่เชื่อมต่อระหว่างผืนดินและทะเล จึงมีความซับซ้อนของระบบนิเวศท าให้เกิดผลผลิตทาง
นิเวศสูง และน าไปสู่การใช้นิเวศบริการเพื่อการด ารงชีพและการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์  เช่น การประมง เป็นแหล่งทรัพยากร
ส าหรับการก่อสร้าง เป็นแหล่งระบายน้ า (Kennish, 2019; McLusky & Elliott, 2004) เมื่อมนุษย์ต้องการใช้ภูมินิเวศชะวาก
ทะเลจึงท าการปรับเปลี่ยนพื้นที่และก่อสร้างสิ่งอ านวยความสะดวกต่อมนุษย์ เช่น การเปลี่ยนพื้นที่ชุ่มน้ าเป็นพื้นที่เกษตรกรรม 
การสร้างพื้นที่นันทนาการและโครงสร้างพื้นฐาน เช่น สะพาน ท านบกั้นน้ า และท่าเรือ (McLusky & Elliott, 2004) ชะวาก
ทะเลจึงกลายเป็นพื้นที่เมืองและอุตสาหกรรมซึ่งเป็นพื้นที่รับน้ าเสีย (Kennish, 2019) เป็นเส้นทางหลักในการเดินทางทางน้ า
จึงต้องการทางน้ าและมีการขุดลอกเป็นประจ า กิจกรรมเหล่านี้ถูกต้องตามกฎหมายและต้องมีใบอนุญาตในการท า การให้
ประโยชน์ที่หลากหลายท าให้ชะวากทะเลมีผู้ใช้ที่หลากหลาย ทั้งชาวประมง พนักงานโรงงาน ลูกเรือขนส่ง นักเพาะเลี้ยงสัตว์
น้ า และชาวสวนชาวไร่ นอกจากนั้นยังมีสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยู่ในชะวากทะเล เช่น นกและปลาที่มีการอพยพตามฤดูกาล 
(McLusky & Elliott, 2004; Wolanski & McLusky, 2011) 
 ปัญหาของภูมินิเวศชะวากทะเลข้างต้น เป็นผลมาจากการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของจ านวนประชากรและโครงสร้าง
พื้นฐานที่มนุษย์สร้างขึ้น ดังนั้น เพื่อค้นหาแนวทางการแก้ไขปัญหาและน าไปสู่คุณภาพชีวิตที่ดีของผู้อยู่อาศัย จึงเริ่มจากการท า
ความเข้าใจภูมินิเวศชะวากทะเล โดยงานวิจัยนี้ใช้วิธีการจ าแนกภูมินิเวศ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการวิจัยและการวิเคราะห์ เพื่อ
ค้นหาแนวทางการจัดการภูมินิเวศ เนื่องจากวิธีการจ าแนกภูมินิเวศเป็นการสร้างกรอบอ้างอิงเพื่อการสื่อสารและสามารถ
น าไปสู่ความเข้าใจภูมินิเวศ (Brabyn, 2009) โดยใช้ทฤษฎีการรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System: GIS) เป็นเครื่องมือเพื่อท าการวิเคราะห์โครงสร้าง พลวัต และการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์  และ
สังเคราะห์แนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลโดยประยุกต์ใช้ในบริบทประเทศไทย ซึ่งเป็นภูมิอากาศเขตร้อน และ
ผลการวิจัยสามารถใช้อ้างอิงเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการวางแผนเพื่อศึกษาพื้นที่ชะวากทะเลต่อไป  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อสร้างความเข้าใจพื้นฐานของภูมินิเวศชะวากทะเล โดยอธิบายจากทฤษฎีภูมินิเวศ จ าแนกเป็นโครงสร้างภูมินิเวศ 
2. เพื่อเป็นแนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีเงื่อนไขแตกต่างจากภูมินิเวศประเภทอื่น และน าไปสู่การ

วางแผนการจัดการภูมินิเวศชะวากทะเลต่อไป 
 

ค าถามการวิจยั 

1. ภูมินิเวศชะวากทะเลสามารถจ าแนกได้อย่างไรบ้าง 
2. การจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังสัมพันธ์กับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์อย่างไร 

 

ขอบเขตการวิจัย 

พื้นที่ศึกษาชะวากทะเลแม่น้ าตรัง เป็นพื้นที่พัดพาและสะสมตะกอนของลุ่มแม่น้ าตรัง ชะวากทะเล (estuary) มา
จากภาษาละติน aestuarium ซึ่งหมายถึง ส่วนที่ได้รับอิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลงในแม่น้ า (Wolanski & McLusky, 2011) โดย
สมัยใหม่มักนิยมใช้ชะวากทะเล หมายถึง ส่วนล่างของแม่น้ าที่เกิดปฏิสัมพันธ์จากกระบวนการของแม่น้ าและทะเล โดยผู้เขียน
บางท่าน จะจ ากัดขอบเขตชะวากทะเลโดยการรุกล้ าของความเค็ม (Fairbridge, 1980; Pritchard, 1967) และบางท่านจ ากัด
ขอบเขตโดยอิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลง ดังนั้นด้วยข้อจ ากัดทางข้อมูลในพื้นที่ชะวากทะเลแม่น้ าตรัง จึงได้ท าการจ ากัดขอบเขต
โดยใช้พื้นที่ป่าชายเลนเป็นตัวบ่งชี้ถึงขอบเขตชะวากทะเล เนื่องจากป่าชายเลนเป็นสังคมพืชพันธุ์ที่บ่งบอกถึงลักษณะความเค็ม 
และการเกิดน้ าขึ้นน้ าลงอย่างสม่ าเสมอ (Day Jr et al., 1989) ประกอบกับขอบเขตลุ่มน้ าย่อยจากการวิเคราะห์ทางอุทกวิทยา
ด้วยข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (FABDEM) และการใช้งานพื้นที่อย่างหนาแน่นบริเวณเทศบาลเมืองกันตัง และบริเวณ
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เมืองตรัง โดยงานวิจัยนี้ได้สืบค้นจากข้อมูลเก่าสุดที่สามารถอ้างอิงได้ คือ แผนที่ L708 ปี ค.ศ. 1963 และข้อมูลใหม่สุดที่
สามารถอ้างอิงกับข้อมูลชุดอื่นได้ คือ ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ปี ค.ศ. 2018 ซึ่งตรงกับปีรวบรวมข้อมูลแบบจ าลอง
ความสูงเชิงเลข (FABDEM) และแผนที่ L7018 ปี ค.ศ. 2009 (หรือ ปี ค.ศ. 1997 ตามข้อจ ากัดทางข้อมูล) 

 

 
 

ภาพ 1 แสดงขอบเขตการวิจัย พื้นที่ศึกษาลุ่มแม่น้ าตรัง และชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 
ที่มา: ดัดแปลงจาก FABDEM (Hawker et al., 2022) 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 ภูมินิเวศเป็นกรอบแนวคิดในการท าความเข้าใจชะวากทะเล เนื่องจากเป็นทฤษฎีซึ่งอธิบายความสัมพันธ์ของระบบ
นิเวศในเชิงพื้นที่แบบองค์รวม (Naveh & Lieberman, 1990) สามารถอธิบายพื้นฐานของระบบ (Zonneveld, 1982) เป็น
โครงสร้าง บทบาทหน้าที่ และการเปลี่ยนแปลง (Forman & Godron, 1986) ระบบภูมินิเวศเป็นวงจรไม่รู้จบ กล่าวคือ 
บทบาทหน้าที่ในอดีตจะสร้างโครงสร้างในปัจจุบัน โครงสร้างปัจจุบันจะสร้างบทบาทหน้าที่ในปัจจุบัน และบทบาทหน้าที่ใน
ปัจจุบันจะสร้างโครงสร้างในอนาคต (Forman & Godron, 1986) และมีเครื่องมือปฏิบัติในการแจกแจงและวิเคราะห์อย่าง
ชัดเจน (Turner & Gardner, 2015) โดยประกอบกับทฤษฎีนิเวศบริการ (Corvalán & Hales, 2005) ซึ่งแบ่งเป็น การบริการ
เชิงการผลิต (provisioning services) การบริการเชิงควบคุม (regulating services) การบริการเชิงวัฒนธรรม 
(cultural services) และการบริการเชิงเกื้อหนุน (supporting services) และระบบการจ าแนกนิเวศบริการ (Haines-Young 
& Potschin, 2012) เพ่ืออธิบายความสมัพันธ์กับการใช้งานพ้ืนทีข่องมนุษย์ 
  

 
ภาพ 2 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก CICES (Haines-Young & Potschin, 2012) และ (วรเมธ ศรีวนาลักษณ์ และ ดนัย ทายตะคุ, 2019) 
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ระเบยีบวิธีวิจยั 

จากวัตถุประสงคข์องการวิจัยในการสร้างความเข้าใจพื้นฐานของภูมินิเวศ และการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล 
วิธีการวิจัยจึงแบ่งเป็น 2 ส่วน โดยมีรายละเอียดวิธีการดังแผนภาพต่อไปนี้ 
1. การวิเคราะห์และเปรียบเทียบทฤษฎีการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล และสังเคราะห์แนวทางการจ าแนกชะวากทะเลเพื่อ

ประยุกต์ใช้กับชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 
2. การวิเคราะห์และจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังซึ่งสัมพันธ์กับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ โดยใช้เครื่องมือการรับรู้

ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ในการจัดการข้อมูล และจ าแนก
สิ่งปกคลุมผิวดินด้วยการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (object-based image analysis) ด้วยโปรแกรม eCognition และ
เปรียบเทียบการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์กับภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ป ีค.ศ. 2018 แผนที่ L7018 ป ีค.ศ. 2009 
(หรือ ป ีค.ศ. 1997 ตามข้อจ ากัดทางข้อมูล) และแผนที่ L708 ป ีค.ศ. 1963 

 
ภาพ 3 แผนภาพแสดงระเบียบวิธีวิจัย 
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การจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล 

ชะวากทะเล เป็นภูมินิเวศซึ่งประกอบด้วยปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทางชีวภาพ และมนุษย์ (Zonneveld, 1995) 
การจ าแนกชะวากทะเลแรกเริ่มจะจ าแนกโดยลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีสัณฐาน (geomorphology) 
(Pritchard, 1967) ลักษณะทางภูมิสัณฐาน (physiography) (Fairbridge, 1980) ลักษณะทางอุทกพลวัต การหมุนเวียนน้ า 
(Pritchard, 1967) การผสมและแบ่งชั้นของน้ าจืดและน้ าเค็ม (Stommel & Farmer, 1952) และความสัมพันธ์ของการ
หมุนเวียนกับการแบ่งชั้นของน้ าจืดและน้ าเค็ม (stratification) (Hansen & Rattray Jr, 1966) ความเค็ม (IUBS, 1959) น้ า
ขึ้นน้ าลง การสะสมของตะกอน และการไหลของพลังงานในระบบนิเวศ (Odum & Copeland, 1974)  วิธีการจ าแนกอัน
หลากหลายของชะวากทะเล ท าให้เห็นถึงความซับซ้อนของโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเล กล่าวคือ รูปแบบและกระบวนการ
ที่เกิดขึ้นในชะวากทะเล 
 

ชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 

ชะวากทะเลแม่น้ าตรัง เป็นชะวากทะเลซึ่งมีคุณค่าส าคัญทางนิเวศวิทยา โดยขึ้นทะเบียนเป็นพื้นที่ชุ่มน้ าที่มี
ความส าคัญระดับนานาชาติ (ส านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, 2542) และมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับมนุษย์จากการใช้
เป็นเส้นทางคมนาคม รวมถึงมีการตั้งชุมชนริมฝั่งแม่น้ าและได้อาศัยแม่น้ าเป็นเส้นทางในการท าการค้า (คณะกรรมการฝ่าย
ประมวลเอกสารและจดหมายเหตุในคณะกรรมการอ านวยการจัดงานเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว, 2544) 

ภูมินิเวศชะวากทะเลเกิดจากอุทกพลวัต (hydrodynamic) เป็นปัจจัยส าคัญที่ควบคุมกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
ลักษณะทางธรณีสัณฐาน ทางชีวภาพ และทางเคมี (Day Jr et al., 1989) อุทกพลวัตของชะวากทะเลประกอบด้วย น้ าฝน น้ า
ทะเล และคลื่นลม (McLusky, 1989) 

นิเวศบริการของชะวากทะเล เป็นแหล่งวัตถุดิบและอาหาร (provisioning services) แนวป้องกันชายฝั่งทะเล 
ป้องกันการกัดเซาะ บ าบัดน้ า ท าให้น้ าสะอาด (regulating services) การประมง การท่องเที่ยว นันทนาการ การศึกษา และ
การวิจัย (cultural services) (Barbier et al., 2011) ด้วยความอุดมสมบูรณ์เหล่านี้ ท าใหม้นุษย์ใช้งานพื้นที่และเปลี่ยนแปลงของ    
ชะวากทะเลแม่น้ าตรัง โดยการสร้างท่าเรือ การขุดลอก การปลูกยางพารา เป็นต้น  

 
ภาพ 4 แผนภูมิแสดงอุทกพลวัต ปริมาณน้ าฝน และระดับน้ าขึ้นน้ าลง 

           ที่มา: ดัดแปลงจากกรมอุตุนิยมวิทยา (2555) และ กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ (2561) 
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ผลการวิจัย 

1. การวิเคราะห์และเปรียบเทียบทฤษฎีการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล  
การจ าแนกชะวากทะเลเป็นเครื่องมือในการจัดการทรัพยากรชายฝั่งและทะเล เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของการพัฒนา

พื้นที่ชายฝั่ง จ านวนประชากร การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบเกิดขึ้นในระบบนิเวศชะวากทะเลทั่วโลก (Kennish, 1986) 
เพื่อท่ีจะค้นหาแนวทางการรักษาและจัดการชะวากทะเล จึงจ าแนกที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตในชะวากทะเลและสิ่งปกคลุมผิวดิน 
โดยการซ้อนทับข้อมูลปัจจัยทางกายภาพ ชีวภาพ และมนุษย์ (McHarg, 1992; Ndubisi, 2002) การเปรียบเทียบทฤษฎีการ
จ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลสามารถจัดกลุ่มเป็น แนวทางการจ าแนกโดยโครงสร้างแนวทางการจ าแนกโดยกระบวนการ และ
แนวทางการจ าแนกโดยปัญหา ดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 แสดงการวิเคราะห์และเปรียบเทียบทฤษฎีการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล (Anderson, 1976; Burgess et al., 2004; Cowardin, 
1979; Hume et al., 2007; Kutcher, Garfield, & Walker, 2008) 

 
 

วิธีการจ าแนกแต่ละแบบเพื่อวัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน โดยงานวิจัยนี้จ าแนกโดยกรอบแนวคิดภูมินิเวศเป็นพื้นฐาน
เพื่อน าไปสู่การวางแผนการจัดการภูมินิเวศชะวากทะเล จึงใช้แนวทางการจ าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินและที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต
ในชะวากทะเล โดย NERRS (Kutcher, Garfield, & Walker, 2008) และมีการปรับเพิ่มเติมรายละเอียดเพื่อให้เข้ากับบริบท
ประเทศไทย ซึ่งมีภูมิอากาศเขตร้อนจะมีข้อค านึงถึงเพิ่มเติม ดังนี้ 
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1.1. พลวัตและฤดูกาล หรือ อุทกพลวัต ส่งผลต่อความเค็มและความอุดมสมบูรณ์ทางนิเวศวิทยา ท าให้เกิดความ
หลากหลายทางชีวภาพของชะวากทะเล (Day Jr et al., 1989; McLusky, 1989; Wolanski & McLusky, 2011) 

1.2. ป่าไม้และรายละเอียดชนิดพืชพันธุ์ (Hoanh et al., 2010) 
1.3. ความหลากหลายและพันธุ์สิ่งมีชีวิต เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา (Hoanh et al., 2010) 

2. การสังเคราะห์แนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลเพื่อประยุกต์ใช้กับชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 
ภูมินิเวศ ประกอบด้วยโครงสร้าง บทบาทหน้าที่ และการเปลี่ยนแปลง (Forman & Godron, 1986) โดยสามารถ

แจกแจงโครงสร้างโดยการเรียงตัวแบบซ้อนทับ (layer-cake model) (McHarg, 1992; Ndubisi, 2002) ซึ่งตามทฤษฎีภูมิ
นิเวศประกอบด้วย องค์ประกอบทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ ดิน อุทกวิทยา ภูมิอากาศ พืชพันธุ์ สัตว์ป่า และองค์ประกอบทาง
สังคมและวัฒนธรรม (Zonneveld, 1995) งานวิจัยนี้ได้ท าการจัดกลุ่มองค์ประกอบเพื่อน าไปสู่การจ าแนกภูมินิเวศชะวาก
ทะเล ได้แก่ องค์ประกอบภูมินิเวศภูมิลักษณ์ องค์ประกอบภูมินิเวศอุทกวิทยา องค์ประกอบภูมินิเวศสิ่งมีชีวิต และการจ าแนก
สิ่งปกคลุมผิวดิน เพื่อเชื่อมโยงกับแนวทางการจ าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินและที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตในชะวากทะเล โดย NERRS 
(Kutcher et al., 2008) สังเคราะห์เป็นแนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง ดังภาพ 5 โดยใช้เครื่องมือรับรู้
ระยะไกล ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และวิธีการจ าแนกประเภทสิ่งปกคลุมผิวดินด้วยการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 

ภูมินิเวศชะวากทะเล สามารถจ าแนกเป็น 3 โครงสร้างหลัก ได้แก่ สิ่งปกคลุมผิวดินเชิงวัฒนธรรม (Cultural Land 
Cover: CLC) ถิ่นที่อยู่ชะวากทะเล (Estuarine Habitats: EH) และถิ่นที่อยู่พื้นที่สูง (Upland Habitats: UH) โดยแนวทาง
การจ าแนก เริ่มจากข้อมูลทางกายภาพ ได้แก่ ธรณีวิทยา ภูมิประเทศ และดิน ซ้อนทับข้อมูลได้เป็นองค์ประกอบทาง 
ภูมิลักษณ์ (landform) จ าแนกได้เป็นโครงสร้าง UH ซึ่งประกอบด้วย พื้นที่สูงเหนือน้ าขึ้นน้ าลง (supratidal upland) และ
พื้นที่สูงในแผ่นดิน (inland upland) ข้อมูลอุทกวิทยาและภูมิอากาศ ซ้อนทับข้อมูลได้เป็นองค์ประกอบภูมินิเวศทาง 
อุทกวิทยา (hydrology) จ าแนกได้เป็นโครงสร้าง EH ประกอบด้วย พื้นที่ต่ ากว่าระดับน้ าขึ้นน้ าลง (subtidal estuary) และ
พื้นที่น้ าขึ้นน้ าลง (intertidal estuary) ต่อมาข้อมูลทางชีวภาพ ได้แก่ พืชพันธุ์ และสัตว์ป่า ซ้อนทับข้อมูลได้เป็นองค์ประกอบ
ภูมินิเวศทางสิ่งมีชีวิต (biology) ประกอบกับข้อมูลเชิงสังคมและวัฒนธรรมเพื่อจ าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน ได้เป็นโครงสร้าง CLC 
ได้แก่ พื้นที่พัฒนา (เมือง) (developed upland) พื้นที่เกษตรกรรม (agricultural upland) และแหล่งน้ าที่มีการจัดการและ
พัฒนา (developed and managed wetlands and water) จะเห็นได้ว่าการจ าแนกโครงสร้างเหล่านี้มีเงื่อนไขที่ส าคัญของ
ชะวากทะเลคือ อุทกพลวัต (hydrodynamic) (Day Jr et al., 1989) เป็นตัวก าหนดโครงสร้าง ที่ท าให้เกิดคุณค่าและความ
หลากหลายของชะวากทะเล  
 

 
ภาพ 5 แผนภาพแสดงแนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล 

ที่มา: ดัดแปลงจาก แบบจ าลอง Layer-cake model (McHarg, 1992; Ndubisi, 2002)  
และวิธีการจ าแนกชะวากทะเล NERRS (Kutcher, Garfield, & Walker, 2008) 
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3. การวิเคราะหแ์ละจ าแนกโครงสร้างและพลวัตของภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 
ภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังสามารถจ าแนกโดยใช้องค์ประกอบทางภูมิลักษณ์ อุทกวิทยา สิ่งมีชีวิต (พืชพันธุ์) และ

องค์ประกอบทางสังคมและวัฒนธรรม โดยภาพ 6 แผนที่ A แสดงองค์ประกอบทางภูมิลักษณ์จากระดับความสูง สีขาวสูงมาก 
และสีเขียวเป็นพื้นที่ต่ า ภาพ 6 แผนที่ B แสดงองค์ประกอบทางอุทกวิทยา และสิ่งมีชีวิตพืชพันธุ์ โดยสีน้ าเงินเข้มเป็นพื้นที่น้ าสี
เขียวเข้มเป็นพื้นที่พืชพันธุ์ หนาแน่นและมีความชื้นสูง และสีเหลืองอ่อนเป็นพื้นที่พืชเพันธุ์เตี้ยความหนาแน่นต่ า ใช้การซ้อนทับ
แผนที่ประกอบกับวิธีการจ าแนกระดับความสูงของแผนที่ การผสมสีข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม และดัชนีความแตกต่างของ
พืชพันธุ์ (NDVI) ดัชนีความแตกต่างน้ าที่ปรับปรุงแล้ว (MNDWI) ดัชนีความแตกต่างสิ่งก่อสร้าง (NDBI) ดัชนีความแตกต่าง
ความชื้น (NDMI) มาช่วยในการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุเป็นภาพ 6 แผนที่ C แสดงภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังซึ่งสามารถ
จ าแนกเป็น 3 โครงสร้าง ได้แก่ CLC EH และ UH โดยโครงสร้าง CLC จะตั้งอยู่บนภูมิลักษณ์ที่สูงเหนือพื้นที่เกิดอุทกพลวัต
และมีภูมิลักษณ์เป็นที่ลุ่ม โครงสร้าง EH จะตั้งอยู่บนภูมิลักษณ์ที่ต่ าเป็นพื้นที่เกิดอุทกพลวัตสูง และโครงสร้าง UH จะตั้งอยู่บน
ภูมิลักษณ์ที่สูง อยู่เหนือพื้นท่ีเกิดอุทกพลวัต และมีความชันมาก 

เนื่องจากข้อจ ากัดทางข้อมูลของชะวากทะเลแม่น้ าตรัง งานวิจัยนี้จะไม่ลงรายละเอียดชนิดพืชพันธุ์ และสิ่งมีชีวิต แต่
ใช้ลักษณะสังคมพืชในการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเล โดยการจ าแนกโครงสร้างย่อยของภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรังท าได้ 
5 โครงสร้าง ได้แก่ 1) พื้นที่พัฒนา (เมือง) 2) พื้นที่เกษตรกรรม 3) แหล่งน้ าที่มีการจัดการและพัฒนา 4) พื้นทีน่้ าขึ้นน้ าลง และ 
5) พื้นที่สูงในแผ่นดิน โดยขาดข้อมูลพื้นที่ต่ ากว่าระดับน้ าขึ้นน้ าลง และพื้นที่สูงกว่าระดับน้ าขึ้นน้ าลง โครงสร้างย่อยท าให้เห็น
รายละเอียดของภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง การเรียงตัวของโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลแสดงถึงความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น
ขององค์ประกอบทางภูมินิเวศชะวากทะเลแบบซ้อนทับ (layer-cake model) (McHarg, 1992; Ndubisi, 2002) ซึ่งโครงสร้าง
ภูมินิเวศชะวากทะเลเหล่านี้ แสดงให้เห็นถึงลักษณะเฉพาะและถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตในชะวากทะเล ท าให้เข้าใจถึงนิเวศ
บริการ (Corvalán & Hales, 2005) ของภูมินิเวศชะวากทะเล (Barbier et al., 2011) ซึ่งเป็นสิ่งบ่งบอกความอุดมสมบูรณ์
ของพื้นที่ และน าไปสู่การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ (Norton, 2006) ดังนั้นหากความสัมพันธ์ของโครงสร้างเสียไป นิเวศบริการก็จะ
เสียไปด้วย เพื่อวิเคราะห์และแสดงความสัมพันธ์ของโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลกับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ จึงเลือกแนว
ตัดจากลักษณะโครงสร้างของภูมินิเวศชะวากทะเล คือ ระยะห่างจากทะเล ลักษณะภูมิประเทศ และความหนาแน่นของการใช้
งานพื้นที่ เพ่ือแสดงรูปแบบและเงื่อนไขการใช้งานพื้นที่ที่แตกต่างกัน 

 
ภาพ 6 แสดงโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง  

ที่มา: FABDEM (Hawker et al., 2022) และ LANDSAT 8 (USGS, 2021) 
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4. การวิเคราะหแ์ละเปรียบเทียบโครงสร้างและพลวัตของชะวากทะเลแม่น้ าตรังกับการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ 
แนวตัด A1-6 เลือกจากลักษณะโครงสร้างของภูมินิเวศชะวากทะเลที่สามารถบ่งบอกความสัมพันธ์ต่อการใช้งาน

พื้นที่ของมนุษย ์คือ 1) ระยะห่างจากทะเล จะบ่งบอกถึงต าแหน่งที่ตั้งและการเข้าถึงการใช้งานของมนุษย์ 2) ลักษณะ 
ภูมิประเทศ จะบ่งบอกถึงความสูงต่ าของพื้นที่และเงื่อนไขการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ และ 3) ความหนาแน่นของการใช้งานพื้นที่ 
ความเป็นเมืองของเทศบาลเมืองกันตังและเมืองตรัง โดยเปรียบเทียบแผนที่และรูปตัดดังภาพ 7 ประกอบด้วยโครงสร้าง 
ภูมินิเวศทางสังคมและวัฒนธรรม (แผนที่ D) อุทกวิทยา (แผนที่ E) และภูมิลักษณ์ (แผนที่ F) กับภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 
8 ปี ค.ศ. 2018 (แผนที่ G) แผนที่การใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ L7018 ปี ค.ศ. 2009 และปี ค.ศ. 1997 ตามข้อจ ากัดของข้อมูล 
(แผนที่ H) และแผนที่ L708 ป ีค.ศ. 1963 (แผนที่ I) โดยตัดจากฝั่งทะเลไปสู่แม่น้ า แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแรกรูปตัด A1-
A3 แสดงการตั้งถิ่นฐานของเมืองกันตัง และกลุ่มสองรูปตัด A4-A6 แสดงการตั้งถิ่นฐานของเมืองตรัง 

รูปตัด A1 ส่วนปากแม่น้ า จะเห็นว่าโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลส่วนนี้ แม่น้ าขนาดกว้าง และพื้นที่เกิดน้ าขึ้น 
น้ าลงแผ่ขยายใหญ่ เป็นพื้นที่ป่าชายเลนหนาแน่น และถัดออกไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมและหมู่บ้าน รูปตัด A2 ลึกจากปาก
แม่น้ า เป็นส่วนชะวากทะเลที่แม่น้ าแตกเป็นสองสาย มีเกาะแก่งและแม่น้ าสายย่อยในพื้นที่เกิดน้ าขึ้นน้ าลง เป็นส่วนที่ชะวาก
ทะเลแผ่ขยายกว้างที่สุด และเนื่องจากพื้นที่เกิดน้ าขึ้นน้ าลงเป็นพลวัตอย่างสม่ าเสมอจึงไม่สามารถอยู่อาศัยได้ รูปตัด A3 ตัด
ผ่านเมืองกันตัง โดยตัวเมืองตั้งติดกับแม่น้ าและอยู่ในพื้นที่ซึ่งอาจเกิดน้ าขึ้นน้ าลงเดิม แต่ด้วยการสร้างท่าเรือและเขื่อนกั้นน้ า
ท าให้พื้นที่เปลี่ยนแปลงไป จากระยะการเข้าถึงและเป็นช่วงที่แม่น้ าแผ่ขยายน้อยเนื่องจากมีภูเขา (ควน) มากั้น จึงท าให้
สามารถสร้างเมืองได้ แต่ด้วยพลวัตของชะวากทะเลท าให้เมืองไม่สามารถขยายได้มากนัก  

รูปตัด A4 เป็นส่วนที่แม่น้ าเหลือเพียงสายหลักสายเดียว แต่ยังมีการแผ่ขยายของพื้นที่เกิดน้ าขึ้นน้ าลงเป็นบริเวณ
กว้าง โดยถูกกั้นขอบเขตจากภูเขาสูง พื้นที่เชิงเขาก่อนถึงพื้นที่เกิดน้ าขึ้นน้ าลงจึงใช้ในการเกษตรกรรมและหมู่ บ้าน รูปตัด A5 
เป็นส่วนที่แม่น้ าตรังแผ่ขยายน้อยและความกว้างแม่น้ าไม่มาก พื้นที่โดยรอบใช้งานเป็นเกษตรกรรมและหมู่บ้าน รูปตัด A6 
เป็นส่วนที่ห่างจากทะเลที่สุดที่คาดว่าได้รับอิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลงของชะวากทะเลจากการใช้ป่าชายเลนเป็นตัวบ่งชี้ และอยู่
ใกล้เมืองตรัง โดยเมืองตรังตั้งอยู่บนพื้นที่สูง เมืองขยายตัวมาก และพื้นที่เกิดน้ าขึ้นน้ าลงแผ่ขยายน้อยรวมถึงมีการเปลี่ยนแปลง
ตลิ่งแม่น้ า ป่าชายเลนบริเวณพื้นที่จึงเหลือน้อยจากการเปลี่ยนแปลงการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ พื้นที่โดยรอบใช้เป็น
เกษตรกรรมเป็นหลัก เนื่องจากเป็นพื้นที่ลุ่มบริเวณกว้าง 

ชุดรูปตัดแสดงให้เห็นถึงลักษณะโครงสร้างที่แตกต่างกันของชะวากทะเล โดยส่งผลต่อลักษณะการใช้งานพื้นที่ของ
มนุษย์ จากรูปตัดทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งแสดงการตั้งถิ่นฐานของเมืองกันตังและเมืองตรัง ท าให้เห็นถึงเงื่อนไขการเลือกที่ตั้งเมืองซึ่งให้
ความส าคัญกับต าแหน่ง การเข้าถึง และสภาพภูมิประเทศ (เกียรติ จิวะกุล, 2556) โดยต าแหน่งการเข้าถึง ยิ่งใกล้ทะเล ยิ่งมี
ข้อจ ากัดมาก เนื่องจากอุทกพลวัตของชะวากทะเล เมืองกันตังในกลุ่มแรกจะเป็นเมืองท่า เคยเป็นเมืองหลวงจังหวัดตรังในอดีต 
(คณะกรรมการฝ่ายประมวลเอกสารและจดหมายเหตุในคณะกรรมการอ านวยการจัดงานเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว, 2544) แต่ไม่สามารถขยายเมืองได้ ในทางตรงข้าม เมืองตรังในกลุ่มสองตั้งอยู่บนพื้นที่สูง ท าให้เมืองขยายตัวได้
มากกว่า และพัฒนาพื้นที่ได้อย่างเต็มที่ โครงสร้างปากแม่น้ าชะวากทะเลเป็นพื้นที่เกิดพลวัตสูง ท าให้ยากต่อการใช้งานพื้นที่
ของมนุษย์จึงมีการใช้งานพื้นที่น้อย แต่พื้นที่เหนือจากขอบเขตการเกิดน้ าขึ้นน้ าลงจะมีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มจึงมีการใช้งานเป็น
เกษตรกรรมและหมู่บ้าน และสุดท้ายพื้นที่ภูเขาสูงจะเป็นป่า นอกจากนี้หมู่บ้านที่อยู่อาศัยแต่ละพื้นที่จะแตกต่างกันตามแหล่ง
ทรัพยากรที่ใกล้หมู่บ้าน เช่น ติดทะเลจะเป็นหมู่บ้านชาวประมง ติดป่าจากจะเป็นหมู่บ้านที่ท าเครื่องสาน โครงสร้างชะวาก
ทะเลจึงส่งผลต่อการใช้งานมนุษย์ทั้งในแง่การตั้งถิ่นฐาน และในแง่สังคมและวัฒนธรรม 

อุทกพลวัต เป็นลักษณะเด่นของภูมินิเวศชะวากทะเล มีทั้งประโยชน์ที่ดึงดูดให้มนุษย์อยู่อาศัย ตั้งถิ่นฐานเป็นเมือง 
ซึ่งเรียกว่า นิเวศบริการ (Corvalán & Hales, 2005) และข้อจ ากัดที่ส่งผลต่อการใช้งานพื้นที่ของมนุษย์ การท าความเข้าใจ
เงื่อนไขของโครงสร้างภูมินิเวศเหล่านี้ เป็นพื้นฐานความเข้าใจและน าไปสู่การวางแผนการจัดการภูมินิเวศชะวากทะเลต่อไป 
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ภาพ 7 แสดงรูปตัดโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก FABDEM (Hawker et al., 2022), LANDSAT 8 (USGS, 2021), กรมแผนที่ทหาร (2506, 2552) 
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การอภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะหส์ามารถตอบค าถามการวิจัยได้ ดังนี้ 
1. ภูมินิเวศชะวากทะเลสามารถจ าแนกได้หลายวิธี โดยแต่เดิมจะจ าแนกตามลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ลักษณะทาง
ธรณีสัณฐาน (geomorphology) (Pritchard, 1967) ลักษณะทางภูมิสัณฐาน (physiography) (Fairbridge, 1980) ลักษณะ
ทางอุทกพลวัต การหมุนเวียนน้ า (Pritchard, 1967) การผสมและแบ่งชั้นของน้ าจืดและน้ าเค็ม (Stommel & Farmer, 
1952) และความสัมพันธ์ของการหมุนเวียนกับการแบ่งชั้นของน้ าจืดและน้ าเค็ม (stratification) (Hansen & Rattray Jr, 
1966) ความเค็ม (IUBS, 1959) น้ าขึ้นน้ าลง การสะสมของตะกอน และการไหลของพลังงานในระบบนิเวศ (Odum & 
Copeland, 1974)   

ต่อมามีการพัฒนาโดยการใช้ข้อมูลหลายองค์ประกอบในการจ าแนก โดยแตกต่างตามวัตถุประสงค์การวิจัย เลือกให้
เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย ในงานวิจัยนี้ได้สรุปเป็นตาราง 1 และวิเคราะห์ประโยชน์และข้อค านึงของแต่ละวิธีการ
จ าแนกชะวากทะเล รวมถึงแนวทางการประยุกต์ใช้กับภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง โดยภูมิอากาศเขตร้อนจะมีข้อค านึงถึง
เพิ่มเติม ดังนี้ 

1.1. พลวัตและฤดูกาล หรือ อุทกพลวัต ส่งผลต่อความเค็มและความอุดมสมบูรณ์ทางนิเวศวิทยา ท าให้เกิด
ความหลากหลายทางชีวภาพของชะวากทะเล (Day Jr et al., 1989; McLusky, 1989; Wolanski & 
McLusky, 2011) 

1.2. ป่าไม้และรายละเอียดชนิดพืชพันธุ์ (Hoanh et al., 2010) 
1.3. ความหลากหลายและพันธุ์สิ่งมีชีวิต เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา (Hoanh et al., 2010) 

2. การจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลแม่น้ าตรัง สามารถจ าแนกเป็น 3 โครงสร้างหลัก ได้แก่ สิ่งปกคลุมผิวดินเชิง
วัฒนธรรม (Cultural Land Cover: CLC) ถิ่นที่อยู่ชะวากทะเล (Estuarine Habitats: EH) และถิ่นที่อยู่พื้นที่สูง (Upland 
Habitats: UH) จะเห็นได้ว่าการจ าแนกโครงสร้างเหล่านี้มีเงื่อนไขที่ส าคัญของชะวากทะเลคือ อุทกพลวัต (hydrodynamic) 
(Day Jr et al., 1989) เป็นตัวก าหนดโครงสร้างที่ท าให้เกิดคุณค่าและความหลากหลายของชะวากทะเล และการเรียงตัวของ
โครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลท าให้เห็นถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบทางภูมินิเวศชะวากทะเลแบบซ้อนทับ (layer-cake 
model) (McHarg, 1992; Ndubisi, 2002) ซึ่งโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลเหล่านี้ เป็นลักษณะ เฉพาะและถิ่นที่อยู่อาศัย
ของสิ่งมีชีวิตในชะวากทะเล ท าให้เข้าใจถึงนิเวศบริการ (Corvalán & Hales, 2005) ของภูมินิเวศชะวากทะเล (Barbier et 
al., 2011) ซึ่งเป็นสิ่งบ่งบอกความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่ และน าไปสู่การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ (Norton, 2006) ดังนั้นหาก
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างเสียไป นิเวศบริการก็จะเสียไปด้วย 

โครงสร้างที่แตกต่างกันของชะวากทะเล ส่งผลต่อลักษณะการใช้งานที่แตกต่างกันของมนุษย์ โดยการตั้งถิ่นฐานของ
เมืองกันตังอยู่ใกล้ทะเล และเป็นเมืองท่า เคยเป็นเมืองหลวงจังหวัดตรังในอดีต (คณะกรรมการฝ่ายประมวลเอกสารและ
จดหมายเหตุในคณะกรรมการอ านวยการจัดงานเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว, 2544) แต่ไม่สามารถขยาย
เมืองได้ ในทางตรงข้ามการตั้งถิ่นฐานของเมืองตรัง ตั้งอยู่บนพื้นที่สูง ท าให้เมืองขยายตัวได้มากกว่าและพัฒนาพื้นที่ได้อย่าง
เต็มที่ แต่ไม่สามารถคมนาคมทางเรือได้ การเลือกที่ตั้งเมืองที่แตกต่างกันของสองเมืองแสดงให้เห็นถึงความส าคัญกับต าแหน่ง 
การเข้าถึง และสภาพภูมิประเทศ (เกียรติ จิวะกุล, 2556) โดยต าแหน่งการเข้าถึง ยิ่งใกล้ทะเล ยิ่งมีข้อจ ากัดมาก เนื่องจาก
อุทกพลวัตของชะวากทะเล  

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยฉบับนี้มีข้อจ ากัดด้านข้อมูลท าให้ไม่สามารถจ าแนกโครงสร้างภูมินิเวศชะวากทะเลได้ละเอียด
มากนัก การจะน าแนวทางการจ าแนกภูมินิเวศชะวากทะเลไปใช้ควรมีการเตรียมและเก็บข้อมูลเพื่อสร้างความเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจน โดยรายละเอียดในการเก็บข้อมูลและการจ าแนกขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการวิจัยและการน าไปประยุกต์ใช้เป็นส าคัญ 
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