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บทคัดย่อ  
การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคดิวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ  

ในร่างกายมนุษย์และสตัว์ ก่อนเรยีนและหลังเรยีนของการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) 2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ ระหว่างการจัดการเรยีนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
เมืองตลุงพิทยาสรรพ์ จังหวัดบรุีรมัย์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling ) และสุม่อย่างง่ายหนึ่งครั้ง (Simple Random Sampling) โดยวิธีการจับฉลากเพื่อกำหนด
เป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรยีน เครื่องมอืที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรยีนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ ที่ผ่านการประเมินความสอดคลอง (IOC) จากผู้เช่ียวชาญ แสดงค่าระหว่าง 4.80 - 4.84 แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ ที่ผ่านการประเมินความสอดคลอง (IOC) จากผู้เช่ียวชาญ แสดงค่าระหว่าง 4.76 - 4.84 แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แสดงค่าความยากง่ายระหว่าง 0.37 - 0.67 แสดงค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.27 - 0.53 และ
แสดงค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.89 และแบบทดสอบวัดการคดิวิเคราะห์ แสดงค่าความยากง่ายระหว่าง 0.37 - 0.67 แสดง 
ค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.20 - 0.60 และแสดงค่าความเช่ือมั่นเทา่กับ 0.81 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้คา่เฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน และการทดสอบค่าทีแบบกลุม่ตัวอย่างแบบอิสระต่อกัน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบตา่ง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์  
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิก๊ซอว์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05   
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ หลังเรยีนด้วยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ สูงกว่าหลังเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  
คำสำคัญ:  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, การคิดวิเคราะห,์ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw)  
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Abstract  
 The purposes of this research were to; 1) compare learning achievement and analytical thinking  
on systems in the human body and animals before and after learning of the cooperative learning to  
use jigsaw technique, and 2) compare learning achievement and analytical thinking on systems in the 
human body and animals between the cooperative learning to use a jigsaw and traditional instruction. 
The participants were two classrooms of the 8th-grade students from Muangtalongpittayasun School,  
who studied in the second semester of 2018 by using cluster random sampling for selecting lots to group 
as one classroom and one control group. The research instruments consisted of cooperative learning to 
use jigsaw lesson plans that had been tested the IOC from peers showed the value between 4.80–4.84, 
which the traditional instruction lesson plans had 4.76–4.84. The learning achievement test on the ratio 
presenting the difficulty index was between 0.37-0.67. The discriminant index was between 0.27-0.53. The 
reliability level was at 0.89 while the analytical thinking test on the ratio presenting the difficulty index 
was between 0.37-0.67. The discriminant index was between 0.20-0.60 while the reliability level was at 
0.81. The data were analyzed by mean, standard deviation, t-test for dependent sample, and t-test for 
independent sample. 
 The results of this study indicated that: 1) The learning achievement and the analytical thinking 
about systems in the human body and animals after learning of cooperative learning using jigsaw 
technique were statistically significantly higher than before learning cooperative learning using jigsaw 
technique at the .05 level. 2) The learning achievement and the analytical thinking about systems in the 
human body and animals after learning cooperative learning using the jigsaw technique were statistically 
significantly higher than the traditional instruction at the .05 level. 
Keywords:  Learning Achievement, Analytical Thinking, Cooperative Learning Using Jigsaw Technique  

 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  
  วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีความสำคัญและมีบทบาทที่ก่อให้เกิดความเข้าใจในสาระและกระบวนการตา่ง ๆ  

ของสิ่งมีชีวิต มีความเกี่ยวข้องกับมนุษย์และสังคม โดยความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์สามารถนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์ที่สำคัญ 

ได้หลายดา้น เช่น เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใช้ในการอำนวยความสะดวกในชีวิต ล้วนเปน็ผลมาจากความรู้

วิทยาศาสตร์ผสมกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ทำใหเ้กิดการพัฒนาวิธีคดิ ทั้งความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล 

คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีความสามารถในการแก้ปญัหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลาย

และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได ้ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องไดร้ับการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจ 

ในธรรมชาติและเทคโนโลยีมากข้ึน สามารถนำความรูไ้ปใช้อย่างมีเหตุผล สรา้งสรรค์ และมีคุณธรรม คุณลักษณะดังกล่าว 

ได้ถูกกำหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนให้มีความรู้ และ 

ทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติที่จำเป็นต่อการศึกษา การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคญั 

บนพ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองให้เตม็ตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งการ

จัดการเรียนการสอน โดยส่วนใหญ่ยังเน้นการบรรยายให้ความรู้ ขาดการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนท่ีกระตุ้นความสนใจ 
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ของผู้เรียน นักเรยีนไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน ทำให้นักเรียนเกดิความเบื่อหน่ายไม่กระตือรือร้นในการเรียน 

ไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาของบทเรยีน จึงส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เกิดจากความรู้ ความเข้าใจ และทักษะกระบวนการ 

ที่เกิดจากการเรียนรู้นอกจากน้ีในการจัดการเรยีนการสอนยังสามารถส่งผลต่อทักษะการเรียนดา้นอ่ืน ๆ เช่นกัน ที่เห็นได้ชัดคือ

ด้านการคดิวิเคราะห์ หากมเีพียงการบรรยาย นักเรียนจะไมเ่กิดการคิดวิเคราะห์ เนื่องจากการคิดวิเคราะห์เป็นการใช้สมอง 

ซีกซ้ายเป็นหลัก เน้นคิดเชิงลึกจากเหตุไปสูผ่ลเชื่อมโยงความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล เชิงเงื่อนไข การจัดลำดับความสำคญั และ

เชิงเปรียบเทียบ โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ จากแนวการจัดการเรยีนรู้ที่กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ระบุว่าการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันมุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการ

ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติอย่างจริงจงัหลากหลาย 

เหมาะสมกับวิชาวิทยาศาสตร์ โดยไมไ่ด้มุ่งเฉพาะแต่ตัวเนื้อหาความรู้  เพื่อใช้ในการพัฒนาความรู้หรือผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 

นอกจากน้ีสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้กำหนดมาตรฐานและตัวบ่งช้ีของการคิด ระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

หรือมาตรฐานการประกันคณุภาพ โดยกำหนดใหผู้้เรียนมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ  

มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตรต่รองและมีวสิัยทัศน์ (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2549) จึงมีความสำคญัอย่างยิ่ง 

ในการวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแตล่ะระดบัช้ันให้ต่อเนื่องเชื่อมโยงตั้งแต่ประถมศึกษาปีท่ี 1 ถึง

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ดังนั้น จึงจำเปน็ท่ีจะต้องเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่จะให้นักเรยีนพัฒนา

ความคิด ทั้งคิดเป็นเหตุเป็นผล คดิสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่สำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ 

ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละสามารถแก้ปญัหาอย่างเป็นระบบจะเห็นได้ว่านอกจากการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนแล้ว การคดิวิเคราะห์ก็มีส่วนสำคัญเช่นกัน 

  อย่างไรก็ตามจากการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นกรอบในการประเมินคณุภาพวิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2558 - 2560 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 37.63 34.99 และ 32.28 ตามลำดับ จากผลคะแนนเฉลี่ย

ช้ีให้เห็นว่ามีแนวโน้มลดลง ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มมาตรฐานท่ีควรปรับปรงุ (สำนักทดสอบทางการศึกษา, 2559) และโครงการ

ประเมินผลนักเรยีนร่วมกับนานาชาติ หรือ PISA โดยองค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization 

for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) โดยแตล่ะรอบการประเมิน PISA จะครอบคลุมสามดา้น 

ได้แก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ โดยมีสดัส่วนของข้อสอบแต่ละวิชาแตกต่างกัน ข้ึนอยูก่ับว่าในรอบการประเมิน

นั้นเน้นการประเมินวิชาใด โดยผลการประเมินของประเทศไทย แนวโน้มจากการประเมิน PISA 2000 จนถึง PISA 2015 

พบว่า ผลการประเมินท้ังสามด้านมีแนวโน้มลดลง โดยวิทยาศาสตรล์ดลงเป็นอันดับที่ 2 (ลดลง 23 คะแนน) (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) จากคะแนน O-NET และ PISA จะเห็นได้ว่าในรายวิชาวทิยาศาสตร์ ของนักเรียน

มัธยมศึกษาของมัธยมตอนต้นยังไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร เนือ่งด้วยเนื้อวิทยาศาสตร์นอกจากการเรยีนรู้ทางเนื้อหา 

ควรประกอบการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ข้อมลู เพื่อที่นักเรียนนั้นสามารถเกดิความรู้ได้ เพราะธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์

นั้นมีความสมัพันธ์และเชื่องโยงกัน จึงจำเป็นอาศัยทักษะทางวิทยาศาสตร์ช่วยในการเกิดการเรียนรู้ ดังนั้นนอกจากนักเรียน 

มีการเกดิความรู้ทางเนื้อวิทยาศาสตร์แล้ว ควรมีทักษะการคิดแกไ้ขปัญหาและ การคดิวิเคราะห์ ซึ่งการคิดวิเคราะห์นั้น  

เป็นพื้นฐานหรือข้ันตอนหน่ึงของกระบวนการคดิระดับสูง ซึ่งได้แก่ การแก้ปัญหา การตัดสินใจ การคดิอย่างมีวิจารณญาณ 

และการคิดสร้างสรรค์ นอกจากนีก้ารคิดวิเคราะห์นั้นประกอบหลายด้านดังท่ี Bloom (1956) ได้เสนอทฤษฎีการคิดวิเคราะห์

โดยแบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 แบบ คือ วิเคราะห์ความสำคญั วิเคราะห์ความสมัพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ และในปี  
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ค.ศ. 2001 Marzano ได้เสนอทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน โดยการคดิในข้ันวิเคราะห์นั้น สามารถจำแนกเป็น 5 ด้านย่อย คือ 

ด้านการจับคู่ (Matching) ด้านการจัดหมวดหมู่ (Classification) ดา้นการวิเคราะห์ข้อผดิพลาด (Error Analysis) ด้านการ

สรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป (Generalizing) ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) เป็นต้น  

   จะเห็นได้ว่าความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนนั้น สามารถพัฒนาได้หลากหลายรูปแบบจากการ 

จัดประสบการณ์ที่หลากหลาย และบรรยากาศของการเรียนรูร้่วมกนั เช่น การแลกเปลี่ยนความคดิ การช้ีแจงเหตผุล  

การแก้ปัญหารวมถึงวิธีการสอนของครูที่จะส่งผลต่อความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ซึง่วิชาวิทยาศาสตร์ 

เป็นเรื่องของการเรยีนรู้เกีย่วกับธรรมชาติ โดยมนุษย์ใช้กระบวนการสังเกต สำรวจตรวจสอบและทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ 

ทางธรรมชาติและนำผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิดและทฤษฎี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2556) ดังนั้นจึงต้องจัดกระบวนการ

เรียนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นสำคัญ 

  การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ในอดตีจนถึงปัจจุบันมุ่งเน้นการถ่ายทอดความรู้กระบวนการโดยการถ่ายทอดเนื้อหา

ให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรยีนมีความรอบรู้โดยกว้าง ทำให้ขาดความรู้อันลึกซึ้งในเนื้อหานั้น ๆ ซึ่งในบางเนื้อหายังขาด

กระบวนการเรียนรู้ที่เหมาะสม ทำให้ผู้เรยีนขาดความเข้าใจเนื้อหา ประสิทธิภาพการเรียนรู้ การจดจำและเข้าใจเนื้อหาลดลง 

ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตำ่และการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนลดลง การเปลีย่นรูปแบบการสอนจึงเป็นแนวทางหนึ่ง 

ที่ช่วยแก้ปัญหา การจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับสภาพของนักเรียนจะทำให้นักเรียนไม่จำเจกบัรูปแบบเดมิ และ

คำนึงถึงความต้องการ ความสนใจของผู้เรียน ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรยีนการสอนให้มากท่ีสดุ สามารถสืบค้นและสรา้ง

องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง วิธีการจดัการเรียนการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นสำคญัที่ควรนำมาใช้มีด้วยกนัหลายวิธี เช่น การเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry based learning) การเรยีนการสอนแบบร่วมมือ (Cooperative learning)  

การเรยีนการสอนแบบทำโครงงาน (Project work) การเรียนการสอนแบบประสบการณ์ (Experiential learning) การเรียน

แบบอภิปัญญา (Metacognition strategy) (สมศักดิ์ ภู่วิภาดาวรรธน์, 2554) ซึ่งการเลือกนำมาใช้นั้นขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์

ในการจัดการเรียนการสอน ความเหมาะสมของเนื้อหาวิชา ระดับของผู้เรียน เป็นต้น 

  การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) เป็นรูปแบบการสอนที่น่าสนใจโดยใหผู้้เรียนค้นพบ 

ความจริงจากกระบวนการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสรมิให้ผูเ้รียนฝึกคดิหาเหตุผล ลงมือปฏิบตัิ สำรวจตรวจสอบด้วยตนเอง  

ครูเป็นเพียงผู้จัดการให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้ ให้ผูเ้รียนใช้กระบวนการทางความคดิ และช่วยเหลือกันในการเรียนรู้ 

ทำงานร่วมกันเพื่อเป้าหมายกลุม่ สมาชิกมีความรับผิดชอบร่วมกันท้ังในส่วนตนและส่วนรวม ผลงานของกลุ่มขึ้นอยู่กับผลงาน

ของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม (สมบตัิ กาญจนารักพงศ์, 2547) และการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว ์

เป็นการสอนที่อาศัยแนวคิดการตอ่ภาพผู้เสนอวิธีการนี้คนแรก คือ Aronson, Stephan, Sikes, Blaney, and Snapp 

(1978) ต่อมามีการปรับและเพิ่มเติมขั้นตอน โดย Slavin (1995) แต่วิธีการหลักยังคงเดิม ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีนำมาใช้ในการ

เรียนรู้แบบร่วมมือโดยทีส่มาชิกในกลุ่มแยกย้ายกันไปศึกษาหาความรู้ในหัวข้อเนื้อหาที่แตกต่างกัน แลว้กลับเข้ากลุม่ 

มาถ่ายทอดความรู้ที่ไดม้าให้สมาชกิกลุ่มฟัง วิธีนี้คล้ายกับการต่อภาพจิ๊กซอว์ จึงเรียกวิธีนี้ว่า Jigsaw หรือปริศนาความคิด 

(วัฒนาพร ระงับทุกข์, 2542) 

  การเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) เป็นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยยดึผู้เรียนเป็นสำคญั  

เป็นการเรียนการสอนที่ผูเ้รียนมีอิสระแห่งการเรยีนรู้ เน้นการทำงานเป็นทีม ความมสี่วนร่วม และการแสดงออกอย่างอิสระ 

(รจนา คุณาธรรม, 2550) นอกจากนี้ สมบัติ กาญจนารักพงศ์ (2547) ยังได้กล่าวถึงการจัดการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์
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ไว้ว่า เป็นเทคนิคที่ช่วยทำให้นักเรยีนตื่นเต้นแปลกใหม่และสนุกสนานในการทำกิจกรรม และเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสามารถ

แยกศึกษาเป็นส่วน ๆ ได้ การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์นี้ เป็นการจดัการเรียนรู้โดยการแบ่งกลุม่ผู้เรียน 

แบบคละความสามารถ กลุม่ละ 3-6 คนและครูแบ่งเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกของกลุ่ม สมาชิกแต่ละคนจะต้อง 

แยกย้ายออกไปหากลุ่มทีไ่ด้รบัหัวข้อเหมือนกัน แล้วศึกษาทำความเข้าใจร่วมกัน จากนั้นจะกลับไปอธบิายหรือสอนเพื่อน

สมาชิกในกลุ่มใหเ้ข้าใจตามเนื้อหาที่ตนเองได้ออกไปศึกษามา เมื่ออธบิายจนครบทุกหัวข้อแล้ว ทุกคนจะต้องช่วยกันคิด

วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับมาทั้งหมด เพื่อแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่าง ๆ และนักเรียนแตล่ะคนจะต้องทำ

แบบทดสอบเป็นคะแนนรายบุคคล ซึ่งจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) 

พบว่า ศุภกาญจน์ รักความสุข (2554) ได้ทำการศึกษาการพัฒนาการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) เรื่อง พืช 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 5 เรื่อง ท่ีโรงเรียนสูงเนิน อำเภอสูงเนนิ จังหวัดนครราชสีมา 

สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 31 พบว่า 1) การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ เรื่อง พืช ท่ีพัฒนาขึ้นมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 85.67/84.05 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 2) การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ เรื่อง พืช ท่ีพัฒนาขึ้นมี

ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6875 น่ันคือนักเรียนมีความรู้เพิม่มากข้ึน คิดเป็นร้อยละ 68.75 3) นักเรียนท่ีเรียนจากการสอนโดยใช้

การเรยีนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ เรื่อง พืช มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคญั 

ทางสถิติที่ระดบั .01 และ สิรลิักษณ์ นาควิสุทธิ์ (2548) ได้ทำการศกึษาการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคนิคการเรียน

แบบร่วมมือมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกว่านักเรียนท่ีไดร้ับการสอนปกติ นอกจากนี้ กนกวรรณ พลอาษา (2549) ได้ทำการ 

ศึกษาเช่นเดียวกัน พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีสอนที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือ มผีล 

สัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกว่านักเรียนท่ีรับการสอนแบบปกติ และการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw)  

ยังสามารถส่งเสริมการคิดวเิคราะห์ได้ ซึ่งจากงานวิจัยของ นิพล อินนอก (2549) ได้เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชา

คณิตสาสตร์ เรื่อง พ้ืนท่ีผิวและปรมิาตร สัมพันธ์ภาพระหว่างบุคคล และการคิดวิเคราะห์ ระหว่างนักเรียนท่ีเรยีนแบบร่วมมือ

กับนักเรียนที่เรียนตามคู่มือครู ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า กลุ่มที่เรยีนแบบร่วมมือมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด

วิเคราะหห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 เนื่องจากวิธีการเรียนแบบร่วมมือ เป็นการฝึกให้

นักเรียนได้ปฏิบตัิจริง นักเรียนสามารถแยกแยะองค์ประกอบสิ่งใดสิง่หนึ่งออกเป็นส่วน ๆ เพื่อค้นหาว่ามีองค์ประกอบอะไรบ้าง 

ทำมาจากอะไร ประกอบข้ึนมาไดอ้ย่างไรและมีความเช่ือมโยงสัมพนัธ์กันอย่างไร ส่งเสริมให้นักเรียนนำข้อมูลมาจดัระบบ 

เปรียบเทยีบข้อมูล ความสมเหตสุมผล ทำให้เกดิความเข้าใจในเนื้อหา จึงส่งผลให้นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะหห์ลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียน 

  จากแนวคิด สภาพปัญหา และงานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) เป็นวิธีการสอนที่ช่วยเสริมประสิทธิภาพการจัดการเรยีนการสอน เน้นให้ผู้เรยีนได้ฝึกคดิ 

หรือให้ผู้เรียนแสวงหา ค้นคว้า และสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเองจะสามารถพัฒนาสติปัญญาและการคดิวิเคราะห์ของผูเ้รียนไดด้ี  

ทำให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงขึน้ และส่งเสรมิการคดิวิเคราะห์ ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะนำการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

จิ๊กซอว์ (Jigsaw) มาจัดการเรียนรูเ้พื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคดิวิเคราะห์ โดยทำการทดลองกับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสตัว 

 2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ ก่อนเรียนและหลังเรียน

ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) 
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  2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ หลังเรียนด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิก๊ซอว์ (Jigsaw) และการจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

  2.3 เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิก๊ซอว์ (Jigsaw) 

  2.4 เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ หลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบร่วมมือโดยเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 3.1 ประชาการและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1.1 ประชาการที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ์ จังหวัด
บุรีรัมย์ จำนวน 14 ห้องเรียน 
  3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ์ จังหวัดบุรีรมัย์ จำนวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 45 คน โดยวิธีการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) และสุ่มอย่างง่ายหนึ่งครั้ง (Simple random sampling) โดยวิธีการจับฉลากเพือ่กำหนดเป็น 
กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุม่ควบคุม 1 ห้องเรียน โดยทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน
ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พบว่า ไม่แตกต่างกันเมื่อกำหนดนัยสำคัญทางสถติิที่ระดับ .05 แสดงว่าท้ังสองกลุ่ม
มีความสามารถเท่าเทียมกัน ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์  
 ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และก่อนเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

กลุ่ม n X̅ S df t p(2-tailed) 

กลุ่มทดลอง 45 10.76 2.227 
88 0.586 .560 

กลุ่มควบคุม 45 10.47 2.446 
*p<.05 
 

  จากตารางที่ 1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และ
ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ไม่แตกต่างกันเมื่อกำหนดนัยสำคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 
  3.2 แบบแผนการทดลอง 
   การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental design) ดำเนินการทดลองตามแบบแผน 
การวิจัยแบบ Two group pretest-posttest, nonequivalent control group design (ล้วน สายยศ และอังคนา สายยศ, 
2538) 
 3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) โดยผู้วิจยัสังเคราะห์ขั้นตอนการสอน 
จากแนวคิดของ นิวัฒน์ ประสานพันธ์ (2551) ทิศนา แขมมณี (2553) ธีรวัฒน์ ผิวขม (2554) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 
1) ขั้นเตรียม โดยครจูัดกลุม่นักเรยีนเป็นกลุ่มย่อย ๆ โดยคละความสามารถทางการเรยีน โดยเรียกสมาชิกที่อยู่ร่วมกันว่า 
กลุ่มบ้าน 2) ขั้นสอน โดยครูนำเขา้สู่บทเรยีน โดยใช้คำถามกระตุ้นความสนใจ หรือใช้สื่อ เช่นภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว โดยให้
นักเรียนร่วมกันตอบคำถามหรืออภิปรายร่วมกันในช้ันเรียน และอธิบายการทำกิจกรรมการศึกษาหาความรู้ของเนื้อหา 
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ในบทเรียนพร้อมท้ังมอบหมายใบงาน โดยลักษณะเนื้อหาจะแบ่งออกเป็นหัวข้อ 3) ขั้นทำกิจกรรม โดยนักเรียนท่ีได้รับ 
หัวข้อเรื่องเดียวกันจากแต่ละกลุ่มบ้านมานั่งด้วยกันเพื่อทำกิจกรรม เรียกสมาชิกที่ศึกษาหัวข้อเดียวกันว่า กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ  
ซึ่งนักเรียนแตล่ะกลุ่มผู้เชี่ยวชาญรว่มกันสืบค้นข้อมลูตามจุดที่กำหนดไว้ จากใบความรู้ หนังสือ หรือคน้คว้าหาข้อมูลเพิม่เตมิ 
แล้วศึกษาทำความเข้าใจเนื้อหาสาระนั้นอย่างละเอียดและร่วมกันอภิปรายคำตอบประเด็นปญัหาตามใบงานท่ีตนเองได้รับ
มอบหมาย จากนั้นนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญกลับไปกลุม่บ้านของตน เพื่อหมุนเวียนกันอธบิายหัวข้อเรื่องที่ตน 
ไปศึกษามาจนครบทุกหัวข้อ 4) ขั้นสรุปบทเรียน โดยครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความรู้ในภาพรวมโดยใช้ข้อคำถาม
เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และความเข้าใจ 5) ขั้นประเมินผล โดยการทำแบบทดสอบย่อยเป็นรายบคุคลให้สอดคล้องกับ 
เรื่องที่ศึกษา จากนั้นนำคะแนนสมาชิกในกลุ่มมารวมกัน ให้ถือว่าเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดจะได้รับรางวัล  
โดยประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 6 แผน ซึ่งนำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินแล้วหาค่าเฉลี่ย ไดค้่าเฉลี่ย
ความเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 4.80 – 4.84 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสดุ แล้วนำแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปทดลอง  
(Try-out) เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ ์
  3.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยผู้วิจัยยดึตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2546) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนเพือ่กระตุ้นความสนใจ 
ของผู้เรียน 2) ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นการวางแผนกำหนดแนวทาง การสำรวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐานกำหนดทางเลือก 
ที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบตัิเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล หรือปรากฏการณ์ตา่ง ๆ 3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป เป็นการนำข้อมลูที่ไดม้า
วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ 4) ขั้นขยายความรู้ เป็นการนำความรู้ทีส่รา้งขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ ทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 5) ขั้นประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด โดยประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 6 แผน  
ซึ่งนำแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผู้เชีย่วชาญประเมินแล้วหาค่าเฉลี่ย ได้ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.76 – 4.84 มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด แลว้นำแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลอง (Try-out) เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้สมบรูณ ์
  3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มลีักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก โดยสร้างข้อสอบทั้งสิ้น 60 ข้อ 
มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วง 0.60 - 1.00 ซึ่งหมายความว่าเป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงของเนื้อหาและโครงสรา้ง 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) แล้วนำแบบทดสอบไปทดลอง และคัดเลอืกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์เพื่อไปใช้ทัง้สิ้น 30 ข้อ โดยการ
วิเคราะหค์ุณภาพของข้อสอบที่ถูกเลือกพบว่า ความอยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.37 - 0.67 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.27 
- 0.53 และวิเคราะห์ความเช่ือมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีการคูเดอร์ริชารด์สัน (Kuder Richardson 20 หรือ KR-
20) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นแบบทดสอบทั้งฉบับมีค่า 0.89 
  3.3.4 แบบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห์ มีลักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลอืก โดยสร้างข้อสอบทั้งสิ้น 40 ข้อ มีค่า
ดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วง 0.60 - 1.00 ซึ่งหมายความว่าเป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงของเนื้อหาและโครงสร้าง 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) แล้วนำแบบทดสอบไปทดลอง และคัดเลอืกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์เพื่อไปใช้ทัง้สิ้น 20 ข้อ โดยการ
วิเคราะหค์ุณภาพของข้อสอบที่ถูกเลือกพบว่า ความอยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.37 - 0.67 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 
- 0.60 และวิเคราะห์ความเช่ือมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีการคูเดอร์ริชารด์สัน สตูรที่ 20 (Kuder Richardson 20 
หรือ KR-20) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) ซึ่งมีค่าความเชื่อมั่นแบบทดสอบทั้งฉบับมีค่า 0.81 
 3.4 การดำเนินงานทดลอง 
  3.4.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ 
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  3.4.2 ดำเนินการจัดการเรยีนรูต้ามแผนการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และแผน 
การจัดการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ รูปแบบละ 6 แผน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้รูปแบบละ 
18 คาบ คาบละ 50 นาที โดยผู้วจิัยเป็นผูด้ำเนินการจัดการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
  3.4.3 ทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับนักเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคุม โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ 
 3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.5.1 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกาย
มนุษย์และสัตว์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) โดยใช้การทดสอบ t-test 
แบบ dependent Sample 
  3.5.2 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ใน
ร่างกายมนุษย์และสัตว์ ระหว่างหลังเรียน ด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมอืโดยเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ โดยใช้การทดสอบ t-test แบบ Independent Sample 

4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนษุย์และสัตว์ 
หลังเรียนและก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์  
 ก่อนเรียนและหลังเรียนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ่ม n X̅ S df t p(2-tailed) 
ก่อนเรียน 45 10.76 2.227 

44 25.717* .000 
หลังเรียน 45 21.56 2.809 

*p<.05 
 

  จากตารางที่ 2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ 
(Jigsaw) อย่างมีนัยสำคัญทางสถติิที่ระดับ .05  
 4.2 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบตา่ง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ 
หลังเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์  
  หลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ
  (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ่ม n X̅ S df t p(2-tailed) 
กลุ่มทดลอง 45 21.56 2.809 

88 11.620* .000 
กลุ่มควบคุม 45 14.29 3.116 

*p<.05 
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  จากตารางที่ 3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw)  
สูงกว่าหลังเรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 4.3 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์ ก่อน
เรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคดิวิเคราะห์ เรือ่งระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสตัว์ ก่อนเรียนและ 
  หลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

กลุ่ม n X̅ S df t p(2-tailed) 
ก่อนเรียน 45 7.98 2.072 

44 18.934* .000 
หลังเรียน 45 14.56 1.713 

*p<.05 
 

  จากตารางที่ 4 การคิดวเิคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ 
(Jigsaw) อย่างมีนัยสำคัญทางสถติิที่ระดับ .05  
 4.4 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์และสัตว์  
หลังเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคดิวิเคราะห์ เรือ่ง ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษยแ์ละสตัว์ หลังเรียน 
  ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลงัเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
  (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

กลุ่ม n X̅ S df t p(2-tailed) 
กลุ่มทดลอง 45 14.56 1.713 

88 11.304* .000 
กลุ่มควบคุม 45 11.04 1.186 

*p<.05 
 

  จากตารางที่ 5  การคิดวิเคราะห์หลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) สูงกว่าหลัง
เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถติิที่ระดบั .05  

5. สรุปและอภิปรายผล 
  5.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) สูงกว่าหลังเรียน
ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคจิ๊กซอว์ เป็นการจดัการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคญั โดยเปดิโอกาสใหผู้้เรยีนสามารถลงมือปฎิบัติ ค้นคว้า และศึกษา
หาความรูด้้วยตนเอง พร้อมทั้งสามารถทำงานกับผู้อื่นได้ดี ให้ความรู้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีการเปลีย่นความคดิเห็น 
และรวมกลุ่มเพื่อศึกษาในหัวข้อเดยีวกัน ถ่ายทอดความรู้ในกลุม่เพื่อให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุม่ประสบผลสำเร็จ 
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ตามเป้าหมายของกลุม่ ทำให้ผู้เรียนรู้สึกสนุกสนานในการเรียน ส่งผลให้ผู้เรียนมผีลการเรียนท่ีดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ ชาตรี  
เกิดธรรม (2547) กล่าวว่า เทคนคิจิ๊กซอว์ เป็นเทคนิคที่พัฒนาขึ้นเพ่ือส่งเสรมิความร่วมมือและการถ่ายทอดความรูร้ะหว่าง
เพื่อนในกลุ่ม และ วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) กล่าวว่า เป็นเทคนิคท่ีนำมาใช้ในการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยทีส่มาชิกในกลุ่ม 
แยกย้ายกันไปศึกษาหาความรู้ ในหัวข้อเนื้อหาที่แตกต่างกัน แล้วกลบัเข้ากลุ่มมาถ่ายทอดความรู้ที่ได้มาให้สมาชิกกลุม่ฟัง  
วิธีนี้คล้ายกับการต่อภาพจิ๊กซอว์ จึงเรียกวิธีนี้ว่า Jigsaw และ พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544) การจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
เป็นการเรียนท่ีส่งเสรมิให้ผู้เรียนทำงานร่วมกัน เพื่อให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความสำเร็จตามเป้าหมาย
กำหนด จากผลการวิจยัในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรอุมา รุดชาติ (2554) กล่าวว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
ที่ได้รับการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ เรื่อง บรรยากาศ วิชาดาราศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ รัชพร เทวฤทธิ์ (2554) กล่าวว่า นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการพัฒนาการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ เรื่อง ไฟฟ้า วิชาฟิสิกส์ มีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากน้ีการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคจิ๊กซอว์ ทำให้ผู้เรียนมคีวามกล้าแสดงความคดิเห็น มคีวามมั่นใจในตัวเอง และมีการโต้ตอบกับเพ่ือนและครูผูส้อน 
ซึ่งการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ ไมก่ิจกรรมเพิ่มเตมิที่ทำให้เด็กรู้สึกตืน่เต้นในการจดัการเรียนการสอน มีความกระตือรือร้น 
ที่จะเรียนรู้ลดลง สอดคล้องกับ สมบัติ กาญจนารักพงศ์ (2547) กล่าวว่า เทคนิคจิ๊กซอว์ เป็นเทคนิคทีม่ีขั้นตอนซับซ้อนข้ึน
มากกว่าเทคนิคต่าง ๆ แต่ก็เป็นเทคนิคท่ีช่วยให้นักเรียนตื่นเต้น แปลกใหม่และสนุกสนานในการทำกิจกรรม ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นอกจากการไดล้งมือปฏิบัติกิจกรรม และการทดลองแล้ว การที่นักเรยีนไดส้ามารถเกดิการที่เช่ือมโยงกับเนื้อหา 
ที่เรียนในบทเรียนทีม่ีความสัมพันธ์กัน จะเกิดเป็นปัจจัยสำคัญที่จะนำผู้เรยีนไปสู่การพัฒนาตนเองให้เป็นผู้เรียนวิทยาศาสตร์ 
ที่ประสบความสำเร็จ เนื่องด้วยเนือ้หาวิทยาศาสตร์บางบทเรยีน จะมีเนื้อหาที่เรยีนรูส้ัมพันธ์กันอย่างต่อเนื่องกันในแต่ละหัวข้อ 
ที่สามารถทำใหไ้ด้ความรู้ที่ต่อเนื่องกัน และมีทักษะคิดวิเคราะห์จัดการข้อมูล ตัวอยา่งเช่น เนื้อหาเกี่ยวกับระบบในร่างกาย 
ที่แต่หัวข้อและแตล่ะบทมคีวามสมัพันธ์กัน และในบางเนื้อหาเป็นลกัษณะนามธรรมและข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์อยู่แล้ว 
ดังนั้นการนำมาใช้กับการจดัการเรยีนรู้แบบจิ๊กซอว์ จะส่งผลให้นักเรยีนได้ศึกษาเนื้ออย่างเข้มข้น และมีการจัดการข้อมลู 
เป็นระบบ สามารถถ่ายทอดและเกิดความรูเ้พื่อเช่ือมโยมความสมัพนัธ์ได้ ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนสูงกว่าการสอนแบบ
ปกติ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุพัตรา เนียมสุวรรณ (2547) ซึ่งได้ศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสอนโดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือกับการสอนตามปกติ ผลปรากฏว่านักเรียนทีไ่ดร้ับ 
การสอนโดยใช้วิธีแบบร่วมมือมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนตามปกติ  

  5.2 การคิดวิเคราะห์ เรื่องระบบตา่ง ๆ ในร่างกายมนุษย์ หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) สูงกว่าหลังเรียน 
ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์นั้นเป็นการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มโดยสมาชิกแตล่ะคนภายในกลุ่มจะมีการระบุหนา้ที่ความรับผิดชอบ 
อย่างชัดเจน แต่ละคนต้องออกไปศึกษาในหัวข้อท่ีตัวเองได้รับมอบหมายแล้วกลับมาสอนเพื่อน ๆ ในกลุ่ม ทำให้นักเรยีน 
ต้องมีการจัดระบบข้อมลู เพื่อนำไปถ่ายทอดให้เพื่อนในกลุ่มเพื่อให้กลุ่มได้คะแนนสูงที่สุดและจะมีรางวัลจากครเูป็นการ
เสรมิแรงทุกคนจึงมีเป้าหมายเดียวกันในกลุ่ม ทำให้ผู้เรียนเกิดการคดิวิเคราะห์ข้อมูลก่อนถ่ายทอดความรู้ สอดคล้องกับ  
สุวิทย์ มูลคำ และอรทยั มูลคำ (2545) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ใช้
แนวคิดต่อภาพโดยแบ่งนักเรียนเปน็กลุ่ม ทุกกลุ่มจะได้รับมอบหมายให้ทำกิจกรรมเดียวกัน ผูส้อนจะแบ่งเนื้อหาของเรื่อง 
ที่จะให้นักเรียนเรียนรู้ออกเป็นหัวข้อย่อยเท่ากับจำนวนสมาชิกแต่ละกลุ่มและมอบหมายให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้า 
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คนละหัวข้อ ซึ่งนักเรยีนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนได้รับมอบหมายให้ศึกษา สมาชิกต่างกลุ่มที่ได้รับ
มอบหมายในหัวข้อเดยีวกนัก็จะทำการศึกษาค้นคว้าร่วมกัน จากน้ันนักเรียนแตล่ะคนจะกลับไปเข้ากลุม่เดิมของตน  
เพื่อทำหน้าท่ีเป็นผู้เชี่ยวชาญอธิบายความรูเ้นื้อหาสาระที่ตนไดศ้ึกษาให้เพื่อนร่วมกลุม่ฟัง เพื่อให้สมาชิกท้ังกลุ่มได้เรียนรู้
เนื้อหาสาระครบทุกหัวข้อย่อย และเกิดการเรยีนรู้เนื้อหาสาระทัง้หมด  จากการจัดการเรียนรู้แบบจิ๊กซอว์ จะเห็นได้ในระหว่าง
กระบวนการที่นักเรียนได้ไปศึกษาข้อมูล นักเรียนจะต้องมีการรวบรวมข้อมูล แล้วนำมาจัดระบบ โดยข้อมูลเหล่าจะเป็นเนื้อหา
ที่ใช้ในการศึกษาในเรื่องนั้น ๆ ด้วยการศึกษาความรู้ด้วยตนเองก่อน จากนั้นเกิดการตอบคำถามในกิจกรรม ทำความเข้าใจ 
ในเนื้อหา และเชื่อมโยงเนื้อหาเพือ่ท่ีสามารถนำข้อมลูไปร่วมกันคดิร่วมกันอภิปรายจนสมาชิกแตล่ะคนมีความเข้าใจชัดเจน 
โดยในส่วนน้ีจะสามารถทำให้เด็กนักเรียนนั้นเกดิการคดิแยกแยะข้อมูล จากข้อมลูทั้งหมดออกเป็นส่วนย่อย ๆ เพื่อที่สามารถ
ทำความเข้าใจในเนื้อหาเหล่านั้น เพื่อนำไปใช้การนำข้อมูลไปถ่ายทอดต่อไป ทำให้นักเรียนสามารถเกิดการคิดวิเคราะห์ 
ในเนื้อหา ซึ่งสอดคล้องกับ เกรยีงศักดิ์ เจรญิวงศ์ศักดิ์ (2544) กล่าวไว้ว่า การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการ
สืบค้นข้อเท็จจริง เพื่อตอบคำถามเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่าง โดยการตีความ การจำแนกแยกแยะ และการทำความเข้าใจ 
กับองค์ประกอบของสิ่งนั้นกับสิ่งอื่น ๆ ท่ีสัมพันธ์กัน รวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบด้วยเหตผุล 
ที่น่าเชื่อถือ จากน้ันในส่วนของการอภิปรายร่วมกัน นักเรียนจะมีการรวบรวมข้อมูลที่เป็นองค์ประกอบย่อย มาเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์กัน เพื่อให้เกดิการเรยีนรู้การเข้าใจแล้ว นักเรยีนยังสามารถเห็นถึงความสัมพันธ์ของแตล่ะหัวข้อที่เรยีน เนื่องจาก
แต่ละได้หัวข้อที่แตกต่างกัน ทำให้เกิดการเปรียบเทียบในเนื้อหาของตนเอง เพื่อรับข้อมูลและหาข้อเทจ็จริงในเนื้อหาน้ัน ๆ 
ตัวอย่างที่เห็นได้ชัด เช่น เนื้อหาในเรื่องระบบย่อยอาหาร นักเรียนแต่คนในกลุ่มในช่วงแรกของกิจกรรมนักเรยีนแตล่ะคน 
จะไดไ้ปศึกษาในหัวข้อท่ีต่างกัน โดยในเรื่องระบบย่อยอาหารแตล่ะคนจะได้อวัยวะท่ีแตกตา่งกันไป เช่น ปาก กระเพาะอาหาร 
ลำไส้เล็ก ตับ เป็นต้น โดยหลังจากไปศึกษาหัวข้อของตนเองจนเกิดการชำนาญแล้วเมื่อกลับมาที่กลุม่ตนเองแล้วทำการ
อภิปราย ระหว่างฟังเพื่อนอภิปราย นักเรียนจะสามารถเปรียบเทยีบ และสามารถเช่ือมโยงกับหัวข้อของตนเองได้ว่า ท่ีอวัยวะ
ของเรากับของเพื่อนนั้น เกิดระบบย่อยอาหารเหมือนและต่างกันอย่างไรบ้าง และนอกจากนั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างไร  
เมื่อเรามองโดยรวมเกี่ยวกับระบบย่อยอาหารทั้งหมด ทำให้นักเรียนเกิดการคดิวิเคราะหโ์ดยการเช่ือมโยงข้อมูลได้ สอดคล้อง
กับ ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวว่า การคิดวิเคราะหเ์ป็นการจำแนกแยกแยะ สิ่งใดสิ่งหนึ่ง เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพื่อค้นหา
องค์ประกอบและความสมัพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหลา่นั้น เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจในเรื่องนั้นโดยกำหนดลักษณะ 
ของทักษะการคิดวิเคราะหไ์ว้ว่าจะต้องสามารถกำหนดเกณฑ์ในการวิเคราะห์ สามารถแยกแยะข้อมูลได้ตามเกณฑ์ สามารถ
บอกความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ และข้อมลูในแตล่ะองค์ประกอบ และสามารถนำเสนอผลการวิเคราะห์มาสรุป
ตอบคำถามตามวัตถุประสงค์ และ ไพฑูรย์ สินลารัตน์ (2557) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะหไ์วว้่า การคิดวิเคราะห์ 
หมายถึง การคิดแยกแยะข้อมลู ท้ังเป็นข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกเป็นส่วนย่อย ๆ และมีการเช่ือมโยงความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลของข้อมูลเหล่านั้น และใช้เป็นพ้ืนฐานในการคิดระดับอ่ืน ๆ เพื่อทำให้เกิดความเข้าใจในเหตุการณ์ในแง่มุมต่าง ๆ ได้
ชัดเจนขึ้น 
  จากข้างต้นจะเห็นว่า การที่นักเรยีนได้ทำกิจกรรมการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ ทำให้นักเรียน
นั้นสามารถไดศ้ึกษาความรู้ แล้วแยกข้อมูลออกมาใช้ถ่ายทอด จากนั้นนำมาอภิปรายร่วมกันจนทำให้สามารถเกิดการเช่ือมโยง
ข้อมูล ทำให้นักเรียนสามารถเกิดการคิดวิเคราะห์ในเนื้อหาในรายวชิานั้น ๆ และสอดคล้องกับงานวิจยัของ บุญนำ เที่ยงดี 
(2548) ได้ศึกษา การเปรียบเทียบความสามารถในการคดิวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนกลุม่สาระวิทยาศาสตร์เรื่อง
ร่างกายมนุษย์และสัตว์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างนักเรียนที่เรียนรู้โดยใช้กลุม่ร่วมมือแบบ STAD กับการใช้กระบวนการ
สืบเสาะ พบว่าการเรียนรู้โดยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD มีคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการสบืเสาะ 
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  นอกจากน้ีในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) มีรูปแบบกิจกรรมโดยจดันักเรียนจะเรยีนรู้กัน
เป็นกลุ่ม คละคนเก่ง ปานกลาง อ่อน มาเรียนรู้ร่วมกัน มีการช่วยเหลือกัน ซึ่งมีการแข่งขันระหว่างกลุม่เป็นตัวเสรมิแรง ทำให้
นักเรียนทำกิจกรรมและเกดิการวเิคราะหม์ากขึ้นหรือเต็มที่อีกด้วย แตกต่างจากการจัดการเรียนรู้แบบปกติ หากจัดกลุ่มเอง 
หรือสุ่ม ทำให้บางกลุม่ที่รูส้ึกว่ากลุม่ตนเองอ่อน ก็ไม่อยากทำกิจกรรม เพราะมีแนวคิดว่า ยังไงก็สู้กับนักเรียนกลุม่ที่มีคนเก่ง
ไม่ได้ ทำให้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจิ๊กซอว์ (Jigsaw) ระหว่างเรียนเป็นไปด้วยความสนุกสนาน มีการแข่งขัน  
และทุกคนมีความตั้งใจในการทำกิจกรรม และพยายามทำให้ตนเองมีประโยชน์ต่อกลุม่มากท่ีสดุ ส่วนการจัดการเรยีนรู้ 
แบบปกติ เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนจึงขาดความสนใจในการศึกษา และไม่มีแรงจูงใจในการทำกิจกรรม 

 6. ข้อเสนอแนะ 
  6.1 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี ้
   6.1.1 ควรอธิบายขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้แบบจิ๊กซอว์ ให้นักเรียนเข้าใจโดยละเอียด โดยเฉพาะนักเรยีนที่มี
ระดับผลการเรียนอยู่ในกลุม่เก่ง อาจทำให้นักเรียนกลุ่มนีไ้ม่พอใจ ดงันั้นครูควรทำให้นักเรยีนเข้าใจตรงกัน จะทำให้บรรยากาศ
ในการเรียนรู้เป็นไปอย่างสนุกสนาน 
   6.1.2 การจัดการเรียนแบบจิ๊กซอวน์ั้น เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์มสี่วนท่ีเป็นเนื้อหาความรู้ และกิจกรรมการ
ทดลอง ความเลือกใหม้ีความเหมาะสมกับรูปแบบของกิจกรรม 
   6.1.3 ครูควรเน้นให้นักเรยีนตระหนักถึงหน้าท่ีและบทบาทของตนเองในขณะที่ทำงานรวมถึงการให้ความ
ช่วยเหลือแก่สมาชิกในกลุ่มที่มีความสามารถในการเรียนต่างกัน 
  6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 
   6.2.1 ควรศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่หลากหลาย และนำมาปรับใช้กับการจัดการเรยีนรู้ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับช่วงช้ันต่าง ๆ 
   6.2.2 ควรมีการเปรยีบเทียบการจดัการเรียนรู้แบบจิ๊กซอว์ กับวิธีการจัดการเรยีนรู้อื่น ๆ ในเนื้อหาเดียวกัน
เพื่อจะไดเ้ป็นการส่งเสริมและหาแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
   6.2.3 ควรอธิบายวิธีการจัดการเรยีนรู้ให้นักเรยีนไดร้ับทราบอย่างชัดเจน เพื่อเกิดความเข้าใจในการทำ
กิจกรรม เนื่องจากการจัดกิจกรรมในครั้งนี้ สะท้อนให้เห็นถึงความสบัสนในการเข้ากลุ่ม ครยูังต้องคอยควบคุมหรืออธิบายซ้ำ 
ทำให้ความสนใจในการร่วมกิจกรรมลดลง 

 7. รายการอ้างอิง 
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