
 

  141 

 

สิกขา วารสารศึกษาศาสตร ์ ปีที่ 10 ฉบบัที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2566) 

Sikkha Journal of Education Vol. 10 No. 1 (January-June 2023) 

การพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย                                 

Development of Curriculum Enhancing Mathematical Thinking Skills  
for Gifted Secondary School Students 

 
อดิศร ศิริ* นภาภรณ์ ธัญญา** สุภาพร แพรวพนิต*** และ วรญา ภูเสตวงษ์**** 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร., คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี* 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร., บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเวสเทิร์น**,*** 

รองศาสตราจารย์, บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเวสเทิร์น****  

Adisorn Siri* Napaporn Tanya** Supaporn Prawpanit*** and Waraya Phusetwong**** 
Assistant Professor Dr., Faculty of Education, Prince of Songkla University, Pattani Campus*  

Assistant Professor Dr., Graduate School of Western University**,*** 
Associate Professor, Graduate School of Western University**** 

Corresponding author E-mail: adisorn.si@psu.ac.th 
(Received: November 03, 2021; Revised: December 07, 2021; Accepted: January 24, 2022) 

 

บทคัดย่อ 
           การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคดิทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ที่มีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) ตรวจสอบคุณภาพหลักสูตรทางด้านคณติศาสตร์ สำหรับ
นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) กลุ่มตัวอย่าง
สำหรับวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ ได้แก่ กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน 2) กลุ่มตัวอย่างสำหรับวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ได้แก่ 
ผู้อำนวยการ คณะกรรมการสถานศึกษา และครผููส้อนระดับชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 30 คน ผู้วิจัยใช้ระเบียบวิจัยแบบวิจัยและ
พัฒนาซึ่งเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง แบบสอบถาม และแบบ
ประเมินความเหมาะสม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณติ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่ามัธยฐาน และ
ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ ขั้นตอนการวิจัยใน 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การวิเคราะห์ความต้องการจำเป็น เพื่อศึกษาปัญหาที่
แท้จริง ระยะที่ 2 การพัฒนาหลักสูตรทางดา้นคณติศาสตรส์ำหรับนกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายมี 5 ขั้นตอน ได้แก่ วิเคราะห์ความต้องการ เลือกจัดระบบเนือ้หาวิชา เลือกจัดประสบการณ์การเรียนรู้ กำหนดการ
ประเมินและวิธีการประเมินผล ระยะที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพของการพัฒนาหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคิดทาง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้หลักสตูรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ หลักการและเหตผุล จุดมุ่งหมายของ
หลักสตูร สมรรถนะสำคัญ โครงสร้างรายวิชา คำอธิบายรายวิชาและการวัดและประเมินผล 2) ได้คณุภาพหลักสูตรเสริมสร้าง
ทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ 
มีค่าฉันทามตผิ่านเกณฑ์ โดยมีค่ามัธยฐานมากกว่าหรือเท่ากับ 3.50 (Mdn. ≥ 3.50) และค่าพิสัยระหว่างควอไทล์น้อยกว่า 
หรือเท่ากับ 1.5 (IR. ≤ 1.5) คุณภาพหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคดิทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย  
มีความเหมาะสมสามารถนําไปใช้ได้ 
คำสำคัญ: หลักสูตร, ทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์, นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
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Abstract  
 This research aimed 1) to develop the curriculum enhancing mathematical thinking skills for  
gifted secondary school students and 2) to check the quality of the mathematics curriculum for gifted 
secondary school students. The research samples consisted of 1) the sample group of 17 specialists  
for the qualitative research method; 2) the sample group for the quantitative research method which 
included 30 directors, the school committee and secondary school teachers. The purposive sampling 
was used. The research instruments were semi-structured interview, questionnaire and suitability 
assessment forms. The statistics used were mean, standard deviation, median and interquartile range. 
The research procedure had three phrases. Phrase 1: Needs assessment was done to study the authentic 
problems. Phase 2: The curriculum enhancing mathematical thinking skills was develope for gifted 
secondary school students using 5 steps including: diagnosis of needs, formulation of objectives, 
selection and organization of contents, selection and organization of learning experiences, determination 
of what to evaluate and of the ways and means of doing it. Phase 3: The quality of curriculum enhancing 
mathematical thinking skills development was monitored for gifted secondary school students.  
 The results revealed that 1) the curriculum enhancing mathematical thinking skills for gifted 
secondary school students was developed consisting of sections on principle and rationale, course 
objectives, key competencies, course structure, course description and measurement and evaluation 2) 
the quality of the curriculum enhancing mathematical thinking skills for gifted secondary school students 
was obtained. It was found that the group of experts had a consensus value passing the criteria with a 
median greater than or equal to 3.50 (Mdn. ≥ 3.50) and the interquartile range less than or equal to 1.5 
(IR. ≤ 1.5). The quality of the curriculum for enhancing mathematical thinking skills at the high school 
level was suitable and it could be implemented.   
Keywords: Curriculum, Mathematical Thinking Skills, Gifted Students 
 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 

หมวด 2 สิทธิและหน้าท่ีทางการศกึษา มาตรา 10 วรรคสี่ ได้ระบไุวว้่า การจัดการศึกษาสำหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถพิเศษ 
ต้องจัดด้วยรปูแบบท่ีเหมาะสมโดยคำนึงถึงความสามารถของบุคคลนั้น สอดคล้องกับ หมวดที่ 4 แนวทางการจัดการศึกษา 
มาตรา 22 ไดร้ะบไุว้ว่า การจดัการศึกษาต้องยึดหลักว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า
ผู้เรยีนมีความสำคญัที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสรมิให้ผู้เรยีนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 
และหมวดที่ 8 ทรัพยากรและการลงทุนเพื่อการศึกษา มาตรา 60 ได้ระบไุว้ว่า (3) จัดสรรงบประมาณและทรัพยากรทางการ
ศึกษาอื่นเป็นพิเศษให้เหมาะสม และสอดคล้องกับความจำเป็นในการจัดการศึกษาสำหรับผู้เรยีนที่มีความต้องการเป็นพิเศษ 
แต่ละกลุ่มตามมาตรา 10 วรรคสอง วรรคสาม และวรรคสี่ โดยคำนึงถึงความเสมอภาคในโอกาสทางการศึกษาและความ 
เป็นธรรม ท้ังนี้ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่กำหนดในกฎกระทรวง (กระทรงศึกษาธิการ, 2553) ดังนั้น การจัด 
การศึกษาควรจะตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยการออกแบบกิจกรรมของแตล่ะสาระการเรียนรู้ทีต่อบสนอง
ความสามารถส่วนบุคคล เพราะวา่เด็กแตล่ะคนมีความสามารถและความถนัดและวิธีการเรียนรูม้ีความแตกต่างกัน โดยให้ม ี
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อิสระในการบริหารงบประมาณและทรัพยากรทางการศึกษา ทั้งนี้ ให้คำนึงถึงคุณภาพและความเสมอภาคในโอกาส 
ทางการศึกษา 

สภาพปัจจุบันเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในภาพรวมยังเป็นปัญหาอยู่มาก จะเหน็ได้จาก 
ผลการประเมินความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในทุกระดับท่ีมีข้อมลูที่สอดคล้องตรงกันว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนอยู่ในระดับตำ่กว่าเกณฑ์มาตรฐานและลดลงเรื่อย ๆ อาทิ ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) 
ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2558-2559 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ทั้งประเทศ ร้อยละ 43.47 และร้อยละ 40.47 ตามลำดบั (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2559) และ
สอดคล้องกับผลการประเมิน PISA 2015 (Programme for International Student Assessment) ในส่วนของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ภาพรวมทั้งประเทศพบว่า โดยเฉลี่ยมีนักเรียนหนึ่งในสาม (32.2%) ตอบข้อสอบถูก และอีกสองในสามตอบผิด
หรือไมต่อบ ในจำนวนนี้มีนักเรยีนมากกว่าครึ่งท่ีตอบผดิ (64.6%) ถ้าประเมินจำแนกตามรูปแบบการตอบข้อสอบพบว่า 
นักเรียนตอบข้อสอบแบบเลือกตอบได้มากท่ีสุด (45.3%) รองลงมา คือ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (35.7%) ข้อสอบคณิตศาสตร์
ที่นักเรียนทำได้น้อยท่ีสดุ คือ ข้อสอบแบบเขียนตอบแบบเปดิที่ใช้คนตรวจ ซึ่งต้องมีการพมิพ์แสดงวิธีทำหรืออธิบายเหตุผล 
(20.7%) เมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 2012 จะเห็นว่า สัดส่วนนักเรียนท่ีตอบถูกใน PISA 2015 มีสัดส่วนท่ีน้อยลงเกือบ 
ทุกรูปแบบของการตอบข้อสอบ เพื่อยกระดับขีดความ สามารถในการแข่งขันของประเทศ จึงจำเป็นตอ้งปรับการเรยีน 
การสอนวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และเทคโนโลยีแบบเดิมมาเป็นการเรยีนการสอนแบบสะเตม็ศึกษา ด้วยเหตผุลหลักดังน้ี  
1) ความรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรยีนไทยด้อยกว่านานาชาติ เห็นได้จากผลการประเมิน PISA 
และ TIMSS รวมทั้งความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียังด้อยกว่าหลาย ๆ ประเทศ 2) ประเทศไทยต้องหลุดพ้น
จากการเป็นประเทศท่ีมรีายได้ปานกลาง และ 3) กำลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีมส่ามารถรองรับการแข่งขัน 
ในอนาคตได้ ดังนั้นการนาสะเตม็ศึกษามาใช้ในประเทศไทยต้องไดร้บัความร่วมมือจากทุกภาคส่วน และมีการสร้างพันธมิตร
จากหน่วยงานทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และชุมชนด้วย ตั้งแต่โรงเรียน สถาบันอาชีวศึกษา และมหาวิทยาลัย (มนตรี  
จุฬาวัฒนฑล, 2556) สอดคล้องกบัแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) มุ่งเน้นในด้าน 
การจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับการพัฒนาคนไทยให้มคีุณธรรม มคีวามรอบรู้อยา่งเท่าทัน มีความสมบูรณ์ทั้งดา้นร่างกาย 
สติปัญญาและอารมณ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิศมัย อาแพงพันธ์ (2556) ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตร์
ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบรบิทเพื่อเสรมิสร้างความสามารถในการถ่ายโอนการเรยีนรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า รูปแบบการเรยีนการสอน
ที่พัฒนาขึ้น มีองค์ประกอบ ได้แก่ หลักการ วัตถุประสงค์ เนื้อหา กระบวนการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผล และ
ผลของการใช้รูปแบบดังกล่าว พบว่า นักเรียนกลุม่ทดลองได้คะแนนความสามารถในการถ่ายโอนการเรียนรู้หลังเรยีนสูงกว่า
เกณฑร์้อยละ 60 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 ได้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถติิที่ระดับ .01 และหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของ
คะแนนเตม็อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากความสำคญัของวิชาคณิตศาสตร์และสภาพปัจจบุันปัญหาดังกลา่ว  
จะเห็นได้ว่าผู้เรยีนต้องไดร้ับการพฒันาความสามารถท้ังทางด้านความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมถึง
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2547) ได้กล่าวว่า ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เป็นของคู่กันควรส่งเสริมให้มีการพัฒนาไปพร้อมกันในขณะการจัดการเรยีนการสอน 

จากปัญหาดังกล่าวยังพบว่า การบริหารการจัดหลักสูตรของสถานศกึษาทั่วไปในปัจจุบัน โรงเรียนยังมกีารใช้
หลักสตูรแบบเดียวกันทั่วทั้งประเทศ ทั้ง ๆ ท่ีอยู่บนพื้นฐานความหลากหลายของผู้เรยีน โดยเฉพาะหลักสูตรในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายยังประสบปญัหามากมาย ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพของการจัดการศึกษาในหลายดา้น เช่น  
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ผู้เรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนคอ่นข้างต่ำ ส่งผลต่อการศึกษาในระดับอุดมศึกษาต่อไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านความรู้
ความสามารถในรายวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และภาษาต่างประเทศ สอดคล้องกับ สาคร บุญดาว (2554) ได้กล่าวถึง 
ความสำคญัของความสามารถทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนและความเป็นอัจฉริยภาพหรือความสามารถพิเศษ
ด้านต่าง ๆ ของคนมักแสดงออกให้สังเกตได้ตั้งแตเ่ด็ก ดังนั้นการส่งเสรมิพัฒนาการด้วยรูปแบบท่ีเหมาะสมจะพัฒนาความเป็น
อัจฉริยภาพท่ีแฝงเร้นอยู่ในตัวได้อย่างเต็มที่ ทั้งนี้ โรงเรยีนทั้งรัฐบาลและเอกชนท่ัวประเทศของประเทศไทยได้มีการตื่นตัวใน
การเรยีนการสอนที่มุ่งเน้นส่งเสริมการจัดการศึกษาสำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ภายใต้ช่ือว่า โปรแกรม Gifted  

ดังนั้น แนวทางในการพัฒนาหลักสูตรทางดา้นคณติศาสตรส์ำหรับนกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายในทุกวันนี้ โดยเฉพารายวิชาในระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย ควรจะมจีุดเน้นท่ีชัดเจนท่ีสามารถ
ตอบสนองต่อการพัฒนาศักยภาพผู้เรยีนที่มีความเป็นเลศิทางวิชาการในแต่ละด้านอย่างเต็มที่ ลักษณะของรายวิชาทาง
คณิตศาสตร์ที่ทางสถานศึกษาข้ันพื้นฐานจัดเตรียมให้กับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายควรมคีวามสอดคล้องกับ
รายวิชาที่นักเรียนจะต้องได้เรยีนจริงในสถาบันอุดมศึกษาทีม่จีุดเน้นเฉพาะทาง เพื่อการคัดเลือกและการเสาะหาเด็กที่มี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเด็กที่มีความสามารถด้านทางคณิตศาสตรโ์ดดเด่นมีความสามารถในการคิด
คำนวณ ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดด้ี สามารถเช่ือมโยงความสมัพันธ์ในแบบรูปต่าง ๆ มีความคิดสร้างสรรค์ คดิอย่างมี
วิจารณญาณ แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้อยา่งรวดเร็ว มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง มีความสนใจใน
เรื่อง จำนวน ตัวเลข เข้าใจเรื่องที่เป็นนามธรรมได้ดี มีความมุ่งมั่นและความพยายามในการทางานทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเด็ก
ในวัยเดียวกัน ในสภาพแวดล้อมและประสบการณ์เดียวกัน ปญัหาทีพ่บบ่อยในการเสาะหาและคัดเลือกเด็กที่มีความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ คณุลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ทางคณิตศาสตร์ ปญัหาเรื่องของหลักสูตรวิชาเฉพาะ
ทางด้านคณิตศาสตรส์ำหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ และเกณฑท์ี่ใช้ในการคัดเลือกและปัญหาเรื่อง ขาดเครื่องมือท่ีมี
คุณภาพ ในปัจจุบันการคัดเลือกและการเสาะหาเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในโรงเรียนท่ีเปิดสอนห้องเรยีน
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเกณฑ์ที่โรงเรียนต่างๆ ใช้ ได้แก่ คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนทุกรายวิชา 
(GPA) คะแนนเฉลีย่ในรายวิชาคณติศาสตร์ และแบบทดสอบที่โรงเรยีนออกข้อสอบเอง ซึ่งการใช้เกณฑ์หรือวิธีการดังกล่าว
อาจเกิดความคลาดเคลื่อน กล่าวคือ เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ส่วนหน่ึงอาจจะไมไ่ด้รับการคัดเลือกและเด็ก 
ที่ได้รับการคัดเลือกอาจมบีางส่วนหรือบางคนอาจไม่ใช่เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณติศาสตร์ เปน็ความคลาดเคลื่อน 
ที่ส่งผลกระทบโดยตรงกับตัวเด็กเอง เป็นต้น 

ในประเด็นของการพัฒนาหลักสตูรทางด้านคณติศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาตอนปลายในประเทศไทย เมื่อมอง 
ในด้านของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนในปัจจุบันนั้น ท่ียังไม่สามารถบรรลจุุดมุ่งหมายและมาตรฐานของหลักสูตรได้ดี
เท่าที่ควร ทั้งนี้เพราะโรงเรียนยังใช้หลักสูตรในรูปแบบเดียวกันท้ังประเทศ จากเหตผุลดังกล่าวจึงทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนา
หลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคดิทางคณิตศาสตร์คณติศาสตรส์ำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายในอนาคตโดยใช้กระบวนการวิจัยเทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) เพื่อการส่งเสริมการพัฒนาความ 
เป็นเลิศทางดา้นคณติศาสตรไ์ด้อยา่งเต็มศักยภาพตามความถนัดและความสนใจเฉพาะทางของนักเรียน เพื่อคัดเลือกเข้าศึกษา
ต่อในสถาบันอุดมศึกษาโดยมุ่งหวังที่จะนําไปใช้จริงกับการจดัการศกึษาขั้นพ้ืนฐานได้อย่างแท้จริง  

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพื่อพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษ 

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
2.2 เพื่อตรวจสอบคณุภาพหลักสตูรเสริมสรา้งทักษะการคิดทางคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถ

พิเศษในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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3. วิธีดำเนินการวิจัย 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ ได้แก่ ผู้อำนวยการ คณะกรรมการสถานศึกษา และครผููส้อนในระดบั
มัธยมศึกษาของโรงเรียนบ้านรถไฟ อำเภอบางละมุง จังหวัดชลบรุี ประจำปีการศึกษา 2563 จำนวน 35 คน  

3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยแบง่เป็น 2 กลุ่ม ดังนี้   

1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ สำหรับวิธีวิจัยเชิงคุณภาพซึ่งเป็นผู้ให้ข้อมูลหลัก (Key Informants) โดย
กระบวนการวิจยัเทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) ได้แก ่กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ ตามเกณฑค์ุณสมบัติที่กำหนด 
กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญออกโดยผู้วิจัยแบง่ออกเป็น 2 กลุ่ม จำนวน 17 ท่าน สอดคล้องกับ Macmillan (1971) ที่ได้เสนอว่าจำนวน
ผู้เชี่ยวชาญที่จะใช้ในการวิจัยตั้งแต่ 17 คนขึ้นไป อัตราการลดลงของความคลาดเคลื่อนจะมีน้อยมาก ดังนี ้

 กลุ่มที่ 1 คุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณติศาสตร์ จำนวน 11 คน คือเป็นผู้ที่มีวุฒิ
การศึกษาระดับปรญิญาโทขึ้นไป หรือมีตำแหน่งเป็นหัวหน้าฝ่ายวิชาการ และเป็นผูม้ีประสบการณ์ทางด้านการจัดการศึกษา
ทางด้านคณิตศาสตรไ์ม่น้อยกว่า 7 ปี   

 กลุ่มที่ 2 คุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญทางด้านหลักสูตรและการสอน จำนวน 6 คน คือเป็นผู้ที่มีวุฒิ
การศึกษาระดับปรญิญาโทขึ้นไป มีความรู้และประสบการณ์ในการทำหลักสตูรหรือรับผิดชอบการเรยีนการสอน 
ในระดับอุดมศึกษาและเป็นผู้เชีย่วชาญทางด้านหลักสูตรและการสอนไม่น้อยกว่า 7 ปี 

2) กลุ่มตัวอย่างสำหรับวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ซึ่งผู้วิจัยทำการกำหนดกลุ่มตัวอย่างของ Krejcie & Morgan 
(1970) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ ผู้อำนวยการ คณะกรรมการ
สถานศึกษา และครผูู้สอนในระดบัมัธยมศึกษาของโรงเรียนบ้านรถไฟ ทั้งสิ้น จำนวน 30 คน 

3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-Structured Interview) สำหรับ

ข้อมูลเชิงคุณภาพ เพื่อเป็นการเลอืกข้อมูลจากกลุม่ผู้เชี่ยวชาญ โดยได้ส่งแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างให้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 
ก่อนล่วงหน้าเพื่อการเตรียมการกอ่นการสัมภาษณ์ โดยในแบบสัมภาษณ์จะประกอบด้วยชุดคำถามปลายเปดิ เพื่อให้ผู้ถูก
สัมภาษณ์ให้ข้อมลูที่เป็นประโยชน์และแสดงความคดิเห็น พร้อมท้ังเสนอแนะแนวทางการจัดทำหลักสตูรเพื่อให้มีความ
เหมาะสมและมคีวามเป็นไปได้ในทางปฏิบัติมากที่สดุ ซึ่งข้อคำถามจะเป็นข้อคำถามปลายเปิด ประกอบด้วย ข้อมูลผู้ให้
สัมภาษณ์ และสภาพปัญหาเกี่ยวกับความต้องการพัฒนาคณุภาพของหลักสูตรคณติศาสตรส์ำหรับนกัเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 2) แบบสอบถามสำหรับเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ มี 2 ตอน ประกอบด้วย  
ตอนท่ี 1 ข้อมูลส่วนบุคคลของผูต้อบแบบสอบถาม และตอนท่ี 2 ความต้องการจำเป็น ซึ่งเป็นข้อคำถามแบบมาตรวัดประมาณ
ค่า 5 ระดับ ได้แก่ มากท่ีสดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด โดยใหต้อบข้อมูลในประเด็นสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่ควรจะ
เป็นจริง ซึ่งแบบสอบถามนีไ้ดผ้่านการตรวจสอบคณุภาพเพื่อทำการพิจารณาความสอดคล้องในด้านวตัถุประสงค์ เนื้อหา 
และสำนวนภาษา ผลการวเิคราะห์หาความความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ปรากฏว่าข้อคําถามทุกข้อผ่านเกณฑ์ที่มคีา่ดัชน ี
ความสอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 จากนั้นนำแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try Out)  
กับผู้อำนวยการ คณะกรรมการสถานศึกษา และครผููส้อนของโรงเรยีนบ้านรถไฟทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน  
แล้วนำมาหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของเครื่องมือ โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ตามวิธีการของ 
Cronbach (1990 อ้างถึงใน พวงรัตน์ ทวีรัตน,์ 2540) ได้ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเท่ากับ 0.898 แล้วจึง
นำไปใช้ในการเก็บข้อมูลเพื่อการวจิัยต่อไป 
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3.3 วิธีการดำเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์โดยใช้กระบวนการวจิัยและพฒันา  

มีขั้นตอนการดำเนินการ 3 ข้ันตอน คือ  
ขั้นตอนท่ี 1 การประเมินความต้องการจำเป็น (Needs Assessment) เพื่อศึกษาปัญหาที่แท้จริงของการเรยีน

การสอนเสรมิสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย โดยผู้วิจัยดำเนินการ ดังนี้  
 1) ผู้วิจัยเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการสมัภาษณ์ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน ซึ่งเป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูลหลัก 

(Key Informants) ตามเกณฑ์คุณสมบัติที่กำหนดตามข้อ 3.1.2  
 2) การเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้วิจยัเกบ็ข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการสัมภาษณ์ ซึ่งใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบ

เผชิญหน้า (Face-to-Face) และทางโทรศัพท์ ใช้เวลาสัมภาษณร์ายละ 30-60 นาที ส่วนการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยใช้
แบบสอบถามออนไลน์ผ่าน Google Form โดยส่ง URL ของแบบสอบถามไปทางอีเมลของกลุ่มตัวอยา่ง และนำมาตรวจสอบ
พบว่าเป็นแบบสอบถามทีส่มบูรณ ์

 3) การจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ข้อมูลทีไ่ด้จากการสมัภาษณ์นำมาถอดเทปจัดกลุ่มเนื้อหาตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย และใช้วธิีวิเคราะหเ์นื้อหา (Content Analysis) เกี่ยวกับสภาพและปัญหาดว้ยวิธีการ ดังนี้   
(1) ศึกษาแนวคิดและวิธีในการ ตัง้คำถามจากเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องภายใต้ขอบข่ายของกรอบความต้องการ
จำเป็นเกี่ยวกับคณุภาพของหลักสตูรเสริมสรา้งทักษะการคิดทางคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (2) นำแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างที่สร้างขึ้นไปใหผู้้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความ
ครอบคลมุของเนื้อหา ความถูกต้องในด้านเนื้อหา (3) นำแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างมาแก้ไขปรับปรุง และจัดทำเป็น 
แบบสัมภาษณ์ฉบับสมบรูณ ์

 4) การวิเคราะห์ข้อมลู ข้อมูลทีไ่ดจ้ากการสมัภาษณ์นำมาถอดเทปจดักลุ่มเนื้อหาตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย และใช้วิธีวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ในลักษณะเชิงบรรยายสรุปเพื่อให้ทราบสภาพและปัญหาที่แท้จริง 

ส่วนข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามนัน้ ผู้วิจัยนำข้อมูลมาทำการวเิคราะห์โดยใช้สถิติค่าความถี่ ร้อยละ (X̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) โดยใช้วิธี Priority Needs Index แบบปรับปรุง (PNIModified) คำนวณจากค่าเฉลี่ยของสภาพที่ควรจะเป็น (I) 
และค่าเฉลี่ยของสภาพที่เป็นจริง (D) (สุวิมล ว่องวาณิช, 2548) เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการจำเปน็ในการพัฒนาหลักสตูร
เสรมิสร้างทักษะการคดิทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แล้วจึงนำ
ข้อมูลที่ไดม้าเขียนในลักษณะเชิงบรรยายสรุปตามประเด็นท่ีศึกษาและทำการตรวจสอบข้อมูลเพื่อความถูกต้องและความ
น่าเชื่อถือด้วยวิธีการแบบสามเส้า (Triangulation) ด้วยวิธีรวบรวมข้อมูล (Methodological Triangulation) โดยผู้วิจัย 
ได้ตรวจสอบความถูกต้องเพียงพอและความเชื่อถือได้ ซึ่งทำการพิสจูน์ว่าข้อมูลที่ผู้วิจยัไดม้านั้นถูกต้องเพื่อให้ได้ข้อมูลที่แท้จริง 
โดยการตรวจสอบแหล่งข้อมูลพิจารณาในแหล่งบุคคล ในการศึกษาในครั้งนี้ได้ใช้การตรวจสอบจากแหล่งบุคคลในโรงเรยีน 
มากที่สุด โดยผู้วิจัยทำการสอบถามข้อมูลจากกลุ่มตัวอยา่งหลายกลุม่ ในคำถามเดียวกัน และจากกลุ่มตัวอย่างคนเดียวกัน 
จากแหล่งบุคคลหลายๆ คนทั้งผู้ทีม่ีส่วนได้ส่วนเสีย เพื่อเป็นการยืนยนัในข้อมูลที่ไดร้ับว่ามีความถูกต้องกันมากที่สุด 

ขั้นตอนท่ี 2 การพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (Developing the Curriculum) โดยใช้รูปแบบแนวทางการพัฒนาหลักสูตร Taba 
(1962)  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ 
 1) กลุ่มตัวอย่างที่เป็นวิจัยเชิงคุณภาพ ได้แก่ ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) ตามเกณฑ์คณุสมบัติที่กำหนดตามข้อ 3.1.2 
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 2) กลุ่มตัวอย่างที่เป็นวิจัยเชิงปรมิาณ ไดแ้ก่ ผู้อำนวยการ คณะกรรมการสถานศึกษา และครูผูส้อน 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบ้านรถไฟ อำเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี  
จำนวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก ่
 1) แบบประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนรู้ขององค์ประกอบรูปแบบแนวทางการพัฒนา

หลักสตูรของ Taba (1962) ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ 1) การวิเคราะหค์วามต้องการ (Diagnosis of Needs) 2)  
การตั้งวัตถุประสงค์ (Formulation of Objectives) 3) การเลือกและจัดระบบเนื้อหาวิชา (Selection of Content and 
Organization of Content) 4) การเลือกและจดัประสบการณ์การเรียนรู้ (Selection of  Learning  Experiences) และ  
5) กำหนดสิ่งที่จะประเมินและวิธกีารประเมินผล (Determination of What to Evaluate and the Ways and Means of 
Doing It) ซึ่งเป็นลักษณะแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) 

 2) แบบประเมินความเหมาะสมสำหรับคู่มือการพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณติศาสตร์
สำหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้รูปแบบแนวทางการพัฒนาหลักสตูรของ 
Taba (1962) ประกอบด้วย หลักการ วัตถุประสงค์ เนื้อหากระบวนการจัดการเรยีนรู้ และการวดัและประเมินผลเป็นลักษณะ
แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) แล้วนำแบบตรวจสอบคุณภาพหลักสูตรที่ไดร้ับจากผูเ้ชี่ยวชาญ

มาวิเคราะห์ข้อมลูหาค่าเฉลี่ย (X̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และปรับปรุงแกไ้ขตามข้อเสนอแนะของกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญ 

 3) จัดพิมพ์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นรูปเล่มสมบรูณ์พร้อมท่ีจะนำไปใช้จริงภาคสนามกับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เป็นกลุ่มตัวอย่างต่อไป  

 ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพหลกัสูตรทางด้านคณติศาสตร์ สำหรบันักเรียนที่มีความสามารถพิเศษในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย (Monitoring the Quality) โดยกระบวนการวิจัยเทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) 

  ผู้วิจัยประเมินหลักสูตรโดยกลุ่มผู้เช่ียวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ และด้านหลักสูตรและการสอน โดยใช้
กระบวนการวิจยัเทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) ทั้งหมด 3 รอบและในแตล่ะรอบจะเปน็การสังเคราะหผ์ลจาก
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแตล่ะท่าน เพื่อหาแนวทางฉันทามติจากกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านท่ีเป็นไปในแนวเดียวกัน 
ดังต่อไปนี้  
    1) กลุ่มตัวอย่างที่เป็นวิจัยเชิงคุณภาพ ได้แก่ กลุม่ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน โดยใช้กระบวนการวิจยั
เทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) ซึ่งไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ตามเกณฑ์คณุสมบัต ิ
ที่กำหนด (สุวิมล ว่องวาณิช, 2548)    
    2) กลุ่มตัวอย่างที่เป็นวิจัยเชิงปรมิาณ ไดแ้ก่ ผู้อำนวยการ คณะกรรมการสถานศึกษา และครูผูส้อน 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียนบ้านรถไฟ อำเภอบางละมุง จังหวัดชลบรุี 
จำนวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุม่อย่างง่ายโดยวิธีการจับสลาก (Lottery) ซึ่งเป็นกลุม่ตัวอย่างกลุม่เดียวกันกับขั้นตอนท่ี 2 

  เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก ่
    1) แบบสอบถามปลายปลายเปิดสำหรับกลุม่ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน ซึ่งเป็นกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญกลุ่ม

เดิม แล้วจึงนำผลทีไ่ด้มาทำการสังเคราะห์เพื่อหาแนวทางฉันทามติจากกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านท่ีเป็นไปในแนวเดียวกัน (สุวิมล  
ว่องวาณิช, 2548)     

    2) แบบสอบถามในรอบท่ี 2 ชนิดปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จำนวน 17 ชุด 
เพื่อให้กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญซึ่งเป็นกลุ่มผู้เชี่ยวชาญกลุม่เดมิ เพื่อทำการพจิารณาลงน้ำหนักความคิดเห็นในแต่ละข้อคำถาม  
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    3) แบบสอบถามรอบที่ 3 ชนิดปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ เพ่ือพิจารณาคำตอบ 
อีกครั้งหนึ่ง หากผู้เชี่ยวชาญซึ่งเปน็กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญกลุม่เดมิเห็นว่าตำแหน่งของคำตอบของกลุ่มมีความคิดเห็นสอดคล้องกันสูง 
แต่ไมต่รงกับความคดิเห็นของตัวเองก็สามารถเปลี่ยนแปลงคำตอบ หรือยืนยันคำตอบเดมิของตนเองอีกครั้ง ถ้าผู้เชี่ยวชาญไม่มี
ความคิดเห็นหรือไม่มีการอธิบายประกอบ ถือว่าเป็นการยอมรับและเห็นด้วยกับความคิดเห็นของกลุ่มใหญ่ หลังจากนั้นผู้วิจัย
นำคำตอบของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญในรอบที่ 3 มาหาค่ามัธยฐาน (Median) และค่าพสิัยระหว่างควอไทล์ (Interquartile Range) 
เพื่อสรุปผลการวิจัย  

4. ผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพฒันา (Research and Development) โดยมีรายละเอียด ดังนี ้ 

4.1 ผลการพัฒนาหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษ 
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  จากการพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ทำให้ได้เล่มของหลักสูตรเสริมสรา้งทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ (ฉบับสมบูรณ์) โดย
องค์ประกอบทีส่ำคญัทั้งหมด 4 ดา้น ดังต่อไปนี้  
  1) หลักการและเหตผุล เพื่อพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ใหม้ี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งข้ึนอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง 

2) จุดมุ่งหมายของหลักสูตร เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจในแนวคิดหลักเกี่ยวกับทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์
ทั้งแนวคิด กระบวนการ และการวัดผลประเมินผลผู้เรยีน 

3) สมรรถนะสำคญั คือ สมรรถนะด้านความรู้ (Knowledge) สมรรถนะด้านทักษะการวิจยัในช้ันเรียน (Skills) 
และสมรรถนะด้านเจตคติ (Attitude) 

4) โครงสร้างและเนื้อหาหลักสตูร ได้แก่ 4.1 โครงสร้างเวลาเรียน ซึ่งมีการระบุเวลาเรยีนตลอดหลักสูตรที่เป็น
เวลาเรียนพ้ืนฐานและเพิ่มเติม 4.2 โครงสรา้งหลักสตูรช้ันปี ซึ่งมีการระบุรายวิชาพื้นฐาน รายวิชาเพิ่มเติม เวลาเรียน และ
หน่วยกิต มีการระบุกิจกรรมพัฒนาผู้เรยีน พร้อมทั้งระบเุวลาเรียนไวอ้ย่างถูกต้องชัดเจน ตลอดจนระบรุายวิชาเพิ่มเติม/
กิจกรรมเพิ่มเตมิสอดคล้องกับวิสยัทัศน์และจุดเน้นของโรงเรยีน  

5) คำอธิบายรายวิชา ประกอบด้วย 1) มีการระบรุหัสวิชา ช่ือรายวิชา และชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้ชั้นปี 
ที่สอน จำนวนเวลาเรียน และ/หรอืหน่วยกิต ไว้อย่างถูกต้องชัดเจน 2) การเขียนคำอธิบายรายวิชาไดเ้ขียนเป็นความเรียง
โดยระบุองค์ความรู้ ทักษะกระบวนการ และคณุลักษณะหรือเจตคต ิท่ีต้องการและครอบคลมุตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้
แกนกลาง 3) ระบุรหสัตัวช้ีวัด ในรายวิชาพ้ืนฐานและจำนวนรวมของตัวช้ีวัดและระบุผลการเรียนรู้ ในรายวิชาเพิ่มเติมและ
จำนวนรวมของผลการเรียนรู้ถูกตอ้ง และ 4) การกำหนดสาระการเรียนรู้ท้องถิ่นในคำอธิบายรายวิชาพื้นฐานหรือรายวิชา
เพิ่มเตมิ 

6) การวัดและประเมินผลการเรยีนรู้ ตามระเบียบการวัดและประเมนิผลการเรยีนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยประเมินจากการปฏิบตัิ (Performance Assessment) 
และประเมินจากสภาพความเป็นจริง (Authentic Assessment)  

จากนั้นผู้วิจัยจึงนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจสอบก่อนท่ีจะนำร่างเอกสารหลักสตูรไปประเมินหาคุณภาพ
ของหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โดยใช้กระบวนการวิจัยเทคนิคแบบเดลฟาย (Delphi Technique) ตามลำดับ   
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4.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคดิทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

จากการตรวจสอบคณุภาพการพฒันาหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคิดทางคณติศาสตรส์ำหรับนักเรยีนที่มี
ความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า กลุม่ผูเ้ชี่ยวชาญส่วนใหญ่มีความคิดเห็นสอดคล้องกับคุณภาพ
เอกสารหลักสตูรทางด้านคณติศาสตร์ สำหรบันักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระดับมากถึง
มากที่สุด (Mdn. ≥ 3.50 และ IR. ≤ 1.5) ในคุณภาพครอบคลมุทั้ง 4 ด้าน ดังนี ้ 

ด้านที่ 1 คุณภาพขององค์ประกอบพ้ืนฐานของหลักสูตรที่กลุ่มผู้เชี่ยวชาญจำนวน 17 คน มีความคิดเห็น
สอดคล้องอยู่ในระดับมากท่ีสุด 3 อันดับแรก จำแนกรายข้อ ได้แก่ 1.1) เป้าหมายของการพัฒนาผูเ้รียนมีความสอดคล้องกับ
วิสัยทัศน์ หลักการและจุดเน้นของโรงเรียน 1.2) จุดเน้นของหลักสูตรมีความสอดคล้องกับหลักสูตรทางด้านคณิตศาสตร์  
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนอย่างเห็นได้ชดัเจน และ 1.3) วิสัยทัศน์มีความสอดคล้องกบักรอบหลักสูตร
ทางด้านคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรยีนที่มีความสามารถพิเศษในระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ด้านที่ 2 คุณภาพของโครงสร้างหลักสูตรที่กลุม่ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 17 ท่าน นั้นมีความคิดเห็นสอดคล้องอยู่ใน
ระดับมากที่สุด 3 อันดับแรก จำแนกรายข้อ ได้แก่ 2.1) โครงสร้างหลักสูตรชั้นปี มีการระบรุายวิชาพื้นฐาน รายวิชาเพิ่มเติม 
ระบุรหสัวิชา ช่ือรายวิชา และระบเุวลาเรียน และ/หรือหน่วยกิต 2.2) โครงสร้างเวลาเรียน มีการระบเุวลาเรยีนตลอดหลักสูตร
ครอบคลมุทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้อย่างชัดเจน และ 2.3) กิจกรรมเพิ่มเติมมีการกำหนดความสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ 
หลักการและจดุเน้นของโรงเรียนอย่างเด่นชัด 

ด้านที่ 3 คุณภาพคำอธิบายรายวิชา ท่ีกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 17 คน มีความคิดเห็นสอดคล้องอยู่ในระดับ
มากที่สุด คือ คำอธิบายรายวิชา ระบุรหสัตัวช้ีวัด ในรายวิชาพ้ืนฐานและจำนวนรวมของตัวช้ีวัดและระบุผลการเรยีนรู้ใน
รายวิชาเพิ่มเติม และจำนวนรวมของผลการเรียนรู้อย่างถูกต้อง  

ด้านที่ 4 คุณภาพเกณฑ์วัดและผลประเมินผลผู้เรียนท่ีกลุม่ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 17 คน มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับมากที่สุด คือ เกณฑ์วัดและผลประเมินผลผูเ้รียนระบุเวลาเรียน/หน่วยกิตทั้งรายวิชาพื้นฐานและรายวิชาเพิ่มเติม 
ในคำอธิบายรายวิชาตามเกณฑ์การจบการศึกษาของหลักสูตรได้อย่างชัดเจน  

5. สรุปและอภิปรายผล 
 5.1 ผลการพัฒนาหลักสตูรเสรมิสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย  
 ผู้วิจัยนำผลปญัหาที่แท้จริงในการเรียนการสอนคณติศาสตรส์ำหรับนกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคดิในการพัฒนาหลักสูตรของ Taba (1962) ทั้ง 5 ข้ันตอน ประกอบด้วย 1) การวิเคราะห์
ความต้องการ (Diagnosis of Needs) 2) การตั้งวัตถุประสงค์ (Formulation of Objectives) 3) การเลือกและจดัระบบ
เนื้อหาวิชา (Selection of Content and Organization Content) 4) การเลือกและจัดประสบการณ์การเรียนรู้  
(Selection of Learning Experiences) และ 5) กำหนดสิ่งที่จะประเมินและวิธีการประเมินผล (Determination of 
What to Evaluate and the Ways and Means of Doing It) ซึ่งมีความสอดคล้องกับอารีรตัน์ คำปาเชื้อ (2552)  
ที่ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรพัฒนาฝีมือแรงงาน โดยใช้เทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่เพิ่มศักยภาพ ซึ่งดำเนิน 
การวิจัยตามเทคนิค EDFR ผ่านกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 19 คน พบว่า การพัฒนาหลักสูตรฯ มี 2 องค์ประกอบ คือ 1) 
องค์ประกอบด้านผูม้ีส่วนเกี่ยวข้องและผู้ที่มสี่วนได้ส่วนเสีย และ 2) องค์ประกอบด้านกระบวนการพฒันาหลักสตูร ซึ่งม ี
สอดคล้องกับการพัฒนาหลักสูตรและและการตรวจสอบคณุภาพหลักสูตรทางด้านคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนที่มี 
ความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในกระบวนการพฒันาหลักสตูร ดังนี้   
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ด้านที่ 1 กลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่พัฒนาหลักสตูร สอดคล้องกับแนวคิดการพัฒนาหลักสูตรแบบมีส่วนร่วม (Tyler, 
1949) ในกระบวนการพัฒนาหลักสูตรระดับบนสูร่ะดับล่าง (Top-Down Approach) โดยกระบวนการพัฒนาหลักสูตรนั้น
ถูกจำกัดเฉพาะกลุ่มผู้เชี่ยวชาญเพยีงกลุ่มเดยีว ส่งผลให้หลักสูตรนั้นค่อนข้างมีลักษณะตายตัวไมม่ีความยืดหยุ่นและสามารถ
ที่จะนำไปสู่การปฏิบัติจริง สอดคลอ้งกับ ดวงนภา มกรานุรักษ์ (2562) โดยมีการจดัเตรียมและกำหนดกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ 
จำนวน 25 คน ซึ่งกลุ่มผู้เชี่ยวชาญเหลา่นี้ล้วนแล้วแต่มสี่วนในการพัฒนาหลักสตูรด้านการจดัการศึกษาอาชีวศึกษาของ
ประเทศไทยนั้นมคีวามสำคญัอย่างยิ่งในการกำหนดอนาคตภาพของการจัดการศึกษาในอีก 10 ปีข้างหน้าที่จะต้องเผชิญกับ
แนวโน้มสำคญัมากมายไม่ว่าจะเปน็กระแสสังคมยุคใหม่ที่เรยีกกันว่าเป็นยุคโลกาภิวัฒน์ ซึ่งมีการเปลีย่นแปลงไปอย่าง
รวดเร็ว ระบบการเรยีนรู้ก็เช่นเดียวกันต้องมีการปรับปรุงเปลีย่นแปลงให้เท่าทันกับสังคมยุคโลกาภิวัตน์ 

ด้านที่ 2 บทบาทของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่พัฒนาหลักสูตร ซึ่งบทบาทและหน้าที่ของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่พฒันา
หลักสตูรมคีวามแตกต่างกันไป สอดคล้องกับแนวคิดของ อัมพร ม้าคนอง (2547) และพิริยา สีสด (2557) ที่สรุปว่า  
การจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไดด้ีนัน้นักเรียนควรมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ได้แก่ การแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารสื่อความหมายทางคณติศาสตร์
และการนำเสนอ และความคิดรเิริม่สร้างสรรค์ 

ด้านที ่3 ด้านกระบวนออกแบบและพัฒนาหลักสูตร สอดคล้องกับกระบวนการของการพัฒนาหลักสตูรของ 
Taba (1962) ได้มีมุมมองที่แตกตา่งจาก Tyler (1949) โดย Taba (1962) ได้เสนอรูปแบบการพัฒนาหลักสตูรอย่างเป็น
ระบบท่ีเน้นวิธีการจากระดับลา่งไปสู่ระดับบน (Buttom-Up Approach) ซึ่งในข้ันตอนการพัฒนาหลกัสูตรของ Taba 
(1962) จึงมีถึง 7 ขั้นตอน และก็ย่อให้เหลือ 5 ขั้นตอน ตั้งแต่ขั้นที่ 1 วิเคราะห์ความต้องการ ขั้นที่ 2 ตัง้วัตถุประสงค์  
ขั้นที่ 3 เลือกและจัดระบบเนื้อหา ข้ันท่ี 4 เลือกและจัดระบบประสบการณ์การเรยีนรู้ และขั้นท่ี 5 กำหนดสิ่งที่จะประเมิน
และวิธีการประเมินผล นอกจากนัน้กระบวนการของการพัฒนาหลักสูตรยังมีความสอดคล้องกับแนวคิดของการพัฒนา
หลักสตูรที่มีองค์ประกอบ 12 ข้อ (Oliva, 1992) ที่ได้กล่าวถึงองค์ประกอบดังกล่าวว่า เป็นข้อดีในการนำเอาข้อมูลที่ได้จาก
การป้อนกลับมาใช้ในกระบวนการปรับปรุงหลักสูตร ซึ่งทำให้ช่วยให้มองเห็นภาพรวมของการพัฒนาหลักสูตรที่ครบวงจร 
ในการพัฒนาหลักสตูรอยูต่ลอดเวลา         

5.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของการพัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 ผู้วิจัยได้นำร่างเอกสารหลักสูตรเสริมสร้างทักษะการคดิทางคณติศาสตรส์ำหรับนักเรยีนที่มีความสามารถพิเศษ
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพือ่ประเมินหาคุณภาพของหลักสูตรจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 17 ท่าน ในกระบวนการวิจยัเทคนิค
แบบเดลฟาย (Delphi Technique) ทั้งหมด 3 รอบ พบว่า กลุ่มผู้เชีย่วชาญส่วนใหญม่ีความคดิเห็นสอดคล้องกับคุณภาพ 
เอกสารหลักสตูรคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับมากถึง 
มากที่สุด ซึ่งมีค่ามัธยฐานตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และค่าพิสัยระหว่างควอไทล์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.5 ทั้ง 4 ด้าน อย่างครบถ้วน
สมบูรณ์ ทั้งนี้จะเห็นได้ว่า ข้อความคิดเห็นของกลุม่ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละรอบนั้นเป็นวิธีการวินิจฉัยจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 
อย่างเป็นระบบ ซึ่งเป็นสอดคล้องกับ เพ็ญวิภา พรหมสุวรรณ,์ พูนชัย ยาวิราช, ไพรภ รัตนชูวงค์, และสมเกียรติ ตุ่นแก้ว 
(2558) กล่าวไว้ว่า ผู้มสี่วนร่วมในการจัดการศึกษาระดับการศึกษาขัน้พ้ืนฐานทุกระดับ ส่งเสรมิให้มีการสรา้งเครือข่าย 
เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน และส่งเสริมให้ครมูีการใช้ภาษาอังกฤษและการใช้สื่อออนไลน์เพื่อการเรียนการสอนให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสดุ ซึ่งสอดคล้องกับ Perry (1993) ในการลงข้อสรปุอย่างเป็นระบบที่ปราศจากการเผชิญหน้าโดยตรง 
ของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญโดยรวบรวมและสอบถามความคดิเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญในประเด็นสำคัญๆ แตล่ะด้านอย่างชัดเจน 
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5.2.1 ด้านคุณสมบัติของกลุ่มผู้เชีย่วชาญ จำนวน 17 ท่าน ผลของการประเมินคณุภาพของหลักสูตร 
กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญส่วนใหญ่มีความคดิเห็นเห็นด้วยระดับมากท่ีสุด และมีความสอดคล้องกันสูงมากเกี่ยวกบัหลักสตูรทางด้าน
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอยู่ในระดับมากที่สดุ เหตุผลที่เป็นเช่นนี ้
อาจเนื่องมากกว่ากลุ่มผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้เช่ียวชาญเฉพาะ และในแต่ละรอบล้วนเป็นการสังเคราะห์ผลจากความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญแตล่ะท่าน เพื่อหาแนวทางฉันทามติจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่เป็นไปในแนวเดียวกัน  

5.2.2 ด้านบทบาทของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่พัฒนาหลักสตูร กลุม่ผูเ้ชี่ยวชาญนั้นมีบทบาทสำคญัอย่างมาก 
ในกระบวนการพัฒนาหลักสตูร ตัง้แต่การวางแผนร่วมกัน การตรวจสอบองค์ประกอบของหลักสูตร การสร้างและพัฒนา
หลักสตูร หรือการประเมินผลหลักสูตร ท้ังนี้ต้องยึดหลักการพัฒนาหลักสูตรทั้งระบบ โดยแบ่งออกเป็นการร่างหลักสูตร  
การนำหลักสูตรไปใช้และการประเมินผลหลักสูตรทั้งระบบ  

5.2.3 ด้านกระบวนออกแบบและพัฒนาหลักสตูร ขั้นตอนของการพฒันาหลักสตูรที่ดตี้องตอบสนอง 
ความต้องการของผู้เรียนบนความเชื่อที่ว่าผู้เรียนมีพื้นฐานแตกต่างกนั หลักสูตรที่ดีก็ต้องมีความหลากหลายเพื่อสนองตอบ
ความแตกต่างดังกล่าว ในกระบวนการพัฒนาหลักสูตรผู้วิจัยไดม้ีจากการศึกษารูปแบบของการพัฒนาหลักสตูร Taba (1962)  
โดยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 วิเคราะห์ความต้องการ ขั้นที่ 2 ตั้งวัตถุประสงค์ ข้ันท่ี 3 เลือกและจัดระบบเนื้อหา  
ขั้นที่ 4 เลือกและจัดระบบประสบการณ์การเรยีนรู้และขั้นท่ี 5 กำหนดสิ่งที่จะประเมินและวิธีการประเมินผล 

6. ข้อเสนอแนะ 

6.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
จากการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงเสนอให้มีการมุ่งเน้นจดัหลักสูตรที่ให้ความสำคญัในการจดัการเรียนการสอน 

ที่ส่งต่อหรือต่อยอดองค์ความรู้ใหก้ับผู้เรยีนในทุกระดับชั้นอย่างเป็นรูปธรรม และการสร้างเครือข่ายในการพัฒนาหลักสูตร 
ในลักษณะข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ (MOU) ระหว่างสถาบนัอุดมศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน ซึ่งมีมหาวิทยาลัยจะทำ
หน้าท่ีเป็นพี่เลี้ยงหรือที่ปรึกษาคอยชี้แนะและให้การสนับสนุนท้ังในเชิงนโยบายและการกำหนดยุทธศาสตร์พัฒนาการศึกษา
ร่วมกันในลักษณะของการดำเนินโครงการอย่างครบวงจรเพื่อการพฒันาหลักสตูรอย่างมีประสิทธิภาพและเกดิประโยชน์สูงสดุ
ต่อผู้เรียน 

6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 
 การวิจัยโดยใช้เทคนิคกระบวนการวิจัยแบบเดลฟาย (Delphi Technique) ในครั้งต่อไปควรแยกประเภท

สาขาเฉพาะทางในระดับช้ันอ่ืนๆ ร่วมด้วยและควรศึกษาพัฒนาคุณภาพด้านกระบวนการคดิอย่างมีวจิารณญาณ (Critical 
Thinking) จะนำไปสู่การคิดตัดสินใจอย่างรอบคอบอย่างท่ัวถึงและมคีวามต่อเนื่องต่อไป 
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