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บทคัดย่อ  
การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาแนวทางการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม 

Desmos เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 2 และ 2) ศึกษา 
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตรด์้วยการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรยีนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง
ในจังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 22 คน โดยการสุ่มอย่างง่าย ด้วยเทคนิคการจับฉลาก เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ไดแ้ก่ 1) แผน 
การจัดการเรยีนรู้ 2) บทเรียนโปรแกรม Desmos 3) แบบประเมินผลการจัดการเรยีนรู้ 4) แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้การวิเคราะหเ์ชิงเนื้อหาวิเคราะห์แบบประเมินผลเพื่อสังเคราะห์
แนวทาง สถิติที่ใช้ทดสอบ คือ การทดสอบที (t-test Dependent Samples) 
 ผลการวิจัย พบว่า 1) แนวทางการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบด้วย 6 ข้ันตอน ได้แก่ (1) 
สถานการณ์ปัญหา (2) ระบุข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริง (3) การสร้างแนวคิดและสมมุติฐาน (4) ตรวจสอบความรู้เดิมและศึกษา
ความรู้ใหม่ (5) การน าความรู้มาประยุกต์ใช้ (6) สรุปข้อมูลใหม้ีโครงสร้างทางคณติศาสตร์ ประเด็นที่ควรให้ความส าคัญในการ
จัดการเรียนรู้ คือ (ก) ครูควรให้นกัเรียนคุ้นชินกับการน าเทคโนโลยบีทเรียน Desmos มาใช้ในการเรยีนรู้ (ข) ในระหว่างท า
กิจกรรมครูควรสร้างโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมวิเคราะห์ปัญหา หาวิธแีก้ปัญหากับเพื่อนในกลุ่ม (ค) ครคูวรก าหนดเวลาในการ
ท าบทเรียน โดยดูที่ความพร้อมและความสามารถของนักเรยีน (ง) ครูควรตดิตามการท าบทเรียนโปรแกรม Desmos ผา่น 
Dashboard History พร้อมท้ังให้ความช่วยเหลือเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจในมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ และ (จ) ครูควร 
คอยกระตุ้นนักเรียนเป็นระยะ ในระหว่างท ากิจกรรม 2) ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ พบวา่นักเรียนท่ีเรียนด้วย 
การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั มีการพัฒนามโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีระดับนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
ค าส าคัญ:  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์, การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, บทเรียนโปรแกรม Desmos,  
   ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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Abstract 
 This study investigates the development of instructional guidelines for integrating problem-based 
learning (PBL) with Desmos activities to enhance Grade 8 students' understanding of the Pythagorean 
Theorem. It further examines the effectiveness of this approach in promoting students' mathematical 
conceptualization. The research employed a single-group pretest-posttest design with 22 Grade 8 
students from a school in Phetchabun Province, Thailand, derived from simple random sampling. Four 
instruments were used: (1) lesson plans integrating PBL and Desmos, (2) Desmos program lessons, (3) 
lessons with a post-instruction reflection sheet, and (4) a pre- test and post-test assessing students' 
mathematical concept of the Pythagorean Theorem. Content analysis was conducted to identify 
instructional guidelines, while a dependent-samples t-test analyzed the change in students' conceptual 
understanding.  
 Results The findings revealed a six-step instructional framework: (1) problem scenario, (2) identify 
facts, (3) generate hypotheses, (4) address knowledge deficiencies, (5) apply new knowledge, and (6) 
abstraction. Key pedagogical considerations include (a) familiarizing students with Desmos, (b) applying 
Desmos to foster student analysis, discussion, and collaboration, (c) adapting lesson time based on 
student needs, (d) monitoring student progress using Desmos dashboards, and (e) providing ongoing 
encouragement. Furthermore, the study demonstrated significant improvement in students' concept  
of the Pythagorean Theorem following participation in the PBL-Desmos integrated learning approach.  
The pre- and post-test scores revealed a statistically significant increase (p < .05) in students' 
comprehension levels. This research contributes to the field of mathematics education by developing 
instructional guidelines for integrating PBL and Desmos for the Pythagorean Theorem and by 
demonstrating the effectiveness of this approach in promoting student learning. 
Keywords:  Mathematical Concepts, Problem-based Learning Approach, Desmos Program Lessons,  
       The Pythagorean Theorem 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย ์
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มรีะบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความ
รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย และมลีักษณะของความเป็นผู้น าในสังคม (สิริพร ทิพย์คง, 2545) ซึ่งสอดคลองกับ อัมพร 
ม้าคนอง (2553) ท่ีกล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคญัส าหรับการท างานหรือประกอบอาชีพ โดยคณติศาสตร์ทีเ่รียน 
ในช้ันเรียนกับคณติศาสตร์ที่ถูกน ามาใช้ในการท างาน มีหลักการหรือหลักวิชาเดียวกัน แตล่ักษณะการใช้งาน เช่น เทคนิค 
การคิด การด าเนินการ การหาผลลัพธ์ มักจะแตกต่างกันตามประสบการณ์ของผู้ที่ใช้คณติศาสตร์ ความรู้ทางคณติศาสตร์ 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ (1) ความรู้เชิงมโนทัศน์ เป็นความรูเ้กีย่วกับความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ (2) 
ความรู้เชิงขั้นตอน หรือกระบวนการ เป็นความรู้เกี่ยวกับการค านวณ การระบุปัญหา การใช้กฎ กลวธิี และขั้นตอนในการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรูเ้ชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ มีความจ าเปน็ต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เพราะมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์เป็นพ้ืนฐานส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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และการน าคณติศาสตรไ์ปใช้ในการแก้ปัญหา นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ดจีะเรยีนรู้ และแก้ปัญหาคณติศาสตร์ได้ดี (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา รูปแบบวิธีการสอนจะเน้น
บรรยาย ให้นักเรียนได้เรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ พร้อมยกตัวอย่างประกอบ และครูใช้แบบฝึกหดัในหนังสือเรียนเพื่อให้
นักเรียนฝึกคิดค านวณ และแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนสามารถหาค าตอบได้ในท านองเดียวกับตัวอยา่ง (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555) และจากการจดัการเรียนการสอนมโนทัศน์ท่ีผ่านมา พบว่า รปูแบบกิจกรรมที่ครูใช้ คือ
วิธีการสอนแบบบรรยาย ใช้แบบฝกึหัดในหนังสือเรยีน โดยให้นักเรียนเป็นผู้ฟัง จ าข้ันตอนและท าตามขั้นตอน โดยไม่ได้ให้
นักเรียนลองคิดหรือสร้างมโนทัศน์ด้วยตนเอง และจากการจดัการเรยีนรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสั พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนในการใช้ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ไม่สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากได้ถูกต้อง ไม่สามารถหาความยาวของด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อก าหนดความยาวของ
ด้านสองด้านใหไ้ด้ถูกต้อง และในการน าทฤษฎีบทพีทาโกรสัไปใช้ ซึง่เมื่อนักเรียนต้องน าไปใช้ในการแก้ปัญหาเป็นเหตุท าให้
นักเรียนบางส่วนไมส่ามารถใช้มโนทัศน์ได้ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับ วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียน
การสอนของครูไม่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาการคิดวเิคราะห์ หรือแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง แต่จะเน้นบรรยายให้ความรู้
นักเรียน จนนักเรียนเกดิความเคยชินจากการรับรูจ้ากครู นอกจากน้ัน ปัญหาที่มักจะพบอยูเ่สมอคือความแตกต่างระหว่าง
บุคคล ท่ีนักเรียนบางคนไม่ถนัดทางการเรียนคณติศาสตร์ จึงท าใหน้ักเรียนคิดวา่วิชาคณิตศาสตร์เปน็วิชาที่ยาก น่าเบื่อ และ 
ไม่สนุก (มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543) และวิธีการสอนดังกล่าวไม่ท าใหเ้กิดความท้าทายต่อการเรยีนรู้ของนักเรียน 
ดังนั้นการปรับรูปแบบการเรียนรู้จะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง (Thongma, 2018) 

จากผลการทดสอบระดับชาติขั้นพืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2565 พบว่ามาตรฐานการเรียนรู้ 
ที่โรงเรียนควรเร่งพัฒนา ได้แก ่มาตรฐาน ค 1.1 มาตรฐาน ค 1.2 มาตรฐาน ค 1.3 และมาตรฐาน ค 2.2 สาระที่โรงเรียน 
ควรเร่งพัฒนา ได้แก่ สาระจ านวนและพีชคณติ และ การวัดและเรขาคณิต (สถาบันทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2023) 
และจากผลการประเมิน PISA 2018 นักเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร์ 419 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD  
(ศูนย์ด าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564) จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติ 
ขั้นพื้นฐาน และผลการประเมิน PISA 2018  ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนา สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณติ มาตรฐาน ค 2.2 เรื่อง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และจากลักษณะของข้อสอบคณติศาสตร์ทุกเรื่องของ PISA อ้างอิงกับสถานการณ ์
ในชีวิตจริงที่ต้องใช้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ให้ความส าคัญแก่บรบิทในชีวิตจริง (สถาบันส่งเสริม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2564) ซึ่งสอดคล้องกับ สุชาดา ปัทมวภิาต (2557) ที่กล่าวว่า แบบทดสอบของ PISA ไม่ได้เน้น
วัดความรูเ้นื้อหาวิชาคณติศาสตรท์ี่เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้นการน าคณติศาสตร์ที่เคยได้เรียนเอามาใช้ใน
สถานการณ์ของชีวิตจริง นักเรียนต้องสามารถน าความรูม้าประยุกตใ์ช้กับสถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย  
โดยนักเรียนต้องใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา เริ่มจากต้องคิดให้ได้ว่าคณิตศาสตร์ไปเกีย่วข้องกับ
สถานการณ์นั้นอย่างไร และแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปแบบปัญหาทางคณติศาสตร์ แล้วใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ 
ช่วยให้ได้ผลลัพธ์ จากน้ัน จึงตีความและประเมินผลลัพธ์ที่ได้ไปสู่บรบิทในชีวิตจริง ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เป็นการที่ช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองจากการค้นพบและน าไปสู่ความเข้าใจที่เพิ่มขึ้น และการจัดการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐานมีส่วนช่วยส่งเสรมิความฉลาดรู้ดา้นคณติศาสตร์ คือ เป็นการส่งเสรมิให้เกิดการเรียนรู้ การคิดเชิงคณิตศาสตร์
โดยใช้การให้เหตุผลร่วมกับหลักการพื้นฐานทางคณิตศาสตรผ์่านสถานการณ์ในชีวิตจริง ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีประสบการณ์
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผา่นกิจกรรม และแบบฝึกท่ีสนับสนนุทักษะการคิดเชิงค านวณ ซึ่งจะเป็นการฝึกคดิฝึก
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทักษะความรู้ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ (สถาบนัส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2565) และจากความเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยสีารสนเทศ ท าให้นักเรียนสนใจ
และใช้เทคโนโลยีในรูปแบบต่าง ๆ จนกลายเป็นส่วนหน่ึงของการด าเนินชีวิต ในวิชาคณิตศาสตรม์ีครูน าแอพพลิเคชันคาอุต  
มาบูรณาการในการจัดการเรยีนรู้โดยครูจะสร้างชุดค าถามขึ้นหนึ่งชุด จากนั้นให้นักเรียนตอบค าถามโดยผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 
ที่เช่ือมต่อกับระบบอินเทอรเ์น็ต นักเรียนที่ได้คะแนนสูงสุดคือ ผู้ที่ตอบได้เร็วและถูกต้องที่สุด (ลลิดา อ า่บัว, 2564) แต่จาก
แอพพลิเคชันคาอุต เป็นการตอบค าถามแบบเลือกตอบ เมื่อนักเรียนตอบค าถามครบทั้งชุดค าถาม ครูจะไม่สามารถย้อยกลับ 
ไปดูการตอบค าถามว่านักเรียนตอบข้อไหนถูกหรือผดิ และมีวิธีการคิดอย่างไร ท าใหไ้มส่ามารถตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนได้อย่างแท้จริง จากข้อจ ากัดดังกล่าวท าให้ผู้วจิัยสนใจจดักิจกรรมที่มีการบูรณาการเทคโนโลยทีี่สามารถตรวจสอบ
ค าตอบของนักเรียนได้มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน คือ โปรมแกรม Desmos มาใช้เป็นสื่อการจดัการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร์ โดยโปรแกรม Desmos สามารถแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย เรียงล าดับการเรยีนรู้จากง่ายไปยาก ครสูามารถ
ออกแบบบทเรียนให้เหมาะสมกับนักเรียน ให้นักเรยีนได้ศึกษาด้วยตนเองได้ โดยครูจะมีบทบาทโดยการวางแผนกาเรียนรู้ 
เลือกรูปแบบการเรียนรู้ คอยกระตุ้น ให้ค าแนะน า และให้ความช่วยเหลือให้นักเรียนเกดิการเรียนรู้อย่างเป็นองค์รวม (จิรายสุ 
แย้มริด และคณะ, 2565) ซึ่งโปรแกรม Desmos สามารถใช้งานผ่านเว็บไซต์ ผ่านแอปพิเคชั่นในสมาร์โฟนได้ และในระหว่าง
ท ากิจกรรมครูสามารถตรวจสอบการเข้าช้ันเรยีน การท ากิจกรรม การท าแบบทดสอบของนักเรยีนได้ในทันที และเมื่อนักเรียน
เรียนรู้ ท ากิจกรรม หรือแบบทดสอบที่ได้รับมอบหมายเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครสูามารถตรวจงานท่ีนักเรยีนตอบหรือ
แบบทดสอบที่นักเรยีนท าสมบรูณแ์ล้วไดผ้่าน Dashboard History (วุฒิชัย ภูดี, 2563)  

จากเหตผุลดังกล่าวผู้วจิัยสนใจศึกษา การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos 
เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการบรูณาการโปรแกรม Desmos เข้ากับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาที่พบเจอ
ได้ในชีวิตจริง โดยผูส้อนน าเสนอสถานการณ์ปญัหา และให้นักเรยีนร่วมกันคิดวิเคราะห์ ศึกษา ค้นควา้ กลวิธี รูปแบบการ
แก้ปัญหา และเกิดกระบวนการประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ วิธีการแก้ปัญหา ความคิดรวบยอด  

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนโปรแกรม Desmos เพือ่พัฒนา 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 2.2 เพื่อศึกษาผลการพัฒนามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน

โปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียน
ขยายโอกาสแห่งหนึ่งในจังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 22 คน โดยการสุม่อย่างง่าย ด้วยเทคนิคการจับฉลาก 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก ่

 3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 แผน ได้แก่ แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 4 ช่ัวโมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง บทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 3 ช่ัวโมง และ แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3 เรื่อง ประยุกต์ 
ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 3 ช่ัวโมง รวม 10 ช่ัวโมง น าแผนการจัดการเรยีนรู้เสนอต่ออาจารย์ทีป่รึกษา พิจารณาความ
ถูกต้องเหมาะสม และน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรบัปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความเหมาะสม โดย แผนที่ 1 มีความเหมาะสมในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.92 และมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.14 แผนท่ี 2 มีความเหมาะสมในระดบัมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 และมสี่วนเบี่ยงเบน 
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มาตรฐาน เท่ากับ 0.12 แผนที่ 3 มีความเหมาะสมในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.97 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 0.07 

 3.2.2 บทเรียนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 บทเรียน ได้แก่ 
1) ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 2) บทกลับทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ 3) การประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 3.2.3 แบบประเมินผลการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบรายละเอียด ดังนี้ 1) การจัดการเรียนรูส้อดคล้องกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos หรือไม่ อย่างไร 2) การจดักจิกรรมการเรียนรูส้่งเสริม
ให้นักเรียนเกดิการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตรห์รือไม่อย่างไร  
 3.2.4 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็น
แบบทดสอบแบบอัตนัยเขียนตอบ จ านวน 5 ข้อ โดยการวัดมโนทัศน์แบ่งออกเป็น 3 มโนทัศน์ย่อย ประกอบด้วย มโนทัศน์ท่ี 1 
รูปสามเหลี่ยมมมุฉาก คือ รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมเป็นมุมฉาก มโนทัศน์ท่ี 2 รูปสามเหลีย่มมมุฉากใด ๆ ก าลังสองของ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของก าลังสองของความยาวด้านประกอบมุมฉาก และมโนทัศน์ที่ 3 ถ้าก าลังสอง
ของความยาวของด้านด้านหนึ่ง เท่ากับผลบวกของก าลังสองของความยาวของอีกสองด้านแล้ว รูปสามเหลีย่มนั้นจะเป็นรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา และน าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์มาปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อมีคา่
เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบรายข้อ มีคา่ 0.40 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ มีค่า 
0.27 – 0.67 และ ค่าความเชื่อมัน่ของข้อสอบทั้งฉบับ มีค่า 0.75 
 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 ผู้วิจัยด าเนินการวิจยัเพื่อศึกษาแนวทาง และผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรยีน
โปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
ซึ่งด าเนินการเก็บข้อมูลในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 ใช้เวลาในการท าวิจัย 12 ช่ัวโมง มีขั้นตอนด าเนินการ ดังนี ้  

 1) ช้ีแจงจุดประสงค์การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส ให้กับนักเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

 2) น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาให้นักเรียนกลุม่ตวัอย่างท าก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 5 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที 

 3) ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตามแผน 
การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยปฏิบตัิการทั้งหมด 3 วงจร 
 4) น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาให้นักเรียนกลุม่ตวัอย่างท าหลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 5 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที เพื่อเป็นการ
ทดสอบหลังการจัดการเรยีนรู้ครบ 3 วงจร 
 5) ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรือ่ง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 5 ข้อ 
15 คะแนน น าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาร้อยละ ค่าเฉลี่ย และใช้การทดสอบที (t-test Dependent Samples) โดยใช้ 
เกณฑ์ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  เกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
     ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.4.1 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดงันี้ อ่านข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือทัง้หมด 
แล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ และท าการสรุปเป็นรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ที่เหมาะสมและน าเสนอในรูปความเรยีง 
 3.4.2 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนักเรยีน 
ผู้วิจัยจะน าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังจากท่ีได้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาตรวจให้คะแนน แล้วน ามา
วิเคราะหห์าค่าเฉลี่ย ร้อยละ และใช้การทดสอบที (t-test Dependent Samples) เพื่อดูความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการศึกษาแนวทางการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 จากการศึกษาการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนามโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มีขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้ 6 ขั้นตอน แต่ละขั้นตอนมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ที่ครูควรให้ความส าคญั ดังนี ้
 ขั้นที่ 1 สถานการณ์ปัญหา ครูควรเลือกสถานการณ์ปญัหาที่เกดิขึ้นในชีวิตจริง นักเรียนให้ความสนใจ สามารถ
พบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยขั้นตอนการแก้ปัญหาไม่ซับซ้อน และควรเสริมบทเรียนความรู้
พื้นฐานของการใช้โปรแกรม Desmos ครูควรคอยสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรยีนอย่าง 

 ขั้นที่ 2 ค้นหาและระบุข้อมลูที่เปน็ข้อเท็จจริง ครูควรจดัข้อมูลเนื้อหาให้เหมาะสมกับระดับความเข้าใจของ
นักเรียน และใช้ค าถามกระตุ้นใหน้ักเรียนท าเข้าใจและสนใจในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยครสูังเกตการค้นหาข้อมูลของนักเรียน
ในบทเรียนโปรแกรม Desmos ผา่น Dashboard History และผ่านช้ันเรียน เพื่อให้ค าแนะน านักเรียนได้ในเวลาที่เหมาะสม 
ตามความต้องการของนักเรียน ความซับซ้อนของเนื้อหา และเป็นแนวทางในการตอบค าถามส าหรับนักเรียนท่ีช้า  

 ขั้นที่ 3 สร้างแนวคิดและสมมตุิฐาน ครูควรจัดเวลาใหเ้พียงพอส าหรบันักเรียนในการสร้างแนวคดิและตั้ง
สมมตุิฐานด้วยตนเอง พร้อมทั้งควรสรา้งโอกาสให้นักเรียนได้ปรึกษาร่วมกับเพื่อนในกลุ่มสร้างแนวคดิและสมมุติฐานผ่าน 
กิจกรรมหรือโจทย์ปญัหาที่ก าหนดให้ในช้ันเรียน และให้นักเรียนน าแนวคิดที่ไดร้่วมกัน คิดวิเคราะห์ ปรึกษากับเพื่อนมาตอบ 
ค าถามลงในบทเรยีนโปรแกรม Desmos ในระหว่างท ากิจกรรมครคูวรคอยสังเกตและให้ค าแนะน านกัเรียน ผ่านกจิกรรม 
ในช้ันเรียนและผ่าน Dashboard History เพื่อดูความคืบหน้าและความเข้าใจของนักเรียน และครูควรยกตัวอย่างค าตอบ 
ของนักเรียน โดยใช้อข้อมูลจาก Dashboard History มาร่วมอภิปรายของนักเรียน โดยใช้ข้อมูลจาก Dashboard History 

ระดับคะแนนข้อสอบอัตนัย รายละเอียด 

3 ค าตอบของนักเรียนถูก และให้เหตุผลถูกต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคัญ 
2 ค าตอบของนักเรียนถูก และการให้เหตผุลถูก แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญอย่างน้อย 

1 ส่วน 
1 ค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน  
0 ค าตอบของนักเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคลื่อนทั้งหมด หรือค าตอบของนักเรียน

ไม่ตรงกับค าถามหรือนักเรียนไมต่อบค าถาม 
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มาร่วมอภิปรายในช้ันเรยีน พร้อมให้ค าแนะน าเพื่อเป็นแนวทางในการตอบค าถามส าหรับนักเรียนท่ียังตอบค าถามไม่ถูกต้อง  
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความรูเ้ดิม และ ศึกษาความรู้ใหม่ ครูควรจดัล าดบับทเรียนโปรแกรม Desmos โดย
เรียงล าดับจากสิ่งที่รู้ไปสู่สิ่งที่ต้องค้นพบ เรียนจากง่ายไปหายาก ครอูาจตรวจสอบความรูเ้ดมิของนักเรียนและให้ศึกษาความรู้
ใหม่ผ่านกิจกรรมในบทเรียน Desmos ผ่านเครื่องมือ และรูปแบบของกิจกรรมต่างๆในบทเรียน Desmos ซึ่งมีท้ัง การจับคู ่
การตอบค าถามหลายตัวเลือก การเขียนแสดงค าตอบ การเติมค าตอบ โดยครูควรจัดล าดับบทเรียนให้มีความน่าสนใจและ 
ท้าทาย และควรกระตุ้นให้นักเรียนท ากิจกรรมใหเ้สร็จในเวลาของการท ากิจกรรมในแตล่ะหน้าของบทเรียน ทั้งผ่านช้ันเรียน 
และผา่น Dashboard History สร้างความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ และแบ่งช่วงการท าบทเรยีนตามล าดับเนื้อหาท่ีต้องการ
ให้นักเรียนเรียนรู้ และตามระดับความสามรถของนักเรียนในช้ันเรยีน ระหว่างนักเรียนท ากจิกรรมในบทเรียนโปรแกรม 
Desmon ครคูวรคอยติดตามการท าบทเรียนสังเกตแนวคิด หรือวิธีการ ข้ันตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนแตล่ะคนผ่าน 
Dashboard History ในทันที ซึ่งจะท าให้ครูรูไ้ด้ว่านักเรียนคนใดที่ครูควรจะให้ค าแนะน าในการเรยีนรู้ เพื่อไม่ให้นักเรียน 
มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน และสามารถเรียนรูไ้ด้อย่างต่อเนื่อง  

 ขั้นที่ 5 การน าความรู้หรือข้อมลูทีเ่ราเรียนรู้ใหม่มาประยุกต์ใช้ในสถานการณต์ามความเข้าใจ ครูควรตดิตาม
การเก็บข้อมูลของนักเรียนเป็นระยะ ให้ค าแนะน าเกีย่วกับข้อมูลและวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม จะท าให้นักเรียนเข้าใจและ
ใช้ความรู้ใหม่ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และให้นักเรียนลองแกป้ัญหาลงในบทเรยีนโปรแกรม Desmos โดยครูคอยให้
ค าแนะน าและสังเกตในขณะนักเรยีนท ากิจกรรม และควรยกตัวอย่างวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนมาอภิปรายร่วมกับนักเรียน
ในช้ันเรียนผ่าน Dashboard History เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในการแก้ปัญหาของนักเรยีนก่อนการแก้ปัญหาในสถานการณ์
จริง ขณะเดียวกันครคูวรแนะน านกัเรียนในการน าความรู้นั้นไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง และชว่ยเสรมิสร้างความมั่นใจ
ในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้ข้อมูลจาก Dashboard History เป็นข้อมูลการสนับสนุน และใหค้ าแนะน าเพื่อปรับปรุง
ก่อนท่ีนักเรียนจะได้แก้ปญัหาในสถานการณ์จริง และเมื่อนักเรยีนไดแ้ก้ปัญหาในสถานการณ์จริงนักเรยีนมีความสนใจและ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรมเพื่อให้เกิดผลส าเร็จ 

 ขั้นที่ 6 สรุปข้อมูลให้มีโครงสร้างและความหมายทางคณิตศาสตร์ และ ประเมินผล ครูควรติดตาม สังเกต 
การท ากิจกรรมของนักเรียนในบทเรียนโปรแกรม Desmos และตรวจสอบการท ากิจกรรมของนักเรียนผ่าน Dashboard 
History เพื่อประเมินความเข้าใจและการประยุกต์ใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ให้ค าแนะน านักเรียนที่ตอบไม่ถูกต้องหรือ 
มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในทันท ีเพื่อช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจที่เช่ือมโยงและแสดงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 
 4.2 ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม 
Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 จากการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ บทเรียนโปรแกรม Desmos เป็นระยะเวลา 10 ช่ัวโมง 
พบว่านักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ บทเรียนโปรแกรม Desmos มีคะแนนมโนทัศน ์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ดังภาพ 1 
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ภาพที ่1 กราฟแสดงร้อยละของค่าเฉลี่ยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลัง 
ด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เป็นระยะเวลา 10 ช่ัวโมง 

 

 จากกราฟในภาพที ่1 พบว่า มโนทัศน์ท่ีพัฒนามากท่ีสุดคือ มโนทัศน์ท่ี 3 (ถ้า ก าลังสองของความยาวของด้าน 
ด้านหนึ่งเท่ากับผลบวกของก าลังสองของความยาวของอีกสองด้าน แล้ว รูปสามเหลี่ยมนั้นจะเป็นรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก)  
มโนทัศน์ท่ี 1 (รูปสามเหลี่ยมมุมฉากคือ รูปสามเหลีย่มที่มมีุมหนึ่งมมุเป็นมุมฉาก) และมโนทัศน์ท่ี 2 (รูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 
ใด ๆ ก าลังสองของความยาวด้านตรงข้ามมมุฉาก เท่ากับ ผลบวกของก าลังสองของความยาวด้านประกอบมุมฉาก) ตามล าดับ 
และผลการศึกษาผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยน าคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน มาเปรียบเทียบ โดยใช้การ
ทดสอบที แบบไมเ่ป็นอิสระต่อกัน (t-test Dependent Samples) ปรากฏผลดังตารางที่ 2 

  

ตารางที่ 2  แสดงผลการศึกษาผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับบทเรยีน   
               โปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

คะแนน N X̅ SD df t p 
Pretest 22 2.45 1.81 

21 22.17* .000 
Posttest 22 11.64 1.85 

*มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากตารางที ่2 พบว่า ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหา 
เป็นฐานร่วมกับบทเรียนโปรแกรม Desmos เป็นระยะเวลา 10 ช่ัวโมง ปรากฏว่า นักเรยีนที่เรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรยีนโปรแกรม Desmos มีการพัฒนามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมรีะดับนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 มีคะแนนเฉลีย่ 

มโนทัศน์ 1 มโนทัศน์ 2 มโนทัศน์ 3

ก่อนเรียน 4.97 13.64 3.79

หลังเรียน 68.18 68.18 91.67
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หลังเรียนเท่ากับ 11.64 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.845 และมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 2.45 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.81 

 5. สรุปและอภิปรายผล 
 5.1 การศึกษาการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ บทเรยีนโปรแกรม Desmos เพื่อพัฒนา 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน 
แต่ละขั้นตอนมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ครูควรให้ความส าคญั ดงันี้  ขั้นที่ 1 ครูควรเลือกสถานการณ์ปญัหาที่เกิดขึ้นในชีวิต
จริง และนักเรียนให้ความสนใจ เกีย่วกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส และสามารถพบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน สอดคล้องกับ วัฒนา  
รัตนพรหม (2548) ที่กล่าวว่า การเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการเรยีนการสอนโดยมีจุดมุง่หมายที่จะให้ผูเ้รียน 
ได้เรียนจากสถานการณ์ที่เป็นจริงซึ่งอยู่ในรูปของปัญหาที่จะพบได้ในชีวิตจริง เพื่อให้นักเรียนได้รับความรู้และท าความเข้าใจ
อย่างเต็มที่เกี่ยวกับสถานการณ์ปญัหา และควรเสรมิบทเรียนความรู้พื้นฐานของการใช้โปรแกรม Desmos เพื่อให้นักเรียน
สามารถใช้เทคโนโลยีได้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด สอดคล้องกับ สมจิต จันทร์ฉาย (2557) ที่กล่าวว่า สื่อการเรยีนการสอน คือ
เครื่องมือในการจัดการเรียนรูซ้ึ่งเป็นสิ่งท่ีช่วยเป็นตัวกลางท่ีใช้ส่งผ่านความรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรยีนมีความ 
เข้าใจเนื้อหาของบทเรียนมากข้ึน และสอดคล้องกับ ลลิลา อดุลยศาสน (2561) ที่กล่าวว่า การน าเทคโนโลยมีาบูรณาการกับ
วิธีสอนและเนื้อหาที่สอนสามารถส่งผลใหผู้้เรียนเกิดการพัฒนาการเรียนรูไ้ด้ดี ข้ันท่ี 2 ครูควรจัดข้อมลูเนื้อหาให้เหมาะสมกับ
ระดับความเข้าใจของนักเรียนและใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจและสนใจในการวเิคราะห์ข้อมูล ซึ่งสอดคล้องกับ 
อินทิรา บุณยาทร (2542) ที่กล่าวว่า การใช้ค าถาม คือ พฤติกรรมการสอนที่ครูใช้เพื่อให้นักเรยีนได้คดิอย่างมีเหตุมีผล ให้ได้มา
ซึ่งค าตอบที่ถูกต้อง การถามของครูไมเ่พียงแต่ท าให้นักเรยีนได้ฝึกคดิเท่าน้ัน แต่ยังเป็นการท าให้นักเรยีนเกิดความสนใจ อยาก 
เรียนอยากรู้ ขั้นท่ี 3 ครูควรจัดเวลาให้เพียงพอส าหรับนักเรยีนในการสร้างแนวคิดและตั้งสมมุติฐานดว้ยตนเอง พร้อมทั้งครู 
ควรสรา้งโอกาสให้นักเรียนได้ปรึกษาร่วมกับเพื่อนในกลุ่ม เพื่อแลกเปลี่ยนแนวคิด และวิธีการในการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ 
ทิศนา แขมมณี (2558) ที่กล่าวว่า การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรยีนรู้กระบวนการท างานกลุ่มทีด่ี จะชว่ยให้นักเรียนเกดิทักษะ
ทางสังคม และขยายขอบเขตของการเรยีนรู้ให้กว้างขวางขึ้น และระหว่างนักเรียนเขียนแนวคิดและสมมุติฐานลงในบทเรียน
โปรแกรม Desmos โดยครคูอยตดิตามสังเกตและให้ค าแนะน านักเรียน ผ่านกิจกรรมในช้ันเรียนและผ่าน Dashboard 
History เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน พร้อมยกตัวอยา่งค าตอบของนักเรียนมาร่วมอภิปราย แบ่งปันความคิดเห็นใน
ช้ันเรียน เพื่อให้นักเรียนทบทวนค าตอบ และตรวจสอบความเข้าใจ ซึ่งสอดคล้องกับ พรรณี ชูทัย เจนจิต (2538) ที่กล่าวว่า 
การน าตัวอย่างมาแสดงหรือยกตัวอย่างมาประกอบการสอน เพื่อใหน้ักเรียน ได้สังเกตเห็น ส าหรับตัวอย่างที่เสนอนั้นอาจยก
มาทีละตัวอย่างหรือยกมาหลายๆตัวอย่างพร้อมกันก็ได้ แต่ตัวอย่างที่น ามาเสนอนั้นควรมีตัวอย่างที่ถูกและตัวอย่างที่ผดิควบคู่
กันไป เพื่อนักเรียนจะได้เกิดความเข้าใจในเรื่องราวนั้นได้ถ่องแท้ขึ้น ข้ันท่ี 4 ครูจัดล าดับบทเรียนโปรแกรม Desmos โดย
เรียงล าดับจากสิ่งที่รู้ไปสู่สิ่งที่ต้องค้นพบ เรียนจากง่ายไปหายาก ซึ่งในระหว่างนักเรียนท ากจิกรรมในบทเรียนโปรแกรม 
Desmos นักเรียนได้ทบทวนความรู้และน าสิ่งที่เรียนรูไ้ปเชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับ อังคณา ทิพยรุ่งโรจน์ 
(2566) ที่กล่าวว่า ล าดับขั้นตอนการเรยีนคณติศาสตรจ์ากเรื่องง่ายไปสู่เรื่องที่ยากข้ึน ท าให้นักเรยีนคอ่ย ๆ ท าความเข้าใจและ
นักเรียนยังได้เรียนรูโ้ดยเริ่มจากสิ่งที่เป็นรูปธรรมจับต้องได้ไปยังสิ่งท่ีเป็นนามธรรม ส่งผลให้นักเรยีนเข้าใจคณิตศาสตร์อย่าง 
ลึกซึ้ง โดยครูควรจดัล าดับบทเรียนให้มีความน่าสนใจและท้าทาย ในระหว่างท ากิจกรรมครูควรคอยกระตุ้นนักเรียนท ากิจกรรม 
ให้เสร็จในเวลาของการท ากิจกรรมในแต่ละหน้าของบทเรียน โดยกระตุ้นนักเรียนท้ังผ่านบทเรียนโปรแกรม Desmos และผ่าน
ช้ันเรียน เพื่อสรา้งความกระตือรือร้นในการเรยีนรู้ สอดคล้องกับ OECD (2013) ที่กล่าวว่า การจัดเวลาที่เหมาะสมเป็นปัจจัย 
การเก็บข้อมูลของนักเรียนเป็นระยะ คอยสังเกตแนวคิด หรือวิธีการ ข้ันตอนการแก้ปัญหาของนักเรยีนแต่ละคนผ่าน ส าคัญ
อย่างหนึ่งที่ท าให้การเรียนรูม้ีประสิทธิภาพขึ้น ข้ันท่ี 5 ครูติดตามการท ากิจกรรมบนบทเรยีนโปรแกรม Desmos และ
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Dashboard History ในทันทีท่ีนักเรียนท ากิจกรรม ซึ่งจะท าใหค้รูรูว้่านักเรียนคนใดที่ครูควรจะให้ค าแนะน าในการเรียนรู้ 
หรือวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม เพื่อไม่ให้ผู้เรียนมคีวามเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อน และสามารถเรียนรู้ได้อยา่งต่อเนื่อง ซึ่งจะท าให้
นักเรียนเข้าใจและใช้ความรู้ใหม่ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี (2563) ที่กล่าวว่า การที่นักเรียนรับรู้ได้ว่าครูของตนเองมีความเอาใจใส่และให้ความช่วยเหลือท้ังเรื่องการเรียน 
ความรูส้ึก และความเป็นอยู่ จะเปน็การสร้างบรรยากาศและสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ที่จะช่วยเสรมิแรงจูงใจในการเรยีนรู้ 
ช่วยดึงความสนใจและกระตุ้นให้นกัเรียนอยากมสี่วนร่วมในกิจกรรมการเรยีนรู้ต่าง ๆ และครูให้นักเรยีนลองแก้ปัญหาลงใน
บทเรียนโปรแกรม Desmos โดยครูยกตัวอย่างวิธีการแก้ปญัหาของนักเรียนมาอภิปรายร่วมกับนักเรยีนในช้ันเรียนผ่าน 
Dashboard History เพื่อตรวจสอบความเข้าใจและปรับวิธีในการแก้ปัญหาของนักเรียนก่อนการแกป้ัญหาในสถานการณจ์ริง 
ซึ่งสอดคล้องกับ วริศรา อ้นเกษ และวิเชียร ธ ารงโสตถิสกลุ (2019) ที่กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนได้เรยีนรู้ 
ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นในตัวนักเรียน ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อ
ท้อ และมีความมั่นใจในการแก้ปญัหาที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานที่ผู้เรยีนสามารถ
น าติดตัวไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันไดต้ลอดชีวิต ขั้นที่ 6 ครูสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรียนในบทเรียนโปรแกรม 
Desmos และสรุปการท ากิจกรรมของนักเรียนผ่าน Dashboard History ประเมินความเข้าใจและการประยุกต์ใช้ความรู ้
ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งให้ค าแนะน าในกรณีที่มีนักเรียนทีต่อบไมถู่กต้องหรือมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนโดยครูจะให้
ค าแนะน าแก่นักเรยีนในขณะท ากิจกรรมในบทเรียนโปรแกรม Desmos ในทันที ซึ่งสอดคล้องกับ ยพุิน พิพิธกุล (2529)  
ที่กล่าวว่า นักเรียนต้องได้รบัการแนะแนวเพื่อเป็นแรงจูงใจให้เรยีนอย่างมีประสิทธิภาพ การเรียนแบบลองผิดลองถูกอาจท าให้
นักเรียนเกดิความท้อถอย เพราะเข้าไปไม่ถึงจดุมุ่งหมายสักที ซึ่งการให้ค าแนะน าท าให้นักเรยีนเกิดความเข้าใจที่เช่ือมโยงและ
แสดงความรู้ทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เปดิโอกาสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
ด้วยตัวเอง (Greenwald, 2000) จากปัญหาที่เกดิขึ้นในชีวิตประจ าวัน ผ่านการแก้ไขปญัหาซึ่งสามารถมีค าตอบท่ีได้ 
หลากหลาย โดยที่ผู้เรียนต้องท างานร่วมกันเพื่อระบุวิธีการในการแก้ปัญหา เรยีนรู้ด้วยตนเอง ใช้ความรู้ใหม่ในการแกไ้ขปัญหา 
และสะท้อนทฤษฎีบทพีทาโกรสัที่ได้เรียนรู้ (Hmelo-silver, 2004) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปิยาภรณ์ ขาวทอง (2565)  
ที่ได้ศึกษา การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า 1) แนวการจัดการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปญัหาอยา่งสร้างสรรค์ ควรใช้ปัญหาที่เช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันท่ี
เกี่ยวข้องกับรูปหลายเหลี่ยมที่มีแนวทางการแก้ไขหลายแนวทาง และบูรณาการกับสะเตม็ศึกษาได้ ครูจัดเตรียมแหล่งพื้นที่ใน
ชุมชนที่นักเรียนสามารถลงพ้ืนท่ีจริงได้ อีกทั้งครูควรกระตุ้นให้นักเรยีนประยุกต์ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา
โดยใช้ค าถามปลายเปดิ และเปิดโอกาสให้นักเรียนเขียนวิธีแก้ปัญหาของตนและแลกเปลี่ยนวิธีแก้ปญัหากับสมาชิกในกลุ่ม 2) 
ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ตามองค์ประกอบท้ัง 4 องค์ประกอบพบว่า นักเรียนส่วนใหญ ่
มีความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาอยู่ในระดับดมีาก ร้อยละ 45.83 ความสามารถในการสร้างแนวทางหรือวิธีการ
แก้ปัญหาและการเตรยีมความพรอ้มเพื่อด าเนินการอยู่ในระดับดี รอ้ยละ 50.00 และ 41.67 ตามล าดับ และความสามารถ 
ในการการวางแผนการปฏิบตัิอยู่ในระดับพอใช้ ร้อยละ 41.67 
 5.2 ผลการศึกษาการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน
โปรแกรม Desmos เรื่อง ทฤษฎบีทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นระยะเวลา 10 ช่ัวโมง พบว่า ร้อยละ 
ของค่าเฉลี่ยคะแนนแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ บทเรียน
โปรแกรม Desmos นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมโนทัศที่พัฒนามากท่ีสุดคือ มโนทัศน์ 3  
(ร้อยละ 87.88) มโนทัศน์ 1 (ร้อยละ 63.21) และมโนทัศน์ 2 (ร้อยละ 54.54) ตามล าดับ และน าคะแนนก่อนเรียนและ 
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หลังเรียน มาเปรยีบเทียบ โดยใช้การทดสอบที ปรากฏว่า นักเรยีนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ 
บทเรียนโปรแกรม Desmos มีการพัฒนามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีระดับนยัส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เฉลิมวุฒิ ค าเมือง และไพรัชช์ จันทร์งาม (2560) ที่ได้
ศึกษา การศึกษาและสรา้งนวัตกรรมที่ใช้แก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ในสาระจ านวนและการด าเนินการของ
นักศึกษาครูคณติศาสตรภ์าคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง พบว่า 1) ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณติศาสตร์ 
ในสาระที่ 1 จ านวนและการด าเนนิการจากมากไปหาน้อย 5 ล าดับแรก ได้แก่ เศษส่วน (ร้อยละ 100) จ านวนตรรกยะ  
(ร้อยละ 100) การเปรยีบเทียบจ านวน (ร้อยละ 96.67) การด าเนินการ (ร้อยละ 93.33) และเลขยกก าลัง (ร้อยละ 93.33)  
2) ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณติศาสตร์ของนักศึกษาครูคณติศาสตร์ หลังการใช้บทเรียนส าเร็จรูป ลดน้อยลง
กว่าก่อนการใช้บทเรียนส าเร็จรูป อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วีริศ กิตติวรากลู 
(2561) ที่ได้ศึกษา การศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์และความสามารถในการพิสูจน์เรื่อง วงกลมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนดว้ยวิธีการสรา้งข้อความคาดการณแ์ละพิสูจนร์่วมกับโปรแกรม GeoGebra พบว่า นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความรู้เชิงมโนทัศน์ เรื่อง วงกลม หลังไดร้ับการจัดการเรยีนการสอนด้วยวิธีการสร้างข้อความ
คาดการณ์และพิสูจนร์่วมกับโปรแกรม GeoGebra ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ท่ีระดับ
นัยส าคญั .05 

 6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 6.1.1 ควรจัดหาสื่อคอมพิวเตอร์ให้พร้อมส าหรับนักเรียนทุกคน เพือ่นักเรียนจะสามารถเรียนรูม้โนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตรไ์ด้อยา่งต่อเนื่อง กรณไีม่สามารถจัดหาสื่อคอมพิวเตอร์ให้พร้อมกับนักเรียนทุกคนได้ สามารถทดแทนไดด้้วย 
สมาร์ทโฟน แตค่วรเลียงบทเรียนที่เน้นการวาด หรือร่างแบบ และควรเน้นบทเรยีนที่เป็นลักษณะเปน็การพิมพ์ตอบค าถาม 
การจับคู่ การเลือกข้อถูก หรือการเติมค าตอบลงในเตมิช่องว่าง 

 6.1.2 ควรให้ความส าคญักับการตอบค าถาม การแสดงรูปแบบ วิธีการหาค าตอบของนักเรียน เพราะจะส่งผล
ต่อความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียน 

 6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 
 6.2.1 ควรศึกษาพฤติกรรมการตั้งใจเรียนของนักเรียนชาย และนักเรียนหญิง ที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้ 

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับ บทเรียนโปรแกรม Desmos 
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