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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศกึษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม  

หลังการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาปลายเปดิ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จํานวน 36 คน ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่
พิเศษแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหา
ปลายเปดิ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จํานวน 7 แผน และแบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยเป็นข้อสอบแบบถูกผิดและเขยีนแสดงเหตุผล จํานวน 10 ข้อ และข้อสอบแบบอัตนัยที่ให้
แสดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอยีด จํานวน 5 ข้อ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลีย่เลขคณติ ค่าร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม หลังไดร้ับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ในภาพรวม สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 60 2) นักเรียนสามารถตอบข้อสอบข้อท่ีต้องแสดงเหตุ
ผลได้ถูกต้องทั้งคําตอบและเหตุผล พบว่า นักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ย 12.58 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน และนักเรียน
สามารถทําข้อสอบแบบอัตนัยที่ใหแ้สดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอยีดได้ถูกต้อง พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 23 คะแนน 
จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน 
คําสําคัญ:  ปัญหาปลายเปิด, ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์, พีระมิด กรวย และทรงกลม 
 

Abstract 
 This research aims to investigate the comprehension of mathematical concepts such as pyramids, 
cones, and spheres in the context of learning management, using open-ended problems from grade 9 
students. The target group was 36 grade 9 students in a large specialized high school in Bangkok in the 
second semester of the academic year 2023. This study employed instruments such as mathematics 
lesson plans that focused on pyramids, cones, and spheres, utilizing open-ended problems and assessing 
students' conceptual understanding through 10 subjective true-false tests, written explanations, and five 
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subjective exams, enabling them to articulate their concepts and methods in detail. The data analysis 
utilized arithmetic mean, percentage, and standard deviation.     
 The research findings reveal that 1) students were able to grasp the mathematical concepts of 
pyramids, cones, and spheres through the use of open-ended problems that exceeded the set criteria by 
60 percent, and 2) they were able to correctly answer both the answer and the reasoning question on 
the test. The research revealed that students achieved an average score of 12.58 points out of a total 
score of 15 points, successfully demonstrating concepts and methods in detail in the subjective test.  
The students achieved an average score of 23 points out of a total score of 30 points. 
Keywords:  Open-ended Problems, Conceptual Understanding in Mathematics, Pyramids 

     Cones and Spheres 
 

1. ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งต่อความสําเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ 
มีความคิด ริเริม่สร้างสรรค์ คิดอยา่งมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณไ์ด้อย่างรอบคอบ
และถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนําไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) แต่ในปัจจุบันพบว่านักเรียนยังไม่ประสบความสําเร็จในการเรยีนคณติศาสตร์
เท่าที่ควรจะเป็น จากรายงานโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Program for International Student 
Assessment หรือ PISA) พบว่า ผลการประเมินของประเทศไทยตัง้แต่ PISA 2000 จนถึง PISA 2022 มคีะแนนเฉลีย่ 
ด้านคณติศาสตร์และการอ่านทีม่ีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยในปี 2022 พบว่าประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยดา้น
คณิตศาสตร์อยู่ที่ 394 คะแนน ซึ่งตํ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนนานาชาติ สะท้อนให้เห็นถึงความสามารถของนักเรียน 
ในการใช้ความรู้และทักษะเพื่อแกป้ัญหาในชีวิตที่ยังไมด่ีเท่าท่ีควร ซึง่ในช้ันเรียนส่วนใหญ่ใช้แนวทางการสอนแบบเดิม 
กล่าวคือ เน้นการบรรยาย สาธติ อธิบาย และให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด โดยการสอนทักษะการคิดในศตวรรษที่ 21 ต้องเริ่ม
ด้วยการดักจับแนวคิดของนักเรยีนในการแก้ปัญหาด้วยตนเองของนักเรียน จนแนวคิดของนักเรียนคอ่ย ๆ พัฒนาไปสู่การเป็น
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งช้ันเรียนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันไม่ได้มีบรรยากาศหรือกระบวนการเหล่านี้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 
2562) 

นอกจากน้ีการจัดการเรยีนรูรู้ปแบบเดิมนั้นยังส่งผลทําให้นักเรียนไมไ่ด้รับการพัฒนาศักยภาพในการเรยีนรู้ 
เนื่องจากนักเรียนได้เรียนรูผ้่านการถ่ายทอดจากครู ซึ่งครูไม่ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาของตนเอง ดังนั้น ในการที่จะ
เปลี่ยนแปลงสภาพปัญหาที่เกดิขึ้นในช้ันเรียนคณติศาสตร์แบบเดิม จงึจําเป็นที่จะต้องส่งเสรมิและเน้นนักเรียนเป็นสําคญั 
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้ และแสดงแนวคดิของตนเองในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย (สุภารัตน์ คาระวะ และ
สัมพันธ์ ถ่ินเวียงทอง, 2564) และการเรยีนการสอนคณติศาสตร์แบบเดิมทีเ่น้นให้นักเรียนได้รบัความรู้จากกการถ่ายทอดจาก
ครูหรือตาํราเรียน เริ่มต้นการเรียนรู้คณติศาสตรด์้วยโลกทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่ค่อยมีความหมายกับนักเรยีน ส่วนช้ัน
เรียนคณิตศาสตร์ที่จัดการเรยีนรู้โดยใช้นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและเป็นช้ันเรียนท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาโดยอาศยั
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เริ่มต้นการเรียนรูด้้วยโลกจริงของนักเรียนให้ความสําคัญกับแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
เน้นการเปดิโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนมีโจทยห์รือปัญหาของตัวเองและร่วมแก้โจทย์หรือปัญหากับคนอ่ืน ให้นักเรียนพยายาม
แก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเอง แล้วค่อย ๆ พัฒนาเป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (นภสร บุญเสนา และสัมพันธ์ ถ่ินเวียงทอง, 
2563) 
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การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด เป็นการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ที่ใช้สถานการณ์ปัญหาที่กระตุ้นให้ 

นักเรียนเกดิการวิเคราะห์จนสามารถประมวลความรู้ทั้งหมดที่เรียน เพื่อนํามาใช้ในการแก้ปัญหา มีทั้งคําตอบท่ีหลากหลาย  
มีกระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และสามารถพัฒนาไปสู่ปญัหาอื่นได้ (Becker & Shimada, 1997) อีกทั้งการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปดิ จะเริ่มด้วยการนําเสนอปญัหาที่ไมส่มบรูณต์่อช้ันเรียน เสรจ็แล้วกิจกรรมจะ
ดําเนินการต่อไปโดยใช้คําตอบท่ีถกูของปัญหานั้นจํานวนหลาย ๆ คาํตอบ โดยครูเปลี่ยนบทบาทเป็นผูส้ังเกต และค้นหา
แนวคิดของนักเรียนในระหว่างที่นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตัวเอง แล้วนาํแนวคิดของนักเรียนมาอภิปรายกนัท้ังช้ันเรียน โดยเน้น
ปฏิสัมพันธ์และการสื่อสารระหว่างครูและนักเรียน นักเรียนกับนักเรยีน รวมทั้งการพยายามหาเหตุผลของแนวคิดของนักเรียน
แต่ละคน เพื่อมาสรุปเป็นวิธีการเรยีนรู้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2561) 

ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถทางปัญญาในการรับรู้และเข้าถึงความคิดรวบยอดในองค์
ความรู้เกี่ยวกับคณติศาสตร์ ซึ่งรูปแบบกิจกรรมการจดัการเรียนรูม้ีผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียน (อัครพล พรมตรุษ, 
2565) เป็นพื้นฐานสําหรับการเรียนรู้คณติศาสตร์และการนําความรูค้ณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหา ถ้านักเรยีนที่มีมโนทัศน์พ้ืนฐาน 
ที่ดจีะสามารถนําความรู้ทีไ่ดไ้ปแกป้ัญหาในเรื่องอื่น ๆ ได้มากมาย และนําไปสู่การค้นพบความรู้ใหม่ ๆ ได้ เนื่องจากมโนทัศน์
เป็นพื้นฐานของการคิด และการคดิมีความสําคญัต่อการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ มโนทัศน์จึงเป็นสิ่งจําเป็นต่อการเรยีนของนักเรียน
โดยเฉพาะในวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ ณริดา เวชญาลักษณ์ (2561) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้จากแหล่งต่าง ๆ กันมิใช่แหล่ง
ใดแหล่งหนึ่งเพียงแหล่งเดียว ประสบการณ์ความรู้สึกนึกคดิของแต่ละบุคคลถือว่าเป็นแหล่งการเรียนรูท้ี่สําคัญ การเรียนรู้ที่ดี
จะต้องเป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากความเข้าใจ จึงจะช่วยให้นักเรยีนจดจําและสามารถใช้การเรยีนรู้นั้นใหม้ีประโยชน์ได้  
การเรยีนรู้ที่นักเรยีนค้นพบด้วยตนเองนั้นมีส่วนช่วยให้เกิดความเข้าใจลึกซึ้งและจดจําได้ดี ดังนั้น ครูผูส้อนควรมีการจัด 
การเรยีนรู้ที่เปดิกว้างให้นักเรียนสามารถใช้วิธีการที่หลากหลายในการหาคําตอบ ให้นักเรียนได้คดิค้นหาคําตอบ ลงมือปฏิบัติ 
จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตัวเอง พร้อมทั้งได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันกับผู้อื่น 

ผู้วิจัยในฐานะเป็นครสูอนในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้สังเกต พบว่า เนื้อหา เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
โดยทั่วไปนักเรียนมักผ่านการเรียนรู้ในลักษณะที่ต้องท่องจําเนื้อหาและสตูร เพื่อนําไปใช้ในการคํานวณ และในบางครั้ง
นักเรียนท่องจําสตูรได้แตไ่มส่ามารถนําสูตรนั้นไปใช้แก้ปัญหาได้ หรอืสามารถทําแบบฝึกหัดไดเ้ฉพาะโจทย์ท่ีมีรูปแบบคล้ายกับ
ที่ครูสอนเป็นตัวอย่างในห้องเรียน ไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรยีนในการแก้ปัญหาในสถานการณท์ี่ครูกําหนดใหไ้ด้ 
เนื่องมาจากการจดัการเรียนรู้ที่ไมไ่ด้เน้นให้นักเรียนเกดิความเข้าใจมโนทัศน์ของเรื่องที่เรียน เน้นสอนเพียงแตค่วามรูเ้ชิง
กระบวนการ แตส่ําหรับงานวิจัยนีจ้ะใช้ปัญหาปลายเปดิที่เกี่ยวข้องกับพีระมิด กรวย และทรงกลม ผู้วจิัยพิจารณาเห็นแล้วว่า
การเรยีนรู้ของนักเรียนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดจะสามารถช่วยกระตุน้ให้นักเรียนพยายามแก้ปัญหามากกว่าที่จะเรียนรู้เพียง
การท่องจํา และนักเรียนจะไดม้โนทัศน์ทางคณิตศาสตรไ์ปพร้อมกับการแก้สถานการณ์ปญัหาปลายเปดิ 

จากเหตผุลและความสําคัญที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจนําแนวคิดการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปดิ  
มาใช้ออกแบบวางแผนในการจัดการเรยีนรู้ เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และเป็นแนวทางให้ครผูู้สอนและผู้ที่มีส่วนเกีย่วข้องใช้ในการพัฒนาการเรยีนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์สืบต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม หลังการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาปลายเปดิ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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3. วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 การกําหนดกลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 3 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2566 โรงเรียนมัธยมศกึษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร จํานวน 36 คน 
3.2 การพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ชนิด ดังรายละเอียดต่อไปนี ้
3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด เรือ่ง พีระมิด กรวย และทรงกลม ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จํานวน 7 แผน และใบกิจกรรมที่มลีักษณะเป็นสถานการณ์ปญัหาปลายเปดิ ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ที่มุ่ง
เปิดโอกาสให้นักเรยีนไดเ้กิดความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ โดยแผนการจัดการเรียนรูไ้ดร้ับการตรวจสอบความ
สอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ จาก
อาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นควา้อิสระ และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จํานวน 3 คน ซึ่งผู้วิจัยได้นํามาแกไ้ขและ
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่ 1 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. นักเรียนสามารถหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของกรวย และทรงกลม 
2. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพื้นท่ีผิวของกรวย และทรงกลมในการแกป้ัญหา 
 

สถานการณ์ปัญหา: พลอยใสต้องการนําถั่วเขียวกวน 1 ลิตร ไปทําลูกชุบผลไม้ที่เป็นรูปเรขาคณติสามมิติ 2 แบบ ได้แก่ ส้ม 
และมันเทศ เพ่ือไปขายในงานเปดิโลกกว้างสร้างเส้นทางสู่อาชีพของโรงเรียน 

 
 

 
 

 
 

ให้นักเรียนช่วยออกแบบขนาดของลูกชุบท้ังสองรูปแบบ โดยลูกชุบแต่ละชิ้นมีปริมาตรใกลเ้คียงกัน และแตล่ะ
แบบมีจํานวนช้ินใกล้เคียงกัน โดยให้มีถั่วเขียวกวนเหลือน้อยท่ีสุด แล้วตอบคําถามต่อไปนี ้

คําถามที่ 1: พลอยใสจะทําลูกชุบแต่ละแบบใหม้ีขนาดอย่างไร และได้แบบละกี่ช้ิน 
คําถามที่ 2: ถ้านําลูกชุบแต่ละชิ้นไปเคลือบนํ้าเชื่อมที่มคีวามหนาเท่ากัน ลูกชุบแบบใดจะใช้นํ้าเชื่อมมากกว่ากัน 
 

ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่ 2 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. นักเรียนสามารถหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด 
2. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิดในการแก้ปญัหา 
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สถานการณ์ปัญหา: ขนมเทียนมลีกัษณะใกล้เคียงกับพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจตัุรสั ถ้าในวันตรุษจีนต้องการทําขนมเทียนขนาด 

เท่า ๆ กัน จํานวน 500 ช้ิน อยากทราบว่าจะต้องใช้ปริมาตรเนื้อขนมเทียนท้ังหมดประมาณกีลู่กบาศก์
เซนติเมตร และถ้าห่อขนมเทียนดว้ยใบตอง จะต้องเตรยีมใบตองอยา่งน้อยเท่าใด 
 

 
 

3.2.2 แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 มีลักษณะเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดแบบถูกผดิและเขียนแสดงเหตผุล จํานวน 10 ข้อ 15 คะแนน และข้อสอบแบบ
อัตนัยท่ีให้แสดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอียด จํานวน 5 ข้อ 30 คะแนน คิดเป็นคะแนนเตม็รวม 45 คะแนน โดยทําการ
ทดสอบหลังการจัดการเรยีนรูส้ิ้นสดุลง และจากการประเมินของผู้เชีย่วชาญ ที่ทําการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบแต่
ละข้อกับสาระการเรยีนรู้และจดุประสงค์การเรยีนรู้ พบว่า จากแบบทดสอบที่ประกอบด้วย 2 ชุด ได้แก่ แบบทดสอบแบบ
ปรนัยชนิดแบบถูกผดิ จํานวน 10 ข้อ แบบทดสอบทุกข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 ค่าดัชนีความยากง่ายของข้อสอบรายข้ออยู่
ระหว่าง 0.25 – 0.62 ค่าดัชนีอํานาจจําแนกของข้อสอบรายข้ออยูร่ะหว่าง 0.26 – 0.66 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับเท่ากับ 0.76 และแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ข้อ แบบทดสอบทุกข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 ค่าดัชนีความยากง่ายของ
ข้อสอบรายข้ออยู่ระหว่าง 0.29 – 0.61 ค่าดัชนีอํานาจจําแนกของข้อสอบรายข้ออยู่ระหว่าง 0.31 – 0.68 ค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.77 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
ผู้วิจัยดําเนินการเก็บข้อมูลตามขั้นตอนต่อไปนี ้
3.3.1 ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรยีนรู้ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม กับ

นักเรียนกลุม่เป้าหมายโดยใช้เวลา 7 คาบ คาบละ 60 นาที  
การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด มี 3 ข้ันตอน ดังนี ้
ขั้นที่ 1 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ครสูนทนาซักถามและทบทวนความรู้เดมิที่ต้องใช้ในการเรียนรูเ้นื้อหาใหม่

กับนักเรียน 
ขั้นที่ 2 ข้ันสอน ครูนําเสนอปัญหาปลายเปดิในช้ันเรียน โดยนักเรียนร่วมกันอภิปรายในกลุ่มย่อย แล้ว

บันทึกแนวคิดในการแก้ปัญหาและสะท้อนแนวคิดของตนเองภายในกลุ่มย่อยด้วยวิธีการที่หลากหลายในการหาคําตอบ 
จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานําเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองให้เพื่อน ๆ และครไูด้รับฟัง เพื่อสะท้อน
แนวคิดการแก้ปัญหานั้นซึ่งจะทําให้เกิดการเปรียบเทียบแนวคิดการแก้ปัญหากับกลุม่อื่นและนาํไปสู่การตรวจสอบร่วมกัน 
ระหว่างการอภปิรายของนักเรียน ครูจะทําการแนะแนวทางการแก้ปญัหาและอธิบายเพิ่มเติมในประเดน็ท่ีมีข้อสรุปไม่ชัดเจน 

ขั้นที่ 3 ข้ันสรุป ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปแนวคดิการแก้ปญัหาและครูขยายแนวคิดของนักเรียน พร้อม
ทั้งสอดแทรกความรู้เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และยุทธวิธีในการแก้ปัญหาจากการทํากิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิด 

3.3.2 หลังสิ้นสุดการจัดการเรียนรูใ้นคาบสุดท้าย ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทําแบบทดสอบวัดความ
เข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรือ่ง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยใช้เวลา 60 นาท ี
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดงันี้ 
3.4.1 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณ นําคะแนนของนักเรยีนที่ไดจ้ากการทําแบบทดสอบมาหาค่าสถิตพิื้นฐาน 

ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
3.4.2 สถิติที่ใช้เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนกับเกณฑ์ร้อยละ 60  
3.4.3 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคุณภาพ ทําการวิเคราะหล์ักษณะการเขียนตอบในแบบทดสอบวดัความเข้าใจ

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา แล้วจัดประเภทลักษณะการเขยีนตอบ
ของนักเรียน 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม หลังไดร้ับการจัดการ

เรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาพรวม 
เมื่อผู้วิจัยนาํแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดไปใช้สอนนักเรียนกลุม่เป้าหมายและให้นักเรียนทํา

แบบทดสอบความเข้าใจมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม จากนั้นทําการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย
กับเกณฑร์้อยละ 60 (คะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็น 27 คะแนน) ซึ่งหากได้คะแนนเฉลีย่ตั้งแต่ 27 คะแนนข้ึนไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ สามารถแสดงผลได้ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 

จํานวนนักเรียน (คน) คะแนนเฉลี่ยความเข้าใจมโนทัศน์ ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

36 35.53 78.95 6.35 
 

จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบหลังเรยีนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 60 โดยนักเรยีนได้คะแนน
เฉลี่ย 35.53 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.95 แสดงให้เห็นว่านักเรยีนมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย 
และทรงกลม หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปดิ ผ่านเกณฑร์้อยละ 60 ท่ีกําหนด สามารถจําแนกนักเรยีนตาม
ระดับความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตรไ์ด้ดังภาพท่ี 1 
 

 
 

ภาพที่ 1 แผนภูมิแท่งจําแนกนักเรียนตามระดับความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (คะแนนเตม็ 45 คะแนน) 
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จากภาพท่ี 1 เมื่อพิจารณาในภาพรวมของความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จากที่นักเรยีนทําแบบทดสอบ 

วัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม พบว่า นักเรียนมรีะดับความเข้าใจมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดีมาก จํานวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 52.78 ระดับดี จํานวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 และ
ระดับปานกลาง จํานวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 13.89 

4.2 ผลการทําข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผล หลังไดร้ับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปรากฏผลดังนี ้

 

 
 

ภาพที่ 2  แผนภูมิแท่งจําแนกคะแนนข้อสอบแบบถูกผิดและเขยีนแสดงเหตุผลของนักเรียน (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
 
จากข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผล จากการเขียนตอบของนักเรียนในแบบทดสอบ พบว่า 
4.2.1 ข้อสอบข้อท่ีไม่ต้องแสดงเหตุผล สามารถแสดงผลไดด้ังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  ผลการทําข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผลในข้อสอบข้อที่ไม่ต้องแสดงเหตผุล (ขอ้ A ถึง ข้อ E) 

ข้อสอบ
ย่อย 

ข้อความ เฉลย 
จํานวนนักเรียน 

ตอบได้
ถูกต้อง 

ตอบได้ 
ไม่ถูกต้อง 

ข้อ A รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรปูเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลม
ที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน และหน้าทุกหน้าเป็นรูป
สามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น เรียกว่า 
พีระมิด 

เป็นข้อความที่
เป็นจริง 

33 3 

 
 



 
  181 

 

 

สิกขา วารสารศึกษาศาสตร ์ ปีที่ 12 ฉบบัที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2568) 
Sikkha Journal of Education  Vol. 12 No. 1 (January-June 2025) 

 
ตารางที่ 2  (ต่อ) 

ข้อสอบย่อย ข้อความ เฉลย 
จํานวนนักเรียน 

ตอบได้
ถูกต้อง 

ตอบได้ 
ไม่ถูกต้อง 

ข้อ B ถ้าพีระมิดมีฐานเป็นรูปห้าเหลี่ยม รูปคลี่ของพีระมิดนี้จะ
ประกอบด้วยรูปห้าเหลี่ยมจํานวน 1 รูป และรูป
สามเหลี่ยมจํานวน 5 รูป ซึ่งจํานวนของรูปสามเหลี่ยมจะ
ขึ้นอยู่กับลักษณะของฐาน 

เป็นข้อความที่
เป็นจริง 

36 0 

ข้อ C ปริมาตรของพีระมดิ เป็นหนึ่งในสามของปริมาตรของ
ปริซึมที่มีพ้ืนท่ีฐานและความสูงเทา่กับพีระมิด 

เป็นข้อความที่
เป็นจริง 

33 3 

ข้อ D ถ้าขยายกรวยให้มคีวามสูงเพิม่ขึ้นเป็น 2 เท่า จะได้ว่า
ปริมาตรของกรวยใหม่จะเพิ่มเป็น 2 เท่าของปริมาตรของ
กรวยเดมิด้วย 

เป็นข้อความที่
เป็นจริง 

28 8 

ข้อ E ปริมาตรของครึ่งทรงกลมเป็นหนึ่งในสามของปริมาตรของ
ทรงกระบอก เมื่อรัศมีของครึ่งทรงกลมเท่ากับรัศมีของ
ฐานของทรงกระบอก และรัศมีของครึ่งทรงกลมเป็น
ครึ่งหนึ่งของความสูงของทรงกระบอก 

เป็นข้อความที่
เป็นจริง 

33 3 

 

จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่า นักเรยีนส่วนใหญส่ามารถตอบข้อสอบข้อที่ไม่ต้องแสดงเหตุผลได้ถูกต้องทั้ง 5 ข้อ 
โดยเฉพาะข้อ B ที่นักเรียนสามารถทําข้อสอบได้ถูกต้องทุกคน โดยนกัเรียนสามารถระบุ แยกแยะ หรือบอกลักษณะเฉพาะของ
มโนทัศน์ และบอกคาํจํากัดความของมโนทัศน์นั้นได้ถูกต้อง 

4.2.2 ข้อสอบข้อท่ีต้องแสดงเหตุผล สามารถแสดงผลไดด้ังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3  ผลการทําข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผลในข้อสอบข้อที่ต้องแสดงเหตผุล (ข้อ F ถึง ข้อ J) 

ข้อสอบย่อย ข้อความ เฉลย 

จํานวนนักเรียน 
คําตอบ
และ

เหตุผล
ถูกต้อง 

คําตอบ
ถูกต้อง 

เหตุผลไม่
ถูกต้อง 

คําตอบ 
และ 

เหตุผลไม่
ถูกต้อง 

ข้อ F ถ้าพีระมิดตรงมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่า แล้วหน้าทุกหน้าของพีระมดิตอ้งเป็นรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่า 

เป็นข้อความ
ที่เป็นเท็จ 

22 5 9 

ข้อ G ส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากยอดของกรวยตรง
มายังจุดบนเส้นรอบวงของฐาน เรยีกว่า 
ส่วนสูงตรงของกรวย 

เป็นข้อความ
ที่เป็นเท็จ 

28 1 7 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 

ข้อสอบย่อย ข้อความ เฉลย 

จํานวนนักเรียน 
คําตอบ
และ

เหตุผล
ถูกต้อง 

คําตอบ
ถูกต้อง 

เหตุผลไม่
ถูกต้อง 

คําตอบ 
และ 

เหตุผลไม่
ถูกต้อง 

ข้อ H รูปคลี่ของกรวย ประกอบด้วย รปูวงกลม
จํานวน 1 รูป และรูปสามเหลีย่มจาํนวน 1 รูป 

เป็นข้อความ
ที่เป็นเท็จ 

35 1 0 

ข้อ I ถ้ากําหนดจุดจดุหนึ่งบนผิวของทรงกลม จะมี
วงกลมใหญ่ที่อยู่บนผิวของทรงกลมผ่านจดุนี้
ได้เพียง 1 วง 

เป็นข้อความ
ที่เป็นเท็จ 

28 6 2 

ข้อ J ถ้าขยายทรงกลมใหม้ีเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า จะได้ว่าปรมิาตรของทรง
กลมใหม่จะเพิ่มเป็น 2 เท่าของปริมาตรของ
ทรงกลมเดิมด้วย 

เป็นข้อความ
ที่เป็นเท็จ 

19 7 10 

 

จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่า นักเรยีนส่วนใหญส่ามารถตอบข้อสอบข้อที่ต้องแสดงเหตผุลได้ถูกต้องทั้งคําตอบและ
เหตุผล เมื่อข้อความใดที่เป็นเท็จนกัเรียนสามารถเขียนเป็นข้อความหรือวาดภาพที่เป็นลักษณะสาํคัญของมโนทัศน์และระบุ
ตัวอย่างของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรจ์ากความรู้และความเข้าใจของนักเรียนได้ถูกต้องและชัดเจน แตใ่นข้อสอบข้อ F และ 
ข้อ J พบว่า เป็นข้อสอบที่นักเรียนยังให้เหตุผลไม่สมเหตสุมผลและคาํตอบผิดพลาดมากกว่าข้ออ่ืน ๆ เนื่องจากนักเรียน
บางส่วนมีความเข้าใจท่ีคลาดเคลือ่นจากการใช้ความรูส้ึกท่ีมาจากสญัชาตญาณ หรือความรูส้ึกนึกคิดมาประกอบการตัดสินใจ
ในการหาคําตอบจึงทําให้เกดิการตีความผดิ ส่งผลใหน้ักเรียนตอบขอ้สอบไม่ถูกต้องและให้เหตุผลทีไ่มส่มเหตุสมผล 

เมื่อพิจารณาภาพรวมการทําแบบทดสอบความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
โดยข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผลของนักเรียน พบว่านักเรียนได้คะแนนเฉลีย่ 12.58 คะแนน จากคะแนนเตม็ 15 
คะแนน แสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนสว่นใหญ่ สามารถตอบได้ว่าข้อความนั้นเป็นจริงหรือเท็จ และหากข้อความนั้นเป็นเท็จ 
นักเรียนสามารถบอกเหตผุลหรือยกตัวอย่างได้อย่างถูกต้อง 

ผลการทําข้อสอบแบบอัตนัยที่ใหแ้สดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอยีด หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหา
ปลายเปดิ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ปรากฏผลดังนี ้
 

ตารางที่ 4  ผลการทําข้อสอบแบบอัตนัยที่ให้แสดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอียด (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

จํานวนนักเรียน (คน) คะแนนเฉลี่ยข้อสอบแบบอัตนัย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
36 23 76.67 5.46 

 

จากตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่า คะแนนเฉลี่ยจากการทําข้อสอบแบบอัตนัยที่ให้แสดงแนวคิดและวิธีทําอยา่งละเอียด 
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปดิ มีค่า
เท่ากับ 23 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.67 แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถเขียนแสดงแนวคิด 
การหาคําตอบปริมาตรและพื้นท่ีผวิของพีระมิด กรวย และทรงกลม ได้อย่างถูกต้อง 
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5. สรุปและอภิปรายผล 

5.1 จากผลการวิจยั ข้อ 4.1 พบว่า ในภาพรวม ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
60 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน 35.53 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.95 ซึ่งสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 60 ท่ีกําหนดไว้ นักเรยีนมีระดับ
ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดมีาก คิดเป็นร้อยละ 52.78 ระดับดี คิดเป็นร้อยละ 33.33 และระดับ 
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 13.89 เมื่อพิจารณาเป็นรายบุคคล พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จํานวน 32 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 88.89 ของจํานวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย แสดงว่านักเรยีนส่วนใหญ่ผา่นเกณฑ์การประเมิน ทั้งนี้เป็นเพราะการจัด 
การเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกดิการวิเคราะห์จนสามารถประมวลความรู้ทัง้หมดที่เรียนเพื่อ
นํามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ส่งเสรมิให้นักเรียนสามารถแสดงความคดิได้อยา่งอิสระ นักเรียนเกดิการสือ่สารแลกเปลีย่นความรู้
แล้วนํามาอภิปรายร่วมกัน ทําให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้เหตุผลที่แตกต่างจากแนวคิดของตนเองและทาํให้ครูเข้าใจความคิด
ของนักเรียนจนเกิดบรรยากาศในการเรยีนรู้แลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึ่งกันและกัน  

ในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนท่ีผิวและปรมิาตรของกรวยและทรงกลม ผู้วิจัยได้เลือกสถานการณ์ปญัหาทีใ่กล้ตัว
นักเรียนท่ีส่งเสรมิการเรียนรู้คณติศาสตร์ผ่านปญัหาในชีวิตจริงในขอ้ 3.2.1 จากตัวอย่างสถานการณป์ัญหาปลายเปดิที่ 1 คือ 
สถานการณ์ลูกชุบในงานโรงเรียน ที่ให้นักเรียนได้ออกแบบขนาดของลูกชุบสองรูปแบบ ได้แก่ ส้ม และมันเทศ เพื่อไปขายใน
งานเปิดโลกกว้างสร้างเส้นทางสู่อาชีพของโรงเรียน โดยผู้วิจัยเน้นให้นักเรียนได้แลกเปลีย่นเรยีนรู้ภายในกลุ่ม คิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาปลายเปดิด้วยวิธีการที่หลากหลายตามความคดิของตนเอง จากนั้นให้นักเรียนนําเสนอแนวคดิหรือวิธีการแก้ปญัหา
หน้าช้ันเรียน ทําให้เกิดการเปรียบเทียบแนวคิดการแก้ปญัหากับกลุม่อื่นและนําไปสู่การตรวจสอบร่วมกัน ระหว่างการอภิปราย
ของนักเรียนผู้วิจัยจะทําการแนะแนวทางการแก้ปัญหาและอธิบายเพิ่มเติมในประเด็นที่มีข้อสรุปไม่ชัดเจน จะเห็นได้ว่า
นักเรียนสามารถเขียนเป็นข้อความหรือวาดภาพที่เป็นลักษณะสําคญัของมโนทัศน์จากความรู้และความเข้าใจของนักเรียนได้ 
ดังภาพท่ี 3 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดเป็นการสอนเพื่อให้นักเรียนสามารถเปดิความคิดใหห้ลากหลาย 
และสามารถหาความสัมพันธ์ นําไปสู่การสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อัครพล  
พรมตรุษ (2565) ที่ได้พัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิดของนักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรเ์พิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการ  
โดยมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ท้ายบทเรียนร้อยละ 61.85 อาจเนื่องมาจากการส่งเสรมิการคดินักเรยีนผ่านปัญหาปลายเปดิ 
ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนพยายามใช้มโนทัศน์เดมิที่มีอยู่ในการแกส้ถานการณ์ปญัหาเกดิการปรับสภาวะสมดลุทางความคดิ 
จึงก่อให้เกิดการก่อตัวของมโนทัศน์ใหม่ขึ้นมา ท้ังนี้การเรียนรู้จะเกิดขึ้นมาได้นั้นจะต้องมีแรงผลักดันให้เกิดความอยากรู้ 
ซึ่งปัญหาปลายเปิดสามารถก่อให้เกิดสิ่งนี้ได้เป็นอย่างดี ดังที่ Nohda (1995) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปดิจะสามารถกระตุ้น 
ให้เกิดความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียน จึงทําให้นักเรียนพยายามแก้ปัญหามากกว่าที่จะเรียนรู้แนวคิดเดียวโดยการท่องจํา 
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ภาพที ่3  ตัวอย่างการเขียนแนวคิดของนักเรียนจากใบกิจกรรม “ลกูชุบในงานโรงเรียน” 
 

5.2 จากผลการวิจยั ในข้อ 4.2 ข้างต้น พบว่า ในภาพรวมการทําข้อสอบแบบถูกผิดและเขียนแสดงเหตุผลของ
นักเรียน นักเรยีนได้คะแนนเฉลี่ย 12.58 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน แสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบ
ข้อสอบข้อที่ต้องแสดงเหตผุลได้ถกูต้องทั้งคําตอบและเหตุผล แต่ในข้อสอบข้อ F และ ข้อ J พบว่า เป็นข้อสอบที่นักเรียนยังให้
เหตุผลไม่สมเหตุสมผลและคําตอบผิดพลาดมากกว่าข้ออื่น ๆ นัน่คอื จากข้อความที่ว่า “ถ้าพีระมิดตรงมีฐานเป็นรูปเหลีย่ม
ด้านเท่ามุมเท่า แล้วหน้าทุกหน้าของพีระมิดต้องเป็นรูปสามเหลี่ยมดา้นเท่า” (ข้อ F) นักเรียนบางส่วนไม่สามารถระบุได้ว่า
ข้อความที่กําหนดให้นั้นเป็นจริงหรือเท็จ ซึ่งในความจริงแล้วหน้าทุกหน้าของพีระมิดต้องเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว เนื่องจาก
นักเรียนใช้วิธีการพิจารณาเพยีงคําว่า “ดา้นเท่า” ทีป่รากฏในโจทย ์ไม่ได้เข้าใจในภาพรวมทั้งหมด จึงนําไปสู่ความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนในการทําข้อสอบว่าหน้าทุกหน้าของพีระมิดต้องเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าเช่นกัน และจากข้อความที่ว่า “ถ้า
ขยายทรงกลมใหม้ีเส้นผ่านศูนย์กลางเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า จะได้ว่าปรมิาตรของทรงกลมใหม่จะเพิ่มเป็น 2 เท่าของปริมาตรของ
ทรงกลมเดิมด้วย” (ข้อ J) นักเรียนบางส่วนตอบว่าข้อความที่กําหนดให้นั้นเป็นจริง ซึ่งในความจริงแลว้ปริมาตรของทรงกลม
ใหม่ต้องเพิ่มเป็น 8 เท่าของปริมาตรของทรงกลมเดิม เนื่องจากนักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนจากการใช้ความรูส้ึกท่ีมา
จากสัญชาตญาณ หรือความรู้สึกนกึคิดมาประกอบการตัดสินใจในการหาคําตอบว่าหากขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของทรง
กลมเพิ่มขึ้นเท่าใด ปริมาตรของทรงกลมใหม่ย่อมเพิ่มเท่านั้นเช่นกัน นั่นคือนักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีจํากัด กล่าวคือ มีมโนทัศน์
เพียงบางส่วนซึ่งไมเ่พียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้อง ใช้ความรูส้ึกจากประสบการณเ์ดิมของนักเรยีนที่ไม่เกดิข้อขัดแย้ง 
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กับข้อคาดการณ์ของตนเอง จึงส่งผลใหไ้ด้ข้อสรุปที่ไม่ถูกต้อง สอดคล้องกับ พรธิดา สุขกรม และอัมพร ม้าคนอง (2558)  
ที่กล่าวว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนประเภทการมีมโนทัศนท์ี่จํากัดมากที่สดุ สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อน ประเภทการมีมโนทศัน์ท่ีจํากัด อาจเนื่องมาจากนักเรยีนมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องเพียงบางสว่นและสั่งสม
ประสบการณ์จากการประยุกต์ใช้มโนทัศน์ท่ีไมส่มบรูณ์ จนกระทั่งเกิดเป็นความเคยชินและก่อให้เกิดความเข้าใจท่ีฝังลึกว่า 
มโนทัศน์ท่ีตนมีนั้นเป็นมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง และนักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนประเภทความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์อันดับรองลงมา โดยเป็นความเข้าใจท่ีมพีื้นฐานจากสัญชาตญิาณเพียงอยา่งเดียวหรือจากการให้
เหตุผลที่ผดิ และจากผลการทําข้อสอบแบบอัตนัยที่ให้แสดงแนวคิดและวิธีทําอย่างละเอียด พบว่า ในภาพรวมการทําข้อสอบ
แบบอัตนัยที่ให้แสดงแนวคิดและวธิีทําอย่างละเอียด นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 23 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน พบว่า 
นักเรียนสามารถนําเสนอขั้นตอน แสดงวิธีการหาคาํตอบปรมิาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสม ผา่นตัวแทนทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายตามความเข้าใจของตนเอง ส่งผลให้นักเรียนสามารถทําความเข้าใจ
และสร้างความหมายของมโนทัศนใ์หม่ ทําให้นักเรียนเข้าใจ สามารถแก้ปัญหาหรืออธิบายได้ จนเกิดความคงทนในการเรียนรู้
สําหรับนําไปประยุกต์ใช้ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ขั้นสูงต่อไปได้ ซึ่งสอดคล้องกับ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2555) ได้กล่าวว่า 
การให้นักเรียนไดเ้ผชิญกับปญัหาและแนวทางในการแก้ปัญหาของตนเอง จะช่วยให้นักเรียนมีประสบการณโ์ดยตรงและ
สามารถสรา้งแนวทางพื้นฐานในการแก้ปัญหาของตนเองได้ ดังนั้น ปัญหาปลายเปดิกระตุ้นให้นักเรยีนใช้มโนทัศน์
ระดับพื้นฐานท่ีมีอยูโ่ดยพิจารณาวา่องค์ความรู้ดังกลา่วมีความจาํเปน็ต่อการแก้ปัญหา หากพบข้อขัดแย้งจากการแก้ปัญหา
นักเรียนจะเกิดการย้อนกลับเพื่อปรับฐานของมโนทัศน์ ซึ่งในกระบวนการนี้จะส่งเสริมให้มโนทัศน์ระดบัพ้ืนฐานมีความแข็งแรง
ขึ้น เมื่อนักเรียนเกดิการกระตุ้นผ่านสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดและมโนทัศน์ระดับพ้ืนฐานมีเพียงพอจะส่งผลให้นักเรียนเกิด
การตั้งข้อสังเกตจากมโนทัศนเ์ดิมกับสถานการณ์ที่พบจึงก่อให้นักเรยีนเกิดมโนทัศน์ระดับต่อยอด อีกทั้งยังส่งเสริมการตั้ง
คําถามที่ต่อยอดจากปัญหาต้นทําให้นักเรียนตั้งข้อสงสัยและค้นหาองค์ความรู้ใหม่ด้วยกระบวนการวิธกีารต่าง ๆ จนทําให้
นักเรียนสามารถเกิดมโนทัศน์ระดบัสมบูรณไ์ด้ ซึ่งกระบวนการจะไมด่ําเนินการเป็นเชิงเส้นแต่จะเกิดการย้อนกลับได้เสมอ
ขึ้นอยู่กับการเผชิญกับปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรยีน 

6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช้ 

6.1.1 เมื่อครูนําเสนอสถานการณห์รือตั้งคําถามทางคณิตศาสตร์ ที่ทําให้นักเรียนเกดิความขัดแย้งระหว่างมโน
ทัศน์ที่มีอยู่เดิมกับสิ่งที่ครูนําเสนอ นักเรียนจะยังไม่ตอบคําถาม ไม่รว่มแสดงความคิดเห็น และหากเปน็คําถามปลายเปิด 
นักเรียนจะใช้เวลาตอบคําถามนาน ครูควรวางแผนการใช้เวลาในการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดให้เหมาะสม ต้องใช้
เวลาอธิบายในการดําเนินกิจกรรมการเรยีนรู้มากขึ้น และสร้างกิจกรรมเพิ่มเติมให้นักเรียนได้มีการอภปิรายร่วมกันในช้ันเรียน
เกี่ยวกับลักษณะของพีระมดิและปริมาตรของทรงกลม เพื่อให้นักเรยีนมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์มากยิ่งขึ้น  

6.1.2 จากการทีค่รูสุ่มเพียงนักเรียนที่หาคําตอบได้ถูกต้องแล้วออกมานําเสนอหน้าช้ันเรียน ครูควรสุม่นักเรียน
ออกมานําเสนอแนวทางการแก้ปญัหาหน้าช้ันเรยีนที่ไมซ่ํ้ากับคนเดมิ และสุ่มนักเรียนท่ีหาคําตอบไม่ถกูต้องออกมานําเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาของตนเองหน้าช้ันเรียนด้วย เพื่อตรวจสอบวา่นักเรียนมคีวามเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องใด โดยครูและ
นักเรียนช่วยกันอภิปราย แลกเปลีย่นความคิดเห็น เพื่อนําไปสู่แนวทางการแก้ปัญหาเพื่อหาคําตอบท่ีถกูต้อง 

6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 
6.2.1 การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม 

เพียงเรื่องเดียว ในการศึกษาครั้งตอ่ไปอาจศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับหน่วยการเรยีนรู้อื่น ๆ ที่มีเนื้อหาและ
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กิจกรรมที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาปลายเปิด เช่น ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ความคล้าย ความ
เท่ากันทุกประการ เป็นต้น 

6.2.2 การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรจ์ากแบบทดสอบหลังเรียน ซึง่เป็น
การวัดผลเพียงครั้งเดียว ในการศกึษาครั้งต่อไปอาจมีแบบทดสอบยอ่ยเพื่อเก็บคะแนนระหว่างเรยีน เพื่อใหเ้ห็นพัฒนาการของ
ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
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