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บทคัดย่อ  
การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม หลงัได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานกับเกณฑร์้อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบทักษะการคิดวเิคราะหข์องนักเรียนระหว่าง
ก่อนและหลังได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 1 
ที่เรียนวิชาพลังงาน ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม ของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีราชบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 
จ านวน 1 ห้อง 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม ทีม่ีความเหมาะสมมากที่สุด 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน  
มีค่าความตรงทางเนื้อหาอยู่ระหวา่ง 0.67–1.00 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.833 และ 3) แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
สร้างขึ้นตามแนวคิดของ Marzano มีค่าความตรงทางเนื้อหาอยูร่ะหว่าง 0.67–1.00 และมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.925  
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ไดแ้ก่  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  
 ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน สูงกว่า
เกณฑร์้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 และ 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  
มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ค าส าคัญ:  โครงงานเป็นฐาน, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ทักษะการคิดวิเคราะห์   
 

Abstract 
 The objectives of this research were to: 1) compare academic achievement on the topic of 
environmental problems after project-based learning with the 70 percent criterion, and 2) compare 
students’ analytical thinking skills before and after project-based learning. The sample consisted of 30 
first-year vocational certificate students enrolled in the course Energy, Resources, and Environment at 
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Ratchaburi College of Agriculture and Technology during the second semester of the 2023 academic year. 
The participants were drawn from one class using cluster random sampling. The research instruments 
included: 1) a project-based learning instructional plan on environmental problems evaluated as highly 
appropriate, 2) the learning achievement test demonstrated a content validity ranging from 0.67 to 1.00 
and a reliability coefficient of 0.833; and 3) the analytical thinking skill test, developed based on 
Marzano's framework, yielded a content validity ranging from 0.67 to 1.00 and a reliability coefficient  
of 0.925. The statistical methods used for data analysis included mean, standard deviation, and t-test. 
 The research results revealed that: after participating in project-based learning, students’ learning 
achievement on the topic of environmental problems was significantly higher than the 70 percent 
criterion at the .05 level; and students’ analytical thinking skills after receiving project-based learning were 
significantly higher than those before the intervention, at the .05 level. 
Keywords:  Project-based Learning, Learning Achievement, Analytical Thinking Skills 
 

 1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
     การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 มีลักษณะเน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง โดยลดการบรรยาย แต่ผู้สอน 
จะเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนรูด้้วยตนเองจากการปฏิบตัิจริง หรอืการเรียนโดยการลงมือทาด้วยวิธทีี่ผู้เรียนไดฝ้ึกฝนจาก
สภาพแวดล้อมจริง ท้ังการคิดการลงมือทาเป็นสิ่งส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ตาม
ศักยภาพ (พะเยาว์ ตองแก้ว, 2566) แนวทางการศึกษาในศตวรรษที่ 21 ท่ีเป็นประเด็นส าคัญระดับชาติที่ประเทศไทยต้อง
แก้ไขและก าหนดยุทธศาสตร์การศึกษาของชาติใหม่ใหโ้ลกของนกัเรียนและโลกความเป็นจริงเป็นศูนย์กลางของกระบวนการ
เรียนรูไ้ปสู่การเนน้พัฒนาการคิดวเิคราะห์เพื่อใหนั้กเรียนสามารถเผชิญกับปัญหาและความท้าทายในการด ารงชีวิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงก าหนดให้การคดิวิเคราะหเ์ป็นองค์ประกอบหนึ่งของทักษะชีวิตที่มีความส าคญัและช่วยเพิ่มภูมคิุ้มกันให้กับ
ผู้เรยีน (กฤษฎา หดัหรอ และคณะ, 2560, อ้างถึงใน รุจิรัตน์ งอกงาม, 2565) ทักษะการคิดวิเคราะหข์องผู้เรียนจึงเป็นจดุเน้น 
ที่ส าคัญเพื่อใช้เป็นเป้าหมายในการพัฒนาคุณภาพของผูเ้รยีน หากผูเ้รียนได้รับการพัฒนาก็จะสามารถคิด ตัดสินใจ และกระท า 
การในเรื่องที่ซับซอ้นและลึกซึ้งไดด้ี ส่งผลใหเ้กิดการพัฒนาความคดิก้าวหน้ายิ่ง ๆ ขึ้นไป (ทิศนา แขมมณี, 2554, อ้างถึงใน  
รุจิรัตน์ งอกงาม, 2565) กระบวนการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการจัดการศึกษาของ
ประเทศ เพราะเป็นส่วนท่ีทาให้ผู้เรียนมีทักษะและสมรรถนะที่ส าคญัต่อการด ารงชีวิต การจดัการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจะต้อง
สอดคล้องกับการเปลีย่นแปลงทางเศรษฐกิจสังคมวัฒนธรรม สภาพแวดล้อม การมีความรู้ทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  
จึงเป็นส่วนท่ีจะพัฒนาและเสรมิสร้างศักยภาพคนของชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ โดยการ
ยกระดับคุณภาพการศึกษา และการเรยีนรู้ให้มีคณุภาพและไดม้าตรฐานระดับสากล (คุณัญญา เปรมอาษา, 2563) 
   เมื่อพิจารณากระบวนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดความเข้าใจเนื้อหา ซึ่งเป็นเรื่องใกล้ตัวเกี่ยวข้องกับชีวิตของเราและสิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรา
โดยตรง  แต่ขาดการคิดวิเคราะห์ ไม่สามารถเขียนอธิบายความที่เปน็เหตุเป็นผลได้ ปญัหามาจากการเรียนการสอนที่ไม่เน้น
กระบวนการให้นักเรียน ได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัติ นักเรียนขาดทักษะในการฟัง การเขียน และขาดทักษะการคิดวิเคราะห์  
จึงอาจเป็นปัญหาต่อการศึกษาในปัจจุบันและอนาคต การให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ แก้ปญัหาและเรียนรูไ้ดด้้วยตนเอง
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งการคิดวิเคราะห์ มีความส าคัญอย่างยิ่งในยุคปฏิรูปการศึกษา เพราะมนุษย์ทุกคนจ าเป็นต้องใช้ความคิดในการ
ด าเนินชีวิตของตน การด าเนินชีวิต บุคคลที่มีความสามารถในการคดิวิเคราะห์ จะมีความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ เหนือกว่าบุคคล
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อื่น ๆ ท้ังทางด้านสติปัญญาและการด าเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์เปน็พ้ืนฐานของการคิดทั้งมวลเป็นทกัษะที่ทุกคนสามารถ
พัฒนาได้ ซึ่งประกอบไปด้วยทักษะที่ส าคัญ คือการสังเกตและการเปรียบเทียบ การคาดคะเนและการประยุกต์ใช้ การประเมิน 
การจ าแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู่ การสันนิษฐาน การสรุปผลเชิงเหตผุล การศึกษาหลักการ การเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์กับสิ่งต่าง ๆ การตั้งสมมติฐาน ที่มีผลมาจากการศึกษาค้นคว้าและการตดัสินใจในสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ในการ
ตัดสินใจด้วยเหตุผล การคดิวิเคราะห์จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูงที่เป็นองค์ประกอบส าคญัของกระบวนการคิดทั้งหมด ท้ังการ
คิดวิจารณญาณและการคิดแก้ปญัหา จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะได้รับการฝึกฝนและเรียนรู้ให้สมองได้ท างานอย่างมีประสิทธิภาพ  
ซึ่งการคิดเป็นกลไกส าคญัในการพฒันาความสามารถทางสมอง (ผ่องนภา พรหมเกษ, 2566) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการให้นักเรียน
มีโอกาสทบทวนความรู้หรือมีการลงมือปฏิบัติ ซึ่งการลงมือปฏบิัติจะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรูจ้ากประสบการณ์ตรงผ่านการคิด 
และค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  มีความรบัผิดชอบ 
เชื่อมั่นในตนเองสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ เกิดความสนใจ ตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(วีรดา ลิมปสิวัสดิ์, 2564) 
     การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เปน็วิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีน ส่งเสรมิการ
เรียนรูต้ลอดชีวิต ช่วยพัฒนาผู้เรยีนท้ังด้านความรู้และทักษะผา่นกระบวนการค้นคว้าและการใช้ความรู้ในชีวิตจริง  ขับเคลื่อน
ผ่านกิจกรรมและการแก้ปญัหาที่ทา้ทายร่วมกัน โดยมผีลงานท่ีแสดงถึงศักยภาพและความส าคัญของผู้เรียน การจดัการเรียนรู้
ในระดับอาชีวศึกษา จ าเป็นต้องเตรียมผู้เรยีนเข้าสูศ่ตวรรษที่ 21 เพื่อให้เป็นผู้ปฏิบตัิงานบนพื้นฐานความรู้ (Knowledge 
Worker) ที่สามารถคิดเป็น ท าเปน็ มีวิธีการหาความรู้มาประยุกต์ใช้ในการท างานได้  เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผูเ้รียนเข้าสู่
ทักษะในศตวรรษท่ี 21 (พุทธชาติ ศรีประไพ, 2564) การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการศึกษาค้นคว้า และลงมือปฏิบตัิตามความสนใจ ความถนดั และความสามารถของตนเอง โดยการ
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นระบบภายใต้ค าแนะน า ปรึกษาจากครผูู้สอนที่จะคอยช่วยเหลือ เริ่มตั้งแต่การเลือก
หัวข้อท่ีจะศึกษา การวางแผน การด าเนินการตามขั้นตอนท่ีก าหนด ตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งการจัดการเรยีนแบบ
โครงงานนั้นสามารถท าได้ทุกระดบัช้ัน เป็นแบบรายบุคคลหรือรายกลุ่มก็ได้ จัดได้ทั้งในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียน (ธิดารัตน์ 
ชนะงาม, 2562) การเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบโครงงานเป็นรูปแบบการเรยีนรู้ที่ให้ผูเ้รียนสร้างความรูใ้หม่จากการใช้ปัญหา 
ที่เกิดขึ้นในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานนักเรียนมโีอกาส
ได้รับประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหาความรู้ทุกขั้นตอน ได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และช่วยพัฒนา
คุณสมบัติอื่น ๆ ท าให้นักเรียนเป็นคนช่างสังเกต  มีความคดิริเริ่มสรา้งสรรค์ มีความเช่ือมั่นในตนเอง มีวินัยความรบัผิดชอบ 
ซื่อสัตย์ในการท างาน ละเอียดรอบคอบ ยอมรับฟังค าติชมและความคิดเห็นของผู้อื่น  มีเจตคติที่ดีต่อการเรยีนวิทยาศาสตร์ 
รู้จักแบ่งเวลาท างานและท ากิจกรรมอื่นๆ ร่วมกับผู้อื่นได้ (ทาริกา ไตยน า, 2565) รวมถึงการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐาน ยังเป็นการจัดการเรยีนรู้ในรูปแบบหนึ่งที่สามารถท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะการเรยีนรู้ในศตวรรษท่ี 21          
จะเกิดขึ้นได้จาก ครูต้องไมส่อน แต่ต้องออกแบบการจัดการเรยีนรู้และอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้  ให้ผู้เรยีนไดเ้รียนรู้
จากการเรียนรู้แบบลงมือท า แล้วการเรยีนรู้ก็จะเกิดขึ้นภายในใจและสมองของตนเอง การเรียนรู้แบบนี้เรียกว่า การจัดการ
เรียนรูด้้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ดังเช่น พะเยาว์ ตองแก้ว (2566) ได้จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน พบว่า สามารถ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะความคิดสรา้งสรรค์ของผู้เรียนได้สูงขึ้นกว่าก่อนเรยีน และรจุิรัตน์ งอกงาม (2565)  
ได้จัดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเปน็ฐานเรื่องชีวิตกับสิ่งแวดล้อมเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์และจติวทิยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรยีนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐานหลังเรียนสูงขึ้น  
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      จากเหตุผลที่กล่าวในข้างต้น ผูว้ิจัยจึงมีความสนใจในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม  และทักษะการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรยีนช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ัน 
ปีท่ี 1 วิทยาลัยเกษตร และเทคโนโลยรีาชบุรี เพราะเช่ือว่าการจดักจิกรรมการเรียนรูด้ังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนไดล้งมือปฏิบัติ
เอง มีโอกาสท างานร่วมกับผู้อื่นไดเ้รียนรูซ้ึ่งกันและกัน และสามารถพัฒนาให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น  
โดยมุ่งหวังว่าผลของการศึกษาครัง้นี้จะสามารถใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรยีนการสอนและเป็นการเตรียมคนให้อยู่ 
ในสังคมอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนต่อไป 

 2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม หลังไดร้ับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐานกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
   2.2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน  

 3. วิธีด าเนินการวิจัย 
  3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   3.1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 1 ที่เรียนวิชาพลังงาน ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อม ของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีราชบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 4 ห้อง 80 คน  
   3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 1 ที่เรียนวิชาพลังงาน ทรัพยากร                        
และสิ่งแวดล้อม ของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีราชบุรี ภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 กลุ่มตัวอย่างจ านวน 1 ห้อง             
30 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling)   
  3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 3 เครื่องมือ ดังนี้ 
         3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง ปัญหาสิง่แวดล้อม จ านวน 5 แผนการจดัการเรยีรู้         
ใช้เวลาสอนทั้งหมด 18 ช่ัวโมง ที่มีค่ามีความเหมาะสมมากท่ีสดุ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 ซึ่งแผนการจัดการเรยีนรู้แบบใช้
โครงงานเป็นฐานประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี ้
    3.2.1.1 ขั้นที่ 1 ข้ันเตรียมความพร้อม เป็นขั้นตอนทบทวนเนื้อหาความรู้สร้างความเข้าใจ พร้อมทั้งให้
ศึกษาสถานการณ์การใช้พลังงานในยูทูบให้นักเรียนช่วยกันวิเคราะหแ์ละช่วยกันอภิปรายความสัมพันธ์การใช้พลังงานหรือการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติทั้งทางตรงหรือทางอ้อมซึ่งเกิดผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของสิ่งมีชีวิต   
    3.2.1.2 ขั้นที่ 2 ขั้นก าหนดและเลอืกหัวข้อ แบ่งผู้เรียนเป็น 6 กลุ่ม จากหัวข้อปัญหาจากการใช้พลังงาน
และทรัพยากร ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการผลติพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ปญัหามลพิษทางน ้า ปัญหามลพิษทาง
อากาศ ปัญหามลพิษทางดิน ปัญหาป่าไม้ถูกท าลาย และปัญหาสตัว์ป่าถูกท าลาย ให้แตล่ะกลุม่ศึกษาเนื้อหาจนเข้าใจ 
    3.2.1.3 ขั้นที่ 3 ข้ันเขียนเค้าโครงของโครงงาน ร่วมกันวางแผนการด าเนินงานในการศึกษาค้นคว้าข้อมูล
จากใบความรู้หนังสือเรียน อินเตอร์เน็ต และระดมความคิดเห็นร่วมกัน ในการออกแบบการท าโครงงาน ปัญหา วัตถุประสงค์ที่
สอดคล้องกับปญัหา วัสดุ อุปกรณ ์วิธีการท าโครงงาน โดยครูเป็นผู้ช่วยสนับสนุนผู้เรียน ให้ค าปรึกษา จัดเตรียมอุปกรณ์และ
สถานท่ีให้กับผู้เรียน 
    3.2.1.4 ขั้นที่ 4 ข้ันปฏิบัติงานโครงงาน ผู้เรียนด าเนินการตามที่ได้ก าหนดไว้โดยใหส้มาชิกในกลุ่มแบ่ง
หัวข้อในการท างานท าตามขั้นตอน ศึกษาเอกสารและข้อมลูต่าง ๆ เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมลู สรุปข้อค้นพบ อภิปราย
และเสนอแนะ บันทึกผลการปฏิบตัิงาน 
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    3.2.1.5 ขั้นที่ 5 ข้ันน าเสนอผลงาน แต่ละกลุ่มสรุปรายงานผลโครงงานเกี่ยวกับหัวข้อที่สนใจ โดยให้เขียน
รายงานเพื่อน าเสนอโครงงาน 1 ฉบับ ประกอบด้วย บทน า เอกสารที่เกี่ยวข้อง วิธีการทดลอง ผลการทดลอง สรุปและ
อภิปรายผล ออกมาน าเสนอผลการด าเนินโครงงาน ในรูปแบบการน าเสนอแบบ power point 
    3.2.1.6 ขั้นที่ 6 ข้ันประเมินผลโครงงาน ในการประเมินผู้เรียนต้องท าให้ครอบคลุมทุกข้ัน เนื่องจากใน 2 
ขั้นแรกมีวัตถุประสงค์เพื่อตดิตามความก้าวหน้าและปัญหาในการท างาน หากการด าเนินงานไม่เป็นไปตามแผนที่วางไว้ย่อม
แก้ไขปัญหาได้ทัน ส่วนในข้ันตอนสุดท้ายเป็นการประเมินผลของโครงงานหรือช้ินงาน ประเมินจากครผูู้สอน เพื่อนในแต่ละ
กลุ่ม รวมทั้งการประเมินตนเองด้วย 
  3.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ          
จากนั้นน าไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) พบว่า มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67–1.00 จากนั้นน าแบบทดสอบที่ปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอยา่งจ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์
หาคุณภาพของเครื่องมือ พบว่า มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.30–0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20–0.85 และมี
ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับด้วยสูตร KR-20 เท่ากับ 0.833  
  3.4 แบบวัดการคิดวิเคราะห์ ชนิดปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างขึ้นเพื่อวัด
การคิดวิเคราะห์ 5 ด้าน ตามแนวคิดของ Marzano (2017 อ้างถึงใน รุจิรัตน์ งอกงาม, 2565) ประกอบด้วย 1) การจับคู่ 
(Matching) 2) การจัดหมวดหมู่ (Classifying) 3) การวิเคราะห์ข้อผดิพลาด (Analyzing Errors) 4) การสรุปเป็นหลักเกณฑ์
ทั่วไป (Generalizing) และ 5) การสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) จากนั้นน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน  
เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยหาค่าดชันีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective 
Congruence: IOC) พบว่ามีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67–1.00 และเมื่อน าแบบวัดการคดิวิเคราะห์ที่ปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน พบว่า แบบวัดทั้งฉบับ 
มีค่าความเช่ือมั่น (Reliability) เท่ากับ 0.925 
  3.5 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลที่สถานศึกษากลุ่มตัวอยา่ง 3 ขั้นตอน  
    ขั้นที่ 1 โดยน าแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวเิคราะห์ เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวเิคราะห์ไปให้นักเรียน 
กลุ่มตัวอย่างทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) จ านวน 20 ข้อ คะแนนท่ีได้เป็นคะแนนก่อนการทดลอง (Pretest) 
   ขั้นที่ 2 ด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงานเป็นฐาน 6 ข้ันตอน ได้แก่ 1) เตรียมความพร้อม 2) คิดและเลือกหัวข้อ 
3) การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 4) การปฏิบัติงานโครงงาน 5) การน าเสนอผลงาน และ 6) การประเมินโครงงาน  
   ขั้นที่ 3 วัดการคิดวิเคราะห์หลังการทดลองจัดกิจกรรมโครงงานเป็นฐานจ านวน 20 ข้อ กับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างทดสอบหลังเรียน (Posttest) และท าการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม หลังการจัดการ
เรียนรูด้้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน กับนักเรียนกลุม่ตัวอย่างทดสอบ จ านวน 30 ข้อ 
  3.6 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และการทดสอบ t - test (t-test 
for One Sample) ใช้ในการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 และ
การทดสอบ t - test (t-test for Dependent Sample) ใช้ในการวิเคราะห์แบบวัดการคิดวิเคราะห์ จ านวน 20 ข้อ ตาม
วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 

 4. ผลการวิจัย 
        4.1 ผลการวิเคราะห์เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม หลังไดร้ับการจดัการเรยีนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานกับเกณฑ์รอ้ยละ 70 
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ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม ของกลุ่มทดลองหลังได้รับการจัดการเรยีนรู้     
               โดยใช้โครงงานเป็นฐานกับเกณฑร์้อยละ 70 

 n คะแนนเต็ม X̅ SD 0 (70%) t Sig.  

หลังเรียน 30 30 24.63 2.42 21 8.196* 0.000 

* p   .05 
 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม และทักษะ
การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรยีนช้ันประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 วิทยาลัยเกษตร และเทคโนโลยรีาชบุรี หลังไดร้ับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 30 คือ 21 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 24.63 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.42 และเมื่อเปรียบเทยีบระหว่างเกณฑ์กับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้สถิติ
ทดสอบ t-test (t-test for One Sample) พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05  

4.2 ผลการวิเคราะห์เพื่อเปรยีบเทยีบทักษะการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังไดร้ับการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

 
ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบทักษะการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ 
               โครงงานเป็นฐาน 

กลุ่มตัวอย่าง n X̅ SD t Sig.  
ก่อนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

30 
30 

5.56 
16.56 

1.69 
2.45 

19.530* .000 

* p   .05 
 

 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการคิดวิเคราะห์และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของนักเรียนก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเท่ากับ 5.56 และ 1.69 ตามล าดับ คะแนน
เฉลี่ยทักษะการคิดวิเคราะห์และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
เท่ากับ 16.56 และ 2.45 ตามล าดับ ผลการเปรียบเทียบโดยใช้การทดสอบ t - test (t-test for Dependent Sample) 
พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่ างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 5. สรุปและอภิปรายผล 
  5.1 การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม ส าหรับ
นักเรียนช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 วิทยาลัยเกษตร และเทคโนโลยรีาชบุรี พบว่า นักเรยีนทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานหลังการจดักิจกรรมมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 ทั้งนี้การจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based 
Learning) เป็นกระบวนการจดัการเรียนการสอนที่เน้นการใช้กิจกรรมโครงงาน ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้น
เตรียมความพร้อม นักเรียนได้ทบทวนเนื้อหาความรู้ พร้อมทั้งให้ศึกษาสถานการณ์การใช้พลังงานในอินเตอร์เนต็ ให้นักเรียน
ช่วยกันวิเคราะห์และช่วยกันอภิปรายความสัมพันธ์การใช้พลังงานหรือการใช้ทรัพยากรธรรมชาติทั้งทางตรงหรือทางอ้อมซึ่ง
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เกิดผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของสิ่งมีชีวิต ขั้นที่ 2 ขั้นก าหนดและเลือกหัวข้อ แบ่งผู้เรียนเป็น 6 กลุ่ม จากหัวข้อปัญหาจาก
การใช้พลังงานและทรัพยากร ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการผลิตพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ปญัหามลพิษทางน ้า ปัญหา
มลพิษทางอากาศ ปัญหามลพิษทางดิน ปัญหาป่าไม้ถูกท าลาย และปัญหาสตัว์ป่าถูกท าลาย ให้แต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาจน
เข้าใจ ขั้นที่ 3 ขั้นเขียนเค้าโครงของโครงงาน ร่วมกันวางแผนการด าเนินงานในการศึกษาค้นคว้าข้อมลูจากใบความรู ้
หนังสือเรียน อินเตอร์เนต็ และระดมความคดิเห็นร่วมกัน ในการออกแบบการท าโครงงาน ปัญหา วัตถุประสงค์ทีส่อดคล้องกับ
ปัญหา วัสดุ อุปกรณ์ วิธีการท าโครงงาน ให้วาดภาพพร้อมระบุอุปกรณ์ที่ใช้ และผลการท าโครงงาน ขั้นที่ 4 ขั้นปฏิบัติงาน
โครงงาน สมาชิกในกลุ่มแบ่งหัวข้อในการท าตามขั้นตอน ศึกษาเอกสารและข้อมลูต่าง ๆ เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมลู 
สรุปข้อค้นพบ อภิปรายและเสนอแนะ บันทึกผลการปฏิบตัิงาน และขั้นที่ 5 ขั้นน าเสนอผลงาน แตล่ะกลุ่มสรุปรายงานผล
โครงงานเกี่ยวกับหัวข้อที่สนใจ โดยให้เขียนรายงานเพื่อน าเสนอโครงงาน 1 ฉบับ ประกอบด้วย บทน า เอกสารที่เกีย่วข้อง 
วิธีการทดลอง ผลการทดลอง สรปุและอภิปรายผล ออกมาน าเสนอผลการด าเนินโครงงาน ในรูปแบบการน าเสนองานแบบ
มัลตมิีเดยี และ ขั้นที่ 6 ขั้นประเมนิโครงงาน ครูและนักเรยีนประเมนิการเรยีนรู้ของนักเรียนท่ีน าเสนอ สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน แบบประเมินพฤติกรรมในการท าโครงงาน และชิ้นงาน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วน ามาใช้กับนักเรยีนกลุ่มทดลอง ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานหลังได้รับความรูม้ีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
ปัญหาสิ่งแวดล้อมสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 70 สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ที่เป็นเช่นนี้เพราะนักเรียนได้รู้ถึงวัตถุประสงค์ของ
การเรยีนรู้ ได้ท ากิจกรรมร่วมกับเพื่อนได้เรยีนรู้ขั้นตอนของกิจกรรมต่าง ๆ ทั้ง 6 ขั้นตอน ที่ครอบคลุมวัตถุประสงค์ในการ
เรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พะเยาว์ ตองแก้ว (2566) ที่ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชางานช่างของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ผู้เรียนไดร้ับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานในรายวิชางานช่างประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นให้ความรู้พื้นฐาน (2) ขั้นกระตุ้นความสนใจ 
(3) ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ (4) ขั้นแสวงหาความรู้ (5) ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู ้และ (6) ขั้นน าเสนอผลงาน จากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูผู้้เรียนได้สืบค้นข้อมูล ก าหนดประเด็นปัญหา วางแผน และออกแบบการคิดแก้ปัญหาในการท างานร่วมกันในการ
สร้างสรรค์ช้ินงาน ซึ่งสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ โดยผลการทดสอบหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 (p < .05) และยังสอดคล้องกับการศึกษาของ ถีระจิต บญุเจรญิ (2562) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรยีนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานท่ีมผีลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตรส์ าหรับนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา พบว่า กิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานสามารถท าให้คะแนนก่อนเรยีนแตกตา่งจากคะแนนหลังเรียนโดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ 
นักเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 และ 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรยีนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 และยังสอดคล้องกับ นภสร ยลสรุิยัน (2563) ได้ศึกษา 
ผลการจัดการเรยีนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคดิแบบ STEM EDUCATION เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงาน
สร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังการจัดการเรยีนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 และยังสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Musa et al. (2012, อ้างถึงใน รุจิรัตน์ งอกงาม, 2565) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานมีส่วนช่วยใน
การพัฒนาทักษะนักเรียนให้ประสบความส าเร็จในการท างาน สามารถจัดการงานท่ีได้รับมอบหมายไดเ้ป็นอย่างดีได้เรยีนรู้และ
คิดวิเคราะห์เพื่อออกความคดิเห็นในการท างานและแก้ปัญหาภายในกลุ่ม และยังช่วยให้นักเรียนไดส้มัผัสกับสถานการณ ์
การท างานนอกห้องเรียน 
     สรุปได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) ที่เป็น
กระบวนการจดัการเรียนการสอนที่เน้นการใช้กิจกรรมโครงงาน ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นก าหนด



 

  262 

 

 

สิกขา วารสารศึกษาศาสตร ์ ปีที่ 13 ฉบบัที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2569) 

Sikkha Journal of Education  Vol. 13 No. 1 (January-June 2026) 

 
และเลือกหัวข้อ ขั้นเขียนเค้าโครงของโครงงาน ขั้นปฏิบัติงานโครงงาน ขั้นน าเสนอผลงาน และขั้นประเมินโครงงานท าให้
นักเรียนท่ีมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น ท้ังนี้เพราะนักเรยีนจะได้พัฒนาความสามารถของตนเอง 
โดยการค้นหาความรู้ด้วยการท าโครงงานที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกสิ่งท่ีศึกษาเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย เพื่อให้
สามารถสรา้งองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการศึกษาด้วยตนเองในสิ่งที่มีคล้ายคลึงเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงหรือสภาพปญัหาที่เป็น
จริงในชีวิตประจ าวัน เปดิโอกาสให้ผู้เรยีนใช้ความรู้ ความคิดที่ลึกซึง้ เช่ือมโยงสัมพันธ์กันจนได้ความรูใ้หม่ท่ีมีความหมาย
สอดคล้องและเช่ือมโยงกัน ได้ใช้ทักษะที่มีในการท างานตามความตอ้งการและความสนใจ ท าให้ผูเ้รียนได้พัฒนาความ
รับผิดชอบ ความมีวินัยในตนเองและความรอบคอบในการปฏิบัติงาน 
     5.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม ท่ีมผีลต่อทักษะการคิดวเิคราะห์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีราชบุรี พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน มีทักษะการคิดวิเคราะหห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานข้อที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ผลการวิเคราะห์ข้อมลู พบว่า 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับ
เป็นไปตามสมมติฐานตั้งไว้ ท้ังนี้เปน็เพราะการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเป็นกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคัญ มุ่งให้เกดิการเรียนรู้ด้วยตนเอง ใช้กระบวนการค้นคว้าด้วยตนเองอย่างหลากหลาย โดยระหว่างในการท ากิจกรรม
โครงงานนั้นนักเรียนไดเ้ข้าร่วมกิจกรรมและมีปฏิสมัพันธ์ที่ดี ท าให้ผูเ้รียนเกดิทักษะการคดิวิเคราะห์ขึน้ เพราะได้ฝึกการใช้
ความคิด การแก้ปญัหา สามารถตคีวามและท าความเข้าใจเหตผุลทีต่้องการวิเคราะห์ มีความรู้ความเข้าใจในการวิเคราะห์ ช่าง
สังเกต หาความสัมพันธ์เชิงเหตุและผลได้ จ าแนกแยกแยะได้ว่าสิ่งใดเป็นความจริง สิ่งใดเป็นเท็จช่วยเสริมสร้างความเชื่อมั่นใน
การตัดสินใจ และช่วยพัฒนาการวางแผนและการท างานในกิจกรรมให้เป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้แบบวัดการ
คิดวิเคราะห์ที่ประกอบด้วยการคดิวิเคราะห์ 5 ด้าน (1) การจับคู่ (Matching) เป็น ความสามารถในการระบคุวามเหมือนและ
ความแตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิด หรือสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เข้าใจง่ายมหีลักเกณฑ์สามารถระบุ
ตัวอย่างหลักฐาน และลักษณะความเหมือน ความแตกต่างได้ (2) การจัดหมวดหมู่ (Classifying) เป็นความสามารถในการ
ประมวลความรู้เพื่อการจดัเรยีงล าดับและประเภท ของแนวคิดหลักหรือความเห็นใหเ้ป็นหมวดหมู่ที่มคีวามหมาย สามารถจัด
กลุ่มที่มีหลักการและลักษณะที่คลา้ยคลึงเข้าด้วยกัน (3) การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Errors Analyzing) เป็นความสามารถใน
การคิดเชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือสิ่งต่าง ๆ จากมมุมองใดมุมมองหนึ่ง เป็นการระบุ
ข้อผิดพลาดและข้อบกพร่องจากสถานการณ์ คณุลักษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ (4) การสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป 
(Generalizing) เป็นความสามารถในการอุปมาน (Induction) คือการใช้เหตุผลจากสิ่งที่เฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุป 
สิ่งทั่ว ๆ ไป และการอนุมาน (Deduction) คือการใช้เหตผุลจากสิ่งทั่วไปมาสรุปสิ่งที่เฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอ้างอิงถึงเพื่อ
น ามาก าหนดเป็นหลักการหรือกฎซึ่งสามารถทดสอบในเหตุการณ์ที่เจาะจงหรือแนวคิดหลักได้ เป็นความสามารถในการสร้าง
หลักการเกี่ยวกับสถานการณห์รือข้อมูลที่ก าหนด และ (5) การสรุปเป็นหลักเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) เป็นความสามารถใน
การน าหลักการทั่วไปที่มีอยู่แล้วไปสรุปเป็นหลักการใหม่ที่เฉพาะเจาะจง และสรุปได้ว่าหลักการใหม่นัน้เป็นข้อควรปฏิบตัิ
หรือไม่อยา่งไร ซึ่งเป็นการจัดกจิกรรมที่เน้นการเสริมสรา้ง การเรยีนรู้เชิงประสบการณ์และมุ่งส่งเสรมิให้สมาชิกกลุม่ได้น า
ประสบการณ์ตรงทีไ่ด้รับร่วมกันไปปฏิบัติในชีวิตจริง ซึ่งจะเห็นได้วา่นักเรียนกลุ่มทดลองภายหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน พบว่า มีทักษะการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ซึ่งสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ รุจิรัตน์ งอกงาม (2565) ได้ศึกษาการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องชีวิตกับสิ่งแวดล้อมเพื่อส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 ที่ได้รับการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานมีการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่
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ระดับ .05 และสอดคล้องกับ และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรี นาคผง (2562) พบว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับเทคนิค STAD อยู่ในระดับดี และทักษะการ
คิดวิเคราะห์ หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค STAD สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และยังสอดคล้องกับ 
Nur and Tuan (2019, อ้างถึงใน รุจิรัตน์ งอกงาม, 2565) ที่ศึกษาผลของการเรียนรูจ้ากโครงงานเปน็ฐานที่มีผลกับการคิด
วิเคราะห์ในเรื่องระบบนเิวศพบว่า การจัดการเรียนโดยใช้โครงงาน เป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากการสอนแบบโครงงานเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้องใช้การคิดขั้นสูงเนื่องจากการสอนแบบ
โครงงานเป็นกระบวนการที่ผูเ้รียนต้องใช้การคิดขั้นสูง ท่ีซับซ้อนข้ึนซึ่งเป็นผลดีในการพัฒนากระบวนการทางสติปญัญาของ
ผู้เรยีนต่อไป 
  สรุป นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีมผีลต่อทักษะการคิด
วิเคราะห์ 5 ด้าน ท่ีประกอบด้วย การจับคู่ (Matching) การจดัหมวดหมู่ (Classifying) การวิเคราะหข์้อผิดพลาด (Errors 
Analyzing) การสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป (Generalizing) และการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) ท าให้ผู้เรียนเกดิ
ทักษะการคิดวิเคราะห์ขึ้น เพราะได้ฝึกการใช้ความคิด การแก้ปญัหา การตีความและท าความเข้าใจเหตุผลทีต่้องการวิเคราะห์ 
มีความรู้ความเข้าใจในการวเิคราะห์ ช่างสังเกต หาความสัมพันธ์เชิงเหตุและผล จ าแนกแยกแยะได้ ช่วยเสริมสร้างความ
เชื่อมั่นในการตัดสินใจ และช่วยพัฒนาการวางแผนและการท างานในกิจกรรมใหเ้ป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 6. ข้อเสนอแนะ 
  6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัย 
                6.1.1 การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม และ
ทักษะการคิดวิเคราะห์ในการประยุกต์ใช้ ต้องศึกษารายละเอียดของขั้นตอนและฝึกกิจกรรมโครงงานให้เหมาะสมกับ
แหล่งข้อมูลในปัจจุบัน เพื่อน าไปปรับเปลีย่นกิจกรรมของนักเรียน 
   6.1.2 การด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง ปัญหา
สิ่งแวดล้อม และทักษะการคิดวิเคราะห์แตล่ะครั้งควรเน้นการจดักิจกรรมการคิดวิเคราะห์ในลักษณะการใช้ค าถามให้มากข้ึน 
วิเคราะหป์ัญหา หรือแสดงเหตุและผลทีเ่กิดขึ้นในเรื่องนั้น ๆ ก่อนเขา้สู่กิจกรรมการจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
เพื่อให้ฝึกการวิเคราะห์และเตรียมความพร้อมที่จะร่วมท ากิจกรรมโครงงานของนักเรียนไดม้ากขึ้น           
  6.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
               6.2.1 ควรมีการติดตามผลของทักษะการคิดวเิคราะห์ในระยะยาว ถึงการคงอยู่ของทักษะการคิดวิเคราะห์  
โดยการวัดซ ้าในรูปแบบของระยะติดตามผล  
          6.2.2 ควรท าการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 2-3 ร่วมด้วย 
เนื่องจากนักเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันปีท่ี 2-3 เป็นวัยที่เหมาะสมในการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ให้มากขึ้น เพื่อให้
นักเรียนได้พัฒนาในการท างานต่อไป 
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