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ABSTRACT  ARTICLE INFO 
Background and Objectives: Critical thinking and problem-solving 
abilities are important for learning in the 21st century. Regarding problems in 
the classroom, it was found that students lack analytical thinking and are 
unable to apply knowledge to solve problems in everyday life. This results in 
a lack of critical thinking and problem-solving abilities. The objectives of 
this research were to 1) study the learning management of the argument-
driven inquiry model (ADI) for enhancing critical thinking and problem-
solving abilities in polymer topics, and 2) to study the results on critical 
thinking and problem-solving ability after implementing the argument-
driven inquiry model. 
Methodology: The participants in the action research study were 21 
eleventh-grade students in a small representative secondary school in 
Phitsanulok province. The research instruments consisted of three lesson 
plans using the argument-driven inquiry model in polymer topics, the 
reflective learning management form, a worksheet, and the assessment forms 
for critical thinking and problem-solving abilities. Data were analyzed using 
content analysis, mean, and percentage. 
Main Results: The findings indicated that the effective ways to implement 
argument-driven inquiry were: 1) choose problem situations in the context of 
daily life, 2) avoid providing a definite answer to lead the trial or 
investigation, 3) the point of arguments must be explicit and bipartisan to 
achieve competent role-play, 4) the interim elements of a tentative argument 
should be clarified, and 5) the time should be increased for writing reports 
and generating agreement via double-blind peer review and revision. The 
critical thinking and problem-solving abilities of students’ level had 
progressed after learning through the argument-driven inquiry model as a 
whole from 57.13% to 88.08% (low to high). There is a high level of 
competence in each component, including reasoning, systematic thinking, 
assessment, and decision, and problem-solving. 
Discussions: The argument-driven inquiry model (ADI) is used for 
enhancing critical thinking and problem-solving abilities. Problem situations 
with unclear answers can be used to lead investigation and argument session 
in class through role-play.  As a result, students are able to create arguments 
by showing their claim, evidence, and reasoning. In addition, students can 
write reports, double-blind peer reviews, and improve the quality of their own 
reports. 
Conclusions:  The argument-driven inquiry model (ADI) for enhancing 
critical thinking and problem-solving abilities is effective in terms of 
enhancing reasoning, systematic thinking, assessment and decision, as well 
as problem-solving ability. 
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บทคัดย่อ 

ท่ีมาและวัตถุประสงค์: ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาเป็นทกัษะสาํคญัสําหรับการเรียนรู้ในศตวรรษ

ท่ี 21 จากปัญหาในชั้นเรียนพบว่านกัเรียนขาดการคิดวิเคราะห์ไตร่ตรองและไม่สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

ในชีวิตประจาํวนัได ้ ส่งผลให้ขาดทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์

เพ่ือ  1) ศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ (ADI) ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์  และ 2) ศึกษาผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ

และการคิดแกปั้ญหาหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้  

ระเบียบวิธีวิจัย: เป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดเลก็

แห่งหน่ึงในจงัหวดัพิษณุโลก จาํนวน 21 คน  เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธี

การโตแ้ยง้จาํนวน 3 แผน  แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้  ใบกิจกรรม และแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิด

แกปั้ญหา โดยวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งวิเคราะห์เชิงเน้ือหา สถิติบรรยาย ค่าเฉล่ีย และร้อยละ   

ผลการวิจัย: พบว่า 1) แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์  ควรใชส้ถานการณ์ปัญหาใกลต้วัในชีวิตประจาํวนัท่ีไม่มีคาํตอบ

ชัดเจนเพ่ือนาํไปสู่การทดลองหรือการสืบคน้  ประเด็นขอ้โตแ้ยง้ตอ้งมีขอ้ขดัแยง้สองฝ่ายอย่างชัดเจนเพ่ือใช้การกาํหนด

บทบาทสมมติในการโตแ้ยง้  ควรช้ีแจงองคป์ระกอบการสร้างขอ้โตแ้ยง้ชั่วคราวให้ชัดเจน และควรเพ่ิมเวลาในการเขียน

รายงานและสร้างขอ้ตกลงในการตรวจสอบโดยเพ่ือนและการปรับปรุงรายงานให้มากขึ้น  และ 2) นกัเรียนมีความสามารถ

ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาในภาพรวมสูงขึ้น จากร้อยละ 57.13 เป็น 88.08 (ระดบันอ้ยไปมาก)  และ

ระดบัความสามารถแต่ละองคป์ระกอบอยู่ในระดบัมากทุกดา้น ทั้งดา้นการให้เหตุผล  ดา้นการคิดอยา่งเป็นระบบ ดา้นการ

ประเมินและตดัสินใจ  และดา้นการแกปั้ญหา 

การอภิปรายผล: การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้สามารถส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา โดยใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีมีประเด็นคาํตอบไม่แน่ชัดเพ่ือนาํไปสู่กิจกรรมการสํารวจ

ตรวจสอบและกิจกรรมการโตแ้ยง้ในชั้นเรียนผ่านการกาํหนดบทบาทสมมติ ส่งผลให้นกัเรียนสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ได ้

ทั้งขอ้สรุป หลกัฐานและการให้เหตุผล  รวมทั้งสามารถเขียนรายงานการสํารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง พร้อมปรับปรุงแกไ้ข

รายงานให้มีคุณภาพ 

บทสรุป: การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ทั้งด้านการมีเหตุผล ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ ด้านการประเมินและตดัสินใจ และ 

ดา้นการแกปั้ญหา 
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บทนํา  

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving)              

เป็นทักษะสําคัญสําหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิดของ Partnership for 21st Century Skills 

กล่าวว่าทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล                  

มีการไตร่ตรองอย่างรอบคอบเพื่อทาํความเขา้ใจเก่ียวกับสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาคลุมเครือหรือมีความ

ขดัแยง้ สามารถวิเคราะห์ ประเมิน สรุป และเลือกใช้ขอ้มูลท่ีมีอยู่เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างทางเลือก

สาํหรับการแกไ้ขปัญหา รวมทั้งตดัสินใจลงขอ้สรุปในการแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีจะตามมาอยา่ง

รอบดา้นและเหมาะสม ประกอบดว้ยดา้นการมีเหตุผล  ดา้นการคิดอย่างเป็นระบบ  ดา้นการประเมินและ

ตดัสินใจ และดา้นการแกปั้ญหา (Sanrattana, 2013) โลกแห่งศตวรรษท่ี 21 เป็นโลกแห่งการติดต่อส่ือสาร

ทางเทคโนโลยี ขอ้มูลข่าวสารไดมี้บทบาทสําคญัในการดาํรงชีวิตของมนุษย ์ เน่ืองจากในปัจจุบนัสามารถ

รับส่งขอ้มูลข่าวสารไดอ้ยา่งรวดเร็วทาํใหก้ารดาํรงชีวิตในยุคน้ีจาํเป็นตอ้งมีทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ

เพื่อสามารถคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ แยกแยะขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดรั้บ สามารถปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลง                 

ท่ีเกิดขึ้น รวมทั้งสามารถให้เหตุผลในการตดัสินใจและแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นไดจ้ากการเรียนรู้และการดาํเนิน

ชีวิตในโลกปัจจุบนั  สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2)                     

พ.ศ. 2545 มาตราท่ี 24 ซ่ึงมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองเพื่อเป็นการฝึกกระบวนการคิด การจดัการ 

การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ใช้เพื่อนํามาใช้ป้องกันและแก้ปัญหา (Office of the National 

Education Commission, 2010) ทั้งน้ีผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในโครงการการประเมินผลนักเรียน

ร่วมกบันานาชาติ (Programmed  for International Student Assessment หรือ PISA)  เป็นการประเมินคุณภาพ

ของระบบการศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้กบัประชาชนมีศกัยภาพหรือความสามารถพื้นฐานท่ีจาํเป็น

ต่อการดาํรงชีวิตในสังคมโลกแห่งการเปล่ียนแปลงในดา้นการอ่านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเน้น

การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรู้และทกัษะในชีวิตจริง  ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการคิด

วิเคราะห์อย่างมีเหตุผลเพื่อตดัสินใจและการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั  โดยในปี 2009                 

ถึง 2015 พบว่าการประเมินทั้งสามด้านมีแนวโน้มลดลงและในปี 2018  พบว่าคะแนนด้านวิทยาศาสตร์                   

ไม่ผ่านเกณฑ์คะแนนค่าเฉล่ียของ OECD  แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์                 

มาบูรณาการกบัชีวิตจริงได ้ ยงัคงยึดติดกบัเน้ือหาความรู้ท่ีไดจ้ากบทเรียนมากกวา่กระบวนการเรียนรู้ทาํให้

ระบบการคิดของนกัเรียนไม่หลากหลายและส่งผลให้นกัเรียนขาดทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ

คิดแก้ปัญหา (Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2014) ซ่ึงสอดคล้องกับ

สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ท่ีพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ของประเทศมีความสามารถในด้านการคิด

วิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  การคิดสร้างสรรคแ์ละการคิดไตร่ตรองมีวิสัยทศัน์

อยูใ่นระดบัตํ่า (Office of the Education Council, 2009)   และสอดคลอ้งกบัคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ

ท่ีกล่าวถึงคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของนักเรียนในดา้นการคิดเชิงวิเคราะห์ซ่ึงไม่อยู่ในระดบัท่ีน่าพอใจ      

ทาํให้ถูกระบุเป็นสาระสําคัญในพระราชบัญญัติการศึกษา เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทกัษะกระบวนการคิด  
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ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา การจดัการเผชิญสถานการณ์และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและ

แกไ้ขปัญหาในชีวิตประจาํวนั (Ministry of Education, 2008) 

ผูวิ้จยัไดท้าํการศึกษาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนักเรียน     

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ปีการศึกษา 2562  ในหัวขอ้

เร่ือง พอลิเมอร์ จากการสังเกตการตอบคาํถามในชั้นเรียนและแบบฝึกหดัของนกัเรียนพบว่านกัเรียนสามารถ

บอกและอธิบายความรู้ในเร่ืองพอลิเมอร์ท่ีเรียนมาได้แต่ยงัไม่สามารถนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ

แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจาํวนัได้  โดยนักเรียนไม่สามารถแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุและผล                 

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ขาดการคิดวิเคราะห์ไตร่ตรองขอ้มูลซ่ึงไม่สามารถแสดงหลกัฐานสนับสนุนคาํตอบ และ           

ไม่สามารถวิเคราะห์และประเมินตดัสินขอ้มูลจากสถานการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงส่งผลใหน้กัเรียนขาดทกัษะ

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหานัน่เอง ซ่ึงสาเหตุสาํคญัอาจมาจากวิธีการจดัการเรียนรู้ของครู

ท่ีเน้นการสอนแบบบรรยายท่ีไม่ส่งเสริมหรือกระตุน้ให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง และ

กิจกรรมการเรียนการสอนยงัไม่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ

แกปั้ญหาในชีวิตจริง  

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้ (Argument-Driven Inquiry Model: ADI)           

เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีสามารถส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา

โดยพฒันามาจากนักการศึกษา คือ  Enderle, Grooms, & Sampson (2012) ซ่ึงเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้

แบบบูรณาการท่ีต่อยอดมาจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยมีการใช้การโต้แย ้งร่วม 

เพื่อส่งเสริมความเขา้ใจในการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีเหตุผลจากการสร้างบริบทในการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน           

ช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ไตร่ตรองและเกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้ 

รวมทั้งสามารถนาํความรู้ไปคิดแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจาํวนัได ้ สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ 

Sampson, Grooms, & Walker (2009) และ McCallie (2010) ท่ีพบว่าการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้สามารถพัฒนาความสามารถในการใช้หลักฐานและเหตุผลของนักเรียนได้                   

โดยรวบรวมขอ้มูลจากขอ้กล่าวอา้งและขอ้โตแ้ยง้ท่ีหลากหลายรูปแบบมาเช่ือมโยงเขา้กบัหลกัฐานเพื่อสร้าง

คาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Saksoong (2019) พบวา่การใชรู้ปแบบการสอน

แบบสืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้สามารถพฒันาการคิดเชิงวิพากษท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ไดท้ั้งดา้นการนิยาม ดา้นการตดัสินขอ้มูล และดา้นการอา้งอิงในการแกไ้ขปัญหาและสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 

ดังนั้น ในงานวิจัยน้ีผูวิ้จัยมุ่งท่ีจะพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิด

แก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย ้ง 

เร่ือง พอลิเมอร์ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1.  เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ท่ีส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์ ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

2.  เพื่อศึกษาผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของ

นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้  

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ซ่ึงผูวิ้จัยเลือกใช้

ขั้นตอนการทาํวิจยัเชิงปฏิบติัการซํ้ าต่อเน่ืองกนั 3 วงจรปฏิบติัการ ตามแนวคิดของ Kemmis & Schmuck as 

cited in Kijkuakul (2014) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนในวงจรปฏิบติัการ (PAOR cycle)  ดงัน้ี  

1.  ขั้นวางแผน (Plan) ผูวิ้จยัไดศึ้กษาสภาพปัญหาการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์

กายภาพ 1 (เคมี) ของนักเรียนในปีการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่านักเรียนขาดทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการคิดแกปั้ญหา  ผูวิ้จยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อวางแผนและออกแบบการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบัวิธีการโตแ้ยง้ เร่ือง พอลิเมอร์ โดยกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดาํเนินการสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้และสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล พฒันาและปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองมือ

ตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษาเละผูเ้ช่ียวชาญ  

2.  ขั้นปฏิบติั (Act) ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น โดยดาํเนินการ

แต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ จนครบทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ 

3.  ขั้นสังเกต (Observe) ในระหว่างการจดัการเรียนรู้ผูวิ้จยัเละครูผูร่้วมการสังเกตในชั้นเรียนทาํการ

สังเกตการจดักิจกรรมเละบนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ลงในแบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้และมอบหมาย

ให้นักเรียนทาํใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ เม่ือครบทุกแผนการจดัการเรียนรู้แลว้นักเรียน                  

ทาํแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา 

4.  ขั้นสะทอ้นผล (Reflect) ผูวิ้จยันําขอ้มูลท่ีได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้มาวิเคราะห์

ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการดาํเนินการจดัการเรียนรู้เพื่อนาํไปปรับปรุงและพฒันาการจดัการ

เรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการต่อไปใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการทาํซํ้าจนครบทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ จากนั้น

นาํผลท่ีไดจ้ากการเกบ็รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดไปทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการวิจยัในลาํดบัต่อไป 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ประกอบด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้                         

แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ ไดแ้ก่  1) แผนการจดัการเรียนรู้  2) แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้

และเคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษาผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา  

เร่ือง พอลิเมอร์ไดแ้ก่  1)  ใบกิจกรรม 2) แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแกปั้ญหา โดยไดรั้บการ
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ประเมินความเหมาะสมจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ประกอบดว้ย อาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา 

(เคมี) คณะศึกษาศาสตร์ อาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเคมี (พอลิเมอร์) คณะวิทยาศาสตร์ และครูผูเ้ช่ียวชาญ

ท่ีมีประสบการณ์สอนรายวิชาเคมีไม่ตํ่ากวา่ 10 ปี  แสดงรายละเอียดดงัน้ี 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้  เป็นเคร่ืองมือท่ีใชศึ้กษาแนวทางการ

จดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 3 แผนการจดัการเรียนรู้  แผนละ 4 ชัว่โมง รวมเวลาทั้งหมด  12 ชัว่โมง โดยแต่ละ

แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ยการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน (Sampson, Grooms, & Walker, 2011) ไดแ้ก่  

1) การระบุภาระงาน (Identification of the Task)  2) การสาํรวจและรวบรวมขอ้มูล (The Generation of Data)  

3) การสร้างข้อโต้แยง้ชั่วคราว (Production of a Tentative Argument) 4) กิจกรรมการโต้แยง้ (Argument 

Session) 5) การเขียนรายงานผลการสาํรวจตรวจสอบ (Creation of a Written Investigation) 6) การตรวจสอบ

โดยเพื่อน (Double-Blind Peer Review)  และ 7) การปรับปรุงรายงาน (Revision of the Report) ทั้งน้ีผูวิ้จยั

แสดงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ดงัตารางท่ี 1 (Table 1) 
 

ตารางท่ี 1.   แสดงรายละเอียดแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ 

Table 1.  Details of the argument-driven inquiry lesson plan 

แผนการ 

จัดการเรียนรู้ 

(Lesson plan) 

เน้ือหา 

(Content) 

 สถานการณ์การโต้แย้ง 

(Argument situation ) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

(Time) hrs. 

1 สมบติัทางกายภาพของ 

พอลิเมอร์ (Physical properties 

of polymers) 

 ถุงเยน็ใชแ้ทนถุงร้อนไดห้รือไม ่

(Can a cool bag be used instead 

of a hot bag?) 

4 

2 สมบติัของพลาสติก  

และการนาํไปใชป้ระโยชน์ 

(Properties of plastics  

and their uses) 

 เทอร์มอพลาสติกดีกวา่พลาสติก

เทอร์มอเซตจริงหรือไม่ 

(Is thermoplastic better than 

thermoset plastic?) 

4 

3 ผลกระทบการใชผ้ลิตภณัฑ ์

พอลิเมอร์เเละแนวทาง 

การป้องกนั 

(Effects of using polymer 

products and ways to prevent 

them) 

 ขยะในทะเลส่งผลกระทบ 

ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม

มากกวา่ขยะบนฝ่ังจริงหรือไม ่

(Is it true that garbage in the sea 

has a greater impact on living 

things and the environment than 

garbage on shore?) 

4 
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ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญพบว่าแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.43 และ

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.71  ซ่ึงจดัว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก โดยมีขอ้เสนอแนะจาก

ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงผูวิ้จยัได้ปรับปรุงแก้ไขแลว้  ดังน้ี 1) ปรับสถานการณ์ให้ครอบคลุมและชัดเจนในเน้ือหา 

เร่ือง พอลิเมอร์ และ 2) บอกแนวทางและยกตวัอย่างวิธีการทดลองหรือวิธีการสํารวจตรวจสอบให้นกัเรียน

เห็นภาพมากขึ้น  

2.  แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชศึ้กษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ โดยผูวิ้จยัและครูผูร่้วมการสังเกตในชั้นเรียนท่ีมีประสบการณ์การสอนในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายมากกวา่ 10 ปี สะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้หลงัจากจดัการเรียนรู้

ในแต่ละวงจรปฏิบติัการเก่ียวกบัความเหมาะสม จุดเด่น จุดท่ีควรพฒันาและขอ้เสนอแนะในแต่ละขั้นของ

การจดัการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงแนวทางการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และวงจรปฏิบติัการท่ี 3   

3.  ใบกิจกรรม  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษาผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นรายบุคคลระหว่างการจดัการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบติัการ ซ่ึงเป็นการ

เขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบ ประกอบด้วย จุดประสงค์การสํารวจตรวจสอบ  วิธีการออกแบบ 

การสํารวจตรวจสอบ  และผลการสํารวจตรวจสอบโดยเป็นขอ้คาํถามท่ีสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบของการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาทั้ง 4 องค์ประกอบ (Partnership for 21st Century Skills) ไดแ้ก่        

ดา้นการมีเหตุผล ดา้นการคิดอย่างเป็นระบบ ดา้นการประเมินและตดัสินใจ และดา้นการแกปั้ญหา ทั้งน้ี 

ผูวิ้จยัแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 2 (Table 2) 
 

ตารางท่ี 2.  แสดงพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา 

Table 2.  Behavior indicates the ability to critical thinking and problem solving 

องค์ประกอบ 

(Component) 

พฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 

(Behavior indicates critical thinking  and problem-solving ability 

1) การมีเหตุผล 

    (Reasoning) 

ใชรู้ปแบบของการใหเ้หตุผลท่ีหลากหลาย  และเช่ือมโยงหาความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุ

และผลของประเด็นหรือปัญหา  

(Use a variety of reasoning styles and find relationships between cause and effect of 

issues or problems) 

2) การคิดอยา่ง 

    เป็นระบบ 

    (Systematic    

     thinking) 

วิเคราะห์แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ โดยแสดงขอ้สรุป หลกัฐานและ

การใหเ้หตุผลจากประเด็นหรือปัญหา  

(Analyzes the relationship between elements by showing  the claim, evidence and 

reasoning concluded from an issue or problem) 
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ตารางท่ี 2.  (ต่อ) 

Table 2.  (Cont.) 
 

องค์ประกอบ 

(Component) 

พฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 

(Behavior indicates critical thinking and problem solving ability 

3) การประเมิน 

และตดัสินใจ  

(Assessment 

and decision) 

วิเคราะห์และประเมินขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพเก่ียวกบัประเด็นหรือปัญหา  

โดยสังเคราะห์และสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งสารสนเทศกบัขอ้โตแ้ยง้ รวมทั้ง

สามารถแปลความสารสนเทศและสรุปผลจากการใชวิ้ธีการวิเคราะห์ท่ีดีท่ีสุด 

(Effectively analyze and evaluate information about an issue or problem by 

synthesizing and creating connections between information and arguments, including 

being able to interpret information and draw conclusions from using  

the best analytical methods) 

4) การ

แกปั้ญหา 

(Problem-

solving) 

แกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ จากประเด็นหรือปัญหา โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และสามารถคิดแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาได ้

อยา่งเหมาะสม  

(Solve problems in various ways from the issue or problem by using scientific 

knowledge and being able to think and solve problems according to guidelines that  

are appropriate and consistent with the problem situation) 

 

ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญพบว่ามีค่าความสอดคลอ้งในดา้นการมีเหตุผล ดา้นการคิดอย่างเป็น

ระบบ  ดา้นการประเมินเละตดัสินใจ  และดา้นการแกปั้ญหาเท่ากบั 1.00  0.89  0.89  และ 0.89 ตามลาํดบั  

และมีขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงผูวิ้จยัไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้  ดงัน้ี 1) ปรับสถานการณ์ให้ครอบคลุม

และชัดเจนในเน้ือหาเร่ืองพอลิเมอร์และสอดคล้องกับข้อคาํถาม และ 2) เพิ่มเกณฑ์การประเมินการให้

คะแนนโดยระบุแนวคาํตอบใหช้ดัเจน   

4.  แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษา    

ผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นรายบุคคล

หลงัการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยัแบบเขียนตอบอิสระจาํนวน 3 สถานการณ์  ประกอบดว้ย                 

1) พลาสติกแบบไหนเขา้ไมโครเวฟได ้ 2) แน่ใจหรือไม่วา่ภาชนะบรรจุอาหารท่ีใชป้ลอดภยั  และ 3) ขวดนํ้า

พลาสติกใช้ซํ้ าได้หรือไม่  รวมทั้งหมดจาํนวน 12 ขอ้  ใช้เวลา 45 นาที  ซ่ึงแต่ละสถานการณ์มีขอ้คาํถาม

สอดคลอ้งกบัองค์ประกอบของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาทั้ง 4 ดา้น 

โดยผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญพบว่ามีค่าความสอดคลอ้งในด้านการมีเหตุผล  ด้านการคิดอย่างเป็น

ระบบ  ดา้นการประเมินเละตดัสินใจ  และดา้นการแกปั้ญหาเท่ากบั 1.00  1.00  0.89  และ 1.00 ตามลาํดบั  
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และมีขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงผูวิ้จยัไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้  ดงัน้ี 1) ตดัขอ้มูลบางส่วนของสถานการณ์

ให้มีความกระชบัและเขา้ใจง่าย  2)  ปรับสถานการณ์ไม่ให้ซํ้ ากบัสถานการณ์การโตแ้ยง้ในชั้นเรียน และ        

3)  เพิ่มเกณฑก์ารประเมินการใหค้ะแนนโดยระบุแนวคาํตอบใหช้ดัเจนมากขึ้น   

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1.  สร้างความเขา้ใจและอธิบายแนวทางการจดัการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

2.  ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ เร่ือง พอลิเมอร์ 

ประกอบดว้ย 3 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชัว่โมง 

3.  ในระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนทาํใบกิจกรรมเป็นรายบุคคลเพื่อศึกษาผลการส่งเสริม

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาในแต่ละวงจรปฏิบติัการ 

4.  ใชแ้บบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้จากผูวิ้จยัและครูผูร่้วมการสังเกตเพื่อศึกษาแนวทางการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ โดยนาํผลการสะทอ้นการจดัการเรียนรู้

ท่ีไดจ้ากวงจรท่ี 1 มาปรับปรุงเพือ่วางแผนในวงจรท่ี 2 ต่อไปจนครบ 3 วงจรปฏิบติัการ 

5.  หลงัจากจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 3 แผนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนทาํแบบวดัความสามารถในการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์ เป็นรายบุคคล  

การวิเคราะห์ข้อมูล  

1.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้จากผูวิ้จัยและครูผูร่้วมการสังเกต 

ในชั้นเรียนโดยวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงเน้ือหาและตีความในประเด็นของความเหมาะสม จุดเด่น จุดท่ีควรพฒันา 

และขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อสรุปแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ ซ่ึงเป็น

วิธีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือขอ้มูลแบบสามเส้าดา้นแหล่งขอ้มูล (Resource Triangulation) 

2.  การวิเคราะห์ขอ้มลูจากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการ

คิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นรายบุคคลในภาพรวม โดยตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารประเมินและจดัระดบั

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาจากคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ ซ่ึงประยุกต์

เกณฑ์มาจากบลูม (Bloom, 1971 as cited in Upienpong, 2009) ทั้ งน้ีผูวิ้จัยแสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 3 

(Table 3) 
 

ตารางท่ี 3.  แสดงเกณฑร์ะดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา 

Table 3.  Level of critical thinking and problem-solving ability 

คะแนนรวมเฉลี่ยร้อยละ 

(Average total score 

percentage) 

ระดับความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 

(Level of critical thinking and problem-solving ability) 

80 - 100   ระดบัมาก (High) 

60 - 79  ระดบัปานกลาง (Medium) 

0 - 59  ระดบันอ้ย (Low) 
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3.  ทาํการวิเคราะห์และแปลผลระดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา

จากคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละในแต่ละองค์ประกอบ ได้แก่ ด้านการมีเหตุผล ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ                  

ดา้นการประเมินและตดัสินใจ และดา้นการแกปั้ญหาจากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นรายบุคคล ซ่ึงเป็นวิธีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือ

ขอ้มูลแบบสามเส้าดา้นวิธีการ (Method Triangulation) 

 

ผลการวิจัย  

ตอนท่ี 1  ผลการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา เร่ือง พอลิเมอร์ สามารถสรุปขั้นตอน 

การจดัการเรียนรู้ได ้7 ขั้นตอน  ดงัน้ี 

ข้ันท่ี 1 การระบุภาระงาน  ผูวิ้จัยนําเข้าสู่บทเรียนและภาระงานท่ีนักเรียนต้องปฏิบัติโดยใช้ภาพ

สถานการณ์เร่ืองพอลิเมอร์ใกลต้วัและเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูวิ้จยั

ไดใ้ชภ้าพสถานการณ์ร้านขายอาหารตามสั่งให้นกัเรียนศึกษาเก่ียวกบัการใชบ้รรจุภณัฑใ์นการบรรจุอาหาร

ให้กับลูกค้าโดยครูใช้คาํถามร่วมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัยและเกิดการตระหนักคิด เช่น                    

“ถา้นกัเรียนเป็นแม่คา้จะเลือกใชบ้รรจุภณัฑช์นิดใดในการบรรจุอาหารให้กบัลูกคา้เพื่อนาํกลบับา้น  เพราะ

เหตุใด”  “นักเรียนคิดว่าบรรจุภณัฑ์ท่ีใช้ในการบรรจุอาหารให้กบัลูกคา้นั้นมีความปลอดภยัจริงหรือไม่”     

เพื่อนําไปสู่การสํารวจและรวบรวมข้อมูล  แต่พบว่ามีนักเรียนบางส่วนไม่เขา้ใจภาระงานท่ีต้องปฏิบัติ                      

ในแต่ละขั้นการจัดการเรียนรู้  ดังนั้นผูวิ้จยัได้ใช้การนําเสนอภาระงานโดยใช้ภาพอินโฟกราฟิกแสดง

รายละเอียดในแต่ละขั้นตอนการสอนเพื่อให้เห็นภาพท่ีชดัเจนมากขึ้น  ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่า

นักเรียนมีความเขา้ใจภาระงานแต่ละขั้นตอนการจดัการเรียนรู้มากขึ้นและเกิดความสนใจ  สามารถตอบ

คาํถามไดเ้ป็นอยา่งดี  นอกจากน้ีในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ผูวิ้จยัไดใ้ชวิ้ดีโอข่าวสถานการณ์ปัญหาขยะท่ีเกิดขึ้น

จริงในประเทศไทยให้นักเรียนศึกษาผลกระทบจากการใช้พอลิเมอร์  ผูวิ้จยัพบว่านักเรียนเกิดความสนใจ

และใหค้วามร่วมมือในการตอบคาํถามไดเ้ป็นอยา่งดี   

ข้ันท่ี 2 การสํารวจและรวบรวมข้อมูล  ผูวิ้จยัแบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 4-5 คนใหน้กัเรียนทาํกิจกรรม

การสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเอง  โดยใชส้ถานการณ์ต่อเน่ืองจากขั้นนาํเขา้สู่บทเรียนและเพิ่มประเด็นปัญหา

ท่ียงัไม่มีคาํตอบชัดเจนเพื่อนําไปสู่การสํารวจและรวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 

ผูวิ้จยัใช้ประเด็นปัญหา เช่น “แม่คา้ขายก๋วยเต๋ียวควรใช้ถุงพลาสติกชนิดใดในการบรรจุอาหารให้ลูกคา้ 

เพื่อนาํกลบับา้นอยา่งปลอดภยั”  จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบและ

เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพของถุงพลาสติกแต่ละชนิดโดยใช้วสัดุและอุปกรณ์ท่ีครูจดัเตรียมให้ เช่น                  

เตาไฟฟ้า หมอ้ เทอร์มอมิเตอร์ กระบวย นํ้ า กรรไกร หนงัยาง และถุงพลาสติกจาํนวน 10 ชนิด  ผูวิ้จยัพบวา่

นักเรียนส่วนมากสามารถออกแบบการทดลองได้  แต่มีนักเรียนบางกลุ่มยงัไม่เข้าใจและไม่สามารถ

ออกแบบการทดลองด้วยตนเองได้  ดังนั้นผูวิ้จยัได้ยกตวัอย่างวิธีการหรือแนวทางการสํารวจตรวจสอบ
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ให้กบันกัเรียนเพื่อเป็นแนวทางในการทาํการสํารวจตรวจสอบดว้ยตนเองได ้ ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3  

พบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถออกแบบการทดลองและทําการสํารวจตรวจสอบด้วยตนเองได ้

อยา่งถูกตอ้ง แสดงดงัภาพท่ี 1 (Figure 1) 

 
ภาพท่ี 1 แสดงกิจกรรมการสํารวจตรวจสอบ เร่ือง สมบติัของพลาสติก  

Figure 1 Iinvestigation activities on the properties of plastics 
 

ข้ันท่ี 3 การสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราว  ผูวิ้จยัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้างขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราว ในกระดาษ    

ฟลิปชาร์ตโดยกําหนดประเด็นการโต้แยง้จากสถานการณ์และกาํหนดบทบาทสมมติให้กับนักเรียน 

โดยแบ่งเป็นสองฝ่าย คือ ฝ่ายสนับสนุนและฝ่ายคา้น เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้กนัได้อย่าง

ชัดเจน จากนั้นช้ีแจงการเขียนข้อโต้แยง้ในแต่ละองค์ประกอบทั้งข้อสรุป การให้เหตุผลและหลกัฐาน 

ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูวิ้จยัไดก้าํหนดประเด็นการโตแ้ยง้ คือ “ถุงเยน็สามารถใช้แทนถุงร้อนไดห้รือไม่” 

และกาํหนดบทบาทนกัเรียนเป็นฝ่ายสนบัสนุน (แม่คา้) และฝ่ายคา้น (นกัสาธารณสุข) ผูวิ้จยัพบว่านกัเรียน

สามารถสร้างขอ้โต้แยง้ชั่วคราวในกลุ่มย่อยได้ตามบทบาทท่ีได้รับ  แต่มีนักเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจ 

การเขียนในแต่ละองค์ประกอบของขอ้โตแ้ยง้ชั่วคราวทาํให้ไม่สามารถเขียนขอ้สรุป การให้เหตุผลและ

หลกัฐานไดอ้ย่างถูกตอ้ง ดงันั้นผูวิ้จยัไดมี้การยกตวัอย่างและอธิบายการเขียนแต่ละองคป์ระกอบให้ละเอียด

และมีความชดัเจนมากขึ้น ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้

ชัว่คราวแต่ละองคป์ระกอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยแสดงทั้งขอ้สรุป การใหเ้หตุผลและหลกัฐานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

แสดงดงัภาพท่ี 2 (Figure 2) 

  
ภาพท่ี 2  แสดงตวัอยา่งการสร้างขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราวของนกัเรียน 

Figure 2  The example of students constructing a temporary argument 
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ข้ันท่ี 4 กิจกรรมการโต้แย้ง ผูวิ้จัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอข้อโต้แยง้หน้าชั้นเรียนโดยใช ้

ขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราวท่ีไดส้ร้างไวใ้นกระดาษฟลิปชาร์ตและมีการกาํหนดบทบาทเป็นสองฝ่ายต่อเน่ืองจากการ

สร้างขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราว คือ ฝ่ายสนบัสนุนและฝ่ายคา้น เพื่อทาํให้กิจกรรมการโตแ้ยง้มีความน่าสนใจ และ    

ไม่น่าเบ่ือ ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูวิ้จยัใหน้กัเรียนนาํเสนอขอ้โตแ้ยง้หนา้ชั้นเรียนในประเด็นการโตแ้ยง้ คือ 

“ถุงเย็นสามารถใช้แทนถุงร้อนได้หรือไม่”  ซ่ึงพบว่านักเรียนสามารถแสดงการโตแ้ยง้ได้ดีในบางกลุ่ม                  

มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจวิธีการโตแ้ยง้ทาํให้แสดงการโตแ้ยง้ไดไ้ม่ครบตามองค์ประกอบ บางกลุ่ม                  

มีการใช้อารมณ์ร่วมในการโตแ้ยง้ทาํให้ไม่อยู่บนหลกัฐานและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง

ระยะเวลาในการโตแ้ยง้ไม่เป็นไปตามท่ีกาํหนดไว ้ ดังนั้นผูวิ้จยัได้นําวิดีโอตวัอย่างกิจกรรมการแข่งขนั 

การโตแ้ยง้มาให้นักเรียนรับชมก่อนการโตแ้ยง้จริงเพื่อให้นักเรียนเห็นภาพการโตแ้ยง้ไดช้ดัเจนมากยิ่งขึ้น 

และคอยเน้นย ํ้าแต่ละองค์ประกอบของการโต้แยง้อยู่เสมอ โดยต้องอยู่บนหลักฐานและการให้เหตุผล 

ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีการใช้กร่ิงและนาฬิกาจับเวลาแสดงผลบนหน้าจอทีวีบริเวณหน้าห้องเรียน 

เพื่อช่วยควบคุมเวลาให้เป็นไปตามท่ีกาํหนด ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่านักเรียนสามารถแสดง 

การโตแ้ยง้ได้ดีขึ้น  องค์ประกอบครบถว้นทั้งขอ้สรุป หลกัฐานและการให้เหตุผลโดยไม่ใช้อารมณ์ร่วม 

ในการโตแ้ยง้  รวมทั้งมีความมัน่ใจและกลา้แสดงออกมากขึ้น แสดงดงัภาพท่ี 3 (Figure 3) 

 
ภาพท่ี 3  แสดงตวัอยา่งกิจกรรมการโตแ้ยง้หนา้ชั้นเรียน  

Figure 3 Example of the argument activity in front of the class 
 

ข้ันท่ี 5 การเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบ  ผูวิ้จัยให้นักเรียนเขียนรายงานผลการสํารวจ

ตรวจสอบเป็นรายบุคคล  โดยช้ีแจงการเขียนรายงานในแต่ละองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ จุดประสงค์การสํารวจ

ตรวจสอบ  วิธีการสํารวจตรวจสอบ  ผลการสํารวจตรวจสอบและขอ้คาํถามท่ีแสดงถึงความสามารถในการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาทั้ง 4 องค์ประกอบย่อย ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 พบว่านักเรียน

สามารถเขียนรายงานไดถู้กตอ้งแต่ยงัไม่สมบูรณ์ โดยส่วนใหญ่แสดงการให้เหตุผลและหลกัฐานไดแ้ต่ไม่

ครบถว้นและไม่แสดงแหล่งอา้งอิงของหลกัฐาน รวมทั้งใช้เวลามากกว่าท่ีกาํหนด ดังนั้นผูวิ้จยัได้มีการ

ยกตวัอยา่งการเขียนรายงานแต่ละองคป์ระกอบให้นกัเรียนเขา้ใจตรงกนัก่อนการเขียนรายงานจริงและเนน้ย ํ้า

การเขียนรายงานแต่ละองค์ประกอบให้ชดัเจนโดยเดินตรวจสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลระหว่างการเขียน

รายงาน รวมทั้งเพิ่มเวลาในการเขียนรายงานมากขึ้นซ่ึงใช้เวลาเพิ่มเติมนอกเวลาเรียนร่วมด้วย ในวงจร
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ปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่านกัเรียนสามารถเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบไดถู้กตอ้งและครบถว้น

ตามองคป์ระกอบ  

ข้ันท่ี 6 การตรวจสอบโดยเพ่ือน ผูวิ้จยัให้นักเรียนตรวจสอบรายงานของเพื่อนโดยทาํการสุ่มตรวจ 

ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มเดียวกัน จากนั้นแจกแบบประเมินและเกณฑ์การประเมินการตรวจรายงานให้กับนักเรียน 

ทุกคนเพื่อใช้ในการตรวจสอบรายงานของเพื่อน ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 พบว่านักเรียนสามารถตรวจให้

คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกาํหนดได้ แต่มีนักเรียนบางคนไม่สามารถตรวจให้คะแนนรายงานของเพื่อนได้

เน่ืองจากเกณฑก์ารประเมินยงัไม่ครอบคลุมคาํตอบของนกัเรียนและนกัเรียนส่วนมากไม่มีการเขียนสะทอ้น

กลบัให้เพื่อน  ดงันั้นผูวิ้จยัไดป้รับเกณฑก์ารประเมินใหค้รอบคลุมกบัคาํตอบของนกัเรียนมากขึ้นโดยแสดง

รายละเอียดสอดคล้องกับข้อคาํถามและสร้างข้อตกลงร่วมกันในชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนทุกคนเห็น

ความสําคญัของการตรวจสอบรายงานของเพื่อน รวมทั้งเดินตรวจสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคลระหว่างการ

ประเมินรายงานในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่านักเรียนสามารถตรวจประเมินรายงานผลการสํารวจ

ตรวจสอบของเพื่อนได้ดีขึ้น มีความถูกตอ้งและใช้เวลาประเมินรายงานไดร้วดเร็วมากขึ้น สอดคลอ้งกับ 

ผลการสะทอ้นของครูผูร่้วมการสังเกตท่ีกล่าววา่ 

“...นักเรียนตรวจให้คะแนนรายงานของเพื่อนตามเกณฑก์ารประเมินดีขึ้น แต่มีบางคนไม่แสดงการ

สะทอ้นกลบัใหเ้พื่อน ครูควรเดินตรวจสอบนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด” 

(ครูผูร่้วมสังเกต, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ท่ี 2, 5 กุมภาพนัธ์ 2564)  

 

ข้ันท่ี 7 การปรับปรุงรายงาน  ผูวิ้จยัใหน้กัเรียนพิจารณาผลการประเมินรายงานจากเพื่อนและปรับปรุง

แกไ้ขรายงานตามคาํแนะนําของเพื่อน ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 พบว่านักเรียนสามารถปรับปรุงและแก้ไข

รายงานจากผลการประเมินและคาํแนะนาํของเพื่อนได ้ แต่มีนกัเรียนบางคนไม่แสดงการปรับปรุงรายงาน

ของตนเองทําให้รายงานผลการสํารวจตรวจสอบไม่สมบูรณ์  ดังนั้ นผูวิ้จัยได้สร้างข้อตกลงร่วมกัน                            

ในชั้นเรียนเก่ียวกบัการปรับปรุงรายงานของตนเอง  โดยเนน้ย ํ้าใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของการปรับปรุง

รายงานของตนเองให้มีคุณภาพสูงสุด  รวมทั้งครูไดต้รวจประเมินรายงานอีกคร้ังเพื่อความถูกตอ้ง ในวงจร

ปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 พบว่านักเรียนให้ความร่วมมือในการปรับปรุงรายงานของตนเองให้มีความสมบูรณ์

มากขึ้น รายงานมีคุณภาพและใชเ้วลาในการปรับปรุงไดร้วดเร็วมากขึ้น  สอดคลอ้งกบัผลการสะทอ้นของครู

ผูร่้วมการสังเกตท่ีกล่าววา่ 

“...นักเรียนสามารถปรับปรุงและแกไ้ขรายงานการตรวจสอบของเพื่อนได้อย่างรวดเร็วมากขึ้น  

และรายงานมีคุณภาพ”  

(ครูผูร่้วมการสังเกต, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ท่ี 3, 12 กุมภาพนัธ์ 2564) 
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ตอนท่ี 2  ผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ 

ในภาพรวมของระดบัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนักเรียน

ระหว่างการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบติัการจากใบกิจกรรมและหลงัการจดัการเรียนรู้จากแบบวดั

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา  โดยพิจารณาจากคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ  

แสดงดงัตารางท่ี 4 (Table 4) 

 

ตารางท่ี 4.  แสดงภาพรวมของระดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา 

Table 4.   An overview of the level of critical thinking and problem solving ability 

การจัดการเรียนรู้

(Learning 

management) 

คะแนนรวมเฉลี่ย 

(Average total 

score) 

 

ร้อยละ 

(Percentage) 

ระดับความสามารถในการคิด 

อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 

(Level of critical thinking and  

problem solving ability) 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ (During learning management) 

วงจรท่ี 1 (Cycle 1) 4.57 57.13 ระดบันอ้ย (Low) 

วงจรท่ี 2 (Cycle 2) 6.00 75.00 ระดบัปานกลาง (Medium) 

วงจรท่ี 3 (Cycle 3) 6.52 81.51 ระดบัมาก (High) 

หลงัการจดัการเรียนรู้ (After learning management) 

 21.14 88.08 ระดบัมาก (High) 

 

จากตารางท่ี 4 พบว่าในระหว่างการจดัการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบติัการสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยมี

คะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ 57.13  75.00  และ 81.51 ตามลาํดับ ซ่ึงจดัอยู่ในระดับน้อย ปานกลาง และมาก

ตามลาํดบั  และหลงัจากการจดัการเรียนรู้พบว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

การคิดแกปั้ญหาสูงขึ้น โดยมีคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ 88.08  ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัมากเช่นกนั 

ระดับความสามารถแต่ละองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา  

เม่ือพิจารณาองค์ประกอบย่อยทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านการมีเหตุผล ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ ด้านการ

ประเมินและตดัสินใจ และด้านการแก้ปัญหา จากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่าง 

มีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา โดยพิจารณาคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 4 

(Figure 4) 
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ภาพท่ี 4  แสดงระดบัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาในแต่ละองคป์ระกอบ   

Figure 4  The level of ability for critical thinking and problem-solving in each component 

 

จากภาพท่ี 4  พบวา่ระดบัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน

แต่ละองค์ประกอบในแต่ละวงจรปฏิบติัการสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง ในด้านการมีเหตุผลมีคะแนนรวมเฉล่ีย       

ร้อยละ 50.00  71.43  และ 76.19  ซ่ึงจดัอยู่ในระดับน้อย ปานกลาง และปานกลาง ตามลาํดับ ด้านการคิด

อย่างเป็นระบบมีคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ 50.00  73.81  และ 78.57  ซ่ึงจดัอยู่ในระดบัน้อย ปานกลาง และ

ปานกลาง ตามลาํดับ ด้านการประเมินและตดัสินใจมีคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ  69.05  78.57  และ 83.33                

ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัปานกลาง ปานกลาง  และมาก ตามลาํดบั และดา้นการแกปั้ญหามีคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ 

59.52  76.19  และ 88.10  ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบันอ้ย  ปานกลาง  และมาก  ตามลาํดบั  ทั้งน้ีหลงัจากจดัการเรียนรู้

พบว่านกัเรียนมีระดบัความสามารถในการคิดอยา่งอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาสูงขึ้นและจดัอยู่

ในระดับมากทุกองค์ประกอบ  ทั้งด้านการมีเหตุผล  ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ  ด้านการประเมินและ

ตดัสินใจ  และการแก้ปัญหา โดยมีคะแนนรวมเฉล่ียร้อยละ 88.10  86.51  88.10  และ  89.68  ตามลาํดับ  

สอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ

แกปั้ญหา ซ่ึงแสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนในแต่ละองคป์ระกอบ  ดงัน้ี 

ด้านการมีเหตุผล  นกัเรียนแสดงการใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งหลากหลายและเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่าง

เหตุและผลของประเด็นหรือปัญหาได้อย่างน้อย 2 ประเด็น จากใบกิจกรรมในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 และ 2 

พบว่านกัเรียนสามารถแสดงการให้เหตุผล  ซ่ึงจดัอยู่ในระดบันอ้ยและระดบัปานกลาง ตามลาํดบัโดยแสดง
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องค์ประกอบของการคดิอย่างมวีจิารณญาณและการคดิแก้ปัญหา 

(Components of critical thinking and problem solving)

ความสามารถในการคิดอย่างมีวจิารณญาณและการคิดแก้ปัญหา เร่ือง พอลเิมอร์

(Critical thinking and problem solving ability in polymer topics)

วงจรปฏิบติัการท่ี 1 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 วงจรปฏิบติัการท่ี 3 หลงัการจดัการเรียนรู้

(Reasoning)                           (Systematic thinking)              (Assessment and decision)                 (Problem-solving) 

   (Cycle 1)                              (Cycle 2)                                (Cycle 3)               (After learning management) 
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การให้เหตุผลและเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผลได้แต่ไม่ครบถ้วนตามเกณฑ์ท่ีกําหนด                       

ซ่ึงส่วนมากแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุและผลไดเ้พียง 1 ประเด็นเท่านั้น ดงัตวัอย่างคาํตอบนักเรียน 

เช่น  

“....ถุงเยน็สามารถใช้แทนถุงร้อนในการบรรจุก๋วยเต๋ียวได ้ เพราะคุณสมบติัของถุงเยน็สามารถ 

ทนความร้อนไดไ้ม่เกิน 80 °C จึงสามารถบรรจุก๋วยเต๋ียวท่ีมีอุณหภูมิไม่ถึง 100 °C ได”้   

(S2, ใบกิจกรรมเร่ือง สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์, 29 มกราคม 2564) 

ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 จากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารญาณและการ

คิดแกปั้ญหาพบวา่นกัเรียนสามารถแสดงการใหเ้หตุผลซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัปานกลางและระดบัมาก  ตามลาํดบั  

โดยแสดงการให้เหตุผลได้อย่างหลากหลายและสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล 

ของประเด็นหรือปัญหาไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ประเด็น  ดงัตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียน เช่น   

 “...ขยะในทะเลส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มมากกว่าขยะบนฝ่ัง  เพราะทาํให ้1) สัตว์

ทะเลจาํนวนมากตายจากการกินขยะ เช่น พะยูน เต่า เป็นตน้ 2) ขยะพลาสติกในทะเลสลายตวักลายเป็น                 

ไมโครพลาสติกซ่ึงเป็นอนัตรายต่อระบบนิเวศ  3) บดบงัความงามของพื้นท่ีการท่องเท่ียวตามธรรมชาติ                      

4) แนวปะการังไดรั้บผลกระทบเป็นอยา่งมาก”  

(S15, ใบกิจกรรม เร่ือง ผลกระทบการใชผ้ลิตภณัฑพ์อลิเมอร์, 12 กุมภาพนัธ์ 2564) 

ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ  นักเรียนวิเคราะห์และแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบของ

ขอ้สรุป  หลกัฐานและการให้เหตุผลจากประเด็นหรือปัญหาไดค้รบทั้ง 3 องค์ประกอบ  จากใบกิจกรรม                   

ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 และ 2 พบว่านกัเรียนสามารถแสดงการคิดอยา่งเป็นระบบซ่ึงจดัอยู่ในระดบันอ้ยและ

ระดับปานกลาง  ตามลําดับ โดยวิเคราะห์และแสดงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของข้อสรุป  

หลักฐานและการให้เหตุผลจากประเด็นหรือปัญหาได้แต่ไม่ครบทั้ ง 3 องค์ประกอบ ซ่ึงส่วนมาก 

ขาดองคป์ระกอบของหลกัฐานและแหล่งอา้งอิงท่ีมีความน่าเช่ือถือ  แสดงดงัภาพท่ี 5 (Figure 5) 

 
ภาพท่ี 5  แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการคิดอย่างเป็นระบบ  

Figure 5  Examples of student answers in systematic thinking 

 (S2, ใบกิจกรรม เร่ือง สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์,  29 มกราคม 2564) 

(S2, Worksheet on physical properties of polymers, 29 January 2021) 
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ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 จากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารญาณและการ

คิดแกปั้ญหา  พบว่านักเรียนสามารถแสดงการคิดอย่างเป็นระบบจดัอยู่ในระดบัปานกลางและระดับมาก 

ตามลาํดับ  โดยแสดงการวิเคราะห์และแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบของขอ้สรุป หลกัฐาน                

และการใหเ้หตุผลจากประเด็นหรือปัญหาไดค้รบถูกตอ้งทั้ง 3 องคป์ระกอบ แสดงดงัภาพท่ี 6 (Figure 6) 

 
ภาพท่ี 6  แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการคิดอย่างเป็นระบบ 

Figure 6  Examples of student answers in systematic thinking 

(S20, แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา) 

(S20, The assessment forms for critical thinking and problem solving abilities) 

ด้านการประเมินและตัดสินใจ   นักเรียนแสดงการวิเคราะห์และประเมินขอ้มูลอย่างมีประสิทธิภาพ

เก่ียวกับประเด็นหรือปัญหา มีการสังเคราะห์และสร้างความเช่ือมโยงระหว่างสารสนเทศกับข้อโต้แยง้ 

สามารถแปลความสารสนเทศและสรุปผลจากการใช้วิธีการวิเคราะห์ท่ีดีท่ีสุดได ้จากใบกิจกรรมในวงจร

ปฏิบติัการท่ี 1 และ 2 พบว่านกัเรียนสามารถแสดงการประเมินและตดัสินใจจดัอยู่ในระดบันอ้ยและระดบั

ปานกลาง ตามลาํดับ โดยแสดงการวิเคราะห์และประเมินเพื่อตัดสินใจในประเด็นหรือปัญหาได้อย่าง

เหมาะสม แต่ยงัแสดงการให้เหตุผลประกอบท่ีไม่ชดัเจนและไม่เช่ือมโยงหลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง  

แสดงดงัภาพท่ี 7 (Figure 7) 

 
ภาพท่ี 7 แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการประเมินและตดัสินใจ  

Figure 7  Examples of student answers in assessment and decision 

 (S19, ใบกิจกรรม เร่ือง สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์, 29 มกราคม 2564) 

(S19, Worksheet on physical properties of polymers, 29 January 2021) 
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ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 จากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารญาณและการ

คิดแกปั้ญหาพบว่านกัเรียนสามารถแสดงการประเมินและตดัสินใจอยู่ในระดบัมากเช่นเดียวกนั โดยแสดง

การวิเคราะห์และประเมินเพื่อตดัสินใจในประเด็นหรือปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสมและแสดงการให้เหตุผล

ประกอบได้ถูกต้องและชัดเจน รวมทั้งสามารถเช่ือมโยงถึงหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง                

แสดงดงัภาพท่ี 8 (Figure 8) 

 
ภาพท่ี 8  แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการประเมินและตดัสินใจ   

Figure 8  Examples of student answers in assessment and decision 

(S15,  แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา) 

(S15, The assessment forms for critical thinking and problem solving abilities)  

ด้านการแก้ปัญหา นกัเรียนแสดงการวิเคราะห์และประเมินขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพเก่ียวกบัประเด็น

หรือปัญหา มีการสังเคราะห์และสร้างความเช่ือมโยงระหว่างสารสนเทศกบัขอ้โตแ้ยง้ สามารถแปลความ

สารสนเทศและสรุปผลจากการใชวิ้ธีการวิเคราะห์ท่ีดีท่ีสุดได ้จากใบกิจกรรมในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 และ 2 

พบว่านกัเรียนสามารถแสดงการแกปั้ญหาจดัอยู่ในระดบันอ้ยและระดบัปานกลาง ตามลาํดบั โดยแสดงการ

คิดแกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ ได ้แต่มีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายเหตุผลประกอบไดแ้ต่ยงัไม่

สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัญหา  แสดงดงัภาพท่ี 9 (Figure 9) 

 
ภาพท่ี 9  แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการแกปั้ญหา  

Figure 9  Examples of student answers in problem-solving 

(S7, ใบกิจกรรม เร่ือง สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์, 29 มกราคม 2564) 

(S7, Worksheet on physical properties of polymers, 29 January 2021) 

ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 จากใบกิจกรรมและแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารญาณและการ

คิดแกปั้ญหาพบว่านักเรียนสามารถแสดงการแก้ปัญหาจดัอยู่ในระดบัมากเช่นเดียวกัน โดยแสดงการคิด

แกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ ไดโ้ดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางท่ีสอดคลอ้งกับสถานการณ์ปัญหา                

ไดอ้ยา่งเหมาะสมและอธิบายเหตุผลประกอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  แสดงดงัภาพท่ี 10 (Figure 10) 
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ภาพท่ี 10  แสดงตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนดา้นการแกปั้ญหา  

Figure 10 Examples of student answers in problem-solving 

(S18, แบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา) 

(S18, The assessment forms for critical thinking and problem solving abilities)  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

ตอนท่ี 1  ผลการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคดิแกปั้ญหา เร่ือง พอลิเมอร์  แสดงการอภิปราย ดงัน้ี 

ข้ันการระบุภาระงาน  การใชภ้าพสถานการณ์หรือวิดีโอข่าวท่ีมีความน่าสนใจและเป็นเร่ืองใกลต้วั              

ในชีวิตประจาํวนัของนกัเรียนทาํให้เช่ือมโยงถึงเน้ือหาพอลิเมอร์ได ้โดยประเด็นปัญหาตอ้งยงัไม่มีคาํตอบ 

ท่ีชดัเจนเพื่อนาํไปสู่กระบวนการสํารวจตรวจสอบต่อไป ทั้งน้ีครูควรใช้คาํถามร่วมเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียน

เกิดความสงสัยเละนาํไปสู่กิจกรรมการสํารวจตรวจสอบดว้ยตนเองได ้สอดคลอ้งกบั Walker & Sampson 

(2013) ท่ีกล่าวว่าการท่ีผูส้อนใช้คาํถามท่ีดีจะช่วยให้นักเรียนเกิดการสืบเสาะเพื่อหาหลกัฐานและนาํไปสู่ 

การสรุปท่ีเหมาะสมได ้นอกจากน้ีควรช้ีแจงภาระงานท่ีนกัเรียนตอ้งปฏิบติัในแต่ละขั้นตอนการสอนโดยใช้

ภาพอินโฟกราฟิกในการอธิบายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจไดง้า่ยขึ้น  

ข้ันการสํารวจและรวบรวมข้อมูล กิจกรรมการสาํรวจตรวจสอบจากการทดลองและการสืบคน้ภายใน

กลุ่มของนักเรียน ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนไดอ้อกแบบการสํารวจตรวจสอบดว้ยตนเองจากวสัดุและ

อุปกรณ์ท่ีเตรียมให้โดยใช้วิธีการสํารวจตรวจสอบท่ีไม่ซับซ้อนจนเกินไป และยกตัวอย่างวิธีการหรือ                 

แนวทางการออกแบบการสํารวจตรวจสอบเพื่อเป็นแนวทางให้กับนักเรียนในการออกแบบการสํารวจ

ตรวจสอบเพื่อทาํให้สามารถดาํเนินการสํารวจตรวจสอบได้อย่างถูกต้อง โดยวสัดุและอุปกรณ์จากการ

ทดลองตอ้งสามารถดาํเนินการสํารวจตรวจสอบไดจ้ริงและเหมือนกนัในแต่ละกลุ่มเพื่อทาํให้ผลการสํารวจ

ตรวจสอบเป็นไปในทิศทางเดียวกนั สอดคลอ้งกบั Sampson, et al. (2011) ท่ีกล่าววา่การออกแบบการสาํรวจ

ตรวจสอบโดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มหาคาํตอบในประเด็นท่ีสงสัยและเปิดโอกาสให้นักเรียนไดอ้อกแบบ

การสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง สามารถเลือกวิธีการเก็บหรือวิเคราะห์ขอ้มูลและเรียนรู้วิธีการแกปั้ญหาได ้

ข้ันการสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราว  ประเด็นการโตแ้ยง้จากสถานการณ์ปัญหาตอ้งมีความน่าสนใจและ 

มีข้อขัดแยง้กันอย่างชัดเจนทั้งสองฝ่ายเพื่อให้นักเรียนเกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
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สามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้กนัไดอ้ยา่งชดัเจนโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทั้งน้ีแสดงองคป์ระกอบการ

เขียนข้อโต้แยง้ทั้งข้อสรุป การให้เหตุผลและหลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ ครูควรช้ีแจงและยกตัวอย่าง 

การสร้างขอ้โตแ้ยง้แต่ละองคป์ระกอบใหช้ดัเจนโดยฝึกใหน้กัเรียนเขียนแต่ละองคป์ระกอบจากตวัอยา่งก่อน

เพื่อให้นักเรียนเขา้ใจตรงกนัและเขียนขอ้โตแ้ยง้ไดอ้ย่างถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบั Walker & Sampson (2013)   

ท่ีกล่าวว่า การแปลความขอ้มูลท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้ การทดลองหรือการสืบคน้สามารถพฒันา

นกัเรียนให้สามารถแปลงขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลหน่ึงไปสู่รูปแบบการนาํเสนออ่ืน ๆ โดยการวิเคราะห์และ

ตีความขอ้มูลเพื่อนาํไปสู่การสร้างขอ้สรุปอย่างสมเหตุสมผลและสามารถระบุหลกัฐานและการให้เหตุผล

จากตาํราวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งได ้ 

ข้ันกิจกรรมการโต้แย้ง การกาํหนดบทบาทสมมติให้กบันกัเรียนในกิจกรรมการโตแ้ยง้เป็นสองฝ่าย 

คือ ฝ่ายสนบัสนุนและฝ่ายคา้นจากสถานการณ์ปัญหาทาํให้นกัเรียนสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ไดอ้ยา่งน่าสนใจ 

ทาํให้กิจกรรมในห้องไม่น่าเบ่ือ นักเรียนแต่ละฝ่ายสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ได้ชัดเจนมากขึ้นจากบทบาท                  

ท่ีไดรั้บโดยแสดงขอ้สรุป หลกัฐานและการให้เหตุผลจากสถานการณ์ไดอ้ย่างถูกตอ้ง  สามารถกระตุน้ให้

นกัเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์และสามารถประเมินขอ้มูลท่ีไดจ้ากการโตแ้ยง้เพื่อนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งได ้

ส่งผลให้นักเรียนเกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา สอดคลอ้งกับ Sampson, et al. (2009)                 

ท่ีกล่าวว่ากิจกรรมการโต้แยง้สามารถทําให้นักเรียนแยกแยะข้อโต้แยง้ได้ว่าข้อโต้แยง้เป็นข้อโต้แยง้ 

ทางวิทยาศาสตร์หรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีพิจารณาจากหลกัฐานอ่ืน ๆ และมีการคดัเลือกขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ 

ท่ีมีความเหมาะสมเพื่อนาํไปสู่การปรับปรุงขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง   

ข้ันการเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบ  ควรเพิ่มเวลาการเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบ

ให้มากขึ้นเพื่อให้นกัเรียนมีเวลาสามารถกลัน่กรองขอ้มูลทั้งหมดท่ีไดเ้รียนมาอย่างเต็มท่ีและสามารถเขียน

รายงานได้อย่างสมบูรณ์ตามองค์ประกอบ ทั้งน้ีครูควรช้ีแจงการเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบ 

โดยยกตวัอย่างการเขียนรายงานและฝึกให้นกัเรียนเขียนรายงานแต่ละองคป์ระกอบจากสถานการณ์ตวัอยา่ง

ก่อนการเขียนรายงานจริง เพื่อให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจตรงกนัและเขียนรายงานไดอ้ย่างถูกตอ้ง อีกทั้งครู

ควรเน้นย ํ้าการเขียนรายงานแต่ละองค์ประกอบให้ถูกตอ้งและคอยเดินตรวจสอบนักเรียนเป็นรายบุคคล

ระหว่างการเขียนรายงานร่วมดว้ย สอดคลอ้งกบั Sampson, et al. (2009) ท่ีพบว่าหลงัใชรู้ปแบบการสืบเสาะ

ร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้กับนักศึกษาปริญญาตรีสําหรับการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน พบว่า

นกัศึกษาสามารถเขียนรายงานผลการปฏิบติัการไดม้ากขึ้น และสามารถสรุปผลการทดลองท่ีไดบ้นพื้นฐาน

ของหลกัฐานและประจกัษพ์ยานท่ีมีอยูไ่ด ้ 

ข้ันการตรวจสอบโดยเพ่ือน เกณฑ์การประเมินรายงานตอ้งมีความครอบคลุมกบัประเด็นขอ้คาํถาม

และแสดงรายละเอียดอย่างชดัเจนเพื่อทาํให้นกัเรียนสามารถตรวจประเมินรายงานของเพื่อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ทั้งน้ีครูควรมีการสร้างขอ้ตกลงร่วมกนัในชั้นเรียนเก่ียวกบัการตรวจสอบรายงานของเพื่อนและการใหข้อ้มูล

ยอ้นกลบัเพื่อทาํให้นักเรียนเห็นความสําคญัของการตรวจสอบรายงานของเพื่อนและสามารถตรวจสอบ

รายงานของเพื่อนได้อย่างถูกต้อง นอกจากน้ีครูควรเดินตรวจสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลระหว่างการ
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ประเมินร่วมดว้ย สอดคลอ้งกบั Enderle, et al. (2012) ท่ีกล่าวว่านกัเรียนท่ีผ่านการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ

การสืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนด้วยกลวิธีการโตแ้ยง้จะมีความสามารถในการสร้างและประเมินข้อโตแ้ยง้ทาง

วิทยาศาสตร์ไดดี้กวา่นกัเรียนท่ีเรียนหอ้งเรียนปกติ 

ข้ันการปรับปรุงรายงาน การสร้างขอ้ตกลงร่วมกนัในชั้นเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของการ

ปรับปรุงรายงานของตนเองทาํให้นกัเรียนสามารถปรับปรุงรายงานของตนเองให้มีคุณภาพมากขึ้น และครู

คอยเดินตรวจสอบนักเรียนเป็นรายบุคคลระหว่างการปรับปรุงรายงานร่วมด้วย  รวมทั้งครูควรมีการ

ตรวจสอบการปรับปรุงรายงานของนกัเรียนอีกคร้ังเพื่อความถูกตอ้งและสมบูรณ์ของรายงาน โดยพิจารณา

รายงานว่าเป็นจริงตามท่ีเพื่อนประเมินไวห้รือไม่และมีการให้ขอ้เสนอแนะเพื่อให้นักเรียนเขา้ใจประเด็น 

ท่ีควรพฒันาของตนเองในการแสดงการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาอย่างถูกตอ้ง สอดคลอ้ง

กับ Sampson, et al. (2009) ท่ีกล่าวว่าการปรับปรุงรายงานเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ซ่ึงเป็น

ตวักระตุน้ให้นักเรียนเกิดการพฒันาการเขียนบนพื้นฐานของขอ้มูลเพื่อสร้างผลงานสุดทา้ยให้ไดคุ้ณภาพ

สูงสุด  

ตอนท่ี 2  ผลการส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ แสดงการอภิปราย  ดงัน้ี 

จากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาในภาพรวมสูงขึ้นอยา่งต่อเน่ืองในแต่ละวงจรปฏิบติัการ ซ่ึงจดัอยู ่

ในระดบันอ้ย ปานกลาง และมากตามลาํดบั และหลงัจากการจดัการเรียนรู้พบว่าเพิ่มสูงขึ้นและจดัอยู่ใน

ระดับมากเช่นกัน ทั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้สามารถ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาได ้การใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีมี

ประเด็นคาํตอบไม่แน่ชดัสามารถนาํไปสู่กิจกรรมการสํารวจตรวจสอบและกิจกรรมการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน

ผ่านการกาํหนดบทบาทสมมติ ส่งผลให้นกัเรียนสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ไดท้ั้งขอ้สรุป หลกัฐานและการให้

เหตุผล รวมทั้งสามารถเขียนรายงานการสํารวจตรวจสอบ การประเมินรายงานโดยเพื่อนและการปรับปรุง

แก้ไขรายงานของตนเองให้มีคุณภาพได้โดยครูมีหน้าท่ีคอยกระตุ้นและให้ค ําแนะนํานักเรียน ทั้ งน้ี

สอดคลอ้งกบั Simon (2006) ท่ีพบวา่การพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ของนกัเรียนมีความสัมพนัธ์กบับทบาทของ

ครูในการกระตุน้ส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างเหตุผลสนบัสนุนและเหตุผลคา้นในการฝึกให้นกัเรียนสะทอ้นการ

อธิบายเหตุผล พร้อมหลกัฐาน สามารถพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ

นักเรียนได ้สอดคลอ้งกบั Neni, Herawati, Mimien, & Hedi  (2015) ท่ีศึกษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ

การสืบเสาะแบบมีการโตแ้ยง้ของนักศึกษาวิชาชีพครู พบว่าสามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้และทกัษะ 

การคิดวิเคราะห์ไดดี้ขึ้น และสอดคลอ้งกบั Saksoong (2019) ซ่ึงพบว่าหลงัใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะ                        

ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้สามารถพฒันาการคิดเชิงวิพากษ์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไดท้ั้งดา้น

การนิยาม ดา้นการตดัสินขอ้มูล และดา้นการอา้งอิงในการแกไ้ขปัญหาและสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
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ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหาของนักเรียนในองค์ประกอบย่อย                

ทั้งด้านการมีเหตุผล การคิดอย่างเป็นระบบ การประเมินและตดัสินใจ และการแก้ปัญหาในแต่ละวงจร

ปฏิบติัการและหลงัจากการจดัการเรียนรู้พบวา่สูงขึ้นอยา่งต่อเน่ืองเช่นกนั โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

ด้านการมีเหตุผล นกัเรียนมีความสามารถจดัอยู่ในระดบัมากหลงัจากการจดัการเรียนรู้ แสดงให้เห็น

ว่านกัเรียนสามารถแสดงการให้เหตุผลไดอ้ย่างหลากหลายและสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุ

และผลของประเด็นหรือปัญหาได ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้มีการใช้

สถานการณ์ปัญหาท่ีมีประเด็นคาํตอบยงัไม่ชดัเจนนาํไปสู่กิจกรรมการสํารวจตรวจสอบ กิจกรรมการสร้าง

ขอ้โตแ้ยง้ในกลุ่มย่อยและกิจกรรมการโต้แยง้ในชั้นเรียนได้ทาํให้นักเรียนสามารถแสดงการให้เหตุผล 

ทางวิทยาศาสตร์ได้จากหลักฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ แต่ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่านักเรียนมีระดับ

ความสามารถจัดอยู่ในระดับปานกลางเท่านั้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถแสดงการมีเหตุผลและ

เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุและผลไดแ้ต่ยงัแสดงรายละเอียดไดไ้ม่ชดัเจน ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากการ

ช้ีแจงรายละเอียดองค์ประกอบการเขียนรายงานผลการสํารวจตรวจสอบของครูท่ีอธิบายและยกตวัอย่าง          

ยงัไม่ชัดเจนทาํให้นักเรียนไม่สามารถแสดงการมีเหตุผลได้ดีเท่าท่ีควร สอดคลอ้งกับ Hogan, Nastasi, & 

Pressley (2000) ท่ีพบวา่กิจกรรมการโตแ้ยง้ท่ีนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายขอ้โตแ้ยง้สามารถพฒันาความสามารถ

ในการคิดเชิงเหตุผลได ้ 

ด้านการคิดอย่างเป็นระบบ นักเรียนมีความสามารถจดัอยู่ในระดับมากหลงัจากการจดัการเรียนรู้ 

แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถวิเคราะห์และแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบของข้อสรุป 

หลกัฐาน และการให้เหตุผลจากประเด็นหรือปัญหาไดค้รบถว้นถูกตอ้งทั้ง 3 องค์ประกอบ เน่ืองจากการ

จดัการเรียนรู้มีกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ทั้งจากการทดลองและการสืบคน้ การสร้างขอ้โตแ้ยง้ในกลุ่ม

ย่อยและกิจกรรมการโต้แยง้ในชั้นเรียนทาํให้นักเรียนแสดงองค์ประกอบของข้อโต้แยง้ได้ ทั้ งข้อสรุป  

หลกัฐานและการให้เหตุผล แต่ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 พบว่านักเรียนมีระดบัความสามารถจดัอยู่ในระดบั

ปานกลางเท่านั้น  แสดงให้เห็นว่านักเรียนแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบของขอ้สรุป หลกัฐาน

และการให้เหตุผลไดค้รบทั้ง 3 องคป์ระกอบ แต่แสดงรายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบไดย้งัไม่สมบูรณ์

โดยเฉพาะดา้นการใหเ้หตุผล ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากการช้ีแจงรายละเอียดขององคป์ระกอบการเขียนรายงาน

ผลการสํารวจตรวจสอบของครูท่ีอธิบายและยกตวัอย่างยงัไม่ชดัเจน  ทาํให้นกัเรียนแสดงการคิดอย่างเป็น

ระบบทั้ง 3 องค์ประกอบได้ไม่ชัดเจน สอดคลอ้งกับ Cavagnetto (2010) การท่ีนักเรียนได้ลงมือสืบเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างความเข้าใจในแนวคิด 

ทางวิทยาศาสตร์และการใชข้อ้มูลหลกัฐานท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลมาสร้างขอ้กล่าวอา้ง โดยมีหลกัฐาน

และการใหเ้หตุผลเพื่อนาํไปใชใ้นการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งได ้ 

ด้านการประเมินและตัดสินใจ นกัเรียนมีความสามารถจดัอยูใ่นระดบัมากหลงัจากการจดัการเรียนรู้ 

แสดงให้เห็นว่านกัเรียนสามารถแสดงการวิเคราะห์และประเมินขอ้มูลอย่างมีประสิทธิภาพเก่ียวกบัประเด็น

หรือปัญหา มีการสังเคราะห์และสร้างความเช่ือมโยงระหว่างสารสนเทศกบัขอ้โตแ้ยง้ สามารถแปลความ
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สารสนเทศและสรุปผลการวิเคราะห์ท่ีดีท่ีสุดไดเ้น่ืองจากการจดัการเรียนรู้มีกิจกรรมการโตแ้ยง้ในชั้นเรียน   

ท่ีมีการกาํหนดบทบาทสมมติให้กบันักเรียนเป็นสองฝ่ายส่งเสริมให้นักเรียนไดค้ิดวิเคราะห์ขอ้มูลจากการ

โต้แยง้อย่างมีวิจารณญาณได้และสามารถประเมินและตัดสินใจจากสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกตอ้ง

เหมาะสม สอดคลอ้งกับ Sampson, et al. (2009) ท่ีกล่าวว่าหลงัจากนักเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ นกัเรียนจะเกิดการพฒันาความเขา้ใจของทกัษะการโตแ้ยง้ท่ีสูงขึ้น สามารถ

นําไปสู่การตัดสินใจได้หากมีหลักฐานท่ีหลากหลาย มีความเท่ียงตรง หรือมีนัยสําคัญและเพียงพอจะ

สามารถนาํไปสู่ขอ้สรุปหรือขอ้กล่าวอา้งไดช้ดัเจนมากขึ้น  

ด้านการแก้ปัญหา นกัเรียนมีความสามารถจดัอยูใ่นระดบัมากหลงัจากการจดัการเรียนรู้ แสดงให้เห็น

ว่านักเรียนสามารถคิดแกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ ไดโ้ดยมีการใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตาแนวทาง 

ท่ีสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างเหมาะสมเน่ืองจากการจัดการเรียนรู้มีกิจกรรมการสืบเสาะ              

หาความรู้และกิจกรรมการโตแ้ยง้ในชั้นเรียนท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดค้ิดวิเคราะห์ขอ้มูลอย่างมีวิจารณญาณ

เพื่อตดัสินใจได้และสามารถนําไปสู่การคิดแก้ปัญหาจากสถานการณ์ได้ โดยครูคอยกระตุน้ด้วยการใช้

คาํถามอยูต่ลอดเวลา สอดคลอ้งกบั Munkham (2007) ท่ีพบวา่วิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการ

ฝึกให้นักเรียนรู้จักการค้นควา้หาความรู้ โดยครูตั้ งคาํถามกระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการคิดหาวิธี 

การแกปั้ญหา คน้พบความรู้หรือแนวทางการแกปั้ญหาดว้ยตนเองได ้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้จัดการเรียนรู้ 

จากผลการวิจัยพบว่าการกาํหนดบทบาทสมมติให้กับนักเรียนเป็นสองฝ่ายนั้น ควรกาํหนดเป็น

บทบาททางสังคมท่ีมีความใกลเ้คียงกนั ไม่ควรชดัเจนจนเกินไปเพื่อนาํไปสู่การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

การคิดแก้ปัญหาของนักเรียนได้ชัดเจนมากขึ้น  และประเด็นข้อโต้แยง้ในการสร้างข้อโตแ้ยง้ชั่วคราว 

และกิจกรรมการโตแ้ยง้ ควรเป็นประเด็นปัญหาท่ียงัไม่มีคาํตอบท่ีชัดเจนและควรใช้ภาษาท่ีเขา้ใจได้ง่าย     

เพือ่ทาํใหน้กัเรียนเกิดความสงสัยและสามารถสร้างขอ้โตแ้ยง้ไดดี้ขึ้น  

ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต่อไป 

จากผลการวิจยัพบวา่ควรนาํการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ไปประยุกตใ์ชก้บั

การพฒันาทกัษะสําคัญในการเรียนรู้ศตวรรษท่ี 21 ด้านอ่ืน ๆ เช่น ทักษะการส่ือสารและความร่วมมือ

เน่ืองจากผูวิ้จยัพบว่าระหวา่งการทาํกิจกรรมกลุ่มจากการสํารวจตรวจสอบ การสร้างขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราว และ

กิจกรรมการโตแ้ยง้ นกัเรียนแสดงความสามารถในการส่ือสารภายในกลุ่มยอ่ยและใหค้วามร่วมมือในการทาํ

กิจกรรมกลุ่มไดเ้ป็นอยา่งดี  
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