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ABSTRACT

The objective of this paper is to study the relationship between economic growth and  
carbon dioxide emission levels of six Asian countries, namely, Brunei, Indonesia,  
Malaysia, Philippines, Thailand and Singapore between the years 1970 to 2011. By  
using national income and carbon dioxide emission levels, the results found that  
economic growth could be one of the carbon dioxide emissions since the economic  
activities are increasing. The developing countries produced rising emissions in  
fast-growing economies that the cause of global warming. Furthermore, the developed  
countries have realized the environmental impact and likely to reduce the environmental  
pollutions. Therefore, we need to reduce emissions to stop the global warming,  
should invent the environmentally friendly technologies and impose the stringent  
environmental policies to achieve sustainable development in the future.
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บทน�ำ
	 ปัจจุบันโลกก�ำลังประสบปัญหาการเปลี่ยนแปลงทางสภาพ เนื่องจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจ 

ของมนุษย์เป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศเพิ่มมากข้ึน และน�ำไปสู่ 

ปรากฏการณ์ภาวะโลกร้อนท�ำให้อุณหภูมิโลกสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง  การเพิ่มขึ้นของปริมาณการปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก และเป็นปัญหาท่ีร้ายแรงข้ึนเรื่อย ๆ โดย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีสัดส่วนมากท่ีสุดถึงร้อยละ 60 (Thailand Greenhouse Gas Management  

Organization, 2009)

	 เอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นภูมิภาคที่เปราะบางท่ีสุดแห่งหน่ึงของโลกต่อผลกระทบการ 

เปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นภมิูภาคทีมี่ประชากร 600 ล้านคน โดยมอีตัราเติบโตของประชากรเกอืบ 

ร้อยละ 2 ต่อปี เม่ือเปรยีบเทยีบกบัอตัราเฉลีย่ของโลกท่ีร้อยละ 1.5 จากการศึกษาของ Intergovernmental  

Panel on Climate Change (IPCC, 2000) ประเมินว่าภายใต้สถานการณ์ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ในระดับสูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ยในสี่ประเทศ คือ อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ ไทย และเวียดนาม จะเพิ่มข้ึน  

4.8 องศาเซลเซียส ภายในปี ค.ศ. 2010 จากระดับเฉลี่ยของปี ค.ศ. 1990 

	 ประเทศในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ได้ปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 12 ของทั่วโลก 

ในปี ค.ศ. 2008 และในช่วงปี ค.ศ. 2000-2008 ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ได้มีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 

ถึงร้อยละ 27 มากกว่าค่าเฉลี่ยของโลก ซ่ึงในอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภูมิภาคนี้อาจสูงข้ึน 

จากการใช้พลังงานถึงร้อยละ 83 (Asian Development Bank, 2009) แม้ว่าเป็นเรื่องที่ส�ำคัญแต่ในอดีต 

ทีผ่่านมาไม่มีการศึกษาเกีย่วกบัด้านพลงังานและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับการเจรญิเติบโต 

ทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะในแถบเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ ซ่ึงในแต่ละประเทศนัน้มีอตัราการเจรญิเติบโต 

ทางเศรษฐกจิอย่างรวดเร็ว การใช้พลงังานและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนใหญ่แล้วจะเกดิขึน้ 

ในเมืองหลกัของภมิูภาคนี ้และพบว่าต้นทนุเฉลีย่ของการเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศต่อท้ังสีป่ระเทศ 

บทคัดย่อ

	 การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ ในกลุ่มประเทศอาเซียน 6 ประเทศ ได้แก่ บรูไน อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ ไทย และสิงคโปร์  ในช่วง 

ปี ค.ศ. 1970 - 2011 โดยแบบจ�ำลองที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วยสองตัวแปร ได้แก่ รายได้ประชาชาติ และอัตราการปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ชี้ให้เห็นว่าตัวแปรการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซ่ึงกิจกรรมทาง 

เศรษฐกิจท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม โดยประเทศก�ำลังพัฒนาเหล่าน้ี มีแนวโน้มปล่อยมลพิษเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 

ในปัจจุบัน ซึ่งเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อนหรือสภาวะเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่เป็นปัญหาส�ำคัญของโลกในปัจจุบัน รวมทั้ง 

ประเทศที่พัฒนาแล้วได้ตระหนักถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมีแนวโน้มท่ีจะลดการก่อมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม โดยควรจะม ี

การคิดค้นเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม รวมไปถึงการก�ำหนดมาตรการและนโยบายการรักษาส่ิงแวดล้อมท่ีเข้มงวดข้ึน 

เพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนในอนาคต
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อาจสูงถึงขนาดสูญเสียผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ (Gross Domestic Product: GDP) รวมกัน 

ร้อยละ 6.7 ในแต่ละปีภายใน ค.ศ. 2100 ซ่ึงเป็นระดับที่สูงกว่าอัตราเฉลี่ยโลกมากกว่า 2 เท่า การใช ้

พลังงานและการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศได้เชื่อมโยงกับหลายปัจจัย ซ่ึงประเด็นหลักท่ีส่งผล 

ต่อสภาพภูมิอากาศในแต่ละเมืองข้ึนอยู่กับการปล่อยมลพิษที่มาจากการใช้พลังงาน ในด้านการผลิต  

นักเศรษฐศาสตร์อย่าง อดัม สมิธ (ศตวรรษที่ 17-18) ได้กล่าวว่า ที่ดิน ทุน และแรงงาน  เป็นปัจจัยการ 

ผลติขัน้พืน้ฐาน ในศตวรรษที ่19 ปัจจยัการผลติของอตุสาหกรรมได้มีได้มีพลงังานเพิม่เข้ามาตามแนวคดิ 

ของ Keynesian การบริโภคและรายได้มีความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกัน เปรียบเสมือนกับการบริโภค 

พลังงานเป็นตัวขบัเคลือ่นกจิกรรมทางเศรษฐกจิ ซ่ึงจะน�ำไปสูก่ารเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิและการเพิม่ 

ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ (Asian Development Bank, 2009)

	 ปัจจุบันมีงานวิจัยเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์อย่างแพร่หลาย ด้วยวธีิการหลายวธีิ ได้แก่  Autoregressive Distributed Lag (ARDL),  

Environmental Kuznets Curve (EKC), A Panel Error Correction Model (ECM), Panel Cointegration  

Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) แต่ยังไม่สามารถหาข้อสรุปท่ีชัดเจนทางสถิติ 

ว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร และไม่มีการศึกษาท่ีชัดเจนในกลุ่มประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต ้ 

(Dinda and Coondoo, 2006; Lee and Lee, 2009; Narayan and Narayan, 2010; Liu, 2013)

	 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการปล่อยก๊าซ 

คาร ์บอนไดออกไซด์น ่าจะมีความสัมพันธ ์กัน อีกท้ังรายได ้ประชาชาติกับการปล่อยก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ กน่็าจะมีความสัมพนัธ์กนัเช่นกนั จงึเป็นท่ีน่าสนใจอย่างยิง่ในการหาความสัมพนัธ์ 

ของสองตัวแปรนี้ การศึกษาครั้งนี้เป็นการใช้แบบจ�ำลองทางเศรษฐมิติเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิง 

โครงสร้างของตัวแปรด้านเศรษฐศาสตร์ (Chancharat, 2015) โดยวิธีพาแนล โคอินทิเกรชั่น ซึ่งเป็น 

วิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลในระยะยาว โดยใช้ข้อมูลจากธนาคารโลก (World Development  

Indicator) ระหว่างปี ค.ศ. 1970 ถึง 2011 ของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ได้แก่ บรูไน  

อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ ไทย และสิงคโปร์ โดยไม่ได้ท�ำการศึกษาในส่วนของเวียดนามเนื่องจาก 

ข้อมูลไม่สมบูรณ์ นอกจากน้ียังสามารถน�ำผลการศึกษาไปประยกุต์ใช้เป็นข้อมูลในการหาแนวทางรบัมือ 

กับภาวะโลกร้อนได้อีกด้วย

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 1.	 ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

	 การเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิ (Economic Growth) หมายถงึ การเพิม่ขึน้ของความเป็นไปได้ในการ 

ผลติทัง้หมดโดยอาจจะมีความแปรผนับ้างในวฏัจกัรธุรกิจ โดยเราสามารถวดัด้วยระดับรายได้ประชาชาติ 

ที่แท้จริง ส่วนการพัฒนาเศรษฐกิจ (Economic Development) หมายถึง กระบวนการที่ก่อให้เกิดความ 

เจริญทางเศรษฐกิจโดยสม�่ำเสมอ และเป็นระยะเวลายาวนานโดยท�ำให้รายได้ที่แท้จริงสูงขึ้นและต้อง 
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มีการกระจายรายได้อย่างเสมอภาครวมถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางเศรษฐกิจ สังคม ทัศนคติ  

ระบบการเมือง การบรหิารการศึกษาและค่านยิมของสังคมท่ีเหมาะสมกบัการพฒันา (Chaiphan, 2003)

	 จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าค�ำว่าความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจน้ันมีความหมายท่ีแคบกว่าค�ำว่า 

การพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้นความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการพัฒนาเศรษฐกิจไม่จ�ำเป็นที่จะต้อง 

เกิดขึ้นพร้อม ๆ กันด้วยเหตุที่ว่าในบางประเทศท่ีมีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอันเน่ืองมาจากการ 

ค้นพบแหล่งทรัพยากรใหม่ หรือมาจากการเปลี่ยนแปลงในด้านเทคนิคที่ใช้ในการผลิตใหม่จนส่งผล 

ให้ผลผลิตท่ีได้นั้นเกิดการขยายตัวเพิ่มขึ้น แต่ประเทศดังกล่าวน้ันอาจจะไม่มีการพัฒนาเศรษฐกิจก็ได ้

ด้วยเหตุว่าโครงสร้างด้านอื่น ๆ นั้นไม่ได้มีการเปลี่ยนแปลงเปลี่ยนแปลงหรือที่เรียกว่า ความจ�ำเริญ 

โดยปราศจากการพฒันา (Growth without Development) อย่างไรกต็ามประเทศทีม่กีารพฒันาเศรษฐกจิ 

มักจะมีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจควบคู่กันไปด้วย ทั้งนี้เนื่องจาก การพัฒนาเศรษฐกิจนั้นเกิดจาก 

ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ กับการเปลี่ยนแปลงในตัวของโครงสร้างด้านต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความ 

อยู่ดีกินดีของประชาชนในประเทศ โดยทีเ่ราอาจจะอธิบายรปูแบบของการพฒันาเศรษฐกจิเพือ่ให้เข้าใจ 

ในความหมายง่าย ๆ ดังนี้

การพัฒนาเศรษฐกิจ = ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ + การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางด้านต่าง ๆ

	 ส�ำหรับเครื่องมือที่ใช้ในการชี้วัดระดับการพัฒนาเศรษฐกิจนั้น อาจจะใช้ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

ภายในประเทศเบือ้งต้น (Gross Domestic Product หรอื GDP) มาใช้เป็นตัวชีว้ดัโดยสามารถอธิบายได้ว่า 

หากผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศเบื้องต้น เพิ่มสูงขึ้นน้ันหมายถึงประชาชนในประเทศจะมี 

ความอยู่ดีกินดีแต่ในบางครั้งราคาสินค้าในปีนั้นอาจจะสูงขึ้นเนื่องจากเกิดภาวะเงินเฟ้อ (Inflation)  

จะท�ำให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศเบ้ืองต้น เพิม่สูงข้ึนตามไปด้วย ดังน้ันจงึอาจจะจ�ำเป็นต้องใช้ 

รายได้ประชาชาติที่แท้จริงต่อหัวประชากร (Real National Per Capita Income) มาเป็นเครื่องมือในการ 

ชี้วัด โดยการน�ำจ�ำนวนประชากรทั้งหมดในประเทศหารด้วยรายได้ประชาชาติที่แท้จริงซึ่งประเทศที่ม ี

รายได้ประชาชาติที่แท้จริงต่อหัวประชากรสูง นั่นหมายถึงประชาชนในประเทศมีความอยู่ดีกินดี และ 

มีฐานะทางเศรษฐกิจท่ีดีขึ้นดังน้ันอาจจะกล่าวได้ว่าเคร่ืองช้ีวัดระดับการพัฒนาเศรษฐกิจ ก็คือรายได้ 

ประชาชาติที่แท้จริงต่อหัวประชากรประเทศที่มีรายได้ประชาชาติที่แท้จริงต่อหัวประชากรค่อนข้างต�ำ่ 

ถือว่าเป็นประเทศก�ำลังพัฒนา (Chaiphan, 2003)

	 2. 	แนวคิดสมมติฐานเส้นโค้งสิ่งแวดล้อมของ Kuznets (environmental Kuznets curve  

hypothesis: EKC)

	 สมมติฐานเส้นโค้งสิ่งแวดล้อมของ Kuznets (Environmental Kuznets Curve Hypothesis: EKC)  

เป็นสมมติฐานที่อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างความเส่ือมโทรมของคุณภาพส่ิงแวดล้อมและรายได ้

โดยการอธิบายการเปล่ียนแปลงระดับคุณภาพส่ิงแวดล้อมและกจิกรรมทางเศรษฐกจิโดย Kuznets (1955)  
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นักเศรษฐศาสตร์รางวลัโนเบลชาวรัสเซีย-อเมรกัินได้อธิบายถงึความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพสิง่แวดล้อม 

กับการพัฒนาเศรษฐกิจในการยกระดับความยากจนสู่ความม่ังค่ังความมีเหตุผลก�ำกับของสมมติฐาน 

ดังกล่าวเนือ่งมาจากระดับมลพิษมีนัยส�ำคัญต่อผลกระทบทางด้านสขุภาพและสิง่แวดล้อมรวมถงึต้นทนุ 

ในการก�ำจดัมลพษิซ่ึงเม่ือเกิดการเติบโตของรายได้ทีเ่พิม่สงูข้ึนจะท�ำให้อปุสงค์ต่อคณุภาพของสุขอนามัย 

และสิ่งแวดล้อมเพิ่มสูงขึ้นด้วยส่งผลท�ำให้ระดับการผลิตมลพิษลดต�่ำลง (Bureecam, 2009)  

	 แนวคดิทางเศรษฐศาสตร์ทีเ่ป็นสมมติฐานหลกัของเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets แสดงความ 

สัมพันธ์ระหว่างความเสื่อมโทรมของคุณภาพสิ่งแวดล้อมและรายได้นั้นสามารถอธิบายได้จากเส้นโค้ง 

ความสัมพันธ์รูประฆังคว�่ำ ดังภาพที่ 1
 
ความเส่ือมโทรมของคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

 
 
 

 เส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets 
(Environmental Kuznets Curve: EKC) 

 
           รายไดเ้ฉล่ียต่อหวั 
 

0 

ภาพที่ 1 เส้นโค้งสิ่งแวดล้อมของ Kuznets

ที่มา: Kuznets, S. (1955) และ Dinda, S. (2004)

	 ผลกระทบตามข้อสมมติพืน้ฐานทางเศรษฐศาสตร์ดังกล่าวสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง 

การเปลีย่นแปลงในระดับมลพษิกบัรายได้ตามสมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets ท่ีสอดคล้อง 

กับการพัฒนาเศรษฐกิจใน 3 ระยะ คือในระยะแรกหรือช่วงของการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Stages of  

Economic Growth) ซึ่งเป็นการพัฒนาจากโครงสร้างเศรษฐกิจที่มีภาคเกษตรเป็นพื้นฐานมาเป็น 

โครงสร้างเศรษฐกิจท่ีเน้นหนักภาคอุตสาหกรรมเพื่อท่ีจะเปลี่ยนผ่านไปสู่โครงสร้างเศรษฐกิจท่ีพึ่งพา 

ภาคบรกิารโดยอาศัยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเป็นตัวขับเคลือ่นโดยผลจากการเปลีย่นแปลงโครงสร้าง 

ทางเศรษฐกิจดังกล่าวท�ำให้คุณภาพของส่ิงแวดล้อมมีแนวโน้มเส่ือมโทรมมากขึ้นผลกระทบที่เกิดข้ึน 

กับคุณภาพสิ่งแวดล้อมนี้อธิบายว่าเป็นผลกระทบจากขนาดการผลิต (Scale Effect) ซึ่งเม่ือมีการ 

ขยายตัวของกิจกรรมการผลิตไม่เพียงแต่ส่งผลต่อการใช้ทรัพยากรการผลิตที่เพิ่มข้ึนแต่ยังท�ำให้ 

ปรมิาณผลผลิตและการบรโิภคผลผลติเพิม่ขึน้จากการขยายตัวของกจิกรรมการผลติและการบรโิภคย่อม 

ส่งผลต่อการปลดปล่อยมลพิษสู่ส่ิงแวดล้อมอันมีผลท�ำให้คุณภาพสิ่งแวดล้อมด้อยลงหรือกล่าวอีก 



6 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ หลักฐานเชิงประจักษ์จากกลุ่มประเทศอาเซียน

นยัหน่ึงก็คือการปลดปล่อยมลพษิและของเสียเป็นผลพลอยได้ (By-Product) ของกจิกรรมทางเศรษฐกจิ 

ในระยะเวลาต่อมาภายหลังจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของระบบเศรษฐกิจจากภาคชนบทมาเป็น 

ภาคเมืองหรือการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างพื้นฐานจากภาคเกษตรมาสู่ภาคอุตสาหกรรมหรือท่ีเรียกว่า 

ผลจากการเปลี่ยนโครงสร้างการผลิต (Composition Effect) ท�ำให้รายได้เพิ่มสูงข้ึนและสัดส่วนใน 

ค่าใช้จ่ายในการเสริมสร้างคุณภาพสิ่งแวดล้อมเพิ่มขึ้นท�ำให้คุณภาพส่ิงแวดล้อมดีข้ึนในระยะสุดท้าย 

เป็นระยะท่ีเป็นจุดวกกลับของเส้นโค้งของ Kuznets (Environmental Kuznets Curve) ซ่ึงผลทางด้าน 

เทคนิค (Technique Effect) อนัเน่ืองจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลย ี(Technological Progress) จะท�ำให้ 

ประสิทธิภาพการผลิตเพิ่มข้ึนลดการใช้ทรัพยากรการผลิตและมีของเสียจากกระบวนการผลิตลดลง 

โดยในกิจกรรมการผลิตในภาคอุตสาหกรรมเดิมที่เคยเน้นหนักในการใช้ทรัพยากรที่เป็นการเพิ่มการ 

ผลิตมลพิษได้เปลี่ยนมาสู่กิจกรรมท่ีเน้นหนักการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information-Intensive  

Activities) มากข้ึนนอกจากนีเ้ทคโนโลยท่ีีก้าวหน้ามากข้ึนยงัส่งผลท�ำให้เกดิการท�ำเอาของเสียท่ีเกดิขึน้ 

จากกระบวนการผลิตและการบริโภคแปรสภาพน�ำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) ซ่ึงส่วนหนึ่งเป็นไปโดย 

ความสมัครใจของผูผ้ลิตในการลดต้นทนุการผลิตและอกีส่วนหนึง่เป็นผลกระทบเชิงนโยบายบนพืน้ฐาน 

การขับเคลื่อนของกลไกตลาด (Policy Effect Driven By Market-Instruments) ด้วยการบังคับใช้ของ 

กฎหมายที่เก่ียวข้องกับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการท�ำลายส่ิงแวดล้อมต้องเป็นผู้รับภาระค่าใช้จ่าย 

ผลกระทบเหล่านี้มีส่วนท�ำให้การปลดปล่อยมลพิษจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจลดลงด้วยเช่นกันใน 

อีกด้านหน่ึงผลลัพธ์จากการพัฒนาเศรษฐกิจท�ำให้รายได้ประชากรเพิ่มสูงขึ้นความต้องการคุณภาพ 

ชวิีตทีดี่ข้ึนหรอืผลกระทบจากความพงึพอใจในการบรโิภค (Preference-Drive Effect) ส่งผลต่ออปุสงค์ 

ในคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่มีลักษณะเป็นสินค้าฟุ่มเฟือย (Luxury Good) ในท่ีสุดแล้วผลจากการพัฒนา 

เศรษฐกิจถึงแม้ว่าจะท�ำให้ระดับมลพิษเพิ่มข้ึนในช่วงแรกของการพัฒนาแต่จะลดต�่ำลงในภายหลัง 

ดังน้ันความสัมพันธ์ระหว่างระดับมลพิษอันเป็นตัวสะท้อนคุณภาพส่ิงแวดล้อมกับระดับรายได้ที ่

เป็นผลมากจากกระบวนการพัฒนาเศรษฐกิจจะมีลักษณะเป็นเส้นโค้งรูประฆังคว�่ำท่ีเป็นไปตามการ 

ประยุกต์ใช้สมมติฐานของ Kuznets 

	 แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ที่เป็นสมมติฐานหลักของเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets ที่อธิบาย 

ผลของการเปลี่ยนแปลงของรายได้ที่มีต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมประกอบด้วย 

	 ประการแรกรายได้ที่เพิ่มขึ้นมีผลกระทบเชิงลบต่อขนาด (Negative Scale Effect) ที่มีผลต่อการ 

ลดลงในการปลดปล่อยมลพิษ

	 ประการท่ีสองรายได้ทีเ่พิม่ขึน้มีผลกระทบเชงิบวกต่าง ๆ  (Positive Effects) ท่ีมีส่วนต่อการเพิม่ข้ึน 

ส่งเสริมในกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่าง ๆ เช่น ผลกระทบองค์ประกอบของกิจกรรมทางเศรษฐกิจใน 

ผลิตภัณฑ์ประชาชาติ (Composition Effect of Economic Activities) ผลกระทบจากความก้าวหน้าทาง 

เทคโนโลยี (Technological Effect) ผลกระทบจากความพึงพอใจในการบริโภค (Preference-Drive Ef-

fect) ตลอดจนผลกระทบเชิงนโยบายบนพื้นฐานการขับเคลื่อนของกลไกตลาด (Policy Effect Driven  
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by Market-Instruments)

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 Dinda and Coondoo (2006) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรายได้และการปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้แบบจ�ำลอง Related Error Correction Model แสดงถึงความสัมพันธ์ของ 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวและผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว ซึ่งใช้ชุดข้อมูล 

ความสัมพันธ์ระหว่างประเทศรายปี 88 ประเทศ จากปี ค.ศ. 1960 ถึง 1990  มีการใช้การทดสอบ 

ความน่ิงของข้อมูลแต่ละชุดตามวิธีการของ Im, Pesaran and Shin (2003) หรือที่เรียกว่า IPS Test  

พบว่าไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักได้ (เกิดความไม่นิ่งของข้อมูลอนุกรม) ส่วนการทดสอบความ 

สัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวจากผลการวิเคราะห์ พบว่ายังมีความสัมพันธ์ในรูปแบบการเคลื่อนที ่

แบบสองทิศทาง (Bidirectional) ระหว่างตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและการปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวของกลุ่มประเทศแอฟริกา อเมริกา ยุโรปและท้ังโลก แสดงว่าการ 

เคลื่อนไหวของตัวแปรหนึ่งมีผลต่อตัวแปรอื่นๆ ผ่านระบบการปฏิสัมพันธ์ต่อกัน ต่อมา Lee and Lee  

(2009) ได้ตรวจสอบความคงที่ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวและผลิตภัณฑ์มวลรวม 

ในประเทศที่แท้จริงของ 109 ประเทศ ใน 7 ภูมิภาค ช่วงปี ค.ศ. 1971-2003  โดยท�ำการทดสอบความนิ่ง 

ของข้อมูล ด้วยวิธีการSeemingly Unrelated Regressions Augment Dickey-Fuller Test หรือเรียกว่า  

ADF Test ซึ่งถูกพัฒนาโดย Breuer ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศที่แท้จริงและ 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศเหล่านี้เป็นการท�ำให้เกิดความนิ่งของข้อมูล (Staionary)  

รูปแบบการทดสอบความนิ่งของข้อมูลน้ันสามารถน�ำไปสู่การอนุมานที่ผิดและการวิเคราะห์ 

โคอินทิเกรชัน อาจจะไม่เหมาะสม ผลการวิเคราะห์สามารถช้ีให้เห็นนัยส�ำคัญส�ำหรับรูปแบบการ 

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศเนื่องจากการท�ำ Different Orders  

of Integration ส�ำหรับตัวแปร 2 ตัวดังกล่าว

	 Narayan and Narayan (2010) ได้ท�ำการทดสอบสมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของคุซเน็ตส์ใน  

ประเทศก�ำลังพัฒนา 43 ประเทศ โดยศึกษาความยืดหยุ่นระยะส้ันและยาวของรายได้ พบว่าประมาณ 

ร้อยละ 35 ของกลุ่มประเทศตัวอย่าง หากมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้การปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง เนื่องจากความยืดหยุ่นในระยะยาวนั้นน้อยกว่าในระยะสั้น และได ้

ท�ำการวิเคราะห์ EKC ของภูมิภาคต่าง ๆ  โดยใช้เทคนิค Cointegration และ Long Run Estimation พบว่า 

ในตะวนัออกกลางและเอเชยีใต้มีความยดืหยุน่ด้านรายได้ในระยะยาวนัน้น้อยกว่าในระยะสัน้ สรปุได้ว่า 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงในขณะท่ีรายได้เพิ่มขึ้น และงานวิจัยของ Noor and Siddiqi  

(2010) ได้ท�ำการศึกษาความเชื่อมโยงระหว่างการใช้พลังงานและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 

ประเทศบังคลาเทศ ศรีลังกา เนปาล ปากีสถาน และอินเดีย ในช่วงปี ค.ศ. 1971-2006 โดยวิธี Error  

Correction Model (ECM) และ Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) ในการคาดการณ ์
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ระยะส้ันและยาว ในระยะส้ันพบว่ารายได้ต่อหัวและการใช้พลังงานต่อหัวเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  

ส่วนในระยะยาว พบว่าเม่ือการบริโภคพลังงานต่อหัวเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท�ำให้รายได้ต่อหัวลดลง 

ร้อยละ 0.13 แสดงว่าการใช้พลังงานที่เพิ่มขึ้นท�ำให้เศรษฐกิจแย่ลง การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิใน 

ระยะยาวของค่าความคลาดเคลื่อนชี้ให้เห็นว่าการปรับตัวเข้าสู่จุดดุลยภาพในระยะสั้นน้ันเกิดจาก 

การปรบัตัวกลับเข้าสู่จดุดุลยภาพในระยะยาว นอกจากน้ีการบรโิภคพลงังานต่อหวัน้ันมีการตอบสนอง 

ต่อการปรับตัวกลับเข้าสู่จุดดุลยภาพ ซึ่งใช้ระยะเวลาประมาณ 59 ปี

	 Liu (2013) ได้ใช้วิธี Panel Unit Root, Heterogeneous Panel Cointegration และ Panel-Based  

Dynamic OLS ในการศึกษาตัวแปรร่วมและความสัมพนัธ์ระหว่างการบรโิภคพลงังานและการเจรญิเติบโต 

ทางเศรษฐกิจใน 30 เมืองของประเทศจีน ระหว่างปี ค.ศ. 1985-2007 ผลการศึกษาพบว่า รายได้ต่อหัว 

ที่แท้จริงแปรผันตรงกับการบริโภคพลังงาน และได้ท�ำการศึกษา ภาคตะวันออกและภาคตะวันตกของ 

ประเทศจนี พบว่าในระยะยาว เม่ือรายได้ต่อหัวท่ีแท้จรงิเพิม่ขึน้ร้อยละ1 ท�ำให้การบรโิภคพลงังานเพิม่ขึน้ 

ประมาณร้อยละ 0.48-0.50 และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.41-0.43 การ 

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาคตะวันออกของจีนข้ึนอยู่กับพลังงานและนอกจากนี้มีความยืดหยุ่น 

มากกว่าทางตะวันตกประมาณ 2 เท่า ในขณะที่ Kim, Leeb and Namc (2010) ได้ใช้แบบจ�ำลอง Smooth  

Transition Autoregressive (STAR Model) ตรวจสอบคุณสมบัติของความสัมพันธ์ท่ีไม่ใช่เส้นตรง 

ระหว่างตัวแปรการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ 

เกาหลีใต้ ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และผลผลิต 

อุตสาหกรรมไม่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส�ำคัญ และการทดสอบโดยใช้สมการเส้นตรงแสดงความ 

สัมพันธ์ตามแนวคิดของ Granger พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กันในทางตรงระหว่างตัวแปร แต่หาก 

ทดสอบโดยใช้สมการท่ีไม่ใช้เส้นตรงตามแนวคิดของ Granger พบว่าความสัมพันธ์แบบสองทาง 

ระหว่างการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ส่วนความสัมพันธ์ท่ี 

เห็นเด่นชัดระหว่างการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ชี้ให้เห็นว่าเศรษฐกิจ 

ได้รับผลกระทบจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ดังน้ัน ความคาดหวังเกี่ยวกับการลดระดับการปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จึงเกิดขึ้นในประเทศเกาหลีใต้ งานของ Susan (2010) ได้ศึกษาปัจจัย 

ที่ก�ำหนดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนใน 69 ประเทศ 

ทัว่โลก โดยใช้แบบจ�ำลองข้อมลูภาคตัดขวางพลวตัร (Dynamic Panel Data) ตัวแปรทีใ่ช้อ้างองิตามระดับ 

รายได้ของแต่ละประเทศ และใช้ข้อมูลการเปิดเสรีการค้า รายได้ประชาชาติต่อหัว และการใช้พลังงาน 

ในการศึกษา พบว่า รายได้ประชาชาติต่อหัว และการใช้พลังงานข้ันพื้นฐานโดยรวมต่อหัว เป็นตัว 

ก�ำหนดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในทกุระดับของรายได้ นอกจากน้ี Jayanthakumaran,  Verma   

and Liu  (2011) ได้ท�ำการเปรยีบเทยีบระหว่างประเทศอนิเดียและจีน โดยใช้แนวทางของ BoundsTesting  

ศึกษาระดับของความสมัพนัธ์จนถงึดุลยภาพระยะยาว ร่วมกบัวธีิการ ARDL เพือ่ทดสอบความสัมพนัธ์ 

ระยะส้ันและระยะยาวระหว่างการเจริญเติบโตทางการค้าและการใช้พลังงาน และได้ทดสอบวิธี  
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Endogenously DeterminedStructural Breaks พบว่าระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ 

ประเทศจีนได้รับผลกระทบจากรายได้เฉลี่ยต่อหัว การเปลี่ยนแปลงทางโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ และ 

ปริมาณการใช้พลังงาน ในขณะท่ีรูปแบบความสัมพันธ์ดังกล่าวไม่สามารถใช้ได้กับประเทศอินเดีย  

เนื่องจากรูปแบบเศรษฐกิจของอินเดียไม่เป็นแบบแผน และมีขนาดใหญ่กว่าจีนมาก 

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษางานวิจัยน้ีเป็นข้อมูลทุติยภูมิ ซ่ึงเก็บรวบรวมข้อมูลทางสถิติแบบอนุกรม  

ราย ปี ค.ศ. 1970-2011 ของประเทศในภมิูภาคเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต้ 6 ประเทศ ได้แก่ บรไูน อนิโดนเีซยี  

มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ ไทย และสิงคโปร์ จาก World Development Indicators (WDI) ประกอบด้วย  

ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศเบ้ืองต้น และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก�ำหนดรูปแบบ 

สมการดังสมการที่ 1

	 Yt	 =	 	 (1) 

โดยที่	 Y  	 =	 ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศเบื้องต้น

	 CO2 	 = 	 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

	 t  	 = 	 เวลา

 	 ε	 = 	 ค่าความคลาดเคลื่อน

	 การศึกษาครั้งนี้ท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการทดสอบความน่ิงของข้อมูลพาแนล (Panel Unit  

Root Tests) เน่ืองจากข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลลกัษณะอนกุรมเวลาร่วมกบัภาคตัดขวาง โดยให้ Yit   

เป็นข้อมูลพาแนลของการเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิ โดย i  = 1,…6 เป็นข้อมูลภาคตัดขวางส�ำหรบัแต่ละ 

ประเทศ และ t = 1,…, 41 เป็นข้อมูลอนุกรมเวลารายปีย้อนหลัง 41 ปี ตั้งแต่ ค.ศ. 1970 ถึง 2011 และ 

ท�ำการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน (Panel Cointegration Test) เพื่อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง 

ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา ด้วยวิธีของ Pedroni (2004) ดังนี้

	 สมมติฐานในการทดสอบพาแนลโคอนิทิเกรชนั กรณีท่ีสมมติฐานให้ข้อมูลทุกประเทศมีลกัษณะ 

เหมือนกัน

	 H
0
	 :	 ไม่มีโครอินทิเกรชัน

	 H
1
	 :	 มีโครอินทิเกรชัน  < 1 ส�ำหรับทุก i

	 สมมติฐานในการทดสอบพาแนลโคอนิทิเกรชนั กรณีท่ีสมมติฐานให้ข้อมูลทุกประเทศมีลกัษณะ 

ที่แตกต่างกัน ค่าสถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานหลักคือ Group Panel Statistics
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	 H
0
	 :	 ไม่มีโครอินทิเกรชัน 

	 H
1
	 :	 มีโครอินทิเกรชัน  ส�ำหรับทุก i

	 ถ้าค่าสถิติ Panel Statistic ปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงว่าตัวแปรทุกตัวในแบบจ�ำลองพาแนลโค 

อนิทเิกรชนัของทุกประเทศมีความสัมพนัธ์กัน แต่ถ้าค่าสถติิ Group Panel Statistic ปฏเิสธสมมติฐานหลกั  

แสดงว่าตัวแปรทุกตัวในแบบจ�ำลองพาแนลโคอินทิเกรชั่นมีความสัมพันธ์กันอย่างน้อย 1 ประเทศ

	 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ท�ำการทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing) เพื่อทดสอบความ 

สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ด้วยวิธี Hausman (1978) Test และวิธี Redundant Fixed  

Effects Test โดยวิธี Hausman (1978) Test ทดสอบโดยสมมติฐานให้การประมาณค่าความแปรปรวน 

ของ Fixed Effects และ Random Effects มีค่าเท่ากับ  

	 H
0
	 :	 Random Effects

	 H
1
	 :	 Fixed Effects

	 ถ้าผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลักแสดงว่าควรท�ำการประมาณค่าแบบจ�ำลองในรูปแบบ  

Random Effects และถ้าผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงว่าควรท�ำการประมาณค่าแบบ 

จ�ำลองในรูปแบบ Fixed Effects

	 ส่วนวิธี Redundant Fixed Effects Test มีสมมติฐาน ดังนี้

	 H
0
	 :	 No Fixed Effects

	 H
1
	 :	 Fixed Effects

	 ถ้าผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลักแสดงว่าควรท�ำการประมาณค่าแบบจ�ำลองในรูปแบบ  

Random Effects และถ้าผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงว่าควรท�ำการประมาณค่าแบบ 

จ�ำลองในรูปแบบ Fixed Effects

	 ผู้วิจัยได้ท�ำการประมาณค่าแบบจ�ำลอง โดยใช้วิธีการท้ังหมด 3 วิธี ได้แก่ Pooled OLS, Fixed  

Effects Model และ Random Effects Model ซึ่งมีรูปแบบสมการดังต่อไปนี้

	 1.	 การประมาณค่าโดยวิธี Pooled OLS

	 Pooled OLS เป็นการทดสอบอย่างง่าย โดยมีข้อสมมติฐานว่าค่าคงที่และค่าสัมประสิทธ์ิของ 

ตัวแปรในสมการมีค่าเท่ากันทุกประเทศ และตลอดช่วงเวลาทีพ่จิารณา ซึง่ไม่ได้ประมาณค่าความแตกต่าง 

ระหว่างประเทศในช่วงเวลาท่ีศึกษา โดยแบบจ�ำลองที่ใช้ในการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างการ 

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและอัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แสดงดังสมการที่ 2

	 	 (2)
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โดยที่	 Y  	  คือ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศเบื้องต้น

	 CO2 	  คือ การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

	 i = 1, 2, …, 6  เป็นข้อมูลภาคตัดขวางส�ำหรับแต่ละประเทศ

	 t = 1, 2, …, 41 เป็นข้อมูลอนุกรมเวลารายปีย้อนหลัง 41 ปี

	 2.	 การประมาณค่าโดยวิธี Fixed Effects Model

	 Fixed Effects Model เป็นแบบจ�ำลองเชิงเส้นอย่างง่ายที่ Intercept Term แปรผันไปตามแต่ละ 

หน่วยเฉพาะ (ประเทศ) ดังสมการที่ 3

	 	 (3)

โดยที่ 	 i	 คือ ข้อมูลภาคตัดขวางซึ่ง i = 1,….,6  

	 t 	 คือ ข้อมูลภาคตัดขวางซึ่ง t = 1,…., 252

	 Yit	 คือ เวกเตอร์ 1×1 ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

	 α	 คือ จ�ำนวนจริง (Scalar)

	 β	 คือ เวกเตอร์ k × 1 ของค่าสัมประสิทธิ์

	 CO
2it

	 คือ เวกเตอร์ 1×1 ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

	 εit	 คือ ค่าความคลาดเคลื่อน

	 3. 	การประมาณค่าโดยวิธี Random Effects Model

	 ก�ำหนดให้ εit  เป็นปัจจัยสุม่ มคีวามเป็นอิสระ และมกีารกระจายเหมอืนกนัในแต่ละข้ามช่วงเวลา  

ดังนั้นสามารถเขียนแบบจ�ำลอง Random Effects ได้ดังสมการที่ 4

		  	 (4)

	

	 โดย  αi + εit คอื ค่าความคลาดเคลือ่นซ่ึงประกอบด้วยสองส่วน ส่วนแรกเป็นค่าความคลาดเคลือ่น  

ของแต่ละหน่วยเฉพาะซ่ึงไม่แปรผนัตามช่วงเวลา ส่วนท่ีสองเป็นส่วนของเหลอืของค่าคลาดเคลือ่นทีมี่ 

ข้อสมมติว่าไม่มีความเกีย่วข้องกนัในแต่ละข้ามช่วงเวลาความสมัพนัธ์ทัง้หมดของ Error Terms ในช่วง 

ต่อของเวลาเป็นผลมาจากผลกระทบที่เกิดข้ึนเฉพาะ αi จึงมีข้อสมมติว่า αi + εit มีความสัมพันธ์ท่ี 

เป็นอิสระและไม่ขึ้นอยู่กับตัวแปรตาม นั่นแสดงให้เห็นว่าการค�ำนวณเพื่อหาค่า μ และ β โดยใช้ OLS  

Estimator ไม่เบ่ียงเบนและมีค่าสม�่ำเสมอ จากโครงสร้างของ Error Terms แสดงให้เห็นว่า αi + εit 

เป็นส่วนหน่ึงของ Autocorrelation (ปัญหาท่ีเกดิจากตัวคลาดเคลือ่นมีการกระจายทีไ่ม่เป็นอสิระแก่กนั)
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	 หลังจากท�ำการทดสอบได้ว่าแบบจ�ำลองที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มีความสัมพันธ์ในระยะยาวแล้ว  

จึงท�ำการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น โดยใช้แบบจ�ำลอง ECM ซึ่งแสดงถึงกลไกการปรับตัว 

เข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาว สามารถเขียนแบบจ�ำลองในรูป ECM ได้ดังสมการที่ 5

	 	 (5)

	 สมมติฐานที่ใช้ในการทดสอบ คือ

	 H
0
	 :	 α2 = 0

	 H
1
	 :	 - 1 < α2 < 0

	 รปูแบบการทดสอบระยะส้ันจะค�ำนงึผลกระทบทีเ่กดิจากความเคลือ่นไหว โดยพจิารณาการปรบัตัว 

ของตัวแปรระยะยาว น่ันคือ ECMt-1 ซ่ึงรูปแบบการปรับตัวในระยะส้ันตามแบบจ�ำลอง ECM จาก 

สมการที่ (5) สามารถอธิบายได้ว่าเป็นกลไกที่แสดงการปรับตัวในระยะสั้น เมื่อขาดความสมดุลเพื่อให ้

เข้าสู่ภาวะสมดุลในระยะยาว ในส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของ ECMt-1 จะแสดงให้เห็นถึงขนาดของการ 

ขาดสมดุลระหว่างค่า Yt และ  CO2t ในช่วงเวลาก่อนรูปแบบ ECM  ชี้ให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงของ Yt 

จะไม่ขึน้อยูก่บัการเปลีย่นแปลง  CO2t  เท่านัน้ แต่ข้ึนกับขนาดของการขาดความสมดุลในระยะยาวระหว่าง 

ค่า Yt และ CO2t ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาก่อนหน้าด้วย

	 เม่ือท�ำการทดสอบแล้วพบว่าผลการทดสอบสมมติฐานหลัก สามารถสรุปได้ว่า Yt และ CO2t

ไม่มีความสัมพันธ์กันในระยะสั้น แต่ถ้าผลที่ได้ปฏิเสธสมมติฐานหลักสามารถสรุปได้ว่า Yt และ CO2t 

มีความสัมพันธ์กันในระยะสั้น

ผลการวิจัย
	 1.	 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท

	 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโต 

ทางเศรษฐกิจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้แก่ ผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศเบ้ืองต้น  

(GDP หรือ Y) และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) พบว่า ค่าสถิติที่ได้ของตัวแปรทุกตัวไม่ม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติ ดังนั้นจึงยอมรับสมมติฐานหลัก นั่นคือ ข้อมูลมียูนิทรูท หรือข้อมูลไม่นิ่งท่ีระดับ  

Level หรือ I (0) ดังนั้นจึงท�ำการทดสอบที่ระดับ First Difference ดังตารางที่ 1

	 จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 

การเจรญิเติบโตทางเศรษฐกิจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลการทดสอบด้วยวธีิ IPS Test 

(Im et al., 2003) ที่ระดับ First Difference โดยก�ำหนดให้มีค่าคงที่ (Individual Intercept) และแนวโน้ม 

เวลา (Individual Intercept and Trend) พบว่า เมื่อน�ำข้อมูลมาท�ำการทดสอบที่ระดับ First Difference  

ค่าสถิติที่ได้ของตัวแปรทุกตัวปฏิเสธสมมติฐานหลัก นั่นคือ ข้อมูลบางประเทศไม่มียูนิทรูทหรือข้อมูล 
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บางประเทศมีความนิ่ง ดังนั้นตัวแปร ได้แก่ ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศเบื้องต้น (Y) และการปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีความนิ่งที่อันดับความสัมพันธ์ของข้อมูล เท่ากับ 1 หรือ I(1) ดังนั้น 

ตัวแปรทุกตัวมีอันดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเดียวกัน คือ อันดับท่ี 1 หรือ I(1) เพื่อน�ำไปใช้ในการ 

ทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรหรือการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน 

ตารางที่ 1	 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตัวแปรที่ระดับ First Difference

ประเทศ

ผลการทดสอบที่ระดับ First Difference หรือ I(1)

with individual intercept with intercept and trend

Y CO2 Y CO2

บรูไน	 -7.1357*** -6.2164*** -7.1943*** -6.1101***

(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

อินโดนีเซีย 3.6714** -6.3272*** -3.9479** -5.6680***

(0.0143) (0.0000) (0.0189) (0.0002)

มาเลเซีย -1.7591 -0.9884 -4.9647** 0.2160

(0.3944) (0.7449) (0.0014) (0.9971)

ฟิลิปปินส์ -0.9337 -7.2875*** -3.9416** -2.2070

(0.7664) (0.0000) (0.0220) (0.4699)

สิงคโปร์ -0.3855 -5.8899*** -4.3452** -6.6301***

(0.9001) (0.0000) (0.0082) (0.0000)

ไทย -3.9883** -3.8451** -4.4904** -4.2017**

(0.0036) (0.0053) (0.0048) (0.0101)

หมายเหตุ: 	ค่า Probability Values แสดงในวงเล็บ 

	 	 ***	มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01

	 	 ** 	 มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 2.	 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน

	 จากตารางที่ 2 พบว่า ในกรณีที่ท�ำการทดสอบโดยก�ำหนดให้ไม่มีค่าคงที่ (Intercept) และแนวโน้ม

ของเวลา (Trend) ค่าสถิติ Panel ν - Statistic มีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 เมื่อท�ำการทดสอบโดย 

ก�ำหนดให้มีค่าคงที่ พบว่าค่าสถิติ Panel ν- Statistic มีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงจะปฏิเสธ 

สมมติฐานหลกั น่ันคือ มีโคอินทิเกรชนั ดังนัน้ตัวแปรในแบบจ�ำลองความสมัพนัธ์ระหว่างการเจรญิเติบโต 

ทางเศรษฐกิจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีโคอินทิเกรชัน หรือมีความสัมพันธ์กัน 
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ตารางที่ 2	 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันของตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาด้วยวิธี Pedroni Test

ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบ
Specification

None Intercept Intercept and Trend

Panel ν - Statistic 5.7172*** 1.7775** 1.0831

(0.0000) (0.0377) (0.1394)

Panel  - Statistic 2.6971 1.5625 0.7648

(0.9965) (0.9409) (0.7778)

Panel pp - Statistic	 3.4352 2.5930 1.4498

(0.9997) (0.9952) (0.9264)

Panel ADF - Statistic -1.3282 1.4705 -0.1819

(0.0920) (0.9293) (0.4278)

Group pp Statistic 3.6260 2.5728 1.2896

(0.9999) (0.9950) (0.9014)

Group pp – Statistic 5.0619 4.9495 1.8172

(1.0000) (1.0000) (0.9654)

Group ADF - Statistic -0.4324 3.0843 0.6255

(0.3327) (0.9990) (0.7342)

หมายเหตุ:	ค่า Probability Values แสดงในวงเล็บ 

		  ***	มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01

	 	 **	 มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 3.	 ผลการทดสอบสมการพาแนล

	 จากการทดสอบตัวแปรที่เป็นความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจซึ่งเป็นตัวแปร 

ตามและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นตัวแปรอสิระ พบว่า ตัวแปรอสิระและตัวแปรตาม 

มีโคอินทิเกรชันหรือมีความสัมพันธ์กัน ดังนั้นจึงท�ำการประมาณค่าแบบจ�ำลอง เพื่อหาค่าสัมประสิทธิ ์

ของตัวแปรแต่ละตัว ซ่ึงต้องท�ำการทดสอบสมการพาแนลเสียก่อนว่าสมควรท�ำการประมาณค่าแบบใด 

จึงจะมี ความเหมาะสมที่สุด ระหว่าง Pooled Estimator, Fixed Effects หรือ Random Effects ด้วยวิธี  

Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects Test โดยผลการทดสอบแต่ละวิธีมีรายละเอียดดังนี้
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ตารางที่ 3	 ผลการทดสอบสมการพาแนลด้วยวิธี Hausman (1978) Test

Test Cross-Sections Random Effect

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.

Cross-Sections Random 2.3774 1 0.1231

ตารางที่ 4	 ผลการทดสอบสมการพาแนลด้วยวิธี Redundant Fixed Effects Test

Test Cross-Sections Random Effect

Effects Test Statistic d.f. Prob.

Cross-Section F 2.9883 (5,245) 0.0123

Cross-Sections Chi-Square 14.9179 5 0.0107

	 จากตารางท่ี 3 ผลการทดสอบสมการด้วยวธีิ Hausman (1978) Test พบว่า การประมาณค่าแบบจ�ำลอง 

ในรูปแบบRandom Effects มีความเหมาะสมมากที่สุด และได้ท�ำการทดสอบสมการพาแนลด้วยวิธี  

Redundant Fixed Effects Test แสดงดังตารางที่ 4 พบว่า ควรท�ำการประมาณค่าแบบจ�ำลองในรูปแบบ  

Fixed Effects จึงจะมีความเหมาะสมมากที่สุด สามารถสรุปได้ว่าการประมาณค่าแบบจ�ำลองการศึกษา

ความสัมพนัธ์ระหว่างการเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถ 

ใช้ได้ทั้ง Random Effects และ Fixed Effects

	 4. 	ผลการประมาณค่าแบบจ�ำลอง

ตารางที่ 5	 ผลการประมาณค่าแบบจ�ำลองพาแนล

ตัวแปร
การประมาณค่า

Pooled OLS Fixed effect Random effect

Constant	 12.8316*** 12.5134*** 12.8165***

(36.8685) (21.5128) (35.3212)

Δln(CO2) 1.0828*** 1.1130*** 1.0843***

(33.0155) (20.2032) (31.7213)

R-squared 0.8134 0.8172 0.8013

Adjusted R-squared 0.8127 0.8127 0.8005

F-statistic 1090.0240 182.5282 1008.4830

Durbin-Watson stat 0.2501 0.2679 0.2513

หมายเหตุ:	ค่า t-Statistic แสดงในวงเล็บ 

	 	 *** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01



16 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ หลักฐานเชิงประจักษ์จากกลุ่มประเทศอาเซียน

	 จากตารางที่ 5 ผลการประมาณค่าแบบจ�ำลองท่ีศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทาง 

เศรษฐกิจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในรูปแบบ Panel Data Estimation แยกผลการ 

ประมาณค่าของแต่ละวิธี ดังนี้

	 ผลการประมาณค่าด้วยวิธี Pooled OLS พบว่า เมื่อการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ เปลี่ยนแปลงไป 

ร้อยละ 1 ส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เปลี่ยนแปลงไปร้อยละ 1.0828 ในทิศทางเดียวกัน  

สามารถเขียนสมการได้ดังนี้

	 ผลการประมาณค่าด้วยวิธี Fixed Effect Model พบว่า เมื่อการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์  

เปลี่ยนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เปลี่ยนแปลงไปร้อยละ 1.113070 ใน 

ทิศทางเดียวกัน สามารถเขียนสมการได้ดังนี้

	 ผลการประมาณค่าด้วยวิธี Random Effect Model พบว่า เม่ือการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์  

เปลีย่นแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ เปลีย่นแปลงไปร้อยละ 1.0843 ในทิศทาง 

เดียวกัน สามารถเขียนสมการได้ดังนี้

	 ผลการศึกษา จากประมาณค่าทัง้ 3 วธีิ เมือ่พจิารณาจากค่า R-squared พบว่า วธีิ Fixed Effect model  

มีค่า R-squared เท่ากับ ร้อยละ 81.7 ซ่ึงถือว่ามีความน่าเชื่อถือสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการประมาณค่า 

ด้วยวิธี Pooled OLS และวิธี Random Effect Model จึงเลือกพิจารณาผลการประมาณด้วยวิธี Fixed  

Effect Model 

	 5.	 ผลการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น Error Correction Mechanism (ECM)

	 จากตารางท่ี  6  ผลการหาความสัมพนัธ์เชงิดุลยภาพในระยะส้ัน ด้วยวธีิ Error Correction Mechanism  

(ECM) ซึ่งเป็นการศึกษาการปรับตัวในระยะสั้นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวของแบบจ�ำลอง ความ 

สัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ของแต่ละ 

ประเทศ ในรูปแบบก�ำลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) แยกผลการประมาณค่าของ 

แต่ละวิธี ดังนี้

	 ผลการหาความสัมพนัธ์เชงิดุลยภาพระยะส้ันของประเทศบรูไน พบว่า ความคลาดเคลือ่นท่ีเบ่ียงเบน 

ไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาที่ผ่านมาจะมีการปรับตัว เพื่อให้ความคลาดเคลื่อนลดลงหรือมีการปรับตัว 

เข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 8.30 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ



17Suranaree J. Soc. Sci. Vol. 10 No. 1; June 2016

	 ผลการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นของประเทศอินโดนีเซีย พบว่า ความคลาดเคลื่อนที ่

เบ่ียงเบนไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจะมีการปรบัตัว เพือ่ให้ความคลาดเคลือ่นลดลงหรอืมีการ 

ปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 6.57 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ

	 ผลการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ันของประเทศมาเลเซีย พบว่า ความคลาดเคลื่อนท่ี 

เบ่ียงเบนไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจะมีการปรบัตัว เพือ่ให้ความคลาดเคลือ่นลดลงหรอืมีการ 

ปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 104.1 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ

	 ผลการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นของประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า ความคลาดเคลื่อนที่ 

เบ่ียงเบนไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจะมีการปรบัตัว เพือ่ให้ความคลาดเคลือ่นลดลงหรอืมีการ 

ปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 8.78 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ

	 ผลการหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นของประเทศสิงคโปร์ พบว่า ความคลาดเคลื่อนท่ี 

เบ่ียงเบนไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจะมีการปรบัตัว เพือ่ให้ความคลาดเคลือ่นลดลงหรอืมีการ 

ปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 9.08 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ

	 ผลการหาความสัมพนัธ์เชงิดุลยภาพระยะส้ันของประเทศไทย พบว่า ความคลาดเคลือ่นท่ีเบ่ียงเบน 

ไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาที่ผ่านมาจะมีการปรับตัว เพื่อให้ความคลาดเคลื่อนลดลงหรือมีการปรับตัว 

เข้าสู่ดุลยภาพร้อยละ 8.94 ในช่วงเวลาปัจจุบัน เขียนเป็นสมการการปรับตัวในระยะสั้นคือ
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ตารางที่ 6	 ค่าสถิติของตัวแปรที่ได้จากการทดสอบการปรับตัวระยะสั้นของแต่ละประเทศ

ตัวแปร
การประมาณค่า

บรูไน อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ ไทย

Constant	 15.5502*** 10.2978*** 17.2530*** 4.0558*** 3.0713** 13.4605***

(19.5369) (17.6448) (26.5576) (6.0765) (2.61121) (56.0102)

Δ(ln CO2) 0.7581*** 1.2876*** 0.6798*** 1.9160*** 2.0369*** 1.0243***

(8.0317) (26.0750) (11.4210) (30.7933) (18.0734) (48.0389)

ECMt-1 -0.8304*** -0.6572*** -1.0410*** -0.8784*** -0.9075*** -0.8939***

(-9.6190) (-5.4577) (-14.9279) (-10.7606) (-11.7367) (-13.1285)

R-squared 0.8087 0.9490 0.9093 0.9652 0.9278 0.9849

Adjusted R-squared 0.7987 0.9463 0.9045 0.9633 0.9240 0.9842

F-statistic 0.8087 353.5824 190.4089 526.6815 244.0258 1242.8120

Durbin-Watson stat 2.2271 1.5574 1.8799 1.7310 2.2188 1.2741

หมายเหตุ: 	ค่า t-Statistic แสดงในวงเล็บ 

		  *** 	มีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01

		  ** 	 มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 สรุป จากผลการศึกษา จากประมาณค่าทั้ง 6 ประเทศ พบว่า ประเทศมาเลเซีย ค่าสัมประสิทธิ์ของ  

ECM ในช่วงเวลาท่ีแล้ว มากที่สุด มีค่าเท่ากับ -1.0410 สามารถอธิบายได้ว่า การคาดประมาณค่า 

สัมประสิทธ์ิในระยะยาวของค่าความคลาดเคล่ือนชีใ้ห้เหน็ว่าการปรบัตัวเข้าสูจ่ดุดุลยภาพในระยะส้ันน้ัน 

เกดิจากการปรบัตัวกลับเข้าสู่จดุดุลยภาพในระยะยาว กล่าวคือ การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ัน 

มีการตอบสนองต่อการปรับตัวกลับเข้าสู่จุดดุลยภาพ ซึ่งใช้ระยะเวลาประมาณ 104 ปี

สรุปและอภิปรายผล
	 จากผลการศึกษากล่าวได้ว่า การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลให้การเจริญเติบโตทาง 

เศรษฐกิจ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Noor and Siddiqi (2010) ที่กล่าวว่า รายได้ต่อหัว และการใช ้

พลงังานต่อหวัเป็นไปในทศิทางเดียวกนัในระยะยาวเท่าน้ัน เม่ือการบรโิภคพลงังานต่อหวัเพิม่ข้ึนร้อยละ 1  

ท�ำให้รายได้ต่อหวัลดลงร้อยละ 0.13 งานวจิยัของ Narayan and Narayan (2010) การศึกษาน้ีท�ำการทดสอบ 

สมมติฐาน เส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของคุซเนต็ส์ (Environment Kuzet’s Curve: EKC) ในประเทศก�ำลงัพฒันา  

43 ประเทศ พบว่า ประเทศทีมี่มีรายได้เพิม่ขึน้จะท�ำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง แสดงให้ 

เหน็ว่า หากมีการเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิเพิม่ขึน้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะน้อยลง งานวจิยั 
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ของ Dinda and Coondoo (2006) งานวิจัยนี้ศึกษาเรื่องความ สัมพันธ์ระหว่างรายได้และการปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า ผลกระทบต่อนโยบายการควรคุมการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

มีนัยส�ำคัญ และงานวิจัยของ Kim et al. (2010) ท�ำการวิจัยโดยการใช้แบบจ�ำลอง STAR ได้ท�ำการ 

ตรวจสอบคุณสมบัติของความสัมพันธ์ที่ไม่ใช่เส้นตรง ความสัมพันธ์เก่ียวข้องกันระหว่างตัวแปรการ 

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศเกาหลี พบว่า ความ 

สัมพันธ์ระหว่างการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ชี้ให้เห็นว่าเศรษฐกิจ 

ได้รับผลกระทบจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

	 ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าตัวแปรการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพันธ์กับการ 

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซึ่งเกิดจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เพิ่มขึ้นส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดย 

ประเทศก�ำลังพัฒนาเหล่าน้ี มีแนวโน้มปล่อยมลพิษเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว รวมท้ังประเทศท่ีพัฒนาแล้ว 

ได้ตระหนักถงึผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและมีแนวโน้มทีจ่ะลดการก่อมลพษิต่อส่ิงแวดล้อม โดยคิดค้น 

เทคโนโลยท่ีีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม รวมไปถงึการก�ำหนดมาตรการและนโยบายการรกัษาสิง่แวดล้อมที่ 

เข้มงวดขึ้น เช่น การเข้าไปลงทุนในประเทศก�ำลังพัฒนา หรือประเทศอุตสาหกรรมเกิดใหม่ ที่เน้นด้าน 

การส่งเสริมการลงทุนจากต่างประเทศ การเพิ่มการส่งออก การค้าระหว่างประเทศ อันเป็นที่มาของ 

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจให้ทัดเทียมกับประเทศที่พัฒนาแล้ว ดังนั้นผลการศึกษาที่ได้สามารถเป็น 

แนวทางในการวางแผนพฒันาเศรษฐกจิและการก�ำหนดนโยบายการค้าระหว่างประเทศ และการลงทุน 

โดยตรงจากต่างประเทศให้ควบคู่ไปกบัการรกัษาส่ิงแวดล้อม เพือ่ให้เกดิการพฒันาอย่างยัง่ยนืในอนาคต
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