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ABSTRACT

	 The purposes of this study were to study the ability in science experiment and  
presentation of the first-year undergraduate students through project-based learning.  
The sample group was one classroom of the first year undergraduate students (29 
students). The research tools consisted of 1) the lesson plans, 2) the assessment form of  
science experiment report, 3) the assessment form of students’ presentation, and 4) the  
observation form or anecdotal record of students’ learning behavior. Both quantitative  
data and qualitative data were collected. The statistics used to analyze the quantitative  
data were mean standard deviation and percentage. The qualitative data was analyzed  
by the content analysis. The result indicated that the ability of science experiment and  
presentation of the first year undergraduate students through project-based learning has  
the mean score at 33.38 from full score 40  equal 83.45 % and there were 26 students  
or 89.66%, passing  criterion, which was higher than specified criterion at 70%.	
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บทน�ำ
	 วิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom action research) หรือเรียกง่าย ๆ ว่าวิจัยในช้ันเรียน  

(classroom research) เป็นกระบวนการที่ครูใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพ 

มากข้ึน และพัฒนาการเรียนการสอนของครูและผู้เรียนให้บรรลุวัตถุประสงค์ของรายวิชา เป็น 

กระบวนการท่ีมีระบบท่ีใช้แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอน มุ่งพัฒนาผู้เรียนและเพื่อแก้ปัญหา 

ที่เกิดข้ึนในชั้นเรียน โดยใช้กระบวนการวิจัยควบคู่ไปกับการเรียนการสอนตามปกติของครู การวิจัย 

ในชั้นเรียนจะทำ�ให้เกิดการพัฒนาการเรียนการสอนและแก้ปัญหาการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ดี 

มีประสิทธิผลและมีประสทิธิภาพมากยิง่ขึน้ (Wongwanit, 2009; Kemmis, 1998) ผูว้จิยัในฐานะอาจารย์ 

ผู้สอนในระดับมหาวิทยาลัย จึงเห็นความสำ�คัญของการทำ�วิจัยในชั้นเรียน จึงต้องการศึกษาวิจัยเพื่อ 

พัฒนาและแก้ปัญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในรายวิชาที่ตนเองรับผิดชอบ คือ วิชา วท 211 เคม ี

สำ�หรบัครวูทิยาศาสตร ์1 เพือ่ให้ผูเ้รียนมีผลการเรียนรูท้ีดี่ข้ึน พฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

ทักษะการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการสื่อสาร และทักษะการเรียนรู้ต่าง ๆ โดยใช้รูปแบบ 

การจัดการเรียนรู้ที่ใช้โครงการเป็นฐาน (Project-based Learning)

	 การเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน เป็นการจัดกิจกรรมรูปแบบหนึ่งที่ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสศึกษา 

ค้นคว้าด้วยตนเอง ได้ลงมือปฏิบัติจริงโดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (inquiry process) ได้ฝึก 

การแก้ปัญหา (Problem solving) โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) ได้ฝึกทักษะ 

การคิดอย่างเป็นระบบ ได้ใช้ความสามารถในการคิดระดับสูง (Higher order thinking) และได้สื่อสาร 

ส่ิงที่เรียนรู้ เพราะการทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้โครงการเป็นฐานนั้น ผู้เรียนได้ทำ�กิจกรรมกลุ่ม  

ได้ทำ�งานร่วมกัน ได้อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน และได้นำ�เสนองาน ทำ�ให้ฝึกการส่ือสาร  

การนำ�เสนอขอ้มลู รวมทัง้ได้ฝกึการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศอกีด้วย ซึง่การเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเป็นฐาน  

บทคัดย่อ

	 การวจัิยคร้ังนีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาความสามารถในการทดลองทางวทิยาศาสตร์และการน�ำเสนองานของนิสิตปรญิญาตร ี

ชั้นปีท่ี 1 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน กลุ่มเป้าหมายท่ีศึกษา คือ นิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1 หลักสูตร 

การศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป ที่ก�ำลังศึกษาในปีการศึกษา 2557 ภาคเรียนที่ 1 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน มีนิสิตจ�ำนวน  

29 คน ซึ่งได้มาด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ และ 2) แบบประเมินความ 

สามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 3) แบบประเมินการน�ำเสนองาน และ 4) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน  

วเิคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณจากคะแนนท่ีได้จากการท�ำการทดลองทางวทิยาศาสตร์ การเขยีนรายงานการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 

และการน�ำเสนอผลงาน โดยใช้สถิติได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ค่าร้อยละ และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจาก 

การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รยีน คุณภาพของการท�ำรายงานการทดลองทางวทิยาศาสตร์และ การน�ำเสนองาน ด้วยวธีิการวเิคราะห์ 

เนื้อหา (content analysis)  ผลการวิจัย สรุปได้ว่า ความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการน�ำเสนองานของนิสิต 

ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 33.38 จากคะแนนเต็ม 40 คิดเป็นร้อยละ 83.45 และ 

มีนิสิตได้คะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 จ�ำนวน 26 คน จากทั้งหมด 29 คน คิดเป็นร้อยละ 89.66 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ร้อยละ 70 
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สามารถทำ�ใหผู้เ้รยีนได้ฝกึทกัษะการเรยีนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 The Institute for the Promotion of Teaching  

Science and Technology; (IPST) (2012) สอดคล้องกับแนวคิดของ Sinlarat (2014) ที่กล่าวว่า  

หลักการสอนสู่ศตวรรษท่ี 21 ต้องเริ่มท่ีผู้เรียนก่อน โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ครูเป็นผู้ช้ีแนะ 

เทา่นัน้ กระบวนการทีจ่ะใชไ้ด้กับหลักคิดในศตวรรษท่ี 21 เพือ่สรา้งและส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนได้พฒันาทกัษะ 

การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ต้องใช้การสอนตามรูปแบบ 7 ประการ ดังนี้คือ  1. การสอนแบบเน้นปัญหา  

(Problem-based instruction)  2. การสอนแบบเน้นกรณีศึกษา (Case-based instruction)  3. การสอนแบบ 

เน้นการวิจัย (Research-based instruction) 4. การสอนแบบเน้นโครงการ (Project-based instruction)   

5. การสอนแบบเน้นผลงาน (Productivity-based instruction) 6. การสอนแบบเนน้การทำ�งาน (Work-based  

instruction) และ  7. การสอนแบบเน้นการตกผลึก (Crystal-based instruction)  ซึ่งการเรียนการสอน 

ในระดับอดุมศึกษา ไม่ควรใชก้ารสอนท่ีเนน้การบรรยายจากครเูพยีงวิธีการเดียว เพราะทำ�ใหผู้เ้รยีนไม่ได้ 

พัฒนาทักษะการเรียนรู้ต่าง ๆ  ผู้เรียนไม่รู้จักคิด ไม่รู้จักวางแผน ไม่รู้จักการแก้ปัญหา ไม่รู้จักการเรียนรู ้

ด้วยตนเอง ไม่มคีวามรบัผดิชอบต่อเพือ่นและสงัคม ดังน้ันจงึจำ�เป็นอยา่งยิง่ทีค่รผููส้อนต้องปรบัเปลีย่น 

วิธีสอนจากการที่ผู้เรียนได้รับความรู้จากครูคนเดียวมาเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียนได้ 

แสวงหาความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ

	 จากประสบการณ์ในการสอนของผูว้จิยัซ่ึงเปน็อาจารยผ์ูส้อนในระดับอดุมศึกษา รบัผดิชอบสอน 

รายวชิา วท 211 เคมีสำ�หรบัครวูทิยาศาสตร ์1 สำ�หรบันิสติปรญิญาตรชีัน้ปท่ีี 1 หลกัสูตรการศึกษาบัณฑติ  

สาขาวชิาวทิยาศาสตรท่ั์วไป ผูว้จิยัพบวา่นสิิตชัน้ปท่ีี 1 ยงัขาดทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร ์บางคน 

ไม่สามารถใชอ้ปุกรณ ์และเครือ่งมอืพืน้ฐานทางวทิยาศาสตรไ์ด้ จากการสอบถามนิสิต ไดข้้อมูลวา่ นิสติ 

บางคนไม่ค่อยมีโอกาสได้ทำ�ปฏิบัติการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตร์ตอนเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย   

บางคนได้เคยทำ�ปฏิบัติการมาบ้างแต่เพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน นิสิตบอกว่า สมัยท่ีเรียนมัธยมศึกษา 

ตอนปลาย ครูมักใช้วิธีการสอนแบบบรรยายเป็นส่วนใหญ่ นอกจากน้ี นิสิตชั้นปีที่ 1 หลายคนมี 

บุคลิกภาพที่ไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น มีความสามารถด้านการนำ�เสนองานไม่ค่อยดี  

นิสติหลายคนไม่สามารถอธิบายหรอืส่ือสารอยา่งมีเหตุผล นิสิตบางคนขาดความเชือ่ม่ันในการนำ�เสนอ 

งาน จงึทำ�ใหผู้ว้จิยัตระหนกัถึงความสำ�คญัในการท่ีจะพฒันานสิิตใหมี้ความสามารถในการทำ�การทดลอง 

ทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนองาน เพราะนิสิตเหล่านี้จะต้องจบไปประกอบอาชีพครูวิทยาศาสตร์ 

ในอนาคต ดังนัน้ผูว้จิยัจงึต้องการจดัการเรียนการสอนเพือ่เสรมิสรา้งทักษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 

ให้กับนิสิต ต้องการพัฒนาทักษะการคิด การแก้ปัญหา และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

ส่งเสริมการทำ�งานเป็นทีม ฝึกให้ผู้เรียนได้คิดเป็น ทำ�เป็น และแก้ปัญหาเป็น รวมท้ังต้องการพัฒนา 

ความสามารถในการสื่อสาร และการนำ�เสนองานของนิสิตให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ดังน้ันผู้วิจัยจึง 

สนใจที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน (Project-based Learning) เพื่อพัฒนาความ 

สามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการนำ�เสนองานของนิสิต 
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	 การใช้โครงการหรือโครงงาน (Project) เพื่อจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นการส่งเสริมให ้

ผูเ้รยีนได้ใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) ซึง่เปน็กระบวนการท่ีผูเ้รยีนต้องใชก้ารคดิ 

ขั้นสูงที่ซับซ้อนข้ึน จึงเป็นวิธีท่ีสามารถพัฒนากระบวนการทางสติปัญญาของผู้เรียนได้ นอกจากนี้ 

การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงการเป็นฐาน ช่วยให้ผู้เรียนได้ผลิตงานที่เป็นรูปธรรมออกมา  

ได้ผลผลิตท่ีแสดงออกถึงความรู้ความคิดของผู้เรียน ผู้เรียนได้แสดงผลงาน สามารถสร้างแรงจูงใจ 

ในการเรียนรู้และการทำ�งานให้แก่ผู้เรียนได้ ซ่ึงแรงจูงใจมีผลต่อความใส่ใจ ความกระตือรือร้นและ 

ความอดทนในการแสวงหาความรู้ และการใชค้วามรู ้การใหผู้เ้รยีนทำ�โครงการ นอกจากจะชว่ยใหผู้เ้รยีน 

พฒันาทกัษะกระบวนการในการสืบเสาะความรู ้และการแกป้ญัหาแลว้ ยงัสามารถชว่ยดึงศักยภาพต่าง ๆ   

ที่มีอยู่ในตัวผู้เรียนออกมาได้ด้วย (Guzdial, 1998) สอดคล้องกับแนวคิดของ Dechakup, Yindeesuk  

and Meesee (2005) ท่ีวา่ การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตรโ์ดยใชโ้ครงงานเป็นวธีิสอนวธีิหนึง่ท่ีฝกึให้ 

ผู้เรียนได้ดำ�เนินการเสาะแสวงหาความรู้ท่ีตนมีความสงสัยใคร่รู้โดยอาศัยกระบวนการวิจัย กิจกรรม 

การเรียนรู้ท่ีใช้โครงการหรือในโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ เปิดโอกาส 

ในผู้เรียนค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ผู้เรียนได้ใช้สื่อเทคโนโลยีในการค้นคว้า และการนำ�เสนองาน  

และเป็นกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง โดยมีการดแูลให้คำ�ปรึกษาจากอาจารย ์

ผู้สอน และจากการศึกษางานวิจัย  พบว่าการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงการเป็นฐาน 

และการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนทำ�การทดลองทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

ทักษะการปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้ รวมทั้ง 

ยงัพฒันาความคิดสรา้งสรรค์ของผูเ้รยีนอกีด้วย และผูเ้รยีนมีความพงึพอใจต่อการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการ 

เป็นฐาน และการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองด้วยตนเอง (Aiemnoon, 2010;  

Artin and Netthanomsak, 2011; Tamma, Wattanakeeree and Boonthima, 2012; Reanrua and  

Sookprede, 2013; Thomas, 2000)

	 จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความสำ�คัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน  

จึงต้องการทำ�วิจัยเพื่อพัฒนานิสิตที่เรียนในรายวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 ให้มีความรู ้

ความสามารถในการทำ�การทดลองทางวิทยาศาสตร์ ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการ 

เป็นฐาน เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาศักยภาพในการทำ�โครงการ ซึ่งต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น  

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การเรียนรู้ด้วยตนเอง และ ผู้วิจัยต้องการให้นิสิตมีความสามารถ 

ในการนำ�เสนองาน ซึ่งเป็นทักษะจำ�เป็นอย่างหนึ่งสำ�หรับนิสิตหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต ซึ่งต้องจบ 

ไปเป็นครูในอนาคต จึงต้องการพัฒนาให้นิสิตมีความสามารถทั้งการทดลองทางวิทยาศาสตร์และ 

ความสามารถในการนำ�เสนองาน
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คำ�ถามวิจัย
	 ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเปน็ฐานสามารถพฒันาความสามารถในการทดลอง 

ทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนองานของนิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1 อย่างไร 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพือ่ศกึษาความสามารถในการทดลองทางวทิยาศาสตร์และการนำ�เสนองานของนสิติปริญญาตรี 

ชั้นปีท่ี 1 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานโดยให้มีนิสิตจำ�นวนไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 80 ต้องได้คะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 ความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนองาน หมายถึง ผลคะแนนท่ีได้จาก 

การประเมินความสามารถในการทำ�การทดลองทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนองานของนิสิตที่เรียน 

วิชาเคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 ท่ีได้จากการทำ�ทำ�กิจกรรมกลุ่มโดยใช้โครงการเป็นฐาน ที่เน้น 

การทดลองทางวิทยาศาสตร์โดยประเมินจากการเขียนรายงานการทดลอง และการนำ�เสนองาน  

ตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยกำ�หนด

วิธีดำ�เนินการวิจัย
	 รูปแบบการวิจัยที่ใช้ในครั้งนี้ใช้การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) แบบมีกลุ่มทดลอง 

เพียงกลุ่มเดียว วัดผลเฉพาะหลังการทดลอง (Kongvattananon, 2013; Creswell, 2002)

	 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา คือ นิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1 หลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชา 

วิทยาศาสตร์ทั่วไป ที่กำ�ลังศึกษาในปีการศึกษา 2557 ภาคเรียนที่ 2 จำ�นวน 1 ห้องเรียน มีนิสิตจำ�นวน  

29 คน ซึ่งเป็นนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน รายวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 (SC 211 Chemistry  

for Science Teachers I) จำ�นวน 3 หน่วยกิต เวลาเรียน 4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ซึ่งเป็นวิชาเอกบังคับของ 

หลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป โดยเป็นรายวิชาที่ผู้วิจัยเป็นผู้สอน

	 ตัวแปรที่ศึกษา

	 ตัวแปรอิสระ (Independent variable) ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน

	 ตัวแปรตาม (Dependent variable) ได้แก่ ความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ และ           

การนำ�เสนองาน
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66 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานเพื่อพัฒนาความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของนิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1

	 ขอบเขตของเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เนื้อหาเกี่ยวกับการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนิสิต 

แต่ละกลุ่มสามารถเลือกเนื้อหาเองตามความสนใจ ออกแบบการทดลองเอง ลงมือปฏิบัติการทดลอง  

จัดทำ�รายงานการทดลอง และนำ�เสนอผลงาน โดยผู้วิจัยได้กำ�หนดขอบเขตของเนื้อหาของการทดลอง 

ทางวิทยาศาสตร์ว่าควรเป็นการทดลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนำ�ไปใช้สอนหรือจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้ให้กับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษาก็ได้ ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย 

ใหนิ้สิตได้ทำ�โครงการเกีย่วกบัการทดลองทางวทิยาศาสตรน้ี์เป็นเน้ือหาและกจิกรรมเพยีงส่วนหนึง่ของ 

รายวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 โดยสังเกต 

พฤติกรรมการเรียนรู้ การทำ�ปฏบิติัการทดลองทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

ของผู้เรียน รวมท้ังการสอบถามและการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ พบว่า ผู้เรียนขาดทักษะ 

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ และยังไม่สามารถนำ�เสนองานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงศึกษา 

ขอ้มลูพืน้ฐานจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วข้องเพือ่จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเป็นฐาน และ 

สร้างเครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งประกอบด้วย 

	 1.	 แผนการจดัการเรยีนรูเ้รือ่งการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเปน็ฐานเพือ่พฒันาทักษะการทดลองทาง 

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการนำ�เสนองาน 

	 2.	 แบบประเมินความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประเมินจากการเขียนรายงาน 

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ และแบบประเมินการนำ�เสนองาน

	 3.	 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน (Anecdotal record) 

	 ผู้วิจัยได้ดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานให้แก่นิสิตปริญญาตรีช้ันปีท่ี 1  

หลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป จำ�นวน 1 ห้องเรียน มีนิสิตจำ�นวน 29 คน  

ซึ่งเป็นนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1  แบ่งการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้เป็น 3 ระยะ ดังนี้

	 ระยะที่ 1 การแนะนำ�ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน 

	 ปฐมนิเทศเพื่อชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน ให้ข้อมูลนิสิเพื่อให้ 

นิสิตเห็นถึงประโยชน์และความสำ�คัญของการเรียนรู้จากการทำ�โครงการ การเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 

กลุ่ม และชี้แจงวิธีการเรียนรู้ แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ ขอบเขตของการทำ�โครงการ ขอบเขตของ 

เนื้อหาสาระ การวัดผลประเมินผล ระยะเวลาที่ใช้ในการทำ�กิจกรรม และแนะนำ�แหล่งสืบค้นข้อมูลให ้

นิสิต อธิบายรูปแบบการทำ�โครงการ หลังจากนั้นให้นิสิตแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยนิสิตเลือกสมาชิก 

กลุ่มกันเองตามความสมัครใจ (เนื่องจากนิสิตมีจำ�นวน 29 คน จึงได้ 10 กลุ่ม มี 1 กลุ่ม ที่มีสมาชิก 2 คน)  
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โดยขอบเขตของเนื้อหาท่ีทำ�โครงการ ผู้วิจัยได้กำ�หนดว่า เป็นการทดลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถ 

นำ�ไปใช้สอนนักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาได้ โดยให้นิสิตเป็นผู้ศึกษาค้นคว้าและ 

เลือกการทดลองเองตามความถนัดและความสนใจของนิสิต และให้คำ�แนะนำ�ในการเขียนเค้าโครง 

โครงการฯ ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 1. ชื่อเรื่องโครงการ 2. ชื่อผู้ศึกษา 3. อาจารย์ที่ปรึกษา 4. ที่มา 

และความสำ�คัญ 5. วตัถปุระสงค ์6. สมมติฐาน (ถา้มี)  7. ตัวแปรท่ีศึกษา 8. นยิามศัพท์เฉพาะ 9. ขอบเขต 

ของการศึกษา 10. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (อย่างย่อ) 11. วิธีการดำ�เนินงาน ประกอบด้วย วัสดุ  

อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ และวิธีการดำ�เนินงาน 12. แผนการปฏิบัติงาน 13. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

และ 15. เอกสารอา้งอิง  ผูว้จิยัได้ให้คำ�แนะนำ�ในการจัดทำ�รายงานการทดลอง ซ่ึงควรประกอบด้วยหวัขอ้ 

ต่อไปนี้ 1. ชื่อเรื่องโครงการ 2. ชื่อผู้ศึกษา  3. อาจารย์ที่ปรึกษา  4. ที่มาและความสำ�คัญ  5. วัตถุประสงค์   

6. สมมติฐาน (ถ้ามี)  7. ตัวแปรที่ศึกษา  8. นิยามศัพท์เฉพาะ 9. ขอบเขตของการศึกษา 10. เอกสารและ 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 11. วิธีการดำ�เนินงาน ประกอบด้วย วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ และวิธีการ 

ดำ�เนินงาน 12. ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง 13. สรุปผลการทดลองและอภิปรายผล และ  

15. เอกสารอ้างอิง  และให้นิสิตทำ�ใบความรู้ประกอบในภาคผนวก 

	 การเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานในครั้งนี้มีขอบเขตของการจัดกิจกรรม โดยให้นิสิตแต่ละกลุ่ม 

ดำ�เนินงานตามข้ันตอน ดังนี้ 1. วางแผนการทำ�โครงการ การเลือกหัวข้อเรื่องที่ต้องการทำ�โครงการ  

2. ศึกษาทฤษฏีและหลักการจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  3. เขียนเค้าโครงโครงการการทดลอง 

ทางวทิยาศาสตร ์4. การลงมือปฏบัิติกจิกรรมหรอืจัดทำ�โครงการ  5. การเขยีนรายงาน และ 6. การนำ�เสนอ 

ผลงาน  

	 ระยะที่ 2  การปฏิบัติงาน ดำ�เนินการทำ�โครงการ 

	 นิสิตแต่ละกลุ่มดำ�เนินโครงการตามที่วางแผนไว้ โดยมีผู้วิจัยเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาของโครงการ 

นิสิตทั้ง 10 โครงการ ผู้วิจัยได้แนะนำ�ข้อมูลแก่นิสิตเกี่ยวกับการเขียนรายงานและการนำ�เสนองาน และ 

แนะนำ�นิสิตให้คำ�นึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการทำ�โครงการ หากนิสิตสามารถใช้วัสด ุ

เหลือใช้ หรือวัสดุที่หาได้ง่าย ราคาไม่แพง จะดีมากต่อการนำ�มาออกแบบโครงการ เพราะเมื่อนำ�ไปใช ้

สอนนักเรียน จะได้เป็นแนวทางให้นักเรียนได้เลือกใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในชีวิตประจำ�วัน ไม่จำ�เป็นต้อง 

ใช้วัสดุราคาแพง และให้สำ�รวจวัสดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีมีในห้องปฏิบัติการ เพื่อให้นิสิตได้วางแผน 

เพื่อเตรียมวัสดุอุปกรณ์และสารเคมี ที่ต้องการใช้ และให้นิสิตวางแผนการทำ�งาน การขออนุญาตใช้ 

ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์นอกเวลาเรียนปกติ โดยกำ�หนดขอบเขตของเวลาท่ีใช้ในการศึกษาและ 

ทำ�โครงการ 5 สัปดาห์ โดยใช้เวลาในคาบเรียนวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 จำ�นวน 2 ครั้ง  

เป็นเวลา 8 ชั่วโมง (2 สัปดาห์ ๆ ละ 4 ชั่วโมง) และให้นิสิตหาเวลาว่างมาทำ�นอกเวลาเรียนเพิ่มเติม ทั้งนี ้

อนุญาตให้ใช้ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์นอกเวลาเรียนปกติได้ โดยมีนักวิทยาศาสตร์ประจำ� 

หอ้งปฏบัิติการจำ�นวน 1 ท่าน คอยดูแลอำ�นวยความสะดวกเกีย่วกบัการขอใชว้สัดุ อปุกรณ ์และสารเคมี 
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	 ระยะที่ 3  การนำ�เสนอผลงาน 

	 นิสิตนำ�เสนอผลงานในชั่วโมงเรียนวิชา วท 211 เคมีสำ�หรับครูวิทยาศาสตร์ 1 โดยกำ�หนดให้ 

นำ�เสนองานกลุ่มละ 20-25 นาที และให้นิสิตที่ฟัง และผู้วิจัยในฐานะอาจารย์ผู้สอนร่วมซักถาม  

อภิปรายและแสดงความคิดเห็น อีก 5-10 นาทีต่อกลุ่ม  ซึ่งการนำ�เสนองานนั้นนิสิตสามารถใช้วิธีการ 

นำ�เสนอได้หลากหลายวิธี เช่น การสาธิตการทดลองให้เห็นการปฏิบัติการทดลองจริง การใช้สื่อสไลด์  

Power point การทำ�วีดิทัศน์ การทำ�คลิปวีดิโอ (Clip VDO) โดยการนำ�เสนองานมีข้อตกลงเบื้องต้นว่า  

สมาชิกทุกคนในกลุ่มต้องมีส่วนร่วมในการนำ�เสนองาน (เพราะผู้วิจัยต้องการฝึกทักษะให้นิสิตทุกคน 

ในกลุ่มได้แสดงความสามารถและศักยภาพในการส่ือสาร การอธิบายให้เหตุผล และการตอบคำ�ถาม)  

เม่ือนิสิตนำ�เสนองานครบท้ัง 10 กลุ่มแลว้ ผูว้จิยัได้สรปุข้อมูล และอธิบายเพิม่เติมเสรมิความรูใ้นประเด็น 

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการทดลองทางวิทยาศาสตร์ในหัวข้อที่นิสิตนำ�เสนอ 

	 การเก็บรวบรวมข้อมูลสำ�หรับงานวิจัย ประกอบด้วย

	 1.	 ข้อมูลจากการทำ�รายงานโครงการการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประเมินโดยใช้แบบประเมินการ 

การทำ�รายงาน โดยมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน และมีเกณฑ์การให้คะแนนโดยพิจารณาจากคุณภาพของ 

การเขียนรายงานในหัวข้อต่าง ๆ เช่น การเขียนที่มาและความสำ�คัญ การเขียนจุดประสงค์ การกำ�หนด 

ตัวแปร การตั้งสมมติฐาน การอธิบายขั้นตอนการทำ�การทดลอง การบันทึกผลการทดลอง การสรุปผล 

และอภิปรายผล รวมทั้งความถูกต้องของการเขียนเอกสารอ้างอิง  นอกจากนี้ยังพิจารณาคุณภาพของ 

ความถูกต้องของเน้ือหา การใช้ภาษา รูปแบบของการทำ�รายงาน การทำ�ตาราง การใช้ภาพประกอบ  

การจัดกระทำ�ข้อมูลต่าง ๆ 

	 2.	 ข้อมูลจากการนำ�เสนองาน ซึ่งประเมินโดยใช้แบบประเมินการนำ�เสนองาน โดยมีคะแนนเต็ม  

20 คะแนน และมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 1) ความถูกต้องตามหลักวิชาการของเน้ือหาและวิธีการ 

ในการทดลองทางวทิยาศาสตร ์(5 คะแนน)  2) ความสามารถในการสือ่สาร การอธิบาย ใหเ้หตุผล (5 คะแนน)   

2) การใช้สื่อในการนำ�เสนอ (5 คะแนน)  และ 4) ความสามารถในการตอบคำ�ถาม (5 คะแนน)

	 3.	 ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนิสิต เช่น พฤติกรรมในการทำ�โครงการ 

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ การนำ�เสนองาน การมีส่วนร่วมในการฟัง การซักถาม การอภิปรายของ 

นสิิตในขณะฟงัการนำ�เสนองาน นอกจากนีไ้ด้นำ�ขอ้มลูจากการทำ�รายงานของนสิิตมาวเิคราะห ์เพือ่นำ� 

เสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ 

	 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยประกอบด้วยข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) และข้อมูลเชิงคุณภาพ

(Qualitative data) ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นข้อมูลที่ได้จากคะแนนการประเมินรายงานการทดลองทาง 

วิทยาศาสตร์และคะแนนการนำ�เสนองาน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ คือ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานและค่าร้อยละ สำ�หรับข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์คุณภาพของ 
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การเขียนรายงาน พฤติกรรมการทำ�การทดลอง และพฤติกรรมการนำ�เสนองาน รวมท้ังพฤติกรรม 

การเรยีนรูร้ะหวา่งการเรยีนการสอน และขอ้มูลทีไ่ด้จากแบบบันทึกพฤติกรรม แลว้นำ�ขอ้มลูมาวเิคราะห ์

โดยใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) และ การสรุปประเด็นสำ�คัญ 

ผลการวิจัย
	 ผลการศึกษาความสามารถในการทำ�โครงการการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ของนิสิตหลักสูตร  

กศ.บ. (สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป) ชั้นปีที่ 1 จำ�นวน 29 คน ซึ่งแบ่งเป็น 10 กลุ่ม จำ�นวน 10 โครงการ  

ได้ผลการวิเคราะห์คะแนนจากการทำ�รายงานและการนำ�เสนองาน ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 	คะแนนความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนองาน

กลุ่ม ชื่อเรื่องโครงการ

คะแนน

รายงาน 
(20)

นำ�เสนอ
(20)

รวม
(40)

คิดเป็น
ร้อยละ

1 สมบัติของพลาสติกกับแรงตึงผิวของของเหลว 15 19 34 85.0

2 ความหนาแน่นและปฏิกิริยาเคมี 14 18 31 77.5

3 ปฏิกิริยาเคมีระหว่างเปลือกไข่กับน�้ำส้มสายชู 12 18 30 75.0

4 ผลของกรดและเบสท่ีมีต่อสีของอินดิเคเตอร์ 
ที่สกัดจากแก่นฝาง

19 20 39 97.5

5 การเคลื่อนที่ของน�้ำเ ม่ืออุณหภูมิและความ 
หนาแน่นต่างกัน

14 17 31 77.5

6 แบบจ�ำลองการเกิดภูเขาไฟจากปฏิกิริยาเคมี 20 19 39 97.5

7 การท�ำลายแรงตึงผิวของน�้ำด้วยน�้ำยาล้างจาน 15 18 33 82.5

8 ปฏิกิริยาเคมีระหว่างเปลือกไข่กับกรดซัลฟิวริก 15 16 31 77.5

9 ปฏิกิริยาเคมีของผงฟูกับน�้ำส้มสายชู 10 16 26 65.0

10 แบบจำ�ลองการเกิดทอร์นาโด 20 19 39 97.5

คะแนนเฉลี่ย 15.70 18.05 33.65 83.25

S.D. 3.34 1.33 4.45

	

	 จากตารางที่ 1 พบว่า การประเมินความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการนำ�เสนอ 

งานของนิสิตที่เรียนด้วยโครงการเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยของนิสิตทั้ง 10 กลุ่ม เท่ากับ 33.65 คิดเป็น 

ร้อยละ 83.25 โดยมีคะแนนเฉลี่ยของการประเมินการทำ�รายงานเท่ากับ 15.70 (ร้อยละ 78.50 จาก 

คะแนนเต็ม 20) และ คะแนนเฉลี่ยการนำ�เสนองานเท่ากับ 18.05 (ร้อยละ 90.25 จากคะแนนเต็ม 20)
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	 เม่ือนำ�คะแนนของนิสิตแต่ละกลุ่ม มาวิเคราะห์คะแนนเป็นรายบุคคล เพื่อหาค่าร้อยละของ 

คะแนนเฉลี่ย และจำ�นวนนิสิตท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2	 ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนิสิตที่เรียนด้วยกิจกรรมโครงการเป็นฐาน

จำ�นวนนิสิต
ทั้งหมด (คน)

คะแนน
เต็ม

คะแนน
S.D.

จำ�นวนนิสิตที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70

คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ จำ�นวน (คน) ร้อยละ

29 40 33.38 83.45 4.35 26 89.66

	

	 จากตารางที ่ 2  พบวา่ คะแนนเฉลีย่ของนิสิตท่ีได้จากการประเมินการทำ�โครงการของนสิติจำ�นวน  

29 คน มีค่าเท่ากับ 33.38 คิดเป็นร้อยละ 83.45 จากคะแนนเต็ม 40  และพบว่ามีนิสิตจำ�นวน 26 คน ที่ได ้

คะแนนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 89.66 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนด

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	 ผลการวจิยั สรปุได้วา่ ความสามารถในการทดลองทางวทิยาศาสตรแ์ละการนำ�เสนองานของนสิิต 

ปรญิญาตรชีัน้ปีท่ี 1 ทีเ่รยีนด้วยกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเป็นฐาน มีคะแนนเฉลีย่เทา่กบั 33.38  

จากคะแนนเต็ม 40 คิดเป็นร้อยละ 83.45 และมีนิสิตที่ได้คะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 จำ�นวน 26 คน  

จากทั้งหมด 29 คน คิดเป็นร้อยละ 89.66 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ร้อยละ 70 

	 อภิปรายผล

	 เม่ือพิจารณาความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์จากการทำ�รายงานโครงการ การนำ�เสนองาน  

และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนิสิต สรุปสาระสำ�คัญได้ ดังนี้

	 ความสามารถในการทดลองทางวทิยาศาสตร ์เมือ่พจิารณาจากการทำ�รายงานโครงการ พบวา่ นสิติ 

ส่วนใหญ่สามารถทำ�การทดลองทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยมีคะแนนเฉลี่ยของการทำ�รายงานโครงการ 

เท่ากับ 15.70 จากคะแนนเต็ม 20 คิดเป็นร้อยละ 78.50 ทั้งนี้นิสิตทั้ง 10 กลุ่ม สามารถปฏิบัติการทดลอง 

ทางวิทยาศาสตร์สำ�เร็จตามจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ สามารถดำ�เนินการทดลองตามข้ันตอนท่ีได้วางแผนไว้  

และจัดทำ�โครงการได้เสร็จทันภายในเวลาท่ีกำ�หนด เมื่อพิจารณาจากการเขียนรายงาน พบว่า มีนิสิต 

จำ�นวน 2 กลุ่มท่ียังเขียนรายงานได้คะแนนน้อยกวา่รอ้ยละ 70 โดยนิสติเขียนรายงานในประเด็นเรือ่งท่ีมา 

และความสำ�คัญไม่เหมาะสม ไม่ให้ข้อมูลที่เป็นเหตุผลเพียงพอต่อการเลือกเรื่องทำ�การทดลอง และ 

ยังศึกษาค้นคว้าหลักการ ทฤษฏีและงานวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องน้อยเกินไป ไม่เพียงพอต่อการให้เหตุผลของ 

การเขียนบทนำ�หรือหลกัการและเหตุผลการการเลอืกเรือ่งท่ีต้องการศึกษาคน้ควา้ นสิิตบางกลุม่ยงัเขยีน 

วัตถุประสงค์โดยใช้ภาษาที่ไม่ถูกต้อง  ไม่ชัดเจน บางกลุ่มนำ�เสนอข้ันตอนการดำ�เนินงานไม่ละเอียด  
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แต่ส่วนใหญ่นิสิตหลายกลุ่มนำ�เสนอขั้นตอนวิธีการดำ�เนินงานได้ละเอียดชัดเจน มีภาพประกอบแสดง 

ให้เห็นแต่ละข้ันตอนของการปฏิบัติงาน จากการตรวจพิจารณาการบันทึกผลการทดลอง พบว่า นิสิต 

บางกลุ่มยังออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองไม่ถูกต้อง และในหัวข้อสำ�คัญเกี่ยวกับการสรุปผล 

และอภิปรายผลนั้น นิสิตบางกลุ่มสรุปผลไม่สมบรูณ์ ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และมีบางกลุ่มที่ 

อภิปรายผลยังไม่เหมาะสม ขาดหลักการและทฤษฏีมีสนับสนุนผลการทดลอง และยังให้เหตุผล 

ประกอบการอภิปรายผลไม่เพียงพอ นอกจากนี้ยังมีนิสิตบางกลุ่มที่เขียนเอกสารอ้างอิงไม่ถูกต้องตาม 

หลักวิชาการ

	 ความสามารถในการนำ�เสนองาน เม่ือพิจารณาการประเมินการนำ�เสนองานและจากการสังเกต 

พฤติกรรม พบวา่ นสิติส่วนใหญส่ามารถนำ�เสนองานได้ด ีมีการใชส้ือ่ประกอบการนำ�เสนอ ซ่ึงบางกลุม่ 

นำ�เสนองานในรูปแบบวดิีทศัน ์มีการทำ�คลปิวีดิโอ ประกอบภาพ และเสียง บางกลุม่นำ�เสนอโดยใช้สไลด์  

power point ซึ่งมีทักษะในการสร้างสื่อที่ดี จัดทำ�รูปแบบของ Power point เหมาะสม ทั้งขนาดตัวอักษร  

และการใชภ้าพประกอบ และนิสิตหลายกลุ่มมีความสามารถในการสรา้งส่ือประกอบการนำ�เสนองานทีดี่  

นสิติบางกลุม่นำ�เสนองานโดยการสาธิตการทดลอง และแสดงผลการปฏบัิติการทดลองใหเ้พือ่น ๆ  ได้เหน็ 

หน้าชั้นเรียน นิสิตบางกลุ่มสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการถ่ายทำ�คลิปวีดิโอแสดงขั้นตอน และ 

ผลการทดลอง แล้วมานำ�เสนอจึงทำ�ให้เพื่อน ๆ ได้เห็นผลการทดลองเชิงประจักษ์อย่างเป็นรูปธรรม  

แต่มีเพยีงบางกลุม่เทา่นัน้ท่ียังทำ�ส่ือนำ�เสนอได้ไม่เหมาะสม เช่น การใชสี้พืน้และตัวอกัษรท่ีไม่เหมาะสม 

ในการทำ�สไลด์ Power point การนำ�เสนอท่ีใช้ตัวอักษรมากเกินไป ไม่มีภาพประกอบเพียงพอ ทำ�ให้ 

ส่ือสารได้ไม่เขา้ใจ แต่โดยภาพรวมแลว้ นสิิตส่วนใหญมี่ความสามารถในการใชส้ือ่นำ�เสนอได้ดี สำ�หรบั 

ด้านการพูด อธิบาย การสื่อสารนั้นพบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถอธิบายได้ดี ชัดเจน และมีบุคลิกภาพ 

ทีเ่ชือ่มัน กลา้แสดงออกในการพดู การนำ�เสนองาน แต่มีนสิิตบางคนทีย่งัไม่สามารถพดู อธิบาย สือ่สาร  

ได้ชัดเจน บางคนพูดไม่คล่อง บางคนยังอาย ยังประหม่า บางคนตื่นเต้น และแสดงความเครียดในการ 

นำ�เสนองาน และมีนสิิตบางคนทีเ่วลาพดู มักจะใชภ้าษาท่ียงัไม่เป็นทางการ ไม่เป็นวชิาการ นสิติบางคน 

ยังมีบุคลิกภาพในการส่ือสารท่ียังต้องปรับปรุงแก้ไข ในเรื่องของการยืน การสบตาผู้ฟัง การสร้าง 

ปฏสัิมพนัธ์ระหวา่งผูพ้ดูกับผูฟ้งั เพราะนสิิตบางคนพดูเหมือนกบัทอ่งบท บางคนมองแต่จอคอมพวิเตอร ์

มากเกินไป แต่โดยภาพรวมแล้วนิสิตหลายคน สามารถนำ�เสนองานได้ดี มีประสิทธิภาพ จึงทำ�ให้ผล 

การประเมินการนำ�เสนองานมีคะแนนเฉลี่ย 18.05 จากคะแนนเต็ม 20 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ  90.25

	 ผลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนิสิต พบว่า นิสิตส่วนใหญ่ (ประมาณร้อยละ 90) สามารถ 

เรียนรู้ด้วยการทำ�โครงการทดลองทางวิทยาศาสตร์ได้ดี มีความสามารถในการทำ�รายงาน และการ 

นำ�เสนองานอยูใ่นระดับดี มีเพยีงส่วนนอ้ย (ประมาณรอ้ยละ 10) ทีย่งัทำ�โครงการไดไ้มมี่คณุภาพ มีนสิติ 

บางคนยังมีทักษะการใช้อุปกรณ์ และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ท่ีไม่ถูกต้อง ในการสังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรู้ของนิสิตในขณะมีการนำ�เสนองาน พบว่า นิสิตให้ความสนใจ และมีส่วนร่วมในการซักถาม  

นิสิตแสดงออกถึงพฤติกรรมที่สนุกสนานต่อการเรียน การฟังการนำ�เสนองานของเพื่อน ๆ แต่ละกลุ่ม  
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72 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานเพื่อพัฒนาความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของนิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1

การมีส่วนร่วมในการร่วมกิจกรรม มีนิสิตเพียงส่วนน้อยเท่าน้ันท่ีไม่ค่อยถามคำ�ถาม หรือไม่กล้าแสดง 

ความคิดเห็น 

	 การเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานเปน็เทคนิควิธกีารจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมอืปฏิบัต ิ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามความถนัด ความสนใจ และความสามารถท่ีแตกต่างกันของผู้เรียนแต่ละคน  

โดยผูเ้รยีนได้ฝกึทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ได้ฝกึทักษะการคดิ การแกป้ญัหา ผา่นกระบวนการ 

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จึงส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทำ�ให้พัฒนาความสามารถ 

ในการทำ�โครงการ ความสามารถในการทดลองทางวทิยาศาสตร ์และความสามารถในการนำ�เสนองาน   

การให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยการทำ�โครงการนั้น ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าและเรียนรู้ในเรื่องท่ีตนเอง 

สนใจ จึงทำ�ให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความหมาย ไม่เบ่ือหน่ายต่อการเรียน ช่วยเสริมสร้างลักษณะนิสัย 

ให้มีความรับผิดชอบต่อตนเอง ต่อเพื่อนร่วมงาน และต่อสังคม การให้ผู้เรียนได้ทำ�โครงการโดยใช้การ 

เรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่มทำ�ให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนร่วมงาน รู้จักการทำ�งานเป็นทีม รู้จัก 

การทำ�งานร่วมกับผู้อื่น และฝึกการมีมนุษย์สัมพันธ์   

	 นอกจากนี้ การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานยังส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดประสบการณ ์

การเรยีนรูด้้วยตนเอง สร้างพฤติกรรมในการเรียนรูใ้หรู้จ้กัแสวงหาความรู ้ค้นควา้ จากแหลง่เรยีนรูต่้าง ๆ   

เช่น หนังสือ ตำ�รา วารสาร และฝึกทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น การสืบค้นข้อมูลจาก 

อินเทอรเ์น็ต การใชค้อมพวิเตอร์ในการค้นควา้ข้อมูล การนำ�เสนองาน การสรา้งส่ือรปูแบบต่าง ๆ  ในการ 

นำ�เสนองาน 

	 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Reanrua and Sookprede (2013) ที่พบว่า การใช้กิจกรรมโครงงาน 

วิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน และทำ�ให้ผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนของผู้เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อีกทั้ง การทำ�กิจกรรมต่าง ๆ ใช้กระบวนการกลุ่ม เป็นการฝึกให ้

ผู้เรียนทำ�งานร่วมกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน มีการทำ�งานอย่างมีระบบ มีการวางแผน 

อย่างรอบคอบเป็นขั้นตอน ฝึกให้มีความซื่อสัตย์จากการบันทึกผลตามความเป็นจริง และวิเคราะห์ 

ข้อมูลอย่างมีเหตุผล ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง ได้พัฒนากระบวนการคิด สอดคล้องกับ 

งานวิจัยของ Tamma, Wattanakeeree and Boonthima (2012) ที่พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ ทำ�ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และส่งผลให้ผู้เรียนได้ 

ใช้ทักษะด้าน การคิด การอ่าน การค้นคว้าเรียนรู้ด้วยตนเอง ฝึกการสื่อสาร ฝึกการวิเคราะห์วิจารณ์  

ฝึกการใช้ความคิดสร้างสรรค์ โดยมีครูเป็นผู้คอยให้คำ�ปรึกษา แนะนำ� ให้การช่วยเหลือ และกระตุ้นให ้

ผู้เรียนทำ�โครงงานให้ประสบผลสำ�เร็จ

	 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Artin and Netthanomsak (2011) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

โครงการเปน็ฐานในรายวชิาการพฒันาหลกัสูตร สำ�หรบันกัศึกษาระดับปรญิญาตร ีหลกัสูตร 5 ป ีสง่ผล 

ให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจในกระบวนการพัฒนาหลักสูตรของสถานศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนคิดเป็นร้อยละ 82.40 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ร้อยละ 80 และ นักศึกษามีความพึงพอใจต่อ 
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การจัดการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเปน็ฐานอยูใ่นระดับมาก และการจัดการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ครงการเป็นฐาน 

ได้ฝึกทักษะของผู้เรียนหลายด้าน เช่น ทักษะการคิด ทักษะในการจัดการ ทักษะทางสังคม ทักษะการ 

รว่มมือระหว่างบคุคล ทักษะในการเรยีน ทักษะการเป็นผูน้ำ�และผูต้ามทีดี่ ทำ�ใหเ้กดิความรูสึ้กภาคภมิูใจ 

ในตนเอง มีความรับผิดชอบ มีความเชื่อมันในตนเอง และนับถือตนเองมากข้ึน สามารถตัดสินใจ 

แก้ปัญหาในสถานการณต่์าง ๆ  ได ้และผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนโดยใชโ้ครงการเปน็ฐานอยูใ่น 

ระดับมาก ผูเ้รยีนได้รับความรู้และประสบการณ์ทีดี่ ได้แลกเปลีย่นเรยีนรูแ้ละสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง  

ได้ศึกษาหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ได้ทำ�งานร่วมกับเพื่อน ๆ มีการวางแผนการทำ�งาน 

ที่เป็นระบบ มีการแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบและทำ�งานร่วมกันด้วยความกระตือรือร้น 

	 สอดคลอ้งกบัแนวคดิของ Guzdial (1998) ทีก่ลา่ววา่ การใหผู้เ้รยีนทำ�โครงการเปน็การเปดิโอกาส 

ให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งเป็นกระบวนการที่พัฒนาผู้เรียนให้ใช้การคิดขั้นสูง 

ที่ซับซ้อน เป็นแนวทางท่ีดีที่ใช้พัฒนากระบวนการทางสติปัญญาของผู้เรียน และสามารถพัฒนาให้ 

ผู้เรียนไดฝ้ึกการแก้ปญัหา สามารถดึงศกัยภาพตา่ง ๆ  ที่มอียู่ในตัวผู้เรียนออกมาใช้ประโยชน์ นอกจากนี ้ 

ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Thomas (2000) ท่ีได้ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้โครงการ 

เป็นฐาน พบว่า ผู้เรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนรู้แบบใช้โครงการเป็นฐานมีความพัฒนาความรู้ความเข้าใจ 

ในเน้ือหาวิชา พัฒนากระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทักษะการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ผู้เรียนมี 

ความเชื่อม่ันในตนเอง ในการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น มีทักษะทางสังคม มีความสามารถในการวางแผน 

การทำ�งาน การตัดสินใจ การสื่อสาร

ข้อเสนอแนะ
	 ข้อเสนอแนะในการนำ�งานวิจัยไปใช้

	 1.	 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้โครงการเป็นฐานนั้น ต้องให้ผู้เรียนรับทราบบทบาท 

หน้าที่ และเห็นความสำ�คัญของการเรียนรู้ด้วยตนเอง และมีความรับผิดชอบต่อการทำ�งานกลุ่ม ซึ่งใน 

งานวจิยันีเ้น้นการทำ�การทดลองทางวทิยาศาสตร ์ซ่ึงนิสติต้องลงมือปฏบิติัการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 

ด้วยตนเอง ดังนั้น ต้องเรียนรู้การใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง การทำ�งานต้องมีการวางแผน การ 

ออกแบบโครงการ ก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม เพื่อให้การทำ�โครงการมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ 

	 2.	 ผู้เรียนหลายคนมีปัญหาในการเขียนรายงานการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้สอนควรให้ 

คำ�แนะนำ�ในเบ้ืองต้นเกี่ยวกับการจัดทำ�รายงานการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ในแต่ละหัวข้อ เพื่อเป็น 

แนวทางให้นิสิตสามารถจัดทำ�รายงานท่ีถูกต้อง รวมทั้งควรแนะนำ�แหล่งเรียนรู้ แหล่งสืบค้นข้อมูล  

เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษารูปแบบและตัวอย่างของการเขียนรายงานการทดลองทางวิทยาศาสตร์

	 3.	 ควรให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการสื่อสาร การนำ�เสนองาน โดยการนำ�เสนอตัวอย่าง หรือเทคนิค 

วีธี หรือการส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนำ�เสนองานให้หลากหลายวิธี 
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74 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐานเพื่อพัฒนาความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของนิสิตปริญญาตรีชั้นปีที่ 1

	 ข้อเสนอแนะการทำ�วิจัยครั้งต่อไป

	 1.	 ควรมีการศึกษาความพึงพอใจหรือความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้โครงการเป็นฐานซ่ึงอาจเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามหรือการสัมภาษณ์หรือการ 

สนทนากลุ่ม 

	 2.	 ควรมีการศึกษาข้อมูลด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ในการทำ�การทดลองทางวิทยาศาสตร์และ  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ การสอบถาม  

เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนและปัญหาหรืออุปสรรคที่เกิดขึ้น

	 3.	 ควรมีการศึกษาตัวแปรตามอื่น ๆ ท่ีผู้เรียนได้รับจากการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นฐาน เช่น 

ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการคิดสร้างสรรค์ และ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น
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