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การพัฒนากรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ	

THE DEVELOPMENT FRAMEWORK OF STATISTICAL REASONING IN INFERENTIAL STATISTICS

บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ และศึกษาลักษณะการให้

เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิตาม

ระดับชั้นเรียน ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักสถิติ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

จ�ำนวน 63 คน ดังนี้ ชั้นภูมิที่ 1 คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 จ�ำนวน 21 คน ชั้นภูมิที่ 2 คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 2 จ�ำนวน 21 คน ชั้นภูมิที่ 3 คือ

นกัศกึษาชัน้ปีที ่3 จ�ำนวน 21 คน เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ได้แก่ (1) แบบวดัการอนมุานทางสถติ ิโดยมีลกัษณะเป็นแบบอตันยั จ�ำนวน 

4 ข้อ (2) แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ใช้ในการสัมภาษณ์เชิงลึก การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอลจากแบบ

สมัภาษณ์กึง่โครงสร้าง การวเิคราะห์งานเขยีนและการบรรยายเชงิวเิคราะห์จากแบบวดัการอนมุานทางสถติ ิผลการวจิยัปรากฏ ดงันี้

	 1.	 กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ 	

 	 กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ ซึ่งประกอบด้วย กระบวนการที่ 1 ถึง 8 คือ การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

ข้อมูล การให้เหตุผลเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมข้อมูล การให้เหตุผลเกี่ยวกับการน�ำเสนอข้อมูล การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์

ข้อมูล การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสุ่มตัวอย่าง การให้เหตุผลเกี่ยวกับการทดสอบสมมุติฐาน การให้เหตุผลเก่ียวกับการวิเคราะห์

ความแปรปรวน และการให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของข้อมูล 	

	 2.	 ลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม	

	 กระบวนการที ่1 การให้เหตุผลเกีย่วกบัข้อมลู โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติิระดบัท่ี 1 

เป็นส่วนใหญ่ คดิเป็นร้อยละ 65.00 รองลงมานักศึกษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติริะดบัที ่4 คดิเป็นร้อยละ 35.00 

	 กระบวนการที ่2 การให้เหตุผลเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวมข้อมูล โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 93 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 0 

คิดเป็นร้อยละ 4 	

	 กระบวนการที่ 3 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการน�ำเสนอข้อมูล โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 97 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 0 

คิดเป็นร้อยละ 3 	

	 กระบวนการที่ 4 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 4 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 1 

คิดเป็นร้อยละ 37 	
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	 กระบวนการที ่5 การให้เหตุผลเกีย่วกับการสุม่ตวัอย่าง โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติิ

ระดบัที ่2 เป็นส่วนใหญ่ คดิเป็นร้อยละ 70 รองลงมานกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติริะดบัที ่4 คดิเป็นร้อยละ 18 

	 กระบวนการที ่6 การให้เหตุผลเกีย่วกบัการทดสอบสมมตุฐิาน โดยภาพรวมนกัศกึษามีลกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติระดับที่ 1 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 53 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 4 

คิดเป็นร้อยละ 23	

	 กระบวนการที่ 7 การให้เหตุผลเก่ียวกับการวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทาง

การอนุมานทางสถิติระดับที่ 3 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 42 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 4 คิดเป็นร้อยละ 30	

	 กระบวนการที ่8 การให้เหตุผลเกีย่วกบัความสมัพนัธ์ของข้อมลู โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติระดับที่ 4 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 71 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 1 

คิดเป็นร้อยละ 15	

ค�ำส�ำคัญ : การให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ  กรอบแนวคิด		

ABSTRACT
	 This research aimed to develop a framework for statistical reasoning in inferential statistics and to study 

characteristics of inferential statistics reasoning of Maha Sarakham Rajabhat University students. The research 

sample consisted of 63 Maha Sarakham Rajabhat University students who enrolled in the Principles of Statistics 

Course during the first semester of the 2016 academic year, obtained by stratified random sampling and classified 

into three strata as follows:  stratum 1 consisting of 21 first year students, stratum 2 consisting of 21 second year 

students, and stratum 3 consisting of 21 third year students.  The employed research instruments were (1) an inferential 

statistics test which was an essay test containing four test items, and (2) a semi-structured interview form for in-depth 

interviews.  Data obtained from in-depth interviews were analyzed by protocol analysis; while data obtained from 

the essay test were analyzed by analysis of writing work and analytical description.  The results are as follows:

	 1. 	A framework for statistical reasoning in inferential statistics:

	 The developed framework for statistical reasoning in inferential statistics comprised eight processes 

of statistical reasoning in inferential statistics, namely, process of reasoning about data, process of reasoning 

about data collection, process of reasoning about data presentation, process of reasoning about data analysis, 

process of reasoning about sampling, process of reasoning about hypothesis testing, process of reasoning about 

analysis of variance, and process of reasoning about data relationship.

	 2.	 Characteristics of statistical reasoning in inferential statistics of Maha Sarakham Rajabhat University 

students: 

	 Regarding the first reasoning process: process of reasoning about data, the majority of students had 

overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the first level (65.00 percent), followed by 

overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (35.00 percent). 
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	 Regarding the second reasoning process: process of reasoning about data collection, the majority of 

students had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the second level (93.00 percent), 

followed by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the zero level (4.00 percent).

	 Regarding the third reasoning process: process of reasoning about data presentation, the majority of 

students had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the second level (97.00 percent), 

followed by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the zero level (3.00 percent).

	 Regarding the fourth reasoning process: process of reasoning about data analysis, the majority of students 

had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (40.00 percent), followed 

by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the first level (37.00 percent).

	 Regarding the fifth reasoning process: process of reasoning about sampling, the majority of students had 

overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the second level (70.00 percent), followed by 

overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (18.00 percent).

	 Regarding the sixth reasoning process: process of reasoning about hypothesis testing, the majority of 

students had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the first level (53.00 percent), 

followed by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (23.00 percent).

	 Regarding the seventh reasoning process: process of reasoning about analysis of variance, the majority 

of students had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the third level (42.00 percent), 

followed by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (30.00 percent).

	 Regarding the eighth reasoning process: process of reasoning about data relationship, the majority of 

students had overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the fourth level (71.00 percent), 

followed by overall process of statistical reasoning in inferential statistics at the first level (15.00 percent).

KEYWORDS: Reasoning in inferential statistics, Framework

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา
	 การให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติมีความจ�ำเป็น

มากย่ิงข้ึนในด้านอุตสาหกรรมและด้านการศึกษา (McGillivray 

& Pereira-Mendoza, 2011 : 109) และ (Moore, 1997 : 123) 

กล่าวว่า สองทศวรรษทีผ่่านมาได้มกีารอภปิรายและได้ท�ำการวจัิย 

เก่ียวกับการพัฒนาการศึกษาทุกระดับ เพื่อมุ่งให้การศึกษา

สามารถพัฒนาการเรียนรู้ พัฒนาการให้เหตุผลทางสถิติ และ

การให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ ซึ่งข้อมูลจากการวิจัย

เหล่านี้ เป็นข้อมูลที่ขับเคลื่อนในการพัฒนาการให้เหตุผล

ทางสถติ ิและการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถติิ การสร้างตวั

แบบความแปรปรวน การใช้ข้อมูลจริงในบริบทต่างๆ สะท้อน

ให้เหน็ถงึการปฏบิตักิารทางสถติ ิ เน้นในการสร้างสภาพแวดล้อม

ส�ำหรับการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ มีการพัฒนา

การให้เหตุผลทางสถิติ การให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ

และสามารถแก้ปัญหาได้ 	

	 นักสถิติและนักสถิติศึกษาได้พิจารณาถึงความจ�ำเป็น

ของการให้เหตุผลทางสถิติที่จะต้องมีในตัวผู้เรียน ซ่ึงการให้

เหตุผลทางสถิตินั้นเป็นองค์ความรู้ท่ีจ�ำเพาะ การให้เหตุผล

ทางสถิติจะเห็นชัดเจนเมื่อมีการสร้างทฤษฏีและกรอบแนวคิด

ขึ้นมา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพยายามที่จะเข้าใจการให้เหตุผล

ทางสถติขิองผูเ้รยีน หากเราสามารถพฒันากรอบแนวคดิทีช่่วย

ในการท�ำความเข้าใจการให้เหตุผลทางสถิติของผู้เรียน จะมี
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ส่วนช่วยให้สามารถน�ำไปใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการบรูณาการ

การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาสถิติ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมี

พฒันาการการให้เหตุผลทางสถติิ นอกจากนีย้งัช่วยให้ครผููส้อน

เข้าใจถึงองค์ประกอบการให้เหตุผลทางสถิติ ที่มีผลต่อการจัด

การเรยีนรูแ้ละการประเมนิผลการให้เหตผุลทางสถติิ ทีส่่งเสรมิ

ให้ผูเ้รยีนพัฒนาการการให้เหตผุลทางสถติ ิด้วยเหตผุลดงักล่าว

บรรดานักสถิติศึกษาหลายท่านจึงได้พยายามที่จะสร้างและ

พฒันากรอบแนวคดิ เพือ่ใช้ในการท�ำความเข้าใจการให้เหตผุล

ทางสถิตขิองผู้เรียน ตัวอย่างเช่น กรอบแนวคิดของ (Garfield & 

Gal, 1999 : 210-211) ได้จ�ำแนกลักษณะการให้เหตุผลทาง

สถิติออกเป็น 6 ด้าน ดังนี้ (1) การให้เหตุผลเก่ียวกับข้อมูล

(Reasoning about Data) (2) การให้เหตผุลเกีย่วกบัการน�ำเสนอ

ข้อมูล (Reasoning about Representations of Data) 

(3) การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวัดทางสถิติ (Reasoning about 

Statistical Measures) (4) การให้เหตุผลเกี่ยวกับความไม่

แน่นอน (Reasoning about Uncertainty) (5) การให้เหตุผล

เกี่ยวกับตัวอย่าง (Reasoning about Samples) (6) การให้

เหตผุลเกีย่วกับความสมัพนัธ์ (Reasoning about Association) 

กรอบแนวคิดของ (Ben-Zvi, et al., 2004 : 11) ได้แบ่ง

ลกัษณะการให้เหตผุลทางสถติิไว้ดังนี ้(1) การให้เหตุผลเกีย่วกบั

การวิเคราะห์ข้อมูล (Reasoning about Data Analysis) 

(2) การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแปรปรวน (Reasoning about 

Variation) (3) การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแปรปรวนร่วม 

(Reasoning about Covariation) (4) การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การแจกแจงความถี่แบบโค้งปกติ (Reasoning about the 

Normal Distribution) (5) การให้เหตุผลเกี่ยวกับตัวอย่าง 

(Reasoning about Sample) (6) การให้เหตุผลเก่ียวกับ

การแจกแจงตัวอย่าง (Reasoning about Sampling 

Distribution) ซึ่งกรอบแนวคิดที่พัฒนาขึ้นจากงานวิจัยเหล่านี้

หลายชิน้ได้มีการน�ำมาใช้ประโยชน์เพือ่พฒันาการเรยีนรูก้ารให้

เหตุผลทางสถิติของผู้เรียนอย่างกว้างขวางในเวลาต่อมา	

	 จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนา

กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติของ

นกัศกึษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพือ่ใช้กรอบแนวคดิ

ของการให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ ในการพัฒนา

การให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติของผู้เรียน และใช้ใน

การประเมินการให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ เพื่อช่วยให้

ครูได้ทราบถึงลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ

ของผู้เรียน และตระหนักถึงความส�ำคัญของการให้เหตุผล

ทางการอนมุานเชิงสถิต ิและใช้เป็นแนวทางในการปรบัปรงุและ

พัฒนาการให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติของผู้เรียนต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. 	เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทาง

การอนุมานทางสถิติ ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม

	 2. 	เพื่อศึกษาลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติ ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยเรื่องนี้ใช้แบบแผนของการวิจัยและพัฒนา 

(The Research and Development) มีวิธีการด�ำเนินการ

วิจัยดังนี้ 

	 ระยะที ่1 การยกร่างกรอบแนวคิดของการให้เหตผุล

ทางการอนุมานทางสถิติ  

	 ขั้นตอนที่ 1 การสังเคราะห์กรอบแนวคิดของการให้

เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ  

	 1. 	ศกึษาหลกัสตูรสถติิประยกุต์ มหาวทิยาลัยราชภฏั

มหาสารคาม

	 2.  	ศึกษาเนื้อหาวิชาหลักสถิติ

	 3.  	สังเคราะห์แนวคิด และทฤษฏีเกี่ยวกับกรอบ

แนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ  

	 4.  	ศกึษาวธิกีารพฒันากรอบแนวคดิของการให้เหตผุล

ทางการอนุมานทางสถิติ

	 5.  	ร่างกรอบแนวคดิของการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติ ซึ่งผู้วิจัยร่างขึ้นด้วยตนเอง 

	 ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจสอบและปรับปรุงกรอบ

แนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ ด้วยการ

สนทนากลุ่ม (Focus Group)

	 1. 	การคัดเลือกผู้ทรงคุณวุฒิ 

	 2. 	การตรวจสอบและปรับปรุงกรอบแนวคดิของการให้

เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ ด้วยเทคนิคการสนทนากลุ่ม 
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	 3.	 น�ำข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มน�ำมาปรับปรุง

และพฒันากรอบแนวคดิของการให้เหตผุลทางการอนุมานทาง

สถิติ ครั้งที่ 1

	 4. 	น�ำกรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนมุาน

ทางสถิติ ที่พัฒนาแล้วขึ้นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 5 ท่าน

	 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินกรอบแนวคิดของการให้

เหตุผลทางสถิติ  

	 1.	 การทดลองใช้กรอบแนวคิดของการให้เหตุผล

ทางการอนุมานทางสถิติกับนักศึกษาที่ไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่าง 

เป็นนักศกึษาชัน้ปีท่ี 1 ทีม่ผีลการเรยีนอ่อน ผลการเรยีนปานกลาง 

และผลการเรียนดี จ�ำนวน 9 คน นักศึกษาชั้นปีที่ 2 ที่มี

ผลการเรียนอ่อน ผลการเรียนปานกลาง และผลการเรียนดี 

จ�ำนวน 9 คน และนักศึกษาชั้นปีที่ 3 ที่มีผลการเรียนอ่อน 

ผลการเรยีนปานกลาง และผลการเรยีนด ีจ�ำนวน 9 คน จ�ำนวน

ทัง้หมด 27 คน และท�ำการประเมนิผลการทดลองใช้กรอบแนวคดิ

ของการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติ ิเป็นการประเมนิผล

การทดลองใช้กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถติ ิในสถานการณ์จรงิว่า มคีวามเหมาะสม ความเป็นไปได้ 

และมปัีญหาอปุสรรค ข้อเสนอแนะอะไรบ้าง แล้วน�ำมาปรบัปรุง

แก้ไขกรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางสถิติ  	

	 2.	 ได้กรอบแนวคดิของการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติ

	 ระยะที ่2 การพฒันากรอบแนวคดิของการให้เหตผุล

ทางสถิติ  

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากร ได้แก่ นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักสถิติ ในภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 150 คน 

	 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักสถิติ ภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 63 คน โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่าง

แบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Sampling) ซึ่งแบ่งออกเป็นสาม

ชั้นภูมิ คือ

	 ชั้นภูมิที่ 1 คือนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ท่ีลงทะเบียนเรียน

วิชาหลักสถิติ จ�ำนวน 21 คน 

	 กลุม่ท่ี 1 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

อ่อน จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 2 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ปานกลาง จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 3 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ดี จ�ำนวน 7 คน

	 ชั้นภูมิที่ 2 คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 2 ที่ลงทะเบียนเรียน

วิชาหลักสถิติ จ�ำนวน 21 คน 

	 กลุม่ท่ี 1 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

อ่อน จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 2 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ปานกลาง จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 3 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ดี จ�ำนวน 7 คน

	 ชั้นภูมิที่ 3 คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 3 ที่ลงทะเบียนเรียน

วิชาหลักสถิติ จ�ำนวน 21 คน 

	 กลุม่ท่ี 1 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

อ่อน จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 2 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ปานกลาง จ�ำนวน 7 คน

	 กลุม่ท่ี 3 ผูว้จัิยจะคดัเลอืกจากนกัศกึษาท่ีมผีลการเรยีน

ดี จ�ำนวน 7 คน

	 เครื่องมือวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพ

	 เครื่องมือวิจัยมี 2 ฉบับ ได้แก่

	 1.	 แบบวัดการอนุมานทางสถิติ ผ่านการตรวจสอบ

คุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน ผ่านการทดสอบหา

ค่าความยากง่าย ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกและค่าความเชื่อมั่น 

โดยแบบวัดการอนุมานทางสถิติ มีลักษณะเป็นแบบอัตนัย 

จ�ำนวน 4 ข้อ  โดยมีค�ำถามครอบคลุมการให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การอนุมานทางสถิติท้ัง 8 กระบวนการ และผู้วิจัยตั้งเกณฑ์

การให้คะแนนการอนุมานทางสถิติ แบ่งออกตามกระบวนการ

ให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ คือ การให้เหตุผลเก่ียวกับ

ข้อมูล  ประกอบด้วยข้อ 1.1  ข้อ  2.1  ข้อ  3.1  และข้อ  4.1  

ระดบัคะแนน 0-4 คะแนน การให้เหตผุลเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวม

ข้อมลู ประกอบด้วยข้อ 1.2  ข้อ 2.1 ข้อ 3.1 ข้อ 4.2  ระดบัคะแนน 
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0-4 คะแนน  ข้อ 1.4  ข้อ 2.4 ข้อ 3.4 และข้อ 4.4 ระดบัคะแนน 

0-2 คะแนน การให้เหตุผลเกีย่วกบัการน�ำเสนอข้อมลู ประกอบ

ด้วยข้อ 1.6  ข้อ 2.1 ข้อ 3.1 และข้อ 4.1 ระดบัคะแนน 0-2 คะแนน

การให้เหตผุลเกีย่วกบัการวเิคราะห์ข้อมลู ประกอบด้วยข้อ 1.7  

ข้อ 1.5 ข้อ 2.5  ข้อ 3.5  และข้อ 4.5 ข้อ 2.7 ข้อ 3.7 ข้อ 4.7

ระดับคะแนน 0-4 คะแนน ข้อ 2.8 ข้อ 3.8 ข้อ 4.8 ข้อ  1.8  

ข้อ 2.9  ข้อ 3.9  ข้อ 4.9 ข้อ 2.9 ข้อ 3.9 และข้อ 4.9 ระดับ

คะแนน 0-2 คะแนน การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสุ่มตัวอย่าง 

ประกอบด้วยข้อ 1.3  ข้อ 2.3  ข้อ 2.6 ข้อ 3.3  ข้อ 3.6 ข้อ 4.3 

และข้อ 4.6 ระดับคะแนน 0-4 คะแนน การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การทดสอบสมมตุฐิาน ประกอบด้วยข้อ 2.6  และข้อ 2.9 ระดบั

คะแนน 0-4 คะแนน การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความ

แปรปรวน ประกอบด้วยข้อ 3.6  และข้อ 3.9 ระดบัคะแนน 0-4 

คะแนน การให้เหตผุลเกีย่วกบัความสมัพันธ์ของข้อมลู  ประกอบ

ด้วยข้อ 4.6  และข้อ 4.9 ระดับคะแนน 0-4 คะแนน  ผู้วิจัย

จดักลุม่การอนมุานทางสถติิตามกรอบแนวคิดของการให้เหตุผล

ทางการอนุมานทางสถิติ และสัมภาษณ์นักศึกษา 

	 2.	 แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง ผ่านการตรวจสอบ

คุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน ผู้วิจัยได้ก�ำหนด

จุดมุ่งหมายและประเด็นในการสัมภาษณ์ไว้ตามกรอบแนวคิด

ของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติที่พัฒนาขึ้นท้ัง 

8 กระบวนการ การวนิิจฉยัว่านักศกึษามกีารให้เหตุผลทางการอนมุาน

ทางสถิติระดับใดน้ันจะพิจารณาจากแบบวัดการอนุมานทาง

สถิติและแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ซึ่งผู้วิจัยตั้งเกณฑ์การให้

คะแนนการให้เหตุผลการอนุมานทางสถิติ แบ่งออกตาม

กระบวนการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ	

	 3.	 กล้องบันทึกวีดีทัศน์ ใช้บันทึกภาพและเสียงของ

กลุ่มตวัอย่างขณะการสัมภาษณ์ เพือ่น�ำข้อมลูทีไ่ด้มาจดัท�ำเป็น

โปรโตรคอล

	 4.	 เทปบันทึกเสียง ใช้บันทึกเสียงกลุ่มตัวอย่างขณะ

สัมภาษณ์ เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มาจัดท�ำเป็นโปรโตรคอล

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลู 1 ปี แบ่งออกเป็น 

3 ระยะ ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้

	 1.	 ให้นักศึกษาท่ีเป็นกลุ ่มตัวอย่างท�ำแบบวัดการ

อนมุานทางสถตินิกัศกึษาสามารถใช้เครือ่งคดิเลข โปรแกรมทาง

สถติ ิหรอืเลอืกทีจ่ะไม่ใช้เทคโนโลยเีลยกไ็ด้ ในขณะนกัศกึษาท�ำ

แบบวัดการอนุมานทางสถิติจะมีการบันทึกวีดีทัศน์ 

	 2.	 ท�ำการสัมภาษณ์นักศึกษาที่เป็นกลุ ่มตัวอย่าง 

โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง การสัมภาษณ์จะใช้เวลา

ท้ังหมดประมาณ 2-3 ช่ัวโมงต่อนักศึกษาหนึ่งคน ในระหว่าง

การสัมภาษณ์นักศึกษาสามารถใช้เครื่องคิดเลข โปรแกรมทาง

สถิติ หรือเลือกที่จะไม่ใช้เทคโนโลยีเลยก็ได้ ในขณะสัมภาษณ์

จะมีการบันทึกเสียง บันทึกวีดีทัศน์ 

	 3.	 เมื่อผู้วิจัยสัมภาษณ์นักศึกษาเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจะ

ด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยการจัดกลุ่มผลให้สัมภาษณ์

เชิงลึกออกเป็น 8 กระบวนการ คือ กระบวนการที่ 1 การให้

เหตุผลเกี่ยวกับข้อมูล กระบวนการที่ 2 การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การเก็บรวบรวมข้อมูล กระบวนการท่ี 3 การให้เหตุผลเก่ียว

กับการน�ำเสนอข้อมูล กระบวนการที่ 4 การให้เหตุผลเกี่ยว

กับการวิเคราะห์ข้อมูล กระบวนการท่ี 5 การให้เหตุผลเกี่ยว

กับการสุ่มตัวอย่าง กระบวนการที่ 6 การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การทดสอบสมมุติฐานกระบวนการที่ 7 การให้เหตุผลเกี่ยว

กับการวิเคราะห์ความแปรปรวน และกระบวนการที่ 8 การให้

เหตผุลเกีย่วกบัความสมัพนัธ์ของข้อมลู โดยท�ำการบันทกึค�ำพดู

และพฤติกรรมที่แสดงออกถึงกระบวนการให้เหตุผลทางสถิติ 

ของนักศึกษา เนื่องจากการสัมภาษณ์เป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก  

ผูว้จิยัอาจจะถามกระบวนการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติิ 

กระบวนการนั้นในเชิงลึก ถ้างานเขียนของนักศึกษาก�ำกวม 

ท�ำให้ผูว้จิยัเกดิข้อสงสยัในประเดน็ท่ีนกัศึกษาตอบ ด้วยเหตผุลนี้

ท�ำให้ผูว้จัิยต้องบนัทกึค�ำพดู พฤตกิรรมทีแ่สดงออกถึงกระบวนการ

ให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติของนักศึกษา และจัดกลุ่ม

ผลการให้สัมภาษณ์เชิงลึกออกเป็น 8 กระบวนการ 	

	 4.	 น�ำเสนอกรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทาง

การอนุมานทางสถิติ

	 การให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ (Statistical  

Reasoning in Inferential Statistics)  หมายถงึ การแสดงออก
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เชิงความคิดในการท�ำงานของนักศึกษาระหว่างการจัดกระท�ำ

กับข้อมูลในกระบวนการต่างๆ ตามกรอบแนวคิดของการให้

เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ   การให้เหตุผลทางการอนุมาน

เชิงสถิติ จ�ำแนกออกเป็นระดับตามลักษณะการให้เหตุผลทาง

การอนุมานเชงิสถติ ิทีน่กัศึกษาแสดงออกมาจากการท�ำแบบวดั

การให้เหตุผลทางการอนุมานเชิงสถิติ และจากการสัมภาษณ์

เชิงลึก  

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบก่ึง

โครงสร้าง ผู้วจิยัจะท�ำการวเิคราะห์โปรโตคอล ตามกรอบแนวคิด

ของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถติิ ข้ันตอนการวเิคราะห์

โปรโตคอลก็คือผู้วิจัยจะสังเกตค�ำส�ำคัญที่กลุ่มตัวอย่างพูดและ

ก็จะวิเคราะห์ว่ากลุ่มค�ำพูดใด พฤติกรรมใด ที่แสดงลักษณะ

การให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ	

	 2. 	การวิเคราะห์แบบวัดการอนุมานทางสถิติโดยใช้

การวเิคราะห์งานเขยีน และการบรรยายเชงิวเิคราะห์ ตามกรอบ

แนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ ซ่ึงถ้า

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างไม่สามารถแสดงออกถึงการให้

เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติได้ ผู ้วิจัยจะวิเคราะห์ว่า

เพราะเหตุใด นักศึกษาถึงล้มเหลวในการอธิบายการให้เหตุผล

ทางการอนุมานทางสถิติ	

ผลการวิจัย
	 1. 	กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติ ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ประกอบด้วย 8 กระบวนการ ดังนี้ กระบวนการที่ 1 การให้

เหตุผลเกี่ยวกับข้อมูล กระบวนการที่ 2 การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การเกบ็รวบรวมข้อมลู  กระบวนการที ่ 3 การให้เหตผุลเกีย่วกบั

การน�ำเสนอข้อมูล  กระบวนการที่  4  การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การวิเคราะห์ข้อมูล กระบวนการที่  5  การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

การสุ่มตวัอย่าง กระบวนการท่ี 6 การให้เหตผุลเก่ียวกับการทดสอบ

สมมุตฐิาน กระบวนการท่ี  7  การให้เหตุผลเก่ียวกับการวิเคราะห์

ความแปรปรวน เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ความแปรปรวน

ทางเดียวและการเปรียบเทียบเซิงซ้อน  และกระบวนการที่  8  

การให้เหตผุลเกีย่วกบัความสมัพนัธ์ของข้อมูล  ซ่ึงกระบวนการ

ที่ 3 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมข้อมูล มาก่อน

กระบวนการที่ 4 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล  

เนือ่งจากในทางสถติจิะต้องพลอ็ตข้อมลูเพือ่ดรููปแบบของข้อมลู

ก่อนว่าข้อมูลนั้น มีลักษณะความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง เส้นโค้ง 

ไม่เป็นเชิงเส้นหรือไม่ เพื่อที่จะท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

	 2.	 สรุปผลการศึกษาลักษณะการให้เหตุผลทางการ

อนุมานทางสถิตขิองนกัศกึษามหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม

โดยภาพรวม

	 สรุปผลการศึกษาลักษณะการให้เหตุผลทางสถิติของ

นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามโดยภาพรวม ได้ดัง

ตารางที่ 1

ตารางที่ 1 	สรุปผลการศึกษาลักษณะการให้เหตุผลทางสถิติของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามโดยภาพรวม 

	
กระบวนการ

	 	 	ลักษณะการให้เหตุผลทางสถิติ

	 	 ระดับที่ 0	 ระดับที่ 1	 ระดับที่ 2	 ระดับที่ 3	 ระดับที่ 4

กระบวนการที่ 1 การให้เหตุผลเกี่ยวกับข้อมูล 	 -	 65 %	 -	 -	 35%

กระบวนการที่ 2 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมข้อมูล	 2 %	 4 %	 93 %	 -	 1 %

กระบวนการที่ 3 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการน�ำเสนอข้อมูล	 3 %	 -	 97 %	 -	 -

กระบวนการที่ 4 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล	 1 %	 37 %	 24 %	 35 %	 40 %

กระบวนการที่ 5 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสุ่มตัวอย่าง 	 2 %	 70 %	 10 %	 -	 18 %

กระบวนการที่ 6 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการทดสอบสมมุติฐาน	 4 %	 2 %	 18 %	 53 %	 23 %

กระบวนการที่ 7 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความแปรปรวน	 8 %	 3 %	 1 %	 42 %	 30 %

กระบวนการที่ 8 การให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของข้อมูล 	 4 %	 15 %	 2 %	 8 %	 71 %
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	 จากตารางที่ 1 พบว่า กระบวนการที่ 1 การให้เหตุผล

เกี่ยวกับข้อมูล โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะให้เหตุผล

ทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 1 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อย

ละ 65 กระบวนการที ่2 การให้เหตผุลเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวม

ข้อมลู โดยภาพรวมนักศึกษามีลกัษณะให้เหตุผลทางการอนมุาน

ทางสถิติระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 93 

อภิปรายผล 

	 1. 	กรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติ

	 กรอบแนวคดิของการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติิ 

ซึง่ประกอบด้วยกระบวนการ 8 กระบวนการ มคีวามครอบคลมุ

ลกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติริะดบัประถมศกึษา

ระดับมัธยมศึกษา และระดับอุดมศึกษา ครอบคลุมเนื้อหาทาง

สถิติที่สามารถใช้กับกรอบแนวคิดของการให้เหตุผลทางการ

อนมุานทางสถติทัิง้ 8 กระบวนการ เนือ้หาทัง้หมดม ี19 เน้ือหา และ

มีเกณฑ์ในการประเมินการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ 

	 2.	 ลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ

ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

	 กระบวนการที ่1 การให้เหตผุลเกีย่วกบัข้อมลู (Process 

of Reasoning about Data) โดยภาพรวมนักศึกษามลีกัษณะให้

เหตผุลทางการอนุมานทางสถติริะดบัที ่1 เป็นส่วนใหญ่ คดิเป็น

ร้อยละ 65 รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการ

อนุมานทางสถติริะดบัที ่4 คดิเป็นร้อยละ 35 ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจาก

	 นักศึกษาส่วนใหญ่ระบุลักษณะของข้อมูลได้ว่าเป็น

ข้อมลูเชงิปรมิาณ (Quantitative Data) เหตผุลเพราะสามารถ

วัดเป็นตัวเลขได้ ข้อมูลแบบไม่แจกแจงความถี่ นักศึกษาไม่

สามารถระบุสเกลของข้อมูลได้ว่าอยู่สเกลใด ไม่สามารถระบุ

ค่าสถิติพื้นฐานที่อธิบายลักษณะของข้อมูลได้ และนักศึกษา

ไม่สามารถพล๊อตกราฟแบบต่างๆ ได้	

	 กระบวนการที ่2 การให้เหตผุลเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวม

ข้อมูล (Process of Reasoning about Collecting Data) 

โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 93 รองลงมา

นกัศกึษามลัีกษณะการให้เหตุผลทางการอนมุานทางสถติริะดบั

ที่ 0 คิดเป็นร้อยละ 4 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก	

	 นกัศกึษาสามารถระบุแหล่งของข้อมลูได้ถูกต้องครบถ้วน

และสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ สามารถระบุ

รายละเอยีดของวธิกีารเกบ็รวบรวมข้อมูลได้บางส่วน และสามารถ

ระบุเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างเหมาะสม 

อาจเนื่องมาจาก นักศึกษาสามารถระบุแหล่งของข้อมูลได้

ถูกต้องครบถ้วนและสามารถระบุวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลได้

แต่ยังไม่สามารถระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการเก็บรวบรวม

ข้อมลูได้ครบถ้วน เช่น เก็บรวบรวมข้อมลูจากแหล่งข้อมลูปฐมภมูิ 

(Primary Data) ได้บันทึกคะแนนสอบของนักศึกษาหญิงและ

คะแนนสอบของนักศึกษาชายท่ีสอบวิชาหลักสถิติ หลังจาก

บันทึกเสรจ็แล้วใช้การจบัสลากนกัศกึษาหญงิและนกัศกึษาชาย 

นักศึกษายังไม่สามารถระบุรายละเอียดได้ว่านักศึกษาจะจับ

สลากนักศึกษาหญิงและนักศึกษาชายที่สอบวิชาหลักสถิติ

แบบใด แบบใส่คืน หรือไม่ใส่คืน ไม่ได้ระบุว่าการสุ่มตัวอย่าง

ต้องใช้แผนแบบการสุ ่มตัวอย่างแบบใด ซึ่งสอดคล้องกับ

การศึกษาของ (Beaton, et al., 1996 : 51–84) ได้ศึกษา

นักเรียนระดับประถมศึกษานักเรียนเกรดสามและ 55% ของ

นักเรียนเกรดสี่ พบว่านักเรียนมีความยากล�ำบากในการเก็บ

รวบรวมข้อมลูและการแสดงแทนข้อมลู 	

	 กระบวนการที่ 3 การให้เหตุผลเก่ียวกับการน�ำเสนอ

ข้อมูล (Process of Reasoning about Presentation Data) 

โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 97 รองลงมา

นกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการอนมุานทางสถติริะดับ

ที่ 0 คิดเป็นร้อยละ 3 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักศึกษาสามารถ

ระบุวิธีการน�ำเสนอข้อมูลได้ถูกต้องครบถ้วน อาจเนื่องมาจาก

	 วิธีการน�ำเสนอข้อมูลเป็นนามธรรมนักศึกษาสามารถ

มองเห็นภาพการน�ำเสนอข้อมูลได้ชัดเจน เช่นน�ำเสนอข้อมูล

โดยใช้กราฟฮสีโทแกรม (Histogram) แผนภมูแิท่ง (Bar Chart) 

กราฟเส้น (Line Graph) กราฟโค้งความถี ่(Frequency Curve) 

และกราฟ Scatter/Dot นักศึกษามีความรู้ทางสถิติ การให้

เหตุผลทางสถิติที่เพียงพอ การน�ำเสนอข้อมูลให้สามารถเข้าใจ

ได้ง่ายเป็นสิง่ท่ีต้องอาศยัความรูท้างสถิต ิการให้เหตผุลทางสถติิ

ในการน�ำเสนอข้อมูลและอธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ เช่น น�ำเสนอ

ข้อมลูโดยใช้กราฟ และตาราง นกัศกึษาส่วนใหญ่มคีวามคุน้เคย

กับการน�ำเสนอข้อมูลดังกล่าว ส่งผลให้นักศึกษาสามารถแสดง
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วิธีการน�ำเสนอข้อมูลได้ถูกต้อง และนักศึกษาสามารถอธิบาย

ข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจได้ง่าย 

	 กระบวนการที่ 4 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์

ข้อมูล (Process of Reasoning about Analyzing Data) 

โดยภาพรวมนักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับที่ 4 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมา

นกัศกึษามลัีกษณะการให้เหตุผลทางการอนมุานทางสถติริะดับ

ที่ 1 คิดเป็นร้อยละ 37 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก	

	 นักศึกษาสามารถระบุค่าวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง

ที่เหมาะสมคือ ค่าเฉลี่ย สามารถตรวจสอบคุณภาพของข้อมูล

โดยดจูากความถกูต้องของข้อมลูทีไ่ด้จากการบนัทกึ การทดลอง 

และดคูวามแนบนยัของข้อมลู นกัศกึษาสามารถระบรุายละเอยีด

ของการตรวจสอบความแนบนัยของข้อมูลได้ อาจเนื่องมาจาก

นักศึกษาส่วนใหญ่มีความเข้าใจเกี่ยวกับการตรวจสอบความ

แนบนัยของข้อมูลอย่างแท้จริง แต่นักศึกษาไม่ได้ฝึกปฏิบัติ

โดยใช้บริบทจริงในการฝึกตรวจสอบความแนบนัยของข้อมูล  

นกัศกึษาจะใช้การสร้างมโนภาพในการตรวจสอบความแนบนยั

ของข้อมูลแทน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (Gould, et al., 

2006 : 1-6) ได้ท�ำการศึกษาเกีย่วกบัเรือ่ง Towards Statistical 

Thinking Making Real ซึ่งเขาได้กล่าวว่า กลุ่มของนักสถิติ

ศึกษาได้ให้ความสนับสนุนในการใช้ข้อมูลจริงในการเรียนวิชา

สถิติเบื้องต้น พวกเขาได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ข้อมูล (Data Sets) 

มีความส�ำคัญส�ำหรับการสอน “การคิดเชิงสถิติและการให้

เหตผุลทางสถิต”ิ (ความหมายอย่างกว้าง ๆ  คือมกีารคิดทีเ่หมอืน

นกัสถติ)ิ และต้องค�ำนงึถงึความเหมาะสมของข้อมลูด้วย ผูส้อน

ควรจะท�ำให้นักศึกษาเกิดการพัฒนาการคิดเชิงสถิติ ซึ่งการคิด

เชงิสถติสิามารถตีความได้ว่าเป็นกระบวนการทีซั่บซ้อนท่ีเกดิกบั

นักสถิติเมื่อพวกเขาเหล่านั้นได้ท�ำการแก้ปัญหาต่างๆ ทางสถิติ

	 กระบวนการที ่5 การให้เหตุผลเกีย่วกบัการสุ่มตวัอย่าง 

(Process of Reasoning about Sampling) โดยภาพรวม

นกัศกึษามลัีกษณะการให้เหตุผลทางการอนมุานทางสถติริะดับ

ท่ี 1 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 70 รองลงมานักศึกษามี

ลักษณะการให้เหตผุลทางการอนุมานทางสถติิระดับที ่4 คดิเป็น

ร้อยละ 18 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก	

	 นักศกึษาสามารถระบวุธีิการสุ่มเลอืกตัวอย่างได้ และ/

หรือนักศึกษาไม่สามารถระบุเหตุผลที่ที่เลือกวิธีการสุ่มเลือก

ตวัอย่างนัน้ได้ อาจเนือ่งมาจากนกัศกึษาสามารถระบวิุธีการสุ่ม

เลอืกตวัอย่างได้ นกัศกึษาส่วนใหญ่จะใช้แผนแบบการสุม่เลอืก

ตวัอย่างโดยใช้แผนเลอืกตวัอย่างแบบง่าย เพราะนกัศกึษาทราบ

เพียงแต่ว่าวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย คือการจับสลากนั่นเอง 

นักศึกษาไม่มีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับแผนเลือกตัวอย่าง 

และเมื่อนักศึกษาระบุวิธีการสุ่มเลือกตัวอย่างโดยใช้แผนเลือก

ตัวอย่างแบบง่าย นักศึกษาไม่สามารถระบุเหตุผลท่ีเลือก

วธิกีารสุม่เลอืกตวัอย่างนัน้ได้ เพราะนกัศกึษาไม่ได้มคีวามเข้าใจ

อย่างลกึซ้ึงว่าแผนเลือกตวัอย่างแบบง่าย เหมาะสมกบัประชากร

ลักษณะอย่างไร มีวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างไร นักศึกษาสามารถ

ระบุความหมายของค�ำศัพท์ทางสถิติท่ีเก่ียวข้องกับการสุ่ม

ตัวอย่างได้บางส่วน 	

	 กระบวนการท่ี 6 การให้เหตุผลเก่ียวกับการทดสอบ

สมมุติฐาน (Process of Reasoning about Hypothesis 

Testing) โดยภาพรวมนกัศกึษามลีกัษณะการให้เหตผุลทางการ

อนุมานทางสถิติระดับท่ี 3 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 53 

รองลงมานักศึกษามีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมาน

ทางสถิติระดับท่ี 4 คิดเป็นร้อยละ 23 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก

	 1.1 นกัศกึษาสามารถระบคุวามหมายของค�ำศัพท์ทาง

สถิติที่เกี่ยวข้องกับปัญหานี้ได้บางส่วน นักศึกษาสามารถแสดง

วิธีการวิเคราะห์ตามสถิติทดสอบนั้นได้บางส่วน อาจเนื่องมา

จาก นักศกึษามมีโนทัศน์ท่ีคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัการค�ำนวณ เช่น 

นกัศกึษาค�ำนวณค่าผดิพลาด สาเหตอุาจเกดิจากนกัศึกษาไม่ได้

ฝึกค�ำนวณด้วยตนเอง ขาดการท�ำความเข้าใจตวัอย่าง ขาดการ

ฝึกฝนการท�ำแบบฝึกหัด สอดคล้องกับการศึกษาของ (Curcio, 

1987 : 348) ได้ศึกษาการวิเคราะห์และการแปลความหมาย

ข้อมลู และกล่าวว่าการวเิคราะห์และการแปลความหมายข้อมลู 

หมายถึงการหาข้อสรุปของการอ่านข้อมูล 2 ชุดข้อมูลและ

การอ่านข้อมูลมากกว่า 2 ชุดข้อมูล ส�ำหรับ (Curcio, 1989 : 

25) การอ่านข้อมลู 2 ชดุข้อมลู นกัเรยีนต้องเปรยีบเทยีบข้อมลู

และใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ แนวคิดทางสถิติ นักเรียนต้อง

คาดการณ์ และท�ำนายข้อมูลเพื่อสร้างเป็นข้อสรุป (Curcio, 

1989 : 6) ในท�ำนองเดียวกันจากการศึกษาของ (Pereira-

Mendoza & Mellor, 1990 : 150–157) พบว่านกัเรยีนเกรดสี่ 

มากกว่า 95% ประสบความส�ำเร็จในการอ่านแผนภูมิแท่ง 

และพบว่า 52% ประสบความส�ำเรจ็ในแปลความหมายจากราฟ 
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และมากกว่า 20% พบว่าประสบความส�ำเร็จในการท�ำนาย 
นกัวิจยัพบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่จะเกดิข้อผดิพลาดจากการแปล
ความหมาย เชือ่มโยงไปถงึการเกดิข้อผดิพลาดจากการค�ำนวณ 
และการเชื่อมโยงไปถึงข้อผิดพลาดจากการท�ำนาย 	
	 กระบวนการที่ 7 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Process of Analysis of Variance) โดยภาพรวม
นกัศกึษามลัีกษณะให้เหตุผลทางการอนมุานทางสถติริะดบัที ่3 
เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 42 รองลงมานักศึกษามีลักษณะ
ให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 4 คิดเป็นร้อยละ 30 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก	
	 1.1	นักศกึษาสามารถระบคุวามหมายของค�ำศพัท์ทาง
สถิติที่เกี่ยวข้องกับปัญหานี้ได้บางส่วน สามารถแสดงวิธีการ
วิเคราะห์ตามสถิติทดสอบนั้นได้บางส่วน อาจเนื่องมาจาก
นักศึกษามีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการค�ำนวณ เช่น 
นักศึกษาค�ำนวณค่า SST, SSTr และ SSE ผิดบางค่า สาเหตุ
อาจเกิดจากนักศึกษาไม่ได้ฝึกค�ำนวณด้วยตนเอง ขาดการท�ำ
ความเข้าใจตวัอย่าง ขาดการฝึกฝนการท�ำแบบฝึกหดั สอดคล้อง
กบัการศกึษาของ (Curcio, 1987 : 348) ได้ศกึษาการวเิคราะห์
และการแปลความหมายข้อมูล และกล่าวว่าการวิเคราะห์และ
การแปลความหมายข้อมลู หมายถงึการหาข้อสรปุของการอ่าน
ข้อมูล 2 ชุดข้อมูลและการอ่านข้อมูลมากกว่า 2 ชุดข้อมูล 
	 กระบวนการที่ 8 การให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์
ของข้อมูล (Process of Association Data) โดยภาพรวม
นกัศกึษามลัีกษณะการให้เหตุผลทางการอนมุานทางสถติริะดับ
ที่ 4 เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 71 รองลงมานักศึกษา
มีลักษณะการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติระดับที่ 1 
คิดเป็นร้อยละ 15 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก	
	 นักศกึษาสามารถระบคุวามหมายของค�ำศัพท์ทางสถิติ
ที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ สามารถแสดงวิธีการ
วิเคราะห์ตามสถิติทดสอบนั้นได้อย่างถูกต้องครบถ้วน อาจ
เนื่องมาจากนักศึกษาสามารถค�ำนวณค่าสมการถดถอย ค่า a, 
b   และค่า r ได้เหตผุลเพราะนกัศกึษาได้ฝึกค�ำนวณด้วยตนเอง 
ท�ำความเข้าใจตัวอย่าง และการท�ำแบบฝึกหัด สอดคล้องกับ
การศึกษาของ  (Curcio, 1987 : 348) ได้ศึกษาการวิเคราะห์
และการแปลความหมายข้อมูล และกล่าวว่าการวิเคราะห์และ
การแปลความหมายข้อมลู หมายถงึการหาข้อสรปุของการอ่าน
ข้อมูล 2 ชุดข้อมูลและการอ่านข้อมูลมากกว่า 2 ชุดข้อมูล 

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้

	 การจัดการเรียนรู้วิชาสถิติ  ในระดับอุดมศึกษาควร

พิจารณาเพิ่มวัตถุประสงค์ในส่วนของการพัฒนาความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางการอนุมานทางสถิติ โดยมุ่งให้นักเรียน

มีความสามารถด้านกระบวนการท่ี 1 การให้เหตุผลเก่ียวกับ

ข้อมลู  กระบวนการที ่ 2 การให้เหตผุลเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวม

ข้อมูล  กระบวนการที่  3  การให้เหตุผลเกี่ยวกับการน�ำเสนอ

ข้อมูล  กระบวนการที่  4  การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์

ข้อมลู กระบวนการที ่ 5  การให้เหตผุลเก่ียวกบัการสุม่ตวัอย่าง  

กระบวนการที ่ 6  การให้เหตผุลเกีย่วกบัการทดสอบสมมตุฐิาน  

กระบวนการที่  7  การให้เหตุผลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความ

แปรปรวน และกระบวนการที่  8  การให้เหตุผลเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ของข้อมูล  ซึ่งการพัฒนาให้นักเรียนมีการให้

เหตุผลทางการอนุมานทางในระดับที่สูงขึ้น	

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 ควรมกีารศกึษาลักษณะการให้เหตผุลทางการอนมุาน

ทางสถิติกับนักศึกษาในระดับช้ันอื่นๆ รวมถึงเนื้อหาอื่นๆ 

ข้อมูลที่ได้จะมีประโยชน์อย่างมากต่อการพัฒนาหรือปรับปรุง

หลักสูตรสถิติในโอกาสต่อไป
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