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การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์	

A DEVELOPMENT OF TEACHING MODEL FOR MATHEMATICAL COMPETENCIES BASED ON GARDNER’ S 

MULTIPLE INTELLIGENCE THEORY

บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี (2) พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ 

(3) ประเมินการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ โดย 

(3.1) เปรียบเทยีบสมรรถนะทางคณติศาสตร์ระหว่างนกัศกึษาทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ และ (3.2) เปรียบ เทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ

นกัศกึษาก่อนเรียนและหลงัเรียน ทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรียนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญา

ของการ์ดเนอร์ กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักศึกษาช้ันปีที ่3 ช้ันปีท่ี 4 สาขาวชิาคณติศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 90 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยมีลักษณะ

เป็นแบบอัตนัย จ�ำนวน 10 ข้อ แบบวัดความสามารถทางพหุปัญญา มีทั้งหมด 8 ด้าน และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง การวิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  การวิเคราะห์งานเขียน  และการบรรยายเชิงวิเคราะห์  สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าความถี่ 

ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบ Independent  t-test และสถิติทดสอบ Dependent  t-test	

	 ผลการวิจัยปรากฏว่า

	 1.	 การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี จ�ำแนกตาม

ความต้องการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา เรียงตามความต้องการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์จาก

มากไปน้อย คือ สมรรถนะที่ 7 การใช้สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ สมรรถนะที่ 5 การตั้งและการแก้ปัญหา สมรรถนะที่ 1 

การคิดและการให้เหตุผล สมรรถนะที่ 6 การแสดงเครื่องหมายแทน สมรรถนะที่ 3 การสื่อสาร สมรรถนะท่ี 8 ใช้ตัวช่วย

และเครื่องมือ   และสมรรถนะที่ 4 การสร้างตัวแบบ	

	 2.	 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ ประกอบด้วย 

3 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 กระตุ้นประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ขั้นตอนที่ 2 ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย

ขั้นตอนย่อย 2 ขั้นตอน คือ ข้ันตอนย่อยที่ 1 ขั้นการสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ข้ันตอนย่อยท่ี 2 ข้ันแลกเปลี่ยนวิธีการใช้

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 

บทความวิจัย
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	 3.	 ผลประเมนิการใช้รูปแบบการจัดการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ 

พบว่า คะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  	 การเปรียบเทียบคะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์สูงกว่าก่อนเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ค�ำส�ำคัญ : รูปแบบการจัดการเรียนรู้  ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

	

ABSTRACT
	 This research aims to: (1) study the context of the needs for enhancing mathematical competencies of 
undergraduates; (2) develop a learning management model for enhancing mathematical competencies based 
on Gardner’s multiple intelligence theory; (3) evaluate the use of the developed learning management 
model for enhancing mathematical competencies based on Gardner’s multiple intelligence theory by 
(3.1) comparing mathematical competencies of students who learned under the learning management 
model for enhancing mathematical competencies based on Gardner’s multiple intelligence theory with 
that of students who learned under conventional teaching method; and (3.2) comparing the pre-learning 
mathematical competencies with the post-learning counterpart competencies of the students who learned 
under the learning management model for enhancing mathematical competencies based on Gardner’s multiple 
intelligence theory.  The target group consisted of 90 third year and fourth year students of Maha Sarakham 
Rajabhat University during the first semester of academic year 2016.  The employed research instruments 
were a test on mathematical competencies which was an essay test containing 10 test items, a scale to assess 
eight elements of multiple intelligence, and a semi-structured interview form.  Statistics employed for data 
analysis were the frequency, percentage, mean, standard deviation, independent t-test, and dependent t-test. 
	 The findings are as follows: 
	 1.	 The context of the needs for enhancing mathematical competencies of undergraduate students 
can be ranked from top to bottom as follows: the seventh competency: the uses of symbols, language and 
operation; the fifth competency: posting and solving problems; the first competency: thinking and reasoning; 
the sixth competency: using symbols for representation; the third competency: communication; the eighth 
competency: using aids and tools; and the fourth competency: model construction.
	 2.	 The developed learning management model for enhancing mathematical competencies based on 
Gardner’s multiple intelligence theory comprises three steps, namely, Step 1: Stimulating experiences of learners; 
Step 2: Enhancing  mathematical competencies, which consists of two sub-steps: the first sub-step being the 
construction of mathematical competencies, and the second sub-step being the exchange of mathematical 
competencies for solving problems; and Step 3: Verification of mathematical competencies of the learners. 

	 3.	 Evaluation results of using the developed learning management model for enhancing mathematical 

competencies based on Gardner’s multiple intelligence theory reveal that the mathematical competencies 
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of students who learned under the learning management model for enhancing mathematical competencies 

based on Gardner’s multiple intelligence theory are significantly different from the counterpart mathematical 

competencies of the students who learned under conventional teaching method at the .05 level of statistical 

significance.

	 Results of comparing the pre-learning and post-learning mathematical competencies of the students who 

learned under the learning management model for enhancing mathematical competencies based on Gardner’s 

multiple intelligence theory reveal that their post-learning mathematical competencies are significantly higher 

than their pre-learning counterpart competencies at the .05 level of statistical significance.

KEYWORDS :  Learning management model, Mathematical competencies, Gardner’s multiple intelligence theory

 

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา
	 ในการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ทีผ่่านมานกัเรียน

จะมคีวามรู้ความเข้าใจในเนือ้หาสาระเป็นอย่างด ีแต่มนีกัเรยีน

จ�ำนวนไม่น้อยยังด้อยความสามารถเกี่ยวกับการคิดแก้ปัญหา 

การแสดงหรือการอ้างเหตุผล การสื่อสารหรือการน�ำเสนอ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ต่างๆ ความคิดสร้างสรรค์ การคิด

อย่างมีวิจารณญาณ ปัญหาเหล่านี้ท�ำให้นักเรียนไม่สามารถน�ำ

ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ (สถาบันส่ง

เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550 : 17) 	

	 สิ่งหนึ่งที่ท้าทายผู้สอนมากที่สุดคือ การจัดการเรียน

การสอนตามความแตกต่างระหว่างบุคคล (เฉลียวศรี พิบูลชล, 

2544 : ix) ซ่ึงสามารถจ�ำแนกความสามารถหรือปัญญาของ

บุคคลออกเป็น 8 ด้านโดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ 

(Garder, 1999 : 8) ได้แก่ (1) ปัญญาด้านภาษา (Verbal/

Linguistic Intelligence) (2) ปัญญาด้านการใช้เหตุผล

เชิงตรรกะ (Logical-Mathematical Intelligence) (3) ปัญญา

ด้านมิติสัมพันธ์ (Spatial Intelligence) (4) ปัญญาด้านดนตรี 

(Musical Intelligence) (5) ปัญญาด้านการเคลือ่นไหวร่างกาย

และกล้ามเน้ือ (Bodily- Kinesthetic Intelligence) (6) ปัญญา

ด้านความสัมพันธ์กับผู้อื่น (Interpersonal Intelligence) 

(7) ปัญญาด้านการเข้าใจตนเอง (Intrapersonal Intelligence) 

และ (8) ปัญญาด้านความเข้าใจธรรมชาติ (Naturalist 

Intelligence) จากความสามารถทั้ง 8 ด้านซึ่งอธิบายได้ว่าใน

แต่ละบคุคลจะมคีวามสามารถเฉพาะด้านทีแ่ตกต่างกนัออกไป 

ความสามารถแต่ละด้านที่ผสมผสานกันจะท�ำให้แต่ละบุคคล

มีแบบแผนซ่ึงเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตน และหากบุคคลนั้น

ได้รับการส่งเสริมท่ีเหมาะสมก็จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ความสามารถหรือปัญญาได้ โดยการให้ความส�ำคัญกับการจัด

การเรยีนการสอนท่ีส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนได้พฒันาครอบคลุมปัญญา

ทั้ง 8 ด้าน อาทิ การเรียนรู้ที่เน้นปัญหาเป็นฐาน กรณีศึกษา 

การเรียนรู้ที่เน้นประเด็นปัญหา การเรียนรู้ที่เน้นโครงการ และ

การเรียนรู้ท่ีเน้นผลการปฏิบัติงาน (Fogarty, 1997 : 139) 

จึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีผู ้สอนจะต้องทราบข้อมูลในตัวผู ้เรียน

แต่ละคนว่ามีความสามารถที่โดดเด่นหรือบกพร่องในด้านใด 

(Fasko, 2001 : 126) โดยการสร้างแบบวัดและน�ำผลที่ได้จาก

การวัดไปปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รวมทั้ง

วิธีการวัดและประเมินผลให้สอดคล้องกับความสามารถของ

แต่ละบุคคล (Shearer, 2004 : 147) เพื่อให้ผู้เรียนได้รับ

การพัฒนาความสามารถครอบคลุมทั้ง 8 ด้าน	

	 จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะท�ำวิจัย

เรือ่ง การพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร ์

โดยศึกษาจากนักศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตร์ชั้นปีที่ 3 ชั้นปีที่ 4 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ว่าผู้เรียนมีสมรรถนะทาง

คณติศาสตร์อย่างไร เพือ่ส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์ของ

นักศึกษากลุ ่มน้ีก่อนท่ีจะออกไปฝึกประสบการณ์การสอน

คณิตศาสตร์ต่อไป	
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. 	เ พ่ือศึกษาบริบทความต ้องการการส ่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

	 2.	 เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของ

การ์ดเนอร์

	 3.	 เพื่อประเมินการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของ

การ์ดเนอร์

		  3.1	 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดและ

การให้เหตผุล การสร้างข้อโต้แย้ง การสือ่สาร การสร้างตวัแบบ 

การตั้งและการแก้ปัญหา การแสดงเคร่ืองหมายแทน การใช้

สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ

ระหว่างนักศึกษาที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพ่ือ

ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญา

ของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติ	

		  3.2	 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดและ

การให้เหตผุล การสร้างข้อโต้แย้ง การสือ่สาร การสร้างตวัแบบ 

การตั้งและการแก้ปัญหา การแสดงเคร่ืองหมายแทน การใช้

สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ

ของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ 	

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวจิยัเรือ่งนีอ้อกแบบโดยใช้ระเบยีบวจัิยและพฒันา 

มีวิธีการด�ำเนินการวิจัยดังนี้ 

	 ระยะที่ 1 ศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

	 1. 	วิเคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

	 2. 	สร้างแบบวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบ

คุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน

	 3. 	วิเคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์จากการท�ำ

แบบวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา 

	 ระยะที่ 2 การยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

	 ขัน้ตอนที ่1 การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรยีนรู้
เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
	 1.  ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
	 2.  	สังเคราะห์แนวคิด และทฤษฏีเก่ียวกับรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
	 3.	 ศึกษาวิธีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของ
การ์ดเนอร์ 
	 4.	 วิเคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 8 สมรรถนะ 
และทฤษฏีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์  จนได้ร่างรูปแบบการจัด
การเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยร่าง
ขึ้นด้วยตนเอง
	 ขัน้ตอนที ่2 การตรวจสอบและปรบัปรงุรปูแบบการ
จดัการเรียนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ด้วยการ
สนทนากลุ่ม (Focus Group)
	 1. 	การคัดเลือกผู้ทรงคุณวุฒิ 
	 2. 	การตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ด้วยเทคนิคการ
สนทนากลุ่ม 
	 3.	 น�ำข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มน�ำมาปรับปรุง
และพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ครั้งที่ 1
	 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
	 1.	 การทดลองใช้รปูแบบการจัดการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ กับนักศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย 
เป็นนกัศกึษาชัน้ปีที ่4 สาขาวชิาคณติศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ทีม่ผีลการเรียน
อ่อน ผลการเรียนปานกลาง และผลการเรียนดี จ�ำนวน 30 คน 
และท�ำการประเมินผลการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เป็นการประเมินผล
การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ ในสถานการณ์จริงว่า มีความเหมาะสม 
ความเป็นไปได้ และมีปัญหาอุปสรรค ข้อเสนอแนะอะไรบ้าง 
แล้วน�ำมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 	
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	 2.	 ได้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ 
	 ระยะที่ 3 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
	 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักศึกษาชั้นปีที่ 3 ช้ันปีท่ี 4 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 90 คน 
	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 1.	 แบบวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยมีลักษณะ
เป็นแบบอตันัย จ�ำนวน 10 ข้อ มค่ีาความยากตัง้แต่ 0.50–0.77 
และมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (D) ตั้งแต่ 0.37–0.58  มีค่าครอนบาค
แอลฟ่า เท่ากับ 0.86
	 2.	 แบบวดัความสามารถทางพหปัุญญา มทีัง้หมด 8 ด้าน  
ประกอบด้วย ด้านภาษา มีลักษณะเป็นข้อสอบแบบปรนัย 
จ�ำนวน 20 ข้อ ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็น
ข้อสอบแบบปรนยั จ�ำนวน 21 ข้อ  ด้านมติิสมัพันธ์ มลีกัษณะเป็น
ข้อสอบแบบปรนยั จ�ำนวน 20 ข้อ  ด้านมนุษยสมัพันธ์  มลีกัษณะ
เป็นการเลือกข้อความทีต่รงตามลกัษณะของตนเอง  จ�ำนวน 20 
ข้อ  ด้านการเข้าใจตนเอง มลีกัษณะเป็นการเลอืกข้อความทีต่รง
ตามลกัษณะของตนเอง  จ�ำนวน 20 ข้อ  ด้านการเข้าใจในสภาพ
ธรรมชาติ มีลักษณะเป็นการเลือกข้อความที่ตรงตามลักษณะ
ของตนเอง  จ�ำนวน 20 ข้อ  ด้านดนตรี มีลักษณะเป็นข้อสอบ
แบบอัตนัย จ�ำนวน 3 ข้อ  ด้านร่างกายและการเคลื่อนไหว
ร่างกายและกล้ามเนือ้ มลีกัษณะเป็นข้อสอบแบบอตันยั จ�ำนวน 
2 ข้อ มค่ีาดรรชนคีวามสอดคล้อง (IOC)  ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  มค่ีา
ความยากตั้งแต่ 0.50–0.67 และมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (D) ตั้งแต่ 
0.42–0.58  มคีวามเทีย่งแบบความสอดคล้องภายในตามวธิกีาร
ของครอนบาค ของแบบวัดพหุปัญญาทั้งฉบับระหว่าง 0.80-
0.84  แบบวดัพหปัุญญามคีวามตรงเชงิโครงสร้างอยูใ่นเกณฑ์ดี
	 3.	 แบบสมัภาษณ์กึง่โครงสร้าง ซึง่ผูว้จิยัได้ก�ำหนดจดุ
มุ่งหมายและประเด็นในการสัมภาษณ์ไว้ ภายใต้รูปแบบการ
จัดการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ทีพ่ฒันาข้ึน

	 4. 	กล้องบันทึกวีดีทัศน์ ใช้บันทึกภาพและเสียงของ

กลุ่มเป้าหมายขณะการสัมภาษณ์ เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มาจัดท�ำ

เป็นโปรโตรคอล

	 5.	 เทปบนัทึกเสียง ใช้บนัทกึเสยีงกลุม่เป้าหมายขณะ

สัมภาษณ์ เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มาจัดท�ำเป็นโปรโตรคอล

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 ให้นกัศกึษาทีเ่ป็นกลุม่เป้าหมายท�ำแบบวดัสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ ในขณะนักศึกษาท�ำจะมีการบันทึกวีดีทัศน์ 

และให้นักศึกษาที่เป็นกลุ่มเป้าหมายท�ำแบบวัดความสามารถ

ทางพหุปัญญา 	

	 2. 	ท�ำการสัมภาษณ์นักศึกษาที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย 

โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง การสัมภาษณ์จะใช้เวลา

ทั้งหมดประมาณ 2-3 ชั่วโมงต่อนักศึกษาหนึ่งคน ในขณะ

สัมภาษณ์จะมีการบันทึกเสียง บันทึกวีดีทัศน์ 

	 3.	 เมื่อผู้วิจัยสัมภาษณ์นักศึกษาเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจะ

ด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยการจัดกลุ่มผลให้สัมภาษณ์

เชิงลึกออกเป็น 8 สมรรถนะ คือ สมรรถนะที่ 1 การคิดและ

การให้เหตุผล สมรรถนะที่ 2 การสร้างข้อโต้แย้ง สมรรถนะที่ 

3 การสื่อสาร สมรรถนะที่ 4 การสร้างตัวแบบสมรรถนะที่ 5 

การตั้งและการแก้ปัญหา สมรรถนะที่ 6 การแสดงเครื่องหมาย

แทน สมรรถนะท่ี 7 การใช้สญัลกัษณ์ ภาษา และการด�ำเนนิการ 

และสมรรถนะที่ 8 ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ โดยท�ำการบันทึก

ค�ำพูดและพฤติกรรมที่แสดงออกถึงกระบวนสมรรถนะทาง

คณติศาสตร์ของนักศึกษา เน่ืองจากการสัมภาษณ์เป็นการสมัภาษณ์

เชิงลกึ ผูว้จิยัอาจจะถามสมรรถนะทางคณติศาสตร์นัน้ในเชงิลกึ 

ถ้างานเขียนของนักศึกษาก�ำกวม ท�ำให้ผู้วิจัยเกิดข้อสงสัยใน

ประเด็นที่นักศึกษาตอบ ด้วยเหตุผลนี้ท�ำให้ผู้วิจัยต้องบันทึก

ค�ำพดู พฤตกิรรมทีแ่สดงออกถงึสมรรถนะทางคณติศาสตร์ของ

นกัศกึษา และจดักลุม่ผลให้สมัภาษณ์เชงิลกึออกเป็น 8 สมรรถนะ

	 ระยะที่ 4 การประเมินผลการส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ 

	 1.	 ใช้รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสริมสมรรถนะ

ทางคณติศาสตร์ กบันกัศกึษากลุม่เป้าหมาย และท�ำการประเมนิผล

การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ เป็นการประเมินผลการทดลองใช้รูปแบบการจัด

การเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ ในสถานการณ์

จริงว่า มีความเหมาะสม ความเป็นไปได้ และมีปัญหาอุปสรรค 

ข้อเสนอแนะอะไรบ้าง 	

	 2.	 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดและการให้

เหตุผล การสร้างข้อโต้แย้ง การสื่อสาร การสร้างตัวแบบ 

การตั้งและการแก้ปัญหา การแสดงเครื่องหมายแทน การใช้
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สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ

ระหว่างนักศึกษาที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพ่ือ

ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของ

การ์ดเนอร์ และนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติ	

	 3.	 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดและการให้

เหตผุล การสร้างข้อโต้แย้ง การสือ่สาร การสร้างตัวแบบ การตัง้

และการแก้ปัญหา การแสดงเครือ่งหมายแทน การใช้สญัลกัษณ์ 

ภาษา และการด�ำเนนิการ ใช้ตัวช่วยและเครือ่งมอืของนกัศกึษา

ก่อนเรียนและหลังเรียน ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพือ่ส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญา

ของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติ

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวเิคราะห์สมรรถนะทางคณติศาสตร์ของนกัศกึษา คอื

	 1.	 การวเิคราะห์ข้อมลูจากการสมัภาษณ์แบบกึง่โครงสร้าง 

ผูว้จิยัจะท�ำการวเิคราะห์โปรโตคอล ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรู้

เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนการวิเคราะห์

โปรโตคอล คือผู้วิจัยจะสังเกตค�ำส�ำคัญที่กลุ่มเป้าหมายพูด

และจะวิเคราะห์ว่ากลุ ่มค�ำพูดใด พฤติกรรมใด ที่แสดง

ลักษณะสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 	

	 2. 	การวิเคราะห์แบบวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

โดยใช้การวิเคราะห์งานเขียน และการบรรยายเชิงวิเคราะห์  

ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งถ้านักศึกษาที่เป็นกลุ่มเป้าหมายไม่สามารถ

แสดงออกถึงสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ได้ ผู้วิจัยจะวิเคราะห์

ว่าเพราะเหตุใด นักศึกษาถึงล้มเหลวในการอธิบายสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์  

	 3.	 การวเิคราะห์ข้อมลูจากแบบวดัความสามารถทาง

พหุปัญญา ผู้วิจัยจะท�ำการวิเคราะห์โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตามความสามารถทางพหุปัญญา 

	 4.	 เปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ระหว่าง

นักศึกษาที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ด

เนอร์ และนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีปกติ ใช้สถิติทดสอบ t-test 

(Independent t-test)

	 5. 	เปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ

นักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน ท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัด

การเรยีนรู้เพือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎี

พหุปัญญาของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 

ใช้สถิติทดสอบ t-test (Dependent t-test)	

ผลการวิจัย
	 1.	 ผลการศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

ตารางที่ 1	 ความต้องการการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทาง

		  คณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ จ�ำแนกตามความต้องการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ

		  นักศึกษา

	 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เด่น	 ความถี่ (f)	 ร้อยละ

สมรรถนะที่ 1 การคิดและการให้เหตุผล (Thinking and Reasoning)	 20	 15.27
สมรรถนะที่ 2 การสร้างข้อโต้แย้ง (Argumentation)	 8	 6.11
สมรรถนะที่ 3 การสื่อสาร (Communication)	 7	 5.34
สมรรถนะที่ 4 การสร้างตัวแบบ (Modeling)	 5	 3.82
สมรรถนะที่ 5 การตั้งและการแก้ปัญหา (Problem Posing and Solving)	 35	 26.72
สมรรถนะที่ 6 การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation)	 12	 9.16
สมรรถนะที่ 7 การใช้สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ (Using Symbolic, Language and Operation)	 38	 29.01
สมรรถนะที่ 8 ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Using Aids and Tools)	 6	 4.58
	 รวม	 131	 100

หมายเหตุ นักศึกษา 1 คน สามารถมีสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ที่เด่น มากกว่า 1 สมรรถนะ ท�ำให้ผลรวมของความถี่ เป็น 131
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	 จากตารางท่ี 1 พบว่า ความต้องการการส่งเสริมสมรรถนะ

ทางคณติศาสตร์ เพือ่พฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิ

สมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของการ์ดเนอร์ 

จ�ำแนกตามความต้องการส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ของนักศึกษาที่เด่น เรียงตามความต้องการส่งเสริมสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์จากมากไปน้อย คือ สมรรถนะที่ 7 การใช้

สญัลกัษณ์ ภาษา และการด�ำเนนิการ (f =38)  คดิเป็นร้อยละ 29.01 

	 จากตารางที่ 2 พบว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ

นักศึกษาท่ีเด่นท่ีมีความสามารถทางพหุปัญญาท่ีแตกต่างกัน 

ดังนี้  นักศึกษาท่ีมีสมรรถนะท่ี 1 การคิดและการให้เหตุผล 

มคีวามสามารถทางพหปัุญญาด้านตรรกะและคณติศาสตร์เป็น

ส่วนใหญ่ (f=8) ร้อยละ 6.11 รองลงมาคือ มีความสามารถ

ทางพหุปัญญาด้านภาษา (f=7) ร้อยละ 5.34 	

ตารางที่ 2	 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เด่นที่มีความสามารถทางพหุปัญญาที่แตกต่างกัน 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เด่น
	 ความสามารถทางพหุปัญญา

	 ความถี่ (f)	 ร้อยละ
	         ที่นักศึกษาเด่น	

สมรรถนะที่ 1 การคิดและการให้เหตุผล	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 8	 6.11
(Thinking and Reasoning)	 ด้านภาษา	 7	 5.34
	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 5	 3.82

สมรรถนะที่ 2 การสร้างข้อโต้แย้ง (Argumentation)	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 3	 2.29
	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 3	 2.29
	 ด้านภาษา	 2	 1.53

สมรรถนะที่ 3 การสื่อสาร (Communication)	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 3	 2.29
	 ด้านภาษา	 2	 1.53
	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 2	 1.53

สมรรถนะที่ 4 การสร้างตัวแบบ (Modeling)	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 3	 2.29
	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 1	 0.76
	 ด้านภาษา	 1	 0.76

สมรรถนะที่ 5 การตั้งและการแก้ปัญหา	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 13	 9.92
(Problem Posing and Solving)	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 12	 9.16
	 ด้านภาษา	 10	 7.63

สมรรถนะที่ 6 การแสดงเครื่องหมายแทน	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 6	 4.58
(Representation)	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 4	 3.05
	 ด้านภาษา	 2	 1.53

สมรรถนะที่ 7 การใช้สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการ 	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 13	 9.92
(Using Symbolic, Language and Operation)	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 14	 10.69
	 ด้านภาษา	 11	 8.40

สมรรถนะที่ 8 ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ	 ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 3	 2.29
(Using Aids and Tools)	 ด้านมิติสัมพันธ์ 	 2	 1.53
	 ด้านภาษา	 1	 0.76

                                รวม		  131	 100
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ตารางที่ 3  ความสามารถทางพหุปัญญาด้านต่างๆ ของนักศึกษาที่เด่น

	 ความสามารถทางพหุปัญญา	 ความถี่ (f)	 ร้อยละ

ด้านภาษา	 36	 25.35

ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์	 52	 36.62

ด้านมิติสัมพันธ์ 	 43	 30.28

ด้านมนุษยสัมพันธ์ 	 4	 2.82

ด้านการเข้าใจตนเอง	 1	 0.70

ด้านการเข้าใจในสภาพธรรมชาติ	 1	 0.70

ด้านดนตรี	 4	 2.82

ด้านร่างกายและการเคลื่อนไหวร่างกายและกล้ามเนื้อ	 1	 0.70

	 รวม	 142	 100

หมายเหตุ : นักศึกษา 1 คน สามารถมีความสามารถทางพหุปัญญาที่เด่น มากกว่า 1 ด้าน ท�ำให้ผลรวมของความถี่ เป็น 142

ภาพที่ 1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์
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	 จากตารางที ่3 พบว่า นกัศกึษาส่วนใหญ่มคีวามสามารถ

ทางพหุปัญญาด้านต่างๆ ที่เด่น เรียงจากความสามารถทาง

พหุปัญญาที่เด่นมากไปน้อย ดังนี้ ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์ 

(f=52) คิดเป็นร้อยละ 36.62 ด้านมิติสัมพันธ์ (f=43) คิดเป็น

ร้อยละ 30.28 ด้านภาษา (f=36) คิดเป็นร้อยละ 25.35 

ด้านมนุษยสัมพันธ์ (f=4) คิดเป็นร้อยละ 2.82 ด้านดนตรี (f=4) 

คดิเป็นร้อยละ 2.82 และด้านการเข้าใจตนเอง ด้านการเข้าใจใน

สภาพธรรมชาติ ด้านร่างกายและการเคลื่อนไหวร่างกายและ

กล้ามเนื้อ (f=1) คิดเป็นร้อยละ 0.70	

	 2.	 ผลพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของ

การ์ดเนอร์	

     	 ปรากฎดังภาพที่ 1

 

	 3.  ผลประเมินการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญา

ของการ์ดเนอร์

	 จากตารางที ่4 พบว่า คะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ของนักศึกษาที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

สมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของการ์ดเนอร์  

และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน 

คะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วย

รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาที่เรียน

ด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

	

ตารางที่ 4	 ผลการวเิคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนกัศกึษาทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทาง

		  คณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์  และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติว่ามีคะแนนสมรรถนะทาง

		  คณิตศาสตร์เฉลี่ยแตกต่างกันหรือไม่  โดยใช้การทดสอบสมมติฐานใช้สถิติทดสอบ t – test  (Independent  t – test)

	 การทดสอบ	 n
		 Levene’s Test for	

t	 p-value			                  Equality of Variances 	

			   F		  Sig.		

คะแนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร์	 90	 2.62		  .100	 5.00*	 .000

* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตารางที่  5	ผลการวิเคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาก่อนและหลังเรียน  ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

		  ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์  โดยใช้สถิติทดสอบ t – test (Dependent  

		  t – test)	

		  การทดสอบ	 n1	  	 s1	 t	 p-value

1.	 ก่อนเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะ

	 ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์	 45	 170.00	 2.50	
4.90*	 0.00

2. 	หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะ

	 ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์	 45	 130.00	 1.37		

* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05



ปีที่ 18 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561     67

	 จากตารางที่ 5 พบว่า นักศึกษามีคะแนนสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของ

การ์ดเนอร์ สูงกว่าก่อนเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของ

การ์ดเนอร์ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 	

อภิปรายผล
	 1.	 การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริม

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

	 จากผลการวจัิยพบว่า บรบิทความต้องการการส่งเสรมิ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

จ�ำแนกตามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาท่ีเด่น 

เรียงตามความสามารถในการใช้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

สูงไปต�่ำ คือ 

	 สมรรถนะที ่7 การใช้สัญลกัษณ์ ภาษา และการด�ำเนนิการ 

เป็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนใช้อยู่เสมอ ผู้เรียนใช้

สัญลักษณ์ ภาษา และการด�ำเนินการในการแก้ปัญหา ซึ่งต้องมี

การตีความสัญลักษณ์ การแปลความจากภาษาธรรมดาไปเป็น

สญัลกัษณ์ และภาษาคณิตศาสตร์ รวมทัง้ความสามารถในการใช้

ตัวแปร แก้สมการ และการค�ำนวณ ท�ำให้ผูเ้รยีนมคีวามต้องการ 

ส่งเสริมสมรรถนะที่ 7 น้อยที่สุด เป็นอันดับ 8	

	 สมรรถนะที ่5 การต้ังและการแก้ปัญหา เป็นสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ที่ผู ้เรียนมีความสามารถในการตั้งค�ำถาม

การสร้างเป็นปัญหาคณิตศาสตร์ การนิยามปัญหาคณิตศาสตร์

แบบต่าง ๆ  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การประยุกต์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ค�ำถามเปิดและค�ำถามปิด และการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์แบบต่างๆ โดยวิธีการที่หลากหลาย ซึ่งผู้เรียนมี

ความสามารถในสมรรถนะนี้ได้ดี แต่การตั้งค�ำถาม การสร้าง

เป็นปัญหาคณิตศาสตร์ การตั้งปัญหาเป็นค�ำถามเปิดผู้เรียนมี

ความสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง เนือ่งจากในบรบิทชัน้เรยีน

ส่วนใหญ่ ครสู่วนใหญ่ไม่ได้ส่งเสรมิการตัง้ค�ำถาม การสร้างเป็น

ปัญหาคณิตศาสตร์ การตั้งปัญหาเป็นค�ำถามเปิด ท�ำให้ผู้เรียน

มีความต้องการ ส่งเสริมสมรรถนะที่ 5 เป็นอันดับ 7	

	 สมรรถนะท่ี 1 การคิดและการให้เหตุผล เป็นสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนใช้ในการตั้งค�ำถาม บอกนิยาม ทฤษฎี 

สมมติฐาน ตัวอย่างได้ ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึก

ทักษะอยู่เสมอ แต่การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการตั้ง

ค�ำถาม ผู้เรียนมีความสามารถทั้ง 2 ด้าน อยู่ในระดับปานกลาง 

อาจเนื่องมาจากครูไม่ได้ฝึกทักษะการต้ังค�ำถามและการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนมากนัก ท�ำให้ผู ้เรียนมี

ความความต้องการ ส่งเสริมสมรรถนะที่ 1 เป็นอันดับ 6	

	

	 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ 

	 ข้ันตอนท่ี 1 กระตุน้ประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีน เป็นขัน้

ทีผู่เ้รยีนคดิแก้ปัญหาทีเ่ผชิญ โดยผูว้จิยัตัง้ค�ำถามและตัง้ปัญหา

ทางคณติศาสตร์กระตุน้ให้ผู้เรยีนคดิ ซึง่สอดคล้องกบั (Sadera, 

2001 : 93) กล่าวว่า การกระตุ้นประสบการณ์เดิมของผู้เรียน

จะท�ำให้ผูเ้รยีนเลง็เหน็ความขดัแย้งหรอืเกดิปัญหากบัมโนทศัน์

ที่มีอยู่เดิมของผู้เรียนท่ีได้รับการสอนในห้องเรียนตามปกติ 

สอดคล้องกับ (Swartz and Perkins, 1990 : 10) กล่าวว่า 

การเรียนในลักษณะนี้เป็นแนวทางที่จะช่วยให้นักเรียนเกิด

การรอบรูใ้นการท่ีปะทะกบัประเดน็ปัญหาใหม่ๆ ต่อไปได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ	

	 ข้ันตอนท่ี 2 ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

ประกอบไปด้วยขั้นตอนย่อย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนย่อยที่ 1 

ข้ันการสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ข้อ 

(1) การส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (2) การตั้งปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ (3) ผู้เรียนลงมือหาค�ำตอบ ขั้นตอนย่อยที่ 2 

ขั้นแลกเปลี่ยนวิธีการใช้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในการแก้

ปัญหา เป็นการส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้สมรรถนะ

ทางคณติศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ที่ตั้งขึ้น

ในขั้นตอนที่ 1 โดยผู้เรียนจะต้องใช้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ให้ครอบคลมุทัง้ 8 สมรรถนะจากการตัง้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

ฝึกการตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้เรียนลงมือหาค�ำตอบ 

และให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยนวิธีการใช้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในการแก้ปัญหา ซึง่สอดคล้องกบั (Brand, 1983 : 49) กล่าวว่า 

การทีค่รเูปิดโอกาสให้ นกัเรียนมบีทบาท และมส่ีวนร่วมในการเรยีน 

การสอนมากขึน้กว่าเดมิ โดยครคูวรมบีทบาทเพยีง เป็นผู้ชีแ้นะ

และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการแสวงหาความรู้

ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่ ตลอดจนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้
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เวลาในการคิดหาค�ำตอบจากค�ำถามของครูโดยค�ำถามต่างๆ 
ของครูนั้นควรเป็นค�ำถามที่มีคุณภาพในการเราให้นักเรียน
ต้องใช้ความสามารถในการคิดที่สูงกว่าระดับความจ�ำมาคิด
แก้ปัญหาหรือหาค�ำตอบ และสอดคล้องกับ (Lappan and 
Schram, 1989 : 18-19) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้น�ำเสนอค�ำตอบ และมี
การวิพากษ์วิจารณ์กันในชั้นเทียน ท�ำให้นักเรียนเห็นมุมมอง
ที่แตกต่างและหลากหลายจากเพื่อนนักเรียนคนอื่นๆ ช่วยให้
นกัเรยีนมมีมุมองท่ีกว้างขึน้ นกัเรยีนมโีอกาสเปรยีบเทยีบแนวคดิ
ของตนเองกบัเพือ่นๆ นอกจากน้ีการชักถามและตอบค�ำถามของ
เพือ่นนกัเรยีนด้วยกนัเป็นสิง่ที ่นกัเรยีนสามารถท�ำได้โดยไม่รูส้กึ
อดึอดัหรอืกลวัผดิเหมอืนกับการตอบค�ำถามของคร ูการซกัถาม 
สามารถช่วยให้นกัเรยีนมคีวามเข้าใจเน้ือหาคณิตศาสตร์มากขึน้
การมีปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียนช่วยส่งเสริมความเข้าใจทาง
คณติศาสตร์ ของนักเรียน และสอดคล้องกบัรายงานการวจิยัของ 
(Muthukrishna, 1993 : 3835-A) ทีพ่บว่า การเรียนคณติศาสตร์
ในบรรยากาศของการสอนให้เกิดการค้นพบ การซักถามและ
วิพากษ์วิจารณ์ กันในชั้นเรียน ท�ำให้นักเรียนมีความเข้าใจ      
มโนทศัน์ทีล่กึซึง้มากกว่านักเรยีนทีเ่รยีนรูโ้ดยการอธิบายของครู
	 ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รยีน ผูเ้รยีนได้ลงมอืแก้ปัญหา พิสจูน์และน�ำเสนอวธิกีาร
ในการแก้ปัญหา การพสิจูน์ของตนเองเพือ่ตรวจสอบสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน และผู้สอนช่วยแนะน�ำการใช้
สมรรถนะทางคณติศาสตร์ของผูเ้รยีนทีถ่กูต้อง ซึง่สอดคล้องกบั 
(Dennis, 1996 : 2) ให้ข้อคิดว่าการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่น
เด็กจะลดการยึดตนเองเป็นศูนย์กลางเพราะจะต้องเผชิญกับ
ความคดิเหน็ทีแ่ตกต่างจากตน จะเรยีนรูท้ีจ่ดัการกบัความคดิเหน็
ที่แตกต่างกันและร่วมมือกัน คนที่มีพัฒนาการในแต่ละระดับ
แลกเปลีย่นความคดิเหน็ท�ำให้มกีารปรับปรุงความคิดของตนเอง 
สอดคล้องกับความคิดเห็นของนักจิตวิทยาพัฒนาการที่ว่า 
การเผชญิหน้าความคดิเหน็ทีแ่ตกต่างกันท�ำให้เกดิความขัดแย้ง
ทางความคดิ จะท�ำให้พยายาม ค้นหาข้อมลูมาปรับความคดิใหม่
	 3. ผลประเมินการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญา
ของการ์ดเนอร์ 
	 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะทาง

คณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของการ์ดเนอร์ทีส่ร้างเน้น

การกระตุน้ประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีน ส่งเสรมิสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ ให้ผู้เรียนได้ตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์ ลงมือหา

ค�ำตอบ ขัน้แลกเปลีย่นวธิกีารแก้ปัญหา และให้ผูเ้รยีนตรวจสอบ

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ท�ำให้คะแนนสมรรถนะทาง

คณติศาสตร์ของนกัศกึษาทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรู้

เพือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญา

ของการ์ดเนอร์ และนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และการเปรียบเทียบ 

คะแนนสมรรถนะทางคณติศาสตร์หลงัเรยีนด้วยรูปแบบการจดั

การเรยีนรู้เพือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎี

พหุปัญญาของการ์ดเนอร์สูงกว่าก่อนเรียนด้วยรูปแบบการจัด

การเรยีนรู้เพือ่ส่งเสรมิสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎี

พหปัุญญาของการ์ดเนอร์ อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
ซึง่รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์ 

โดยใช้ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์มีความสอดคล้องกับ

หลักจิตวิทยาในการเรียนรู้ กล่าวคือ กิจกรรมท่ีจัดให้นักเรียน

ตรงกับพัฒนาการและธรรมชาติการเรียนรู ้ของนักเรียนที่

สามารถเรียนรู้ได้จากการลงมือท�ำกิจกรรมด้วยตนเอง เรียนรู้

จากง่ายไปหายาก ซ่ึงสอดคล้องกับ (Curry and Kadasah, 

2003 : 15) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาข้ึน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้

นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความหมาย ท�ำความเข้าใจกับปัญหา

และเรียนรู้อย่างลึกซึ้ง (Deep Understanding) จนสร้าง

ความหมายของสิ่งนั้นด้วยตนเอง และสามารถน�ำความรู้และ

กระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในปริบทอื่นได้ 	

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 การใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิสมรรถนะ

ทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญาของการ์ดเนอร์ ครตู้อง

มีความเช่ือบนพื้นฐานท่ีว่า นักเรียนทุกคนสามารถพัฒนาได้ 

ท�ำให้ครูมีแรงผลักดันให้จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎี

พหุปัญญาของการ์ดเนอร์ได้บรรลุเป้าหมาย ซึ่งจะส่งเสริม

ให้ผู้เรียนมีความสมรรถนะทางคณิตศาสตร์	
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	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 ควรมีการสร้างและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพือ่ส่งเสริมสมรรถนะทางคณติศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎพีหปัุญญา

ของการ์ดเนอร์ ในระดับชัน้อืน่ๆ เพือ่ทีจ่ะได้ปรบัปรงุและพฒันา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้  ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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