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บทคััดย่่อ

การวิจัิัยก่ึ่�งทดลองนี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์์เพ่ื่�อ 1) ประเมิินประสิิทธิิภาพของแผนการจัดัการเรีียนรู้้� เร่ื่�องวิิธีกีาร

พิิสููจน์ทางคณิิตศาสตร์์ โดยใช้้การนำเสนอมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิด 

ตามเกณฑ์์ 70/70  2) เปรีียบเทีียบทัักษะการให้้เหตุุผลของนัักศึึกษากัับเกณฑ์ร์้้อยละ 70 และ 3) เปรีียบเทีียบ 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนกัับเกณฑ์ร์้้อยละ 70 กลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ นัักศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 1 คณะครุุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย

ราชภัฏัราชนครินิทร์ ์จำนวน 28 คน ที่่�ลงทะเบียีนวิชิาหลักัการทางคณิติศาสตร์ ์ภาคเรียีนที่่� 1 ปีกีารศึึกษา 2566 

เครื่่�องมืือวิิจััยประกอบด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้� จำนวน 3 แผน 2) แบบวััดทัักษะการให้้เหตุุผล จำนวน 

15 ข้้อ และ 3) แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน จำนวน 6 ข้้อ วิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วยร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วน 

เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และสถิิติิทดสอบค่่าทีี (t-test for one sample)

	ผู้ �รับัผิดิชอบบทความ : วรากรณ์ ์สุดุสงวน สาขาวิชิาคณิติศาสตร์แ์ละสถิติิปิระยุกุต์ ์คณะวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี 
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ผลการวิจิัยัพบว่่า 1) แผนการจัดัการเรีียนรู้้�มีปีระสิทิธิภิาพ 77.56/72.58 สููงกว่่าเกณฑ์ ์70/70 2) ทักัษะ

การให้้เหตุุผลอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 75.12 สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และ  

3) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 72.58 สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 คำสำคััญ : การนำเสนอมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้า / การเรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิิด / วิิธีีการพิิสููจน์์ /  

ทัักษะการให้้เหตุุผล
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Abstract
This Quasi-Experimental research aimed to 1) evaluate the effectiveness of a learning  

management plan on Methods of Proof using advance organizer presentation and think-pair-share 

learning on the 70/70 criterion 2) compare the students’ reasoning skills with the 70% criterion and 

3) compare the academic achievement with the 70% criterion. The target group is 28 first-year 

students from the Faculty of Education, Rajabhat Rajanagarindra University, who registered for 

Principle of Mathematics course in the first semester of the 2023 academic year. The research  

instruments consisted of 1) 3 learning management plans, 2) 15-item reasoning skill test, and  

3) 6-item achievement test. Data were analyzed using percentages, means, standard deviations 

and t-test for one sample.
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The research results found that 1) the learning management plan had an efficiency of 

77.56/72.58, higher than the 70/70 criterion; 2) reasoning skills were at 75.12 percent, higher than 

the 70 percent criterion with statistically significant at the .05 level; and 3) academic achievement 

test was at 72.58 percent, higher than the 70 percent criterion with statistically significant at the .05 

level

Keywords : advance organizer presentation / think-pair-share learning / Methods of Proof /  

reasoning skills
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1. บทนำ
คณิติศาสตร์เ์ป็น็วิิชาที่่�มีคีวามสำคัญัต่่อมนุษุย์์

ทุกุคน เป็น็ทั้้�งศาสตร์์และศิิลป์์ เกี่่�ยวข้้องกัับความคิดิ

เป็็นโครงสร้้างที่่�มีีเหตุุผลและมีีการฝึึกการคิิดอย่่าง 

มีรีะบบระเบียีบ (Cheausuwantavee, 2018, p. 1)  

โดยจะเห็็นว่่าเด็็กที่่�จะเข้้าเรีียนอนุุบาล นอกจาก 

จะเริ่่�มท่่อง ก-ฮ และ A-Z แล้้วก็็ต้้องนับัเลข 1-10 ด้้วย 

จากนั้้�นก็เ็ริ่่�มบวกลบจำนวนนับัที่่�ไม่่เกินิ 10 และเรียีนรู้้� 

คณิิตศาสตร์์เพิ่่�มเติิมขึ้้�นเร่ื่�อย ๆ ตามลำดัับ ความ

เหมาะสมของช่่วงวััยจนไปถึึงระดัับมััธยมศึึกษา 

ตอนปลาย จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น คณิิตศาสตร์์ 

ถููกปลููกฝัังมาตั้้�งแต่่เด็็ก แต่่ถึึงกระนั้้�น คนส่่วนใหญ่่

จะมีคีวามรู้้�สึึกไปในทางลบเสียีมากกว่่า ซึ่่�งสอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยหลายชิ้้�นชี้้�ให้้เห็็นว่่า คณิิตศาสตร์์เป็็น 

วิิชาที่่�นัักเรีียนมีีทััศนคติิเชิิงลบและผลสััมฤทธิ์์�ต่่ำ 

(Hwang  & Son, 2021, p. 277-278; Harun et. al., 

2021, p. 209, & Chand et. al., 2021, p. 3) 

ปัญัหาในการสอนวิชิาคณิติศาสตร์ ์ส่ว่นใหญ่่

ผู้้�สอนมักัจะเน้้นความจำในเรื่่�องของสููตร  บทนิยิาม  

และวิธีิีการหาคำตอบที่่�ถููกต้้อง  (Kruawang et. al., 

2022, p. 65) นัักเรีียนต้้องทำตามรููปแบบที่่�ครููสอน 

หรืือไม่่ก็็บรรยายไปตามเนื้้�อหาว่่าโจทย์์ข้้อนี้้�ต้้อง 

ทำอย่่างไร มีีขั้้�นตอนอะไรบ้้าง ครููเป็็นผู้้�ตััดสิินใจว่่า

จะเรีียนรู้้�เมื่่�อใด อย่่างไร และสิ่่�งใด โดยไม่่คำนึึงว่่า

ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่มีีความสามารถในการเรีียนรู้้�ที่่� 

แตกต่่างกััน และจำเป็็นต้้องใช้้วิิธีีการเรีียนรู้้�ที่่� 

แตกต่่างกัันเพื่่�อแก้้ไขปััญหานี้้� (Kaymak, 2021,  

p. 495) การสอนในลัักษณะเช่่นนี้้�ไม่่ก่่อให้้เกิิด

กระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ สัังเคราะห์์ และนำไปใช้้ 

แต่่อย่่างใด ซ่ึ่�งการกระทำเช่่นนี้้�ทำให้้นัักเรีียนขาด

ความรู้้�ความเข้้าใจและไม่่สนใจในการเรีียน ถ้้า

ต้้องการให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ในการเรีียนวิิชา

คณิิตศาสตร์์ ครููควรมีีเทคนิิคการสอนที่่�ดีโดยนำ

เทคนิิคเหล่่านั้้�นไปจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนใน

ห้้องเรีียน เพ่ื่�อเป็็นการกระตุ้้�นการเรีียนรู้้�และความ

สนใจในการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์์ 

ความท้้าทายของวิิชาคณิิตศาสตร์์ในระดัับ

ปริิญญาตรีี คืือ วิิชาพิิสููจน์์ วิิชาแรกสำหรัับการ

พิิสููจน์คืือวิิชาหลัักการทางคณิิตศาสตร์์ ซึ่่�งหััวใจ

สำคัญัของวิชิานี้้�ก็ค็ืือเรื่่�องวิธิีกีารพิสิููจน์ท์ั้้�ง 9 วิธิี ีโดย

การพิสิููจน์จ์ะต้้องประยุกุต์ใ์ช้้บทนิยิาม สัจัพจน์ ์และ

ทฤษฎีีบทในการให้้เหตุุผลเพื่่�อแสดงว่่าสิ่่�งที่่�จะพิิสููจน์

นั้้�นเป็็นจริิงหรืือไม่่ จากประสบการณ์์ของผู้้�วิิจััย 

ในการสอนวิิชานี้้�โดยวิิธีีบรรยาย พบว่่านัักศึึกษา 

มีีคะแนนเฉลี่่�ยเพีียงร้้อยละ 62 นอกจากนี้้�ยัังมีี 

ร้้อยละ 15 ของนัักศึึกษาที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 50 

อย่า่งไรก็ต็ามจากการประเมินิเบื้้�องต้้นพบว่า่ร้้อยละ 

10 ของนัักศึึกษาไม่่สามารถเขีียนพิิสููจน์ได้้เลย  และ

จากประสบการณ์์ของผู้้�วิิจััยและการศึึกษางานวิิจััย

พบว่า่ สาเหตุทุี่่�ทำให้้นักัศึึกษามีคีวามสามารถในการ

พิสิููจน์ใ์นระดับัค่อ่นข้้างต่ำ่ คืือ 1) นักัศึึกษามีพีื้้�นฐาน

ตรรกะไม่่ดีเีท่า่ที่่�ควรและขาดความเข้้าใจในแนวคิิด

ที่่�จำเป็น็ ทำให้้ไม่ส่ามารถนำหลักัตรรกศาสตร์ไ์ปใช้้

อย่่างถููกต้้อง 2) นัักศึึกษามีีความสามารถในการ

เชื่่�อมโยงข้้อเท็็จจริิงกัับสิ่่�งที่่�ต้้องพิิสููจน์์ได้้น้้อย และ

ไม่่สามารถเริ่่�มต้้นเขียีนบทพิสิููจน์ในปััญหาที่่�ไม่่คุ้้�นเคย

ได้้ (Hardianti, et. al., 2020, p. 102;  Luna & Jr., 

2021, p. 1)  3) นัักศึึกษาไม่ส่ามารถพิจิารณาความ

สมเหตุสุมผลของข้้อโต้้แย้้งได้้ (Feriyanto, 2018, p. 

1-2) และ 4) ไม่่สามารถใช้้บทนิิยาม ทฤษฎีีบท  

ข้้อเท็็จจริง และความรู้้�พื้้�นฐานในการให้้เหตุุผลได้้ 

ถ้้าผู้้�เรีียนต้้องการประสบความสำเร็็จในการพิิสููจน์

นั้้�นจะต้้องมีีความเข้้าใจในการพิิสููจน์์ และสามารถ

เช่ื่�อมโยงประสบการณ์์ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�สั่่�งสมมา

ตั้้�งแต่่อดีีตนำมาใช้้ประกอบกัับบทนิิยาม สััจพจน์ 

และทฤษฎีีบทในการให้้เหตุุผล เพื่่�อใช้้แก้้ปััญหา 
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การพิิสููจน์์ในแต่่ละรููปแบบ นั่่�นคืือ ผู้้�เรีียนจะพิิสููจน์์

ทางคณิิตศาสตร์์ได้้ดี จะต้้องมีีมโนทััศน์์ทาง

คณิิตศาสตร์์ที่่�ถููกต้้องด้้วย 

มโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ หมายถึึง ภาพหรืือ

ความคิิดขั้้�นสุุดท้้ายที่่�เป็็นนามธรรมที่่�เป็็นลัักษณะ

สำคััญในการจััดกลุ่่�มของสิ่่�งนั้้�นหรืือเหตุุการณ์์นั้้�น 

สามารถแยกแยะลัักษณะร่่วม หรืือลัักษณะเฉพาะ

เพื่่�อให้้นักเรีียนจำแนกสิ่่�งที่่�มีลัักษณะตามความคิิด

นามธรรมนั้้�น ๆ ได้้ ระบุุว่่าเป็็นตััวอย่่างหรืือไม่่เป็็น

ตััวอย่่าง และสามารถเชื่่�อมโยงหมวดหมู่่� ประเภท

เดีียวกััน การเรีียนรู้้�มโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ อาจ

จะใช้้วิิธีีการให้้บทนิิยามของเนื้้�อหานั้้�น ๆ หรืือ  

การฟััง การดูู การสััมผััส การอภิิปราย (Rujirek 

Bunmapa, 2018, p. 14) ซึ่่�งผู้้�วิจิัยัได้้ศึึกษางานวิิจัยั

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับมโนทััศน์์ในวิิชาทางคณิิตศาสตร์์  

พบความสััมพัันธ์์ระหว่่างมโนทััศน์์ การให้้เหตุุผล 

และผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน คืือ การจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�

ใช้้มโนทััศน์์ส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น 

นอกจากนี้้�การที่่�นักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�สููง ก็็จะทำให้้

นัักเรีียนมีีความสามารถในการให้้เหตุุผลสููงตาม 

ไปด้้วย (Issariya Arunyamit, 2017, p. 3;  

Suttabus Putthamachaipiwat, 2020, p. 4;  

Chueamueangphan et. al, 2021, p. 93)

จากการศึึกษาข้้อมููลงานวิิจััยในฐานข้้อมููล

ระดัับนานาชาติิ พบเทคนิิคที่่�น่่าสนใจ คืือ การนำ

เสนอมโนทััศน์์กว้้างล่่วงหน้้าซึ่่�งถููกนำมาใช้้กัับวิิชา

คณิิตศาสตร์์ แต่่ไม่่ใช่่วิิชาพิิสููจน์์ โดยมีีงานวิิจััยของ

ของ Bukar (2022) และ Lawan et.al (2020) ที่่�

ยืืนยัันได้้ว่่าเทคนิิคนี้้�มีีผลในการยกระดัับคุุณภาพ

การเรีียนรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์ ซึ่่�งช่่วยเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนได้้ ส่่วนข้้อมููลงานวิิจััยในระดัับชาติิ 

พบการใช้้เทคนิิคนี้้�ในรายวิิชาทางสัังคมศึึกษา และ

วิทิยาศาสตร์์ แต่ไ่ม่พ่บในวิชิาคณิติศาสตร์์ ผู้้�วิจิัยัจึึง

เลืือกการนำเสนอมโนทััศน์์กว้้างล่่วงหน้้ามาใช้้กัับ

วิิชาทางการพิิสููจน์์ และเห็็นว่่าการเรีียนวิิชาทาง

พิิสููจน์์นั้้�นควรเรีียนแบบร่่วมมืือ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ 

งานวิิจััยของ Syaban & Saefudin (2023) ที่่�พบว่่า 

การเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือโดยการทำงานเป็็นทีีม ช่่วย

เพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนในการพิิสููจน์์ทาง

คณิิตศาสตร์์ ซ่ึ่�งผู้้�วิิจััยเห็็นว่่าการทำงานเป็็นทีีมนั้้�น 

ถ้้ามีีจำนวนมากกว่่า 2 คนขึ้้�นไปจะเกิิดปััญหาว่่า  

ผู้้� เรีียนบางคนอาจจะไม่่ช่่วยเพื่่�อนทำกิิจกรรม  

จึึงเลืือกการทำกิิจกรรมเป็็นคู่่� ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับการ

เรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิด โดยเทคนิิคนี้้�ช่่วยส่่งเสริิม

ปฏิิสััมพัันธ์์ต่่อผู้้�เรีียน เพิ่่�มความมั่่�นใจและช่่วย

พัฒันาทักัษะการให้้เหตุผุล ซึ่่�งสอดคล้้องกับั Tanya 

Naendong (2018) และ Amornrat Toeihom 

(2020) พบว่า่ หลัังการจัดัการเรียีนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิดิ 

ช่่วยให้้ทัักษะการให้้เหตุุผลสููงขึ้้�น  

ดัังนั้้�นในงานวิิจััยนี้้�ผู้้�วิิจััยจึึงพััฒนาแผนการ

จัดัการเรีียนรู้้�วิชิาหลัักการทางคณิติศาสตร์์ เร่ื่�องการ

พิิสููจน์์ โดยใช้้ 2 เทคนิิคคืือ การนำเสนอมโนทััศน์์

แบบกว้้างล่่วงหน้้า เพื่่�อแก้้ปััญหาการขาดมโนทััศน์์

พื้้�นฐาน และการเรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิิด เพ่ื่�อแก้้

ปัญัหาการขาดความมั่่�นใจและทักัษะการให้้เหตุผุล 

นอกจากนี้้�ยัังศึึกษาทัักษะการให้้เหตุุผลพร้้อมกัับ

คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนว่่าสููงกว่่าเกณฑ์ ์

ร้้อยละ 70 หรืือไม่่

2. วััตถุุประสงค์์
1) ประเมิินประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการ

เรีียนรู้้� เร่ื่�องวิิธีีการพิิสููจน์์ทางคณิิตศาสตร์์ โดยใช้้

การนำเสนอมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการ

เรีียนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิิดตามเกณฑ์์ 70/70  
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2) เปรีียบเทีียบทัักษะการให้้เหตุุผลของ

นัักศึึกษากัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

3) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนกัับ

เกณฑ์์ร้้อยละ 70

3. ทฤษฎีีพื้้�นฐานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับงานวิิจััย
	 3.1 ทฤษฎีีแบบสรรคนิิยม หรืือ การ

สร้้างสรรค์์ (Constructivism Theories)

	 ทฤษฎีีแบบสรรคนิิยม หรืือทฤษฎีีที่่�มุ่่�งเน้้น

การสร้้างสรรค์์ความรู้้�ให้้เกิิดกัับผู้้�เรีียน โดยจุุดเน้้น

ของทฤษฎีกีารเรียีนรู้้�นี้้�คืือการสร้้างความรู้้�ที่่�ได้้รับัผล

มาจากความรู้้�สึึกนึึกคิิดที่่�อยู่่�ภายในซึ่่�งได้้รับัอิิทธิพิล    

มาจากบริบิทรอบข้้างในการเรีียนรู้้�ของปัจัเจกบุุคคล 

เสนอโดยนัักจิิตวิิทยาที่่�มีีชื่่�อเสีียงคืือ วีีก็็อทสกี้้�           

(Lev Vygotsky, 1896-1934) ซึ่่�งมีีหลัักในการ

ประยุุกต์์ใช้้ 4 ประการดัังนี้้�

		  1. การเรีียนรู้้�และการพััฒนาในด้้าน

สัังคม ได้้แก่่ กิิจกรรมความร่่วมมืือ

		  2. ขอบเขตระหว่่างสิ่่�งที่่�ผู้�เรีียนทำได้้

ด้้วยตััวเอง และสิ่่�งที่่�ผู้� เ รีียนสามารถทำได้้โดย 

ได้้รัับคำแนะนำและการสนัับสนุุนจากผู้้�ที่่�มีีความรู้้� 

มากกว่่า ควรจะตอบสนองต่่อแนวทางการจัดัหลัักสููตร 

		  3. การเรีียนรู้้�ภายในโรงเรีียนควร 

เกิิดขึ้้�นในบริิบทที่่�มีีความหมายแต่่ไม่่ควรแยกจาก

การเรีียนและความรู้้�ที่่�ผู้�เรีียนพััฒนามาจากสภาพ

ชีีวิิตจริิง (Real World)

		  4. ประสบการณ์์นอกโรงเรีียน ควร 

จะมีีการเชื่่�อมโยงนำมาสู่่�ประสบการณ์์ภายใน

โรงเรีียนของผู้้�เรีียน (Pahey, 2021, pp. 42-43)

	 3.2 แนวคิิดทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีี

ความหมาย (A Theory of Meaningful Verbal 

Learning) ของเดวิิดออซููเบล 

	 แนวคิิดนี้้�เชื่่�อว่า่การเรีียนรู้้�จะมีีความหมาย 

หากการเรีียนรู้้�นั้้�นสามารถเช่ื่�อมโยงกัับสิ่่�งที่่�รู้�มาก่อ่น 

ปััจจััยสำคััญ คืือ สิ่่�งที่่�ผู้้�เรีียนรู้้�อยู่่�แล้้ว ซึ่่�งผู้้�สอนต้้อง

ค้้นหาว่า่ผู้้�เรีียนรู้้�อะไรมาบ้้าง แล้้วสอนให้้สอดคล้้อง

กัับสิ่่�งนั้้�น กระบวนการสร้้างความคิิดรวบยอดเป็็น 

สิ่่�งสำคััญและจำเป็็นในการเรีียนการสอนคณิติศาสตร์์ 

ผู้้�เรีียนต้้องมีคีวามเข้้าใจในความคิดิรวบยอดซึ่่�งเป็็น

พื้้�นฐานสำคััญในการเรีียนรู้้�  (U-thaisaeng, 2020, 

p. 66)

4. กรอบแนวคิิดการวิิจััย 
การวิิจััยนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับงานวิิจััย

การนำเสนอมโนทััศน์์กว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�

แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิด เพ่ื่�อใช้้ในการแก้้ปัญหาการขาด 

มโนทัศัน์พ์ื้้�นฐาน การขาดความมั่่�นใจและทักัษะการ

ให้้เหตุุผล ซึ่่�งสามารถแสดงความสััมพัันธ์์ระหว่่าง  

2 วิิธีีนี้้�ตามกรอบแนวคิิดการวิิจััยดัังภาพที่่� 1
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5. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยก่ึ่�งทดลอง โดยใช้้

การวิิจััยแบบกลุ่่�มเดีียว วััดผลหลัังทดลองครั้้�งเดีียว 

(One-Group Posttest-Only design) (Fakkham 

et. al, 2018, p. 101) ตามแผนภาพการทดลอง  

ดัังภาพที่่� 2

	 การนำเสนอมโนทัศัน์แ์บบกว้้างล่ว่งหน้้าและการเรียีนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิดิ 

ประกอบด้้วย

	ขั้้ �นที่่� 1 ผู้้�สอนนำเสนอมโนทััศน์แ์บบกว้้างล่่วงหน้้าเกี่่�ยวกัับวิธิีกีารพิสิููจน์  

ซึ่่�งมีี 5 ขั้้�นตอน คืือ 1) แยกเหตุุและผล 2) กำหนดเหตุุ 3) การอ้้างเหตุุผล  

4) พิิสููจน์์ผล 5) สรุุป 

	ขั้้ �นที่่� 2 ผู้้�สอนนำเข้้าสู่่�เนื้้�อหาการพิิสููจน์์ในรููปแบบต่่าง ๆ ทั้้�ง 9 วิิธีีโดย

ตั้้�งคำถามให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความคิิดเชื่่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กัับแผนผัังมโนทััศน์์

แบบกว้้างล่่วงหน้้าที่่�ได้้กล่่าวไว้้แล้้วในขั้้�นที่่� 1 

	ขั้้ �นที่่� 3 ผู้้�สอนตั้้�งโจทย์์การพิิสููจน์์ในแต่่ละวิิธีี เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนแต่่ละคนได้้

คิิดหาคำตอบหรืือแนวทางในการแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง  (Think)

	ขั้้ �นที่่� 4 ผู้้�เรีียนจัับคู่่�กััน เพื่่�อนำคำตอบแต่่ละคนมาแลกเปลี่่�ยนกััน 

อภิิปราย และตรวจสอบความถููกต้้องของแนวคิิดร่่วมกััน (Pair)

	ขั้้ �นที่่� 5 ตััวแทนจากแต่่ละคู่่�จะแบ่่งปัันคำตอบหรืือแนวคิิดของคู่่�ตนเอง

ให้้เพื่่�อนในชั้้�นเรีียนได้้รัับฟััง  (Share)

ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ตามเกณฑ์์ 70/70

ทัักษะการให้้เหตุุผลสููงกว่่าเกณฑ์์

ร้้อยละ 70

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์

ร้้อยละ 70

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

การสุ่ม กลุ่ม ทดสอบก่อน สิ่งทดลอง ทดสอบหลัง

- E - X O

ภาพที่่� 2 แผนภาพการทดลองโดยใช้้การวิิจััยแบบกลุ่่�มเดีียว วััดผลหลัังทดลองครั้้�งเดีียว 

ที่่�มา : Worrakham, 2018. p. 141

เม่ื่�อ E หมายถึึง กลุ่่�มทดลอง (Experiment 

group)

		  X หมายถึึง มีีการให้้สิ่่�งทดลอง (Treat)

		  O หมายถึึง มีีการสัังเกต (Observation)

กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยนี้้� เลืือกแบบ

เฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) คืือ นัักศึึกษา       

ภาคปกติิชั้้�นปีีที่่� 1 คณะครุุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย

ราชภััฏราชนคริินทร์์ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนวิิชาหลัักการ

ทางคณิิตศาสตร์ใ์นภาคเรียีนที่่� 1 ปีกีารศึึกษา 2566 

จำนวน 28 คน โดยมีีระยะเวลา (timeline) ของ 

การทดลองนี้้�ตั้้�งแต่่วัันที่่� 10 กรกฎาคม 2566 ถึึง 

วัันที่่� 4 สิิงหาคม 2566 

	 5.1 ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  5.1.1 ตัวัแปรอิสิระ คืือ การจััดการเรียีน

โดยใช้ก้ารนำเสนอมโนทัศัน์แ์บบกว้้างล่ว่งหน้้า  และ

การเรีียนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิิด 

		  5.1.2 ตััวแปรตาม คืือ ประสิิทธิิภาพ

ของแผนการจััดการเรีียนรู้้� วิิชาหลัักการทาง
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คณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์, ทัักษะการให้้

เหตุุผล และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาหลัักการ

ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์

	 5.2 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  5.2.1 แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

โดยใช้ก้ารนำเสนอมโนทัศัน์แ์บบกว้้างล่ว่งหน้้า และ

การเรียีนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิดิ เรื่่�อง วิธิีกีารพิิสููจน์ จำนวน 

3 แผน แผนละ 4 ชั่่�วโมง โดยใช้้เวลาทั้้�งหมด  

12 ชั่่�วโมงโดยแผนดัังกล่่าวนี้้�จะนำเสนอมโนทััศน์์

แบบกว้้างให้้ล่วงหน้้าและครอบคลุุมเนื้้�อหา ซึ่่�ง

ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน โดยขั้้�นตอนดัังกล่่าวนี้้� 

ล้้วนเป็็นขั้้�นตอนที่่�ใช้้ในการพิิสููจน์์ข้้อความทั้้�ง 9 วิิธีี

ที่่�ผ่่านการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่่าน 

ที่่�ประเมิินความเหมาะสมของแบบประเมิินแบบ

มาตราส่่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิิธีขีอง

ลิเิคอร์ท์ (Ritjaroon, 2021, p. 61) ซึ่่�งมีคี่า่เฉลี่่�ย คืือ 

4.43 โดยอยู่่�ในระดัับที่่�มีความเหมาะสมมาก และมีี

ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน คืือ  0.28 จากนั้้�น 

นำแผนการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้การนำเสนอมโนทััศน์์

แบบกว้้างล่่วงหน้้า และการเรีียนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิิด 

จำนวน 3 แผนที่่�ปรัับปรุุงตามคำแนะนำของ 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้วไปทดลองใช้้ (try out) กัับกลุ่่�ม

ทดลอง คืือนัักศึึกษาภาคปกติิของมหาวิิทยาลััย

ราชภััฏราชนคริินทร์์ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนวิิชาหลัักการ

ทางคณิติศาสตร์์ ชั้้�นปีทีี่่� 1 ภาคเรียีนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 

2565 จำนวน 34 คน จากนั้้�นปรัับปรุุงข้้อบกพร่่องที่่�

พบจากการทดลองใช้้จะได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�

ฉบัับจริิง

		  5.2.2 แบบวััดทัักษะการให้้เหตุุผล 

แบบอััตนััย เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ จำนวน 15 ข้้อที่่�ได้้

จากการนำแบบวัดัทักัษะการให้้เหตุผุล เรื่่�อง วิธิีกีาร

พิิสููจน์์ จำนวน 25 ข้้อไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน  

3 ท่่านประเมิินความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหารายข้้อ 

(IOC) พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหาใน

แต่่ละข้้อมีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.67 ถึึง 1 ซึ่่�งสามารถนำไป

ใช้้ได้้ทั้้�ง 25 ข้้อแล้้วนำไปทดลองใช้้ (try out) กัับ

กลุ่่�มทดลอง คืือนัักศึึกษาภาคปกติิของมหาวิทิยาลััย

ราชภััฏราชนคริินทร์์ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนวิิชา

หลัักการทางคณิติศาสตร์์ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 

2565 จำนวน 34 คน ผลการตรวจสอบมีีค่่าความ

ยากง่่าย (PE) อยู่่�ในช่่วง 0.50-0.78 มีีค่่าอำนาจ

จำแนก (D) อยู่่�ในช่่วง 0.43-0.80 จำนวน 15 ข้้อ 

จากนั้้�นนำมาวิิเคราะห์์ค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ 

โดยใช้้สััมประสิิทธิ์์�อััลฟา (⍺ Coefficient) ของ 

ครอนบาค (Cronbach) (Ritjaroon, 2021, p. 171) 

ซึ่่�งพบว่่ามีีค่่าความเชื่่�อมั่่�น (⍺) เท่่ากัับ 0.75

		  5.2.3 แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์แบบอััตนััย เรื่่�อง วิิธีีการ

พิสิููจน์ จำนวนทั้้�งหมด 10 ข้้อ ซึ่่�งมีีผลการตรวจสอบ

คุณุภาพเครื่่�องมืือพบว่า่มีแีบบทดสอบจำนวน 6 ข้้อ 

ที่่�มีคี่า่ความยากง่่าย (P
E
) อยู่่�ในช่่วง 0.51-0.78 และ

มีคี่า่อำนาจจำแนก (D) อยู่่�ในช่่วง 0.30-0.80 และมีี

ความเชื่่�อมั่่�น (⍺) ทั้้�งฉบัับคืือ 0.70 ซึ่่�งแบบทดสอบ

ทั้้�ง  6 ข้้อนี้้�มีคีวามครอบคลุุมเนื้้�อหาสาระการพิิสููจน์์

ที่่�ครบถ้้วนทั้้�ง 9 วิิธีีแล้้ว โดยมีีกระบวนการในการ

สร้้าง เช่่นเดีียวกัันกัับแบบวััดทัักษะการให้้เหตุุผล 

เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ 

	 5.3 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

		  5.3.1 ผู้้�วิจัิัยดำเนินิการจััดกิจิกรรมการ

เรีียนการสอนโดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�การนำ

เสนอมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้า และการเรีียนรู้้�

แบบเพื่่�อนคู่่�คิดจำนวน 3 แผน แผนละ 4 ชั่่�วโมง  

รวมทั้้�งหมด 12 ชั่่�วโมง และให้้นัักศึึกษาทำกิิจกรรม

ในแบบฝึึกทัักษะ เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ พร้้อมทั้้�งตรวจ

ให้้คะแนนหลัังจากได้้ทำกิิจกรรมตามแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�ในแต่่ละแผน
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		  5.3.2 ใช้้แบบวััดทัักษะการให้้เหตุุผล 

เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ จำนวน 15 ข้้อทดสอบหลัังการ

ดำเนิินการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้

แผนการจััดการเรีียนรู้้�การนำเสนอมโนทััศน์์แบบ

กว้้างล่่วงหน้้า ผู้้�วิิจััยทำการตรวจให้้คะแนนและ

บัันทึึกข้้อมููล เพื่่�อนำไปวิิเคราะห์์ผลต่่อไป

		  5.3.3 ใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรียีนคณิติศาสตร์ ์เรื่่�อง วิธิีกีารพิสิููจน์ ์จำนวน 

6 ข้้อ ทดสอบหลัังเรีียน (Posttest) ผู้้�วิิจััยทำการ

ตรวจให้้คะแนนและบันัทึึกข้้อมููล เพื่่�อนำไปวิเิคราะห์์

ผลต่่อไป

6. ผลการวิิจััย
1. ผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของแผนการ

จัดัการเรียีนรู้้�วิชิาหลักัการทางคณิติศาสตร์ ์เรื่่�อง วิธิีี

การพิิสููจน์์ ของกลุ่่�มเป้้าหมายโดยใช้้การนำเสนอ 

มโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�แบบ

เพื่่�อนคู่่�คิดิ เปรียีบเทียีบกับัเกณฑ์ ์70/70 ได้้ดังัตาราง

ที่่� 1 

ตารางที่่� 1 ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิชาหลัักการทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ 

การประเมิน คะแนนเต็ม M S.D. ร้อยละ

ระหว่างเรียน (E
1
) 30 23.27 3.65 77.56

หลังเรียน (E
2
) 36 26.13 3.73 72.58

จากตารางที่่� 1 การจััดการเรีียนสอนตาม

แผนการจััดการเรียีนรู้้�วิชิาหลักัการทางคณิติศาสตร์์ 

เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์ โดยใช้้การนำเสนอมโนทััศน์แ์บบ

กว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิด มีี

ประสิทิธิิภาพของแผนการจัดัการเรีียนรู้้� E1/E2 มีค่ี่า

เท่่ากัับ 77.53/72.58 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ 70/70 

2. ผลการวิิเคราะห์์ทัักษะการให้้เหตุุผล เร่ื่�อง 

วิิธีีการพิิสููจน์์ หลัังเรีียนโดยใช้้การนำเสนอมโนทััศน์์

แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิด 

เปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์ร์้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม ซ่ึ่�ง

แสดงดัังตารางที่่� 2 

ตารางที่่� 2 คะแนนทักัษะการให้้เหตุผุล เรื่่�อง วิธิีกีารพิสิููจน์ เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัเกณฑ์์ร้้อยละ 70  ของคะแนนเต็ม็

คะแนน N
คะแนน

เต็ม
M S.D.

คะแนนตามเกณฑ์     

ร้อยละ 70
t df p-value

ทักษะการให้

เหตุผล
28 75 56.34 9.99 52.5 2.08 27 .024*

* มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05
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จากตารางที่่� 2 พบว่่าคะแนนทัักษะการให้้

เหตุุผล เร่ื่�อง วิิธีีการพิิสููจน์ ได้้คะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

56.34 คะแนน จากคะแนนเต็็ม 75 คะแนน โดย 

คิิดเป็็นร้้อยละ 75.12 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

3. ผลการวิิเคราะห์์ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

วิิชาหลัักการทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ 

ของกลุ่่�มเป้้าหมาย หลัังเรีียน โดยใช้้การนำเสนอ 

มโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�แบบ

เพื่่�อนคู่่�คิดเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของ

คะแนนเต็็ม ได้้ดัังตารางที่่� 3 

ตารางที่่� 3 คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาหลักัการทางคณิติศาสตร์์ เรื่่�อง วิธีิีการพิสิููจน์เมื่่�อเทีียบกัับเกณฑ์์ 

	ร้้ อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม 

คะแนน N
คะแนน

เต็ม
M S.D.

คะแนนตามเกณฑ์     

ร้อยละ 70
t df p-value

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน
28 36 26.13 3.73 25.2 1.89 27 .035*

* มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตารางที่่� 3 พบว่่าคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนวิิชาหลัักการทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วิิธีีการ

พิิสููจน์์ ได้้คะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 26.13 คะแนน จาก

คะแนนเต็็ม 36 คะแนน โดยคิิดเป็็นร้้อยละ 72.58 

ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิที่่�ระดัับ .05

7. อภิิปรายผล
1. จากผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิชิาหลัักการทางคณิติศาสตร์์ 

เรื่่�อง วิิธีีการพิิสููจน์์ ของกลุ่่�มเป้้าหมาย โดยใช้้การ 

นำเสนอมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�

แบบเพื่่�อนคู่่�คิด เปรีียบเทียีบกัับเกณฑ์ ์70/70 พบว่า่

มีปีระสิิทธิภิาพเท่่ากับั 77.56/72.58 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ 

70/70  อาจเนื่่�องมาจากผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�อย่่างเป็็นระบบและเป็็นขั้้�นเป็็นตอน 

โดยนำเสนอแผนผัังมโนทััศน์์ที่่�เป็็นขั้้�นตอนการพิิสููจน์ 

5 ขั้้�นตอน ซึ่่�งเป็็นมโนทััศน์์ที่่�กว้้างและครอบคลุุม

เนื้้�อหาการพิสิููจน์ท์ั้้�งหมด จากนั้้�นนำเข้้าสู่่�เนื้้�อหาที่่�จะ

เรีียนเป็็นหััวข้้อย่่อย ๆ และสอดแทรกการอธิิบาย 

การใช้้บทนิิยาม สััจพจน์ และทฤษฎีีบทในเนื้้�อหาวิิธีกีาร

พิิสููจน์์ทั้้�ง 9 วิิธีี เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจและ

สามารถอ้้างอิงิหรืือแสดงเหตุผุลประกอบการพิสิููจน์์

ได้้ สอดคล้้องกัับ Lapyingyony (2018) ที่่�กล่่าวว่่า 

สิ่่�งหน่ึ่�งที่่�ทำให้้นักศึึกษาประสบปััญหาในการพิิสููจน์ 

คืือ นัักศึึกษาไม่่ทราบบทนิิยาม โดยเชื่่�อมโยงกัับ

แผนผัังมโนทััศน์์ก่่อนหน้้า ซ่ึ่�งเป็็นการเรีียนรู้้�อย่่าง 

มีคีวามหมาย (Jariyapoom, 2017, p. 252) และใช้้

คำถามกระตุ้้�น มีีการสาธิิตและยกตััวอย่่างการ

พิิสููจน์์ ให้้ผู้้�เรีียนหาคำตอบด้้วยตนเอง แล้้วจัับคู่่�กััน 

เพื่่�อนำคำตอบของแต่ล่ะคนมาอภิปิรายแลกเปลี่่�ยน

เรียีนรู้้�ซึ่่�งกัันและกััน ทำให้้ตัวเองและเพื่่�อนเกิิดความ

มั่่�นใจในตนเอง ซึ่่�งเป็น็วิธิีขีองการจัดัการเรีียนรู้้�แบบ

เพื่่�อนคู่่�คิิด อีีกทั้้�งยัังมีีการทำแบบฝึึกทัักษะระหว่่าง
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การทำกิิจกรรม สอดคล้้องกับั Brikshavana (2017) 

ที่่�ให้้ข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกับัการแก้้ปัญัหาในการพิสิููจน์์ 

คืือ นัักศึึกษาควรหมั่่�นฝึึกฝนการพิิสููจน์์ด้้วยตนเอง

อย่่างสม่ำ่เสมอ นอกจากนี้้�ผู้้�สอนเป็น็ผู้้�แนะนำ และ

ให้้คำปรึึกษาอย่่างใกล้้ชิิด ทำให้้ผู้�เรีียนกล้้าซัักถาม 

และมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับผู้้�สอนมากขึ้้�น คะแนนที่่�สููงขึ้้�น

อาจสะท้้อนว่่าผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจที่่�ดีีขี้้�น ซ่ึ่�งจะ

สอดคล้้องกับังานวิจัิัยของ Hanmontri  & Tongmoon 

(2020) ที่่�พบว่่าประสิิทธิิภาพของแผนการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือเทคนิิคเพ่ื่�อนคู่่�คิิดมีี

ประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 77.92/72.31 สููงกว่่าเกณฑ์์ 

70/70 และจะเห็น็ว่า่ประสิทิธิภิาพด้้านกระบวนการ 

(E
1
) มีีค่่าสููงกว่่าประสิิทธิิภาพด้้านผลสััมฤทธิ์์� (E

2
) 

อาจเป็็นเพราะค่่า E
1
 เป็็นคะแนนจากการทำแบบ 

ฝึึกทัักษะระหว่่างการทำกิิจกรรมในแต่่ละคาบ ซึ่่�ง 

ผู้้�เรียีนเพิ่่�งผ่า่นการเรียีนรู้้�มาจึึงสามารถทำคะแนนได้้

สููงกว่่าคะแนนผลสััมฤทธิ์์� E
2
 ส่่วนคะแนนของ E

2  

เป็็นคะแนนที่่�ได้้หลัังจากจััดการเรีียนรู้้�เสร็็จสิ้้�นแล้้ว

ทั้้�ง 3 แผน ทำให้้ผู้้�เรีียนอาจลืืมเนื้้�อหาบางส่่วนได้้ 

ทำให้้คะแนนผลสััมฤทธิ์์�น้้อยลง

ทั้้�งนี้้�ค่่า S.D. ของ E
1
 ที่่�ได้้ 3.65 จากการ

วิเิคราะห์ค์ะแนนเฉลี่่�ยกับัคะแนนรายบุคุคลที่่�ได้้จาก

การทำแบบทัักษะ พบว่่า คะแนนรายบุุคคลของ 

ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่สููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ย จึึงกล่่าวได้้ว่า 

การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�นี้้�เป็็นประโยชน์์กัับผู้้�เรีียน

ส่่วนใหญ่่ในห้้องเรีียน แต่่มีีบางคนที่่�มีีส่่วนต่่างของ

คะแนนมาก ทำให้้ S.D. มีีค่่าสููง ซึ่่�งอาจเน่ื่�องมาจาก 

1) ความรู้้�พื้้�นฐานและประสบการณ์์เดิิมของผู้้�เรีียน

ที่่�ไม่่เท่่ากััน 2) ความสนใจในการเรีียนที่่�ไม่่เท่่ากััน 

ส่่วนค่่า  S.D. ของ E2 ที่่�ได้้ 3.73 จากการ

วิิเคราะห์์คะแนนเฉลี่่�ยกัับคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนรายบุุคคล พบว่่า คะแนนผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่สููงกว่่าคะแนน

เฉลี่่�ย จึึงกล่่าวได้้ว่า การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�นี้้� เป็็น

ประโยชน์กัับผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่ในห้้องเรีียน แต่่ถึึง

กระนั้้�นมีีผู้้�เรีียนบางคนที่่�มีีส่่วนต่่างของคะแนนมาก 

จึึงทำให้้ S.D. มีีค่่าสููง ซ่ึ่�งอาจมีีสาเหตุุอัันเนื่่�อง 

มาจาก 1) การเตรีียมตััวสอบของผู้้�เรีียนอาจไม่่ดีี 

เท่่าที่่�ควร 2) สภาพร่่างกายที่่�ไม่่พร้้อมในวัันสอบ 

2. จากผลการวิิเคราะห์์ทัักษะการให้้เหตุุผล 

พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 56.43 จากคะแนนเต็็ม 

75 คะแนน โดยคิิดเป็็นร้้อยละ 75.24 ซึ่่�งสููงกว่่า

เกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 

.05 อาจเนื่่�องมาจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ได้้มีี

การนำเสนอมโนทััศน์์ที่่�กว้้างและครอบคลุุมเนื้้�อหา

และเสริิมเพิ่่�มเติิมด้้วยความรู้้�ใหม่่ที่่�ผู้�สอนได้้มีการ 

ตั้้�งประเด็น็คำถาม มีกีารอธิบิายตัวัอย่่างและให้้ผู้้�เรียีน

อภิิปรายแสดงเหตุุผลประกอบการพิิสููจน์ พร้้อมทั้้�ง

ได้้ฝึึกการเขีียนแสดงเหตุุผลประกอบในการพิิสููจน์์

จากแบบฝึึกทัักษะ สอดคล้้องกัับ Nalau (2018) ที่่�

กล่่าวว่่า ในการพััฒนาการให้้เหตุุผลควรจัดักิิจกรรม

ที่่�เน้้นกระบวนการให้้ผู้�เรีียนได้้ฝึกึคิิด ฝึกึปฏิบิัตัิแิละ

ให้้เหตุุผลในการทำกิิจกรรมด้้วย และสอดคล้้องกัับ 

Saelo (2021) ที่่�กล่่าวว่่าองค์์ประกอบหลัักที่่�มีส่่วน

ช่่วยในการเสริิมทัักษะการให้้เหตุุผล คืือ ผู้้�เรีียนได้้

เจอโจทย์์ปััญหาที่่�ไม่่ยากเกิินความสามารถที่่�จะคิิด

และให้้เหตุุผลในการหาคำตอบได้้ และให้้ผู้้�เรีียนมีี

โอกาสและเป็น็อิสิระที่่�จะแสดงออกถึึงความคิดิเห็น็

ในการใช้แ้ละให้้เหตุผุลของตนเอง พร้้อมกับัมีเีพื่่�อน

ร่่วมแลกเปลี่่�ยนความคิิด ก่่อให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ไป

พร้้อมกันั กล้้าคิดิ กล้้าที่่�จะแสดงความเห็น็ที่่�เน้้นการ

ลงมืือปฏิิบัตัิจิริง โดยมีีผู้้�เรีียนเป็็นศููนย์์กลางของการ

เรีียนรู้้� (Laorpaksin, 2021, p. 26) เพิ่่�มทัักษะการ

สื่่�อสาร การอ้้างเหตุผุล และช่ว่ยกันัสรุปุเหตุผุลที่่�จะ

ใช้้ในการอ้้างอิิงในการพิิสููจน์์ ทำให้้เกิิดการเรีียนรู้้�

จากประสบการณ์์ของตนเอง จึึงเกิิดความรู้้�ความ
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เข้้าใจ ซึ่่�งสอดคล้้องกับั Wittaya Pulsawad (2023) 

ที่่�กล่่าวว่่า การให้้เหตุุผล ประกอบด้้วย 2 มิิติิ คืือ  

1) กระบวนการคิิดที่่�เกิิดขึ้้�นภายในตััวของบุุคคล 

และ 2) กระบวนการทางสังัคม หรืือการแสดงเหตุผุล

ผ่า่นการสื่่�อสารในรููปแบบต่า่ง ๆ ซึ่่�งทำให้้ทักัษะการ

ให้้เหตุุผลของผู้้�เรีียนสููงขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังสอดคล้้อง

กัับ งานวิิจััยของ Khotcha et. al. (2022) ที่่�พบว่่า

ทัักษะการให้้เหตุุผลหลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 

ร่่วมมืือด้้วยเทคนิิคเพ่ื่�อนคู่่�คิด เร่ื่�อง อััตราส่่วน

ตรีีโกณมิติิสููงกว่่าร้้อยละ 60 อย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิที่่�ระดัับ 0.01 ทั้้�งยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 

Kunakoonwisan et. al. (2022) ที่่�พบว่่า ความ

สามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิิตศาสตร์์ของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 เร่ื่�อง ความเท่่ากััน 

ทุุกประการ หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ 

รููปแบบการเรีียนการสอนมโนทััศน์์ร่่วมกัับเทคนิิค 

Think Write Pair Share สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 จึึงส่่งผลให้้ 

ผู้้�เรีียนมีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเป็็นไปตาม

เกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้  

แต่่เมื่่�อพิิจารณาค่่า S.D. ที่่�ได้้จากตารางที่่� 2 

มีคี่า่ 9.99 ซ่ึ่�งมีีค่า่สููง จากการวิิเคราะห์์คะแนนเฉลี่่�ย

กับัคะแนนทักัษะการให้้เหตุผุลเป็น็รายบุคุคล พบว่า่ 

คะแนนทัักษะการให้้เหตุุผลรายบุุคคลของคน 

ส่ว่นใหญ่สูู่งกว่า่คะแนนเฉลี่่�ย อย่า่งไรก็ต็าม  ผู้้�วิจิัยั

มีีความคิิดเห็็นว่่าการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�นี้้� เป็็น

ประโยชน์กับัผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่ในห้้องเรีียน ซึ่่�งมีีผู้้�เรีียน

หลายคนที่่�มีีคะแนนสููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ยค่่อนข้้าง

มาก อีีกทั้้�งยัังมีีผู้้�เรีียนบางคนที่่�ได้้คะแนนต่่ำกว่่า

คะแนนเฉลี่่�ยอย่่างมาก ส่่งผลให้้ความแตกต่่างกััน

ระหว่่างคะแนนมีีมากขึ้้�นไปด้้วย จึึงทำให้้ค่่า S.D.  

มีคี่า่สููง กรณีทีี่่�ผู้้�เรียีนได้้คะแนนทักัษะการให้้เหตุผุล

สููงกว่า่คะแนนเฉลี่่�ยมาก อาจเนื่่�องมาจาก 1) ผู้้�เรียีน

มีคีวามรู้้�พื้้�นฐานที่่�ดีและเป็็นระบบ สามารถเช่ื่�อมโยง

ข้้อมููลใหม่เ่ข้้ากับัความรู้้�เดิมิ จึึงมีสี่ว่นช่ว่ยให้้การให้้

เหตุุผลมีีความถููกต้้องและสมเหตุุสมผลมากขึ้้�น  

2) มีีการฝึกึการเขีียนการให้้เหตุุผลในแบบฝึกึทัักษะ

ระหว่่างเรีียนทุุกคาบ พร้้อมทั้้�งผู้้�สอนใช้้คำถาม

กระตุ้้�นเพื่่�อให้้อธิบิายเหตุผุล กรณีทีี่่�ผู้้�เรียีนได้้คะแนน

ทัักษะการให้้เหตุุผลต่่ำกว่่าคะแนนเฉลี่่�ยมาก อาจ

เนื่่�องมาจากผู้้�เรีียนไม่่ค่่อยให้้ความสนใจในการทำ

กิิจกรรมเท่่าที่่�ควร 

3. จากผลการวิิเคราะห์์ผลสััมฤทธิ์์�ทางเรีียน

วิิชาหลัักการทางคณิิตศาสตร์์ พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 26.13 คะแนนจากคะแนนเต็็ม 36 คะแนน

โดยคิดิเป็น็ร้้อยละ 72.58 ซึ่่�งสููงกว่า่เกณฑ์ร์้้อยละ 70 

อย่า่งมีีนัยัสำคััญทางสถิิติทิี่่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้�อาจเน่ื่�อง

มาจากการเรีียนรู้้�มีีการเสนอมโนทััศน์์แบบกว้้าง 

ล่่วงหน้้านั้้�น ผู้้�เรีียนจะได้้รู้�จัักการจััดลำดัับและ 

ให้้ความสำคัญัของเนื้้�อหา อีีกทั้้�งผู้้�เรีียนต้้องนำความรู้้�

เก่่าและความรู้้�ใหม่่มาผสมผสานเข้้าด้้วยกััน  

(Charoennitikul, 2015, p. 744) เพื่่�อให้้เกิิดความ

คิิดรวบยอดเพ่ื่�อนำไปต่่อยอดการพิิสููจน์ในรููปแบบ

ต่่าง ๆ ต่่อไป เมื่่�อผู้้�เรีียนเกิิดมโนทััศน์์ในเรื่่�องวิิธีีการ

พิิสููจน์์แล้้วจะนำไปสู่่�การเขีียนพิิสููจน์์ได้้ดีีมากยิ่่�งขึ้้�น 

ยิ่่�งไปกว่่านั้้�นการเรียีนรู้้�แบบเพื่่�อนคู่่�คิด เป็็นกระบวนการ

เรีียนรู้้�แบบเพื่่�อนช่่วยเพื่่�อนคิิด คนเก่่งก็็จะช่่วย 

คนอ่่อนได้้ คนอ่่อนจะสนใจในวิิชาเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น 

เพราะมีเีพื่่�อนที่่�เก่ง่ให้้คำแนะนำ อีกีทั้้�งไม่รู่้้�สึึกกดดันั

เม่ื่�อตอบคำถามหรืือทำแบบฝึึกหััดไม่่ได้้ เพราะ

สามารถปรึึกษาหารืือกัับเพื่่�อนได้้ ช่่วยเหลืือกันัและกันั

เพ่ื่�อที่่�จะให้้เกิิดความเข้้าใจ ให้้กำลัังใจ เกิิดความ

ภาคภููมิใจในตนเอง (Panarach, 2017, p. 124) เกิิด

ปฏิิสััมพัันธ์์กัับเพื่่�อนและผู้้�สอน มีีความกล้้าที่่�จะ 

ซักัถามข้้อสงสััยมากขึ้้�น ส่ง่ผลให้้คะแนนผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรียีนสููงขึ้้�นอีกีด้้วย ซึ่่�งสอดคล้้องกับังานวิจิัยั
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ของ Gohthong, Phanharn & Kongthangk (2017) 

ที่่�พบว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาประวััติิศาสตร์์

สากลของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

การนำเสนอมโนทััศน์์กว้้างล่่วงหน้้าสููงกว่่านัักเรีียน

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบปกติิอย่่างมีีนััยสำคััญ

ที่่�ระดัับ .05 และงานวิิจัยัของ Satjaporn Bhupradid 

(2017) ที่่�พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบ 

การเรีียนการสอนโดยการนำเสนอมโนทััศน์์กว้้าง 

ล่่วงหน้้าส่่งผลให้้นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 มีี 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรายวิิชากายวิิภาคศาสตร์์

และสรีีรวิิทยาสััตว์์สููงขึ้้�นร้้อยละ 79.20 ซึ่่�งอยู่่�ใน

ระดัับพััฒนาการสููงมาก และงานวิิจััยของ Takarn 

Sommai (2021) พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ด้้านการอ่่าน

ภาษาอัังกฤษเพื่่�อความเข้้าใจร่่วมกัับใช้้เทคนิิคการ

สอนแบบเพื่่�อนคู่่�คิิดสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 2 หลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 75 อย่่างมีี 

นัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 นอกจากนี้้�สอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยของ Kaewsunthorn & Yawai  (2022) 

ที่่�พบว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การแก้้โจทย์์

ปัญัหาการบวก ลบ คููณ หารจำนวนนัับของนัักเรีียน

หลัังใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค

เพ่ื่�อนคู่่�คิดิสููงกว่า่ก่อ่นเรียีนและสููงกว่า่เกณฑ์ร์้้อยละ 

60 ของคะแนนเต็็ม อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�

ระดัับ .05 

8. ข้้อเสนอแนะ
8.1 เชิงิวิชิาการ ควรขยายขอบเขตของการใช้้

แนวคิิดมโนทััศน์์แบบกว้้างล่่วงหน้้าและการเรีียนรู้้�

แบบเพื่่�อนคู่่�คิดิไปยังัรายวิชิาอื่่�นในสาขาคณิติศาสตร์์ 

เช่่น แคลคููลัส เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลของรููปแบบ 

การจััดการเรีียนรู้้�ในการให้้เหตุุผลในการพิิสููจน์์ใน

บริิบทที่่�หลากหลายมากขึ้้�น

8.2 เชิิงนโยบาย หลัักสููตรควรสนัับสนุุนให้้ 

ผู้้�สอนในรายวิิชาพื้้�นฐานด้้านคณิิตศาสตร์์ นำ

แนวคิดิการจัดัการเรียีนรู้้�มโนทัศัน์ก์ว้้างล่ว่งหน้้าและ

การเรีียนรู้้�แบบเพ่ื่�อนคู่่�คิิดมาปรัับใช้้ในการเรีียน 

การสอน

8.3 เชิงิปฏิบิัตัิกิาร ผู้้�สอนควรเตรียีมแผนภาพ

แนวคิดิหรืือแผนภููมิโิครงสร้้าง สื่่�อมโนทัศัน์์ล่่วงหน้้า 

ที่่�เชื่่�อมโยงเนื้้�อหากัับประสบการณ์์เดิิมของผู้้�เรีียน

อย่่างเป็็นระบบ 

9. กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุุณมหาวิิทยาลััยราชภัฏราชนคริินทร์์

ที่่�สนัับสนุุนทรััพยากรในการทำวิิจััยฉบัับนี้้�
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