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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 
42 คน ของโรงเรียนเนินมะปรางศึกษาวิทยา ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมทักษะการคิดเชิง
ค านวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น จ านวน 4 แผน ซึ่งมีค่าความเหมาะสมโดยเฉลี่ย 4.00  ใบกิจกรรม และ                  
แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ มีค่าความตรงเชิงเนื้อหา เป็น 1.00 ทุกข้อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์  
เชิงเนื้อหาและตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า  

ผลการวิจัยจากใบกิจกรรมและแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณแสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะ
การคิดเชิงค านวณอยู่ในระดับยอดเยี่ยมทั้ง 4 องค์ประกอบย่อย ได้แก่ การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย    
การพิจารณารูปแบบของปัญหา การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา และการออกแบบอัลกอริทึม  

 
ค าส าคญั  : การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน/ ทักษะการคิดเชิงค านวณ/ ความน่าจะเป็น 
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Abstract 
This research aimed to development of Computational Thinking by using the Problem-

based Learning in Probability for Grade 10th Students. The participants consisted of 42 students 
of Noenmaprangsuksawittaya School in the second semester 2018 academic year. The research 
instruments were four lesson plans based on Problem–based Learning in Probability with 
suitability value 4.00, activity sheets, and Computational Thinking problem solving test with IOC 
1.00 for all items. Data were analyzed by content analysis and data creditability by triangulation 
method.  

The results from activity sheets and Computational Thinking problem solving test 
revealed that most of students who studied through Problem–based Learning in Probability 
were in excellent level of Computational Thinking in four components: decomposing problems 
into sub-problems, considering the pattern of the problem, considering the essence of the 
problem, and designing algorithm. 
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บทน า 
ปัจจุบันการศึกษาไทยได้พัฒนาเข้าสู่ยุคการศึกษาไทย 4.0 หรือที่เรียกว่า “การศึกษายุคผลิตภาพ” เป็น

ยุคที่เน้นคุณค่าของผลผลิตทั้งในด้านคุณภาพและปริมาณ กล่าวคือ ต้องผลิตอย่างไรให้ผลผลิตที่ได้มีความคุ้มค่า
มากที่สุด หากเปรียบผลผลิตเป็น “นักเรียน” การศึกษาจึงมุ่งพัฒนานักเรียนซึ่งเป็นทรัพยากรมนุษย์ที่ส าคัญให้ 
“รู้ทันรู้น าโลก” มีทักษะในการวิเคราะห์และแก้ปัญหา กล่าวคือ นักเรียนต้องมีความรอบรู้ในเรื่องที่เป็นพื้นฐาน
ส าคัญในการด ารงชีวิตและในกระแสนิยมต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา มีความสามารถในการจ าแนกแยกแยะ
ความคิดและความรู้สึก ใช้เหตุผลในการประเมินและตัดสินปัญหา มีความสามารถในการปฏิบัติตนอย่างถูกต้อง
เหมาะสมตามกาลเทศะ และตระหนักถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทั้งแก่ตนเองและผู้อื่น ตลอดจนสามารถยอมรับ
ข้อผิดพลาดหรือผลการกระท าของตนเองอย่างมีสติ (ไพฑูรย์ สินลารัตน์  Sinlaratana, 2017: 1) ดังนั้น                   
ทิศทางการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว จึงมุ่งให้ความส าคัญในประเด็นของทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 จนกลายเป็นวาระทางการศึกษา มีการก าหนดเป้าหมายด้านนักเรียนในแผนการจัดการศึกษา
แห่งชาติ พุทธศักราช 2560-2579 โดยมุ่งพัฒนานักเรียนทุกคนให้มีคุณลักษณะและทักษะการเรียนรู้ใน              
ศตวรรษที่ 21 (กระทรวงศึกษาธิการ Ministry of Education, 2017: 79-80) นอกจากนี้ การประชุม World 
Economic Forum 2015 ยังได้กล่าวถึงทักษะของนักเรียนที่จ าเป็นต้องมีในศตวรรษที่ 21 โดยจ าแนกเป็น
องค์ประกอบย่อยได้ ดังนี้ 1) ความรู้พื้นฐาน (Foundational Literacies) ได้แก่ ทักษะด้านการคิดค านวณ                  
2) ความสามารถ (Competencies) ได้แก่ ทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา 3) คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
(Character Qualities) ได้แก่  ความอดทน พยายาม ไม่ ย่อท้ อต่ออุปสรรค ฯลฯ (สภาเศรษฐกิจ โลก                      
World Economic Forum, 2015) ซึ่งนับเป็นทักษะที่ครูควรพัฒนาให้เกิดกับนักเรียนทั้งสิ้น เพื่อเป็นพื้นฐานของ
การเป็นพลเมืองที่มีคุณลักษณะตามที่ โลกต้องการ ดังที่ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ ได้ตระหนักถึงความส าคัญของการพัฒนาทักษะของนักเรียนให้ด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างมีคุณภาพ
ในศตวรรษที่ 21 จึงได้ปรับปรุงตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  กลุ่มสาระ
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การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีเป้าหมายพัฒนานักเรียนให้ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ (สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี The Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology, 2017: 58)  ซึ่ งสอดคล้องกับกรอบโครงสร้างการ
ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ PISA 2021 จากการประชุมคณะกรรมการบริหารของ PISA ครั้งที่ 44 ซึ่งได้ให้
ความส าคัญกับการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื่องด้วยในอนาคตเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทต่อ
การด ารงชีวิต สามารถคิดหาค าตอบทางคณิตศาสตร์แทนมนุษย์มากขึ้นเรื่อย ๆ แต่มนุษย์ต้องเข้าใจว่าค าตอบทาง
คณิตศาสตร์นั้นมีกระบวนการคิดหาค าตอบอย่างไร (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ National Institute 
of Educational Testing Service, 2017) จากแนวโน้มดังกล่าว ครูจึงควรพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่
ส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) ซึ่งเป็นทักษะพื้นฐานด้านการคิด
ค านวณ (Arithmetic) ที่น ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อให้การแก้ปัญหาเป็นระบบมากขึ้น (Wing, 2006: 
33-35) ทักษะดังกล่าวนี้มี 4 องค์ประกอบย่อย ได้แก่ การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) 
การพิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา (Abstraction) และ
การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithms) (สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  The Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology, 2017: 37) จากประสบการณ์ของผู้วิจัยในการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็นที่ผ่านมา เมื่อนักเรียนต้องเผชิญกับสถานการณ์หรือปัญหา นักเรียนส่วน
ใหญ่หาได้เพียงผลลัพธ์สุดท้ายว่ามีค่าเท่ากับเท่าใด แต่ไม่สามารถอธิบายถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ ยิ่งไปกว่านั้น
เมื่อนักเรียนได้เผชิญกับสถานการณ์หรือปัญหาที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน นักเรียนไม่สามารถที่จะประยุกต์ใช้
ขั้นตอนการแก้ปัญหาเดิมได้ ด้วยเหตุนี้ การพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณให้เกิดขึ้นกับนักเรียนจึงมีความจ าเป็น 
เพื่อเป็นการเสริมสร้างพื้นฐานของกระบวนการแก้ปัญหาและส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะที่จ าเป็นในการด ารงชีวิต
อยู่ในโลกยุคโลกาภิวัตน์ได ้

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องของ มาราศรี มีโชค Meechok (2014: 222-230) พบว่า 
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจ กระตือรือร้น 
และตั้งใจท าความเข้าใจกับปัญหา ส่งผลให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นในการอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้มากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา ภูมี Phumee (2012: 109) นักเรียนได้ใช้เหตุผลในการสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาที่พบ ท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงคิดว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณให้เกิด
ขึ้นกับนักเรียนได้ เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning ที่เน้นในสิ่งที่นักเรียนอยากเรียนรู้ โดย
เริ่มจากปัญหาที่นักเรียนสนใจหรือพบในชีวิตประจ าวันที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับบทเรียน  อาจเป็นปัญหาของตนเอง
หรือปัญหาของกลุ่ม ครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนคิดจากสถานการณ์ ข่าว เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ซึ่งผู้วิจัยใช้
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานของ ส านักมาตรฐานการศึกษาและการพัฒนาการเรียนรู้  Bureau 
of Educational Standards and Learning Development (2007:  7-8) 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ก าหนด
ปัญหา ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ ขั้นที่ 5 สรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ และขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 
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จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของปัญหาและมีความสนใจที่จะศึกษาการพัฒนา
ทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น 

ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ผู้เขา้ร่วมวิจัย 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ เรียนรายวิชา ค31104 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 2 ภาคเรียนที่  2                     

ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนเนินมะปรางศึกษาวิทยา อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุ โลก จ านว น                    
42 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง ซึ่งเป็นกลุ่มนักเรียนที่ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเองและพบ
ปัญหาวิจัย 

ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ใช้เนื้อหา เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 4 เรื่อง ได้แก่ 
1) การทดลองสุ่ม ปริภูมิตัวอย่าง และเหตุการณ์ 2) ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 3) ความน่าจะเป็นของ                  
คอมพลีเมนต์ของเหตุการณ์ และ 4) การน าความรู้เกี่ยวกบัความน่าจะเป็นไปใช้ ใช้เวลา 8 ชั่วโมง 

เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ได้ก าหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น 

จ านวน 4 แผน ซึ่งแต่ละแผนได้ออกแบบสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับเนื้อหา ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้
แผนละ 2 ชั่วโมง แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบ ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ศึกษา ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ และครูผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษา พบว่า มีค่าความเหมาะสมโดยเฉลี่ย 4.00 ซึ่งจัดว่ามีความเหมาะสมในระดับมากและมีข้อเสนอแนะ
จากผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับสถานการณ์ปัญหาให้มี
ความน่าสนใจ 2) ปรับข้อค าถามในแต่ละข้อให้สื่อถึงองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ ทั้งนี้ผู้วิจัย
แสดงรายละเอียดของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับ สถานการณ์ และเวลา ดังตาราง 1 

 
ตารางที ่1 แสดงรายละเอียดของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับสถานการณ์ และเวลา 

แผนที ่ เนื้อหา สถานการณ ์
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 การทดลองสุ่ม ปริภูมิตัวอย่าง และเหตุการณ ์ สลากเพื่อการกุศล 2 
2 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ เสี่ยงทายกับมายเฟรนด์ 2 
3 ความน่าจะเป็นของคอมพลีเมนต์ของเหตุการณ์ นิทานคุณปู ่ 2 
4 การน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ ปริศนาภาพถ่าย 2 
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ส าหรับใบกิจกรรม ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับให้นักเรียนท าเป็นรายบุคคลระหว่าง
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ และมีข้อ
ค าถามที่สอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 4 ด้าน ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยโดย
ค าตอบของนักเรียนจะถูกตรวจและจัดกลุ่มค าตอบตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Score) ปรับปรุง
จาก สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  The Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology (2017: 102) 4 ระดับ คือ ยอดเยี่ยม ดี ก าลังพัฒนา และเริ่มต้น ผู้วิจัยน าใบกิจกรรมไปให้
ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับที่ตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 3 ท่านตรวจสอบ ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับลดจ านวนข้อค าถามในใบกิจกรรมให้เหมาะสมกับเวลาในการจัดการ
เรียนรู้ 2) ปรับข้อค าถามให้สื่อถึงทักษะการคิดเชิงค านวณ 

2. แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เป็นข้อสอบอัตนัย จ านวน 2 สถานการณ์  สถานการณ์ละ                     
4 ค าถามย่อย ส าหรับให้นักเรียนท าเป็นรายบุคคลหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และมีการวิเคราะห์ข้อมูลตามเกณฑ์
การวัดและประเมินทักษะการคิดเชิงค านวณเช่นเดียวกับใบกิจกรรม ผู้ วิจัยน าแบบวัดทักษะการคิด                  
เชิงค านวณไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับที่ตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 3 ท่านตรวจสอบ พบว่า ข้อสอบทุก
ข้อมีค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) เป็น 1.00 และมีข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับสถานการณ์ให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับนักเรียน 2) ปรับข้อค าถาม
บางข้อให้มีความชัดเจนมากขึ้น 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
1. ปฐมนิเทศและชี้แจงจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนที่เป็นผู้เข้าร่วมวิจัย 
2. ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมทักษะการคิดเชิง

ค านวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนในชั่วโมงปกติของโรงเรียน โดยใช้
เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 8 ชั่วโมง 

3. ในระหว่างท ากิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนจะได้รับมอบหมายให้ท าใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล และหลัง
เสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณเป็นรายบุคคล 

4. น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมทั้งหมดไปท าการวิเคราะห์ผล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมและแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
1. ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) จากค าตอบของนักเรียนในใบกิจกรรมและแบบ

วัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เพื่อจัดกลุ่มค าตอบและวิธีคิดของนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ยอดเยี่ยม ดี ก าลัง
พัฒนา และเริ่มต้น ตามล าดับ ทั้ งนี้  ผู้วิจัยแสดงความสามารถที่นักเรียนแสดงออกในแต่ละกลุ่มตาม                             
4 องค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ ดังตาราง 2 จากนั้นผู้วิจัยจะนับจ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 
ค านวณเป็นค่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับ แล้วรายงานผลในรูปของความถี่ ร้อยละและความเรียง 

 
 
 
 
 



วารสารศิลปากรศกึษาศาสตร์วิจัย  
ปีที่ 12 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน  2563)  

……………………..…………………………………………………………………………… 

208 
 

การพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
โชติกา สงคราม - จักรกฤษ กลิ่นเอี่ยม - วนินทร สุภาพ  

ตารางที่  2 แสดงเกณฑ์การให้ระดับคุณภาพของความสามารถที่นักเรียนแสดงออกถึงการพัฒนาทักษะ                    
การคดิเชิงค านวณทั้ง 4 องค์ประกอบย่อย 

 

ทักษะการคิดเชิงค านวณ ระดับคุณภาพ ความสามารถที่นักเรียนแสดงออก 
การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 
(Decomposition) 

ยอดเยีย่ม แตกปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ และสามารถเชื่อมโยงแต่ละ
ส่วนเข้าด้วยกันได้ 

ดี แตกปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ครบทุกประเด็น 

ก าลังพัฒนา แตกปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ ยงัไม่ละเอียดลออพอ
หรือไม่ครบทุกประเด็น 

เริ่มต้น ไม่สามารถแตกปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ 

การพิจารณารปูแบบของ
ปัญหา (Pattern 
recognition) 

ยอดเยีย่ม สามารถก าหนดแบบแผนที่จะน าไปสู่การแก้ปญัหาได้ครบถ้วน 

ดี สามารถก าหนดแบบแผนที่จะน าไปสู่การแก้ปญัหาได้ส่วนใหญ่ 

ก าลังพัฒนา สามารถก าหนดแบบแผนที่จะน าไปสู่การแก้ปญัหาได้บางส่วน 

เริ่มต้น ไม่สามารถก าหนดแบบแผนที่จะน าไปสู่การแกป้ัญหาได้ 

การพิจารณาสาระส าคัญของ
ปัญหา (Abstraction) 

ยอดเยีย่ม สามารถอธิบายรายละเอียดที่ส าคัญของปัญหา ได้ครบถ้วน 

ด ี สามารถอธิบายรายละเอียดที่ส าคัญของปัญหา ได้ส่วนใหญ่ 

ก าลังพัฒนา สามารถอธิบายรายละเอียดที่ส าคัญของปัญหา ได้บางส่วน 

เริ่มต้น ไม่สามารถอธิบายรายละเอียดที่ส าคัญของปัญหา ได้ 

การออกแบบอลักอริทึม 
(Algorithms) 

ยอดเยีย่ม สามารถเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาได้ครบถ้วน 

ด ี สามารถเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาได้ส่วนใหญ่ 

ก าลังพัฒนา สามารถเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาได้บางส่วน 

เริ่มต้น ไม่สามารถเขียนขั้นตอนวธิีการแก้ปัญหาได้ 

 
2. ผู้วิจัยตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธีการสามเส้า (Triangulation) แบบใช้เครื่องมือวิจัยมากกว่า

หนึ่งชนิด (Methodological Triangulation) ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เพื่อท าการ
วิเคราะห์และพิจารณาผลสรุปการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนว่าเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือไม่ 
อย่างไร 
 
ผลการวิจัย 

1. ผู้วิจัยวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 4 ด้านจากค าตอบของนักเรียนจ านวน 
42 คนใน 4 ใบกิจกรรม เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการในระดับที่ดีขึ้นในทุกองค์ประกอบ
ย่อย รายละเอียดดังตาราง 3 
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ตารางที ่3 แสดงจ านวนนักเรยีนตามองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณจาก 4 ใบกิจกรรม 
 

องค์ประกอบย่อยของ CT 
 

          
ใบกิจกรรมที่ 

จ านวนนักเรียนจ าแนกตามองค์ประกอบย่อย 
ของทักษะการคิดเชิงค านวณ 

ยอดเยีย่ม ดี ก าลังพัฒนา เริ่มต้น 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. การแบ่งปญัหาใหญ่ออกเปน็ปัญหาย่อย 7 14 18 33 10 11 11 9 23 13 13 0 2 4 0 0 
2. การพจิารณารูปแบบของปัญหา  3 12 17 35 6 25 25 7 12 4 0 0 21 1 0 0 
3. การพจิารณาสาระส าคัญของปัญหา  0 12 12 23 8 21 21 19 29 9 9 0 5 0 0 0 
4. การออกแบบอัลกอริทึม  0 14 17 20 5 9 23 22 22 17 2 0 15 2 0 0 

จากตารางที่ 3 แสดงจ านวนนักเรียนตามองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณจากทั้ง          
4 ใบกิจกรรม เมื่อพิจารณาตามองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณจากใบกิจกรรมที่ 4 พบว่า นักเรียน
จ านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 78.57 มีความสามารถในการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยอยู่ในระดับ          
ยอดเยี่ยม นักเรียนจ านวน 35 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 มีความสามารถในการพิจารณารูปแบบของปัญหาอยู่ใน
ระดับยอดเยี่ยม นักเรียนจ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 54.76 มีความสามารถในการพิจารณาสาระส าคัญของ
ปัญหาอยู่ในระดับยอดเยี่ยม และนักเรียนจ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 47.62  มีความสามารถในการออกแบบ
อัลกอริทึมอยู่ในระดับยอดเยี่ยม จะเห็นได้ว่าจ านวนนักเรียนในระดับยอดเยี่ยมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในทุก ๆ            
ใบกิจกรรม แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการเรียนรู้ช่วยพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะการคิดเชิงค านวณ 

2. ผู้วิจัยวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 4 ด้านของนักเรียนทั้งหมด 42 คน 
จากแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการในระดับที่ดีขึ้นในทุกองค์ประกอบย่อย 
รายละเอียดดังตาราง 4 

 
 

ตารางที่ 4 แสดงจ านวนนักเรียนตามองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิ งค านวณจากแบบทดสอบทั้งสอง
สถานการณ ์

องค์ประกอบย่อยของ CT 
 
            

สถานการณ์ที ่

จ านวนนักเรียนจ าแนกตามตามองค์ประกอบย่อย 
ของทักษะการคิดเชิงค านวณ 

ยอดเยีย่ม ดี ก าลังพัฒนา เริ่มต้น 
1 2 1 2 1 2 1 2 

1. การแบ่งปญัหาใหญ่ออกเปน็ปัญหาย่อย 30 37 11 4 1 1 0 0 
2. การพจิารณารูปแบบของปัญหา  23 24 10 16 9 2 0 0 
3. การพจิารณาสาระส าคัญของปัญหา  18 21 20 20 4 1 0 0 
4. การออกแบบอัลกอริทึม  13 15 22 24 7 3 0 0 

 

จากตารางที่ 4 เมื่อพิจารณาตามองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณจากสถานการณ์ที่ 2 
พบว่า นักเรียนจ านวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 88.10 มีความสามารถในการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยอยู่
ในระดับยอดเยี่ยม นักเรียนจ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14 มีความสามารถในการพิจารณารูปแบบของ
ปัญหาอยู่ในระดับยอดเยี่ยม นักเรียนจ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 มีความสามารถในการพิจารณา
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สาระส าคัญของปัญหาอยู่ในระดับยอดเยี่ยม และนักเรียนจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 35.71 มีความสามารถใน
การออกแบบอัลกอริทึมอยู่ในระดับยอดเยี่ยม จะเห็นได้ว่าจ านวนนักเรียนในระดับยอดเยี่ยมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทั้ง
สองสถานการณ์ แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีทักษะการคิดเชิงค านวณมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์จาก
ค าตอบในใบกิจกรรม ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน ตัวอย่างผลงานของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรมตาม
องค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงค านวณแสดงดังภาพ 1, 2, 3 และ 4 

 

       
 

ภาพที ่1 แสดงพฤติกรรมในการแบ่งปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อย                        
(a) จากใบกิจกรรมที่ 2 “เสี่ยงทายกับมายเฟรนด์” และใบกิจกรรมที ่3 “นิทาน...คุณปู”่ 
(b) จากแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 1 และ 2 
 

จากภาพ 1a แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถเขียนประเด็นปัญหาหรือประเด็นที่น่าสนใจจากสถานการณ์
ที่ผู้วิจัยก าหนดให้ได้ พร้อมทั้งอธิบายเพิ่มเติมขั้นตอนการแก้ปัญหาพอสังเขป เช่นเดียวกับภาพ 1b ที่แสดงให้เห็น
ถึงการเขียนตอบในแบบทดสอบทั้งสองสถานการณ์ ซึ่งจัดอยู่ในระดับยอดเยี่ยม เนื่องจาก นักเรียนสามารถแบ่ง
สถานการณ์ปัญหาออกเป็นปัญหาย่อยได้ ทั้งนี้ยังสามารถเชือ่มโยงถึงความน่าจะเป็นได้ 

 

       
 
ภาพที ่2  แสดงพฤติกรรมในการพิจารณารูปแบบของปัญหา 

(a) จากใบกิจกรรมที่ 2 “เสี่ยงทายกับมายเฟรนด์”  
(b) จากใบกิจกรรมที่ 4 “ปรศินาภาพถ่าย” 

 b  a 

 b  a 
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จากภาพ 2a ในขั้นตอนย่อยที่ 1 นักเรียนหาแซมเปิลสเปซ (Sample Space) ของการโยนเหรียญพร้อม
กันสองเหรียญ ในรูปแบบแผนภาพต้นไม้ จากนั้นนักเรียนหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ย่อยที่ได้ก าหนดไว้  
“ความน่าจะเป็นที่จะออกก้อยทั้งคู่” ต่อมาในขั้นตอนย่อยที่ 2 นักเรียนแสดงการแก้ปัญหาในรูปแบบของนิพจน์ 
เพื่อหาค่าคาดหมาย ในท านองเดียวกับภาพ 2b นักเรียนเขียนแสดงลักษณะร่วมกัน เพื่อจัดประเภทของภาพถ่าย
ในสถานการณ์ที่ 4 จากภาพตัวอย่าง “เสือ แพนด้า ห่าน และนก เป็นสัตว์บก เพราะอยู่บนบก มีทั้ง 4 ขา และ                  
2 ขา มีขน เลือดอุ่น” จะเห็นว่านักเรียนสามารถแก้ปัญหาโดยเลือกใช้รูปแบบที่หลากหลาย ซึ่งจัดอยู่ในระดับ              
ยอดเยี่ยม เนื่องจากนักเรียนสามารถก าหนดแบบแผนทีจ่ะน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ครบถ้วน 

 

 
  

 ภาพที ่3 แสดงพฤติกรรมในการพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา 
 

 (a) จากใบกิจกรรมที่ 1 “สลากเพื่อการกุศล” (b) จากใบกิจกรรมที ่4 “ปริศนาภาพถ่าย” 
จากภาพ 3a นักเรียนอธิบายรายละเอียดย่อยที่ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ “สลากเพื่อการกุศล” 

ประเด็นที่นักเรียนเขียนตอบ ได้แก่ 1) “ความน่าจะเป็น” แสดงสูตรการหาความน่าจะเป็น 2) “เซต” แสดง
ลักษณะการเขียนเหตุการณ์และปริภูมิตัวอย่างในรูปเซต 3) “การบวก การคูณ การลบ การหาร” แสดงวิธีการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดยทั่วไป 4) “การนับ” แสดงสาระส าคัญในการเลือกใช้การด าเนินการให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน เช่นเดียวกับภาพ 3b นักเรียนเขียนสาระส าคัญเพื่อจัดกลุ่มหรือจ าแนกภาพถ่ายในสถานการณ์ 
“ปริศนาภาพถ่าย” เป็นลักษณะต่าง ๆ เช่น “{มีครีบ} ทั้งปลาโลมาและปลาการ์ตูน” แสดงให้เห็นว่านักเรียน
สามารถอธิบายรายละเอียดที่ส าคัญของปัญหาได้ครบถ้วน ซึ่งจัดอยู่ในระดับยอดเยี่ยม 

 

 b  a 
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ภาพที ่4 แสดงพฤติกรรมในการออกแบบอัลกอริทึม 
 

(a) จากใบกิจกรรมที่ 4 “ปริศนาภาพถ่าย” (b) จากแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 2 
จากภาพ 4a แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถออกแบบอัลกอริทึมจากสิ่งที่นักเรียนสนใจได้ เนื่องจากใน             

ใบกิจกรรมนี้ นักเรียนเป็นผู้ตั้งค าถามจากภาพถ่ายที่ผู้วิจัยก าหนดให้ พร้อมทั้งออกแบบแนวทางการหาค าตอบ 
โดยนักเรียนสามารถเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาได้ครบถ้วน เช่นเดียวกับภาพ 4b ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการออกแบบอัลกอรึทึมจากแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 2 

ผลการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น พบว่า 
ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนมีการพัฒนาระดับขององค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 
4 ด้านอย่างต่อเนื่องตามล าดับของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 3 ซึ่งเมื่อพิจารณาระดับความก้าวหน้าราย
องค์ประกอบย่อยจากใบกิจกรรม จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบย่อยที่มีการพัฒนามากที่สุดคือ การแบ่งปัญหาใหญ่
ออกเป็นปัญหาย่อย การพิจารณารูปแบบของปัญหา การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา และการออกแบบ
อัลกอริทึม ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้               
ซึ่งพิจารณาความความก้าวหน้าขององค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 4 ด้านจากแบบทดสอบ พบว่า      
ในทุก ๆ องค์ประกอบย่อยมีการพัฒนาเช่นเดียวกัน องค์ประกอบที่มีการพัฒนามากที่สุด ยังคงเป็นการแบ่งปัญหา
ใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย และการพิจารณารูปแบบของปัญหา รองลงมาเป็นการพิจารณาสาระส าคัญและ                
การออกแบบอัลกอริทมึ ตามล าดับ 

 
 
 

 b  a 

 
สิ้นสุ

ด 

 
เริ่ม

ต้น 
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อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความ

น่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานสามารถ
พัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณได้ เมื่อพิจารณาระดับความก้าวหน้าของทักษะการคิดเชิงค านวณโดยภาพรวมจาก
ใบกิจกรรมและแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ พบว่ามีความก้าวหน้าของทักษะการคิดเชิงค านวณเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันซึ่งมีองค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ 4 ด้านอยู่ในระดับยอดเยี่ยม ทั้งนี้ อาจ
เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ของครูที่มีจุดเริ่มต้นจากสถานการณ์ปัญหาที่มีความเชื่อมโยงหรือใกล้เคียงกับชีวิต
จริง ซับซ้อน และน่าสนใจ ท าให้นักเรียนเกิดความสงสัย อยากรู้อยากเรียน อยากหาแนวทางในการแก้ปัญหา ซึ่ง
สอดคล้องกับ ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ Suttirat (2015: 348) ที่กล่าวว่า การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก เป็นการสอนที่
มุ่งสร้างความเข้าใจและหาแนวทางแก้ปัญหา โดยใช้ปัญหาเป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้ และการสืบค้น
ข้อมูลที่ต้องการเพื่อสร้างความเข้าใจกลไกของตัวปัญหา และสอดคล้องกับ สิรินทรา มินทะขัติ  Mintakat (2013: 
88) ที่กล่าวว่า วิธีการเรียนรู้ที่ใช้การตั้งค าถามหรือปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นและกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ 
อยากรู้ เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์เกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน ท าให้
นักเรียนได้พัฒนาทักษะด้านการคิด  

เมื่อพิจารณาระดับความก้าวหน้าของทักษะการคิดเชิงค านวณรายองค์ประกอบย่อยจากใบกิจกรรมและ
แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานสามารถพัฒนาองค์ประกอบย่อยของ
ทักษะการคิดเชิงค านวณ ดังนี ้

1. นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย จากการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เนื่องจากในขั้นนี้นักเรียนได้ลงมือวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยการแบ่งเป็นปัญหาย่อยเพื่อให้การแก้ปัญหาง่ายขึ้น ซึ่งสถานการณ์
ปัญหาที่ผู้วิจัยก าหนดให้นั้นเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนมีความคุ้นเคย และมีความใกล้เคียงกับชีวิตจริง ได้แก่ 
“สลากเพื่อการกุศล” สถานการณ์ในใบกิจกรรมที่ 1 เป็นเรื่องราวของการซื้อสลากเพื่อการกุศล “เสี่ยงทายกับ
มายเฟรนด์” สถานการณ์ในใบกิจกรรมที่ 2 เป็นเรื่องราวของเกมเสี่ยงดวงต่าง ๆ เช่น เกมโยนเหรียญ “นิทาน...
คุณปู่” สถานการณ์ในใบกิจกรรมที่ 3 เป็นเรื่องราวของนิทานปรัมปรา และ “ปริศนาภาพถ่าย” สถานการณ์ในใบ
กิจกรรมที่ 4 เป็นเรื่องราวของเกมทายใจ ซึ่งทั้ง 4 สถานการณ์ข้างต้นเป็นสถานการณ์ที่ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจ สงสัย อยากรู้ค าตอบ ส่งผลให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้และหาแนวทางการแก้ปัญหา 
สอดคล้องกับ กมลกานต์ ศรีธิ  Srithi (2017: 115-116) ที่กล่าวว่า สถานการณ์ของปัญหาที่ครูน าเสนอ มีผลต่อ
การเกิดการเรียนรู้ของนักเรียน เนื่องจากเป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือสถานการณ์
ใกล้ตัวที่นักเรียนได้เข้าร่วม ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะหาวิธีการแก้ปัญหา และสอดคล้องกับ  

วรกมล วงศธรบุญรัศมิ์ Wongsathonbunrat (2014: 64) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น
การส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาด้วยการลงมือปฏิบัติจริงแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ระดมสมองเพื่อจัดระบบ
ความคิดจนเกิดความเข้าใจปัญหา โดยปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เกิดกระบวนการพัฒนาทักษะ
การแก้ปัญหาด้วยเหตุผล ซึ่งในกระบวนการจัดการเรียนรู้นั้น ครูเป็นผู้ชี้แนะ จัดสถานการณ์ และคอยกระตุ้น
ความคิดของนักเรียน 

2. นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการพิจารณารูปแบบของปัญหา จากการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐานขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนได้วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพื่อระบุสิ่งที่
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สถานการณ์ก าหนดให้ สิ่งที่ เป็นประเด็นปัญหา และระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาของ
สถานการณ์ เช่น “การโยนเหรียญ” มีความเกี่ยวข้องกับความน่าจะเป็น จากข้อค้นพบข้างต้น นักเรียนหารูปแบบ
ของปัญหาหรือขั้นตอนการแก้ปัญหา (พอสังเขป) ในรูปแบบที่แตกต่างกัน เช่น แผนภาพ นิพจน์ เป็นต้น                        
ซึ่งสอดคล้องกับ อภิชัย เหล่าพิเดช Loapideht (2013: 82-83) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นวิธีการ
ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ค้นพบปัญหาด้วยตนเอง ประเมินวิธีการแก้ปัญหา เพื่อเลือกแนวทางที่เป็นวิธีแก้ปัญหา            
ที่ดีที่สุด ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้เกิดการพัฒนาทักษะการคิดที่เน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าและใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ 
 3. นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการพิจารณาสาระส าคัญ จากการจัดการเรียนรู้แบบ                  
ใช้ปัญหาเป็นฐานขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า และขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ ซึ่งในขั้นที่ 3 หลังจากที่นักเรียน
ได้รูปแบบของปัญหาแล้ว ข้อค้นพบที่ได้จะเป็นประเด็นส าคัญที่จะต้องน ามาศึกษาค้นคว้า ครูเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้ศึกษาค้นคว้าอย่างอิสระและแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน หลังจากนั้นในขั้นที่ 4 นักเรียนร่วมกันพิจารณาข้อมูล                
ที่ได้เพื่อหาสาระส าคัญที่ใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ ศิริพันธุ์ ศิริพันธุ์ และยุพาวรรณ ศรีสวัสดิ์ Siriphan 
and Srisawat (2011: 104-112) ที่กล่าวว่า ครูจะต้องน าปัญหามาให้นักเรียนได้ศึกษาก่อน แล้วจึงมอบหมายให้
นักเรียน ไปค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม เพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหา ท าให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการคิดและ
แก้ปัญหา ช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความคุ้นเคยในการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง มีการรวบรวมข้อมูล การแสวงหา
ความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ และได้ความรู้ซึ่งต้องอาศัยความสามารถในการแยกแยะและวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับ
การสรุปข้อมูลที่ได้เพ่ือให้ได้มาซึ่งประเด็นและสาระส าคัญ 
 4. นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการออกแบบอัลกอริทึม จากการจัดการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ และขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน ในขั้นนี้นักเรียน
แต่ละคนสรุปขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาของตนเองและลงมือเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา (อัลกอริทึม) ในช่วง
แรกครูเปิดโอกาสให้นักเรียนศึกษาวิธีการเขียนอัลกอริทึมด้วยตนเอง เพื่อให้นักเรียนได้เกิดองค์ความรู้จากการลง
มือปฏิบัติด้วยตนเอง แต่เนื่องด้วยนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถเขียนอัลกอริทึมได้ ครูจึงอ านวยการเรียนรู้โดย
การแนะน าวิธีการเขียนอัลกอริทึมพร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบ จึงท าให้นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการ
เขียนอัลกอริทึมจากนั้นครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กันอย่างอิสระ เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้มี
ปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ๆ ซึ่งเป็นปัจจัยที่ช่วยสนับสนุนให้การเขียนอัลกอริทึมมีการพัฒนาที่ดีขึ้น นอกจากนี้ในขั้นที่ 6 
ครูให้นักเรียนน าเสนอขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาหรืออัลกอริทึมหน้าชั้นเรียนเป็นรายบุคคล เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการ
น าเสนอและประเมินตนเอง ไม่เพียงเท่านั้นครูและเพื่อน ๆ ยังได้ร่วมกันอภิปรายเพื่อช่วยให้ได้แนวทางในการ
เขียนขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาในครั้งต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับ ณิชาพัฒณ์ ไชยเสนบดินทร์ Chaisenbodin (2014: 
85-88) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน เป็นการเรียนรู้ที่เร้าความสนใจ และท้าทายความสามารถโดยใช้สถานการณ์เป็น
ตัวกระตุ้นให้นักเรียนวิเคราะห์และค้นหาแนวทางแก้ไขปัญหา ได้แสวงหาความรู้ และระดมวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
มีอิสระในการเรียนรู้และการแสดงความคิดเห็น ทั้งนี้ยังมีการเรียนรู้แบบกลุ่มย่อยที่ก่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน
ภายในกลุ่ม ท าให้เกิดบรรยากาศการเรียนรู้ที่เป็นกันเอง มีความกระตือรือร้น มีความสุข และสนุกสนาน ส่งผลให้
เกิดผลดีต่อการเรียนรู้ 
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ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าไปจัดการเรียนรู้ 
1. การส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา               

ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญที่สุดในการแก้ปัญหา ครูควรน าเสนอตัวอย่างการพิจารณาสาระส าคัญที่หลากหลาย ในการ
ฝึกให้นักเรียนได้สรุปสาระส าคัญ เพื่อให้เป็นพืน้ฐานในการท าความเข้าใจปัญหาและการเขียนอัลกอริทึม  

2. การส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดเชิงค านวณ ด้านการออกแบบอัลกอริทึม การจัดการเรียนรู้ควร
เริ่มต้นด้วยการทบทวนหลักการเขียนอัลกอริทึมก่อน เพื่อให้นักเรียนมีพื้นฐานที่ดีในการเขียนอัลกอริทึมและ
สามารถน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งยังช่วยลดความคลาดเคลื่อนในการวัดทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียน
อีกด้วย 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
ผู้วิจัยควรศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้อื่น ๆ ที่ช่วยส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณที่เน้นการบูรณาการ

ความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ เช่น การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของสะเต็มศึกษา การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน เป็นต้น เนื่องด้วยทักษะการคิดเชิงค านวณดังกล่าวมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์      
เชิงลึก คิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอน และสามารถเขียนแสดงผลได้ ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นกิจกรรมที่เน้น
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
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