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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องสถิติของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE   

2) ศึกษาความความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอน MARCE กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 โรงเรียนเทศบาล 1  

วัดพระงาม (สามัคคีพิทยา) ที่ก�ำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ�ำนวน 32 คน ผลการวิจัย

พบว่า 1) ผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังจัดการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE โดยนักเรียนมีผลการเรียนรู้หลังจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อน

การจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  2) ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

ทีม่ต่ีอการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE ในภาพรวมนกัเรยีนเหน็ด้วยมาก  พจิารณา

เป็นรายด้านพบว่า นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นอันดับแรกคือด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการร่วมปฏิบัติกิจกรรม

การเรียนรู้รองลงมาคือด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และอันดับสุดท้าย คือ ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้

ค�ำส�ำคัญ:  ผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์/ รูปแบบการเรียนการสอน MARCE

Abstract

The purposes of this research were 1) to study of mathematics learning outcomes on 

statistics of the ninth grade students before and after being taught by MARCE Model 2) to study 

of the ninth grade students’ opinions towards the instruction by MARCE Model. The sample 

consisted of 32 students in ninth grade during the academic year 2012 of Tassaban 1 Watprangam 

Samakkepittaya School.The results of the research were 1) the mathematics learning outcomes 

on statistics of ninth grade students after being taught by MARCE Model were higher than 
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before the instruction were statistically significant at .05 level and 2) the students’ opinions 

towards the instruction with MARCE Model of ninth grade students overall were at a high level 

of agreement. On the aspects of learning usefulness, learning activities and learning environments 

were revealed at a high level of agreement respectively.

Keywords: Mathematics Learning Outcomes/ MARCE Model

บทน�ำ

คณิตศาสตร์ถือเป็นวิชาที่มีความส�ำคัญมาก

ในการพัฒนาประเทศเพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี

บทบาทอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย ์

ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผล

เป็นระบบระเบียบสามารถวิเคราะห์ปัญหาและ 

สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบท�ำให้คาดการณ์

วางแผนตัดสินใจและแก้ป ัญหาได้ถูกต ้องและ 

เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544: 1) นอกจาก

นี้แล้ววิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์ 

อ่ืนๆที่เกี่ยวข้องดังที่ ยุพิน พิพิธกุล (2545: 1) ที่ 

กล่าวว่า “คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวกับความคิด 

พิสูจน์อย่างมีเหตุผลสามารถน�ำคณิตสาสตร์ไปแก้ไข 

ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ ช่วยให้คนมีเหตุผล ใฝ่รู้ 

ตลอดจนพยายามคิดสิ่งที่แปลกใหม่ คณิตศาสตร ์

จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญของเทคโนโลยีต่างๆ” 

ซ่ึงสอดคล้องกับความคิดเห็นของ สิริพร ทิพย์คง 

(2545: 106) ที่กล่าวว่า “คณิตศาสตร์ช่วยพัฒนา 

ให้แต่ละบุคคลเป็นคนที่สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี  

เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล   

ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเริ่มสร้างสรรค์ มีระบบ

ระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท�ำงาน ม ี

ความสามารถในการตัดสินใจมีความรับผิดชอบต่อ 

กิจการงานที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะเป็น

ผู้น�ำในสงัคม”  คณิตศาสตร์จงึมปีระโยชน์ต่อการด�ำรง

ชีวิต และช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้สมบูรณ์  

จากรายงานการประเมินคุณภาพการศึกษา 

ขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ปีการศึกษา  2554 ของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 วัดพระงาม  

(สามัคคีพิทยา) พบว่า ผลการเรียนรู ้กลุ ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์  อยู่ในอันดับ  7 

จาก 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ และจากรายงานผลการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที ่3 โรงเรยีนเทศบาล 1 วดัพระงาม (สามคัคีพทิยา) 

ภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2554 พบว่า จ�ำนวนนกัเรยีน

ที่มีผลการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับดี 

ถึงดีเยี่ยม (เกรด 3-4) คิดเป็นร้อยละ 27.47  

นักเรียนที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับขั้นต�่ำถึงค่อนข้าง

ดี (เกรด 1-2.5) คิดเป็นร้อยละ 72.53 และจาก 

การสอบถามครูผู้สอนคณิตศาสตร์ พบว่าสาระท่ี 5 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น เป็นสาระ 

ที่มีปัญหาในการเรียนการสอนและมีผลการประเมิน

ต�่ำสุด สาเหตุที่ท�ำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรยีนคณิตศาสตร์ต�ำ่กว่าเกณฑ์ทีโ่รงเรยีนก�ำหนด และ

ปัญหาของครใูนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ้คือ นักเรยีน

ส่วนใหญ่มีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไม่ดีมีความพร้อม

ในการเรียนต่างกัน ขาดทักษะในการคิดวิเคราะห ์ 

การคิดค�ำนวณ กระบวนการแก้ปัญหา  และมีเจตคติ

ไม่ดีต่อสาระการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์  

การจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist Theory) เป็นวิธี

การหนึ่งที่เหมาะสมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

เนื่องจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์หรือทฤษฎีการสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่เช่ือ
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ว่าการเรียนรู้เกิดจากการกระท�ำของตนเอง (Theory 

of ActiveKnowing) วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542: 15) 

กล่าวว่าแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์มีความ 

เช่ือว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายใน 

บุคคล บุคคลเป็นผู้สร้าง (Construct) ความรู้จาก

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความ 

เข้าใจที่มีอยู่เดิมเกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญารูปแบบ

การเรียนการสอน MARCE (MARCE Model)  

ซ่ึงมนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์ (2552: 62) ได้พัฒนา 

รปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคั

ติวิสต์ (Constructivist) มาจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการเรียนรู้โดยประยุกต์

ใช้แนวคิดของเยเกอร์ (Yager, 1991), ไพจิตร  

สะดวกการ (2539) และทิศนา แขมมณี (2542),  

(อ้างถึงในมนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์, 2552: 59-62)  

มาเป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ในหลักการจัดการเรียนรู้

ของรูปแบบการเรียนการสอน MARCE นั้นมีความ

สัมพันธ์ของสมองกับการเรียนรู้ ท�ำให้ได้แนวทาง 

ที่พัฒนาผู้เรียนโดยองค์รวม ซ่ึงก็คือการพัฒนาทั้ง

ร่างกาย สติปัญญา ความคิด วิธีคิด การเรียนรู้ตลอด

ชีวิต ทักษะการปฏิบัติงานและการปฏิบัติตนเพื่อ

สร้างสรรค์สังคมรวมถึงการเรียนรู้เป็นกลุ่มที่ต้องการ

ให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม โดยมุ่งเน้นให้

นักเรียนเรียนเป็นกลุ่มมีการช่วยเหลือเกื้อกูลกัน  

มีการร่วมกันคิด วิเคราะห์งาน วางแผนการท�ำงาน 

และปฏิบัติงานร่วมกันแก้ปัญหาและสรุปความรู้ เป็น 

การร่วมมือกันเรียนรู้ที่ท�ำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

นอกจากนี้แล้วบทบาทของครูในรูปแบบการเรียน 

การสอน MARCE  ต้องเป็นนักจัดหาโอกาสระหว่าง

ในการเรียนให้กับนักเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนสร้าง

ความรู้ ทักษะและเจตคติอย่างมีประสิทธิภาพ

รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE ประกอบ

ด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้ 1) ขั้นจูงใจเตรียมความพร้อม 

(Motivation): M 2) ขั้นปฏิบัติ (Action): A  

3) ขั้นสะท้อนความรู้ (Reflection of Knowledge):   

R 4) ขั้นสร้างความรู้ (Creation  of  Knowledge): 

C 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation): E  ผู้วิจัยจึงน�ำ

มาจดักจิกรรมการเรียนรูเ้พือ่ใหเ้กดิกระบวนการเรยีน

รู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ในหน่วยการเรยีนรูเ้รือ่ง สถติิเนือ่งจากหลกัการส�ำคัญ

ของรูปแบบการเรียนการสอน MARCE เป็นการ

จัดการเรยีนรูท่ี้ผู้เรยีนเป็นเจ้าของการเรยีน รบัผิดชอบ 

การเรียนของตนเอง โดยมีการวิเคราะห์การปฏิบัติ 

การวางแผนการปฏิบัติ ลงมือปฏิบัติจริง และแก้ไข

ปัญหา ตรวจสอบและน�ำเสนอผลงานด้วยตนเองและ

ของกลุ่ม มีการท�ำงานร่วมกับผู้อ่ืน มีมนุษยสัมพันธ์

กับบุคคลอ่ืนๆ รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 

สามารถน�ำความรู้ใหม่ที่ได้น�ำไปใช้ในการเรียนรู้เรื่อง 

อ่ืนๆ และประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่างๆ ได้ โดย 

มีกิจกรรมต่างๆ ที่หลากหลายเป็นตัวผลักดันให้เกิด

การเรียนรู้ (วัชรา เล่าเรียนดี, 2553: 76-85) ซ่ึง 

ผู้วิจัยมองเห็นคุณค่าและประโยชน์ที่จะได้รับจากวิธี

จัดการเรียนรู้และผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทางใน

การจัดการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ส�ำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษา

เพื่อน�ำมาพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ให้มีมาตรฐานมากขึ้น

จากแนวคิด หลักการทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

ผลงานวจัิย และการสงัเคราะห์งานวจัิย ผู้วิจัยสามารถ

สรุปกรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE (MARCE  

Model) โดยก�ำหนดเป็นกรอบแนวคิดดังนี้
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

การพฒันาผลการเรยีนรูท้างคณิตศาสตร์เรือ่ง  

สถิติ  ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้รปูแบบการเรียนการสอน  

MARCE มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังต่อไปนี้

1.	 เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู ้ทาง 

คณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

การเรียนการสอน MARCE  

2.	 เพือ่ศึกษาความความคิดเหน็ของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE  

นิยามศัพท์เฉพาะ

ในการท�ำวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงได้ก�ำหนดนิยาม

ศัพท์เฉพาะต่างๆ ไว้ดังนี้

1.	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอน MARCE หมายถงึ การจดัการเรยีนการสอน

วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ ซึ่งมีกระบวนการด�ำเนิน

กิจกรรม 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นจูงใจเตรียมความ

พร้อม (Motivation): M 2) ขั้นปฏิบัติ (Action): A  

3) ขั้นสะท้อนความรู้  (Reflection of Knowledge): R 

4) ขั้นสร้างความรู้ (Creation of Knowledge): C  

และ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation): E

2.	 สถติิ หมายถงึ เนือ้หาสาระทีอ่ยูใ่นรายวชิา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 หลักสูตร

โรงเรยีนเทศบาล 1  วดัพระงาม (สามคัคีพทิยา)  ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 

2551 ประกอบด้วย 1) การเก็บรวบรวมข้อมูล 

2) การน�ำเสนอข้อมูล 3) ค่ากลางของข้อมูล  

4) การวิเคราะห์ข ้อมูลจากการน�ำเสนอ และ  

5) ความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติ

3.	 ผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

คะแนนที่ได้จากการท�ำแบบทดสอบ เรื่อง สถิติ ด้วย

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE โดยใช้แบบทดสอบวดัผลการเรยีนรูท้ีผู้่วิจยั

สร้างขึ้น

4.	 ความคิดเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการเรยีน

การสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE 

หมายถึง การแสดงออกถึงความรู ้สึกนึกคิดของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียน

รู้ของครู โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE

ซ่ึงวัดโดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นที่ผู้วิจัยสร้าง

ขึ้น
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วิธีการศึกษา

ขอบเขตของการวิจัย

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 วัดพระงาม 

(สามัคคีพิทยา) จังหวัดนครปฐม ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2555 จ�ำนวน 3 ห้องเรียนจ�ำนวน 105  คน    

กลุม่ตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจัิยครัง้นีเ้ป็นนกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3/1 โรงเรยีนเทศบาล 1 วดัพระงาม 

(สามัคคีพิทยา) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 

จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 32 คน ซึ่งได้มาด้วยวิธี

การสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling)  

ด้วยวิธีการจับสลากห้องเรียน โดยใช้ห้องเรียนเป็น

หน่วยสุ่ม

ตัวแปรที่ศึกษา

ตัวแปรทีศึ่กษาในการวจัิยครัง้นี ้ประกอบด้วย

ตัวแปร 2 ตัวแปร

1.	 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดย

ใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE  

2.	 ตัวแปรตาม ได้แก่

	 2.1	ผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่อง

สถิติ

	 2.2	ความคิดเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE  

แบบแผนในการวิจัย

ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง 

(Experimental Research) ที่ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการ

ทดลองตามแผนการวิจัยข้ันพืน้ฐาน (Pre-Experimental 

Research) แบบหนึ่งกลุ่มสอบก่อนและหลังเรียน 

(One-Group Pretest-Posttest Designs) (มาเรียม 

นิลพันธุ์, 2551: 148) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังนี้

ตารางที่ 1 แบบแผนการวิจัย

สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง

T
1

X T
2

	

	 	 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการแบบแผนการวิจัย

	 	 	 T1	 แทน	 การทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้ (Pretest)

	 	 	 X	 แทน	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE

	 	 	 T2	 แทน	 การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ (Posttest)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

1.	 แผนการจดัการเรยีนรูเ้รือ่ง สถติิ ทีจ่ดัการ

เรียนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE  ซึง่

มีจ�ำนวน 5 แผน ใช้เวลาในการเรียนการสอน 17 

ชั่วโมง 

2.	 แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้เรื่องสถิติ  

จ�ำนวน 1 ฉบับ เป็นปรนัยชนิด 4 ตัวเลือกตอบถูกได้ 

1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน จ�ำนวน 30 ข้อ 

3.	 แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับวิธ ี

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE จ�ำนวน 1 ฉบบั มลีกัษณะเป็นแบบสอบถาม

มาตรประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ประกอบ

ด้วย 1) ด้านบรรยากาศในช้ันเรียน 2) ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้และ 3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับจาก

การร่วมปฏิบัติกิจกรรม และค�ำถามปลายเปิด
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การเก็บรวบรวมข้อมูล

1.	 ช้ีแจงวธิกีารจัดการเรยีนรูแ้ละวิธกีารเรยีน

รู้ของนักเรียน

2.	 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลการเรียนรู้เรื่องสถิติ  

3.	 ด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตาม

แผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

ขั้นที ่1	 ขั้ น จู ง ใ จ เ ต รี ย มค ว า มพ ร ้ อ ม  

(Motivation: M) เป็นขั้นที่เตรียมความพร้อมโดย 

ผู้สอนเป็นผู้ด�ำเนินการหลัก เช่น แจ้งจุดประสงค ์

ในการเรียนรู ้ กระตุ้นเร้าความสนใจของผู้เรียน  

ทบทวนความรูเ้ดิม ให้ความรูใ้หม่ แนะน�ำการแก้ปัญหา

ในการท�ำกิจกรรม การท�ำแบบฝึกทักษะ  

ขั้นที่ 2	 ขั้นปฏิบัติ (Action: A) เป็นขั้นที่

นักเรียนในกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้ ศึกษาใบความรู ้ 

พัฒนาทักษะการเรียนรู ้โดยการท�ำกิจกรรม และ 

ร่วมมือกันการแก้ปัญหาของสมาชิกในกลุ่ม โดยกลุ่ม

เป็นผู้ด�ำเนินการหลัก ส�ำหรับครูผู้สอนเป็นผู้ช้ีแนะ 

และให้ค�ำปรึกษา

ขั้นที ่3	 ขัน้สะท้อนความรู ้ (Reflection  of  

Knowledge:   R) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 

น�ำเสนอผลงาน แล้วทุกคนช่วยกนัอภิปราย  วเิคราะห์

เปรยีบเทียบ  หาข้อสรปุเกีย่วกบัการท�ำกจิกรรม  หรอื

กระบวนการแก้ปัญหา โดยครูผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะ

ขั้นที่ 4	 ขั้นสร้างความรู ้ (Creation of  

Knowledge: C) เป็นขั้นที่นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันสรุป

เกี่ยวกับการท�ำกิจกรรม หรือกระบวนการแก้ปัญหา  

เป็นความรู ้ใหม่ โดยครูผู ้สอนเป็นผู้เสริมความรู ้

เพิ่มเติม

ข้ันที ่5	 ขั้นประเมินผล (Evaluation: E)  

เป็นขัน้วดัและประเมนิผลการเรยีนโดยการท�ำแบบฝึก

ทกัษะ ตรวจสมดุงานของนกัเรยีนพรอ้มทัง้ใหค้ะแนน

ในการท�ำแบบฝึกหัด แล้วแก้ไขข้อท่ีผิดตามที่ครูได้

เสนอแนะ

4.	 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลการเรียนรู้เรื่องสถิติ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบฉบับ

เดยีวกบัแบบทดสอบทีท่�ำการทดสอบก่อนการจัดการ

เรียนรู้ และให้นักเรียนตอบแบบสอบถามความคิด

เห็นที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอน  MARCE  หลังจากนั้นน�ำคะแนนที่ได้จาก

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู ้ และผลจากการท�ำ

แบบสอบถามความคิดเห็นมาวิเคราะห์ข้อมูลทาง 

สถิติ

การวิเคราะห์ข้อมูล

1.	 การตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดการ

เรียนรู้  ด้วยการตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) 

ด�ำเนินการโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC : 

Index of  Item Objective  Congruence) ได้เท่ากับ  

1.00

2.	 การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ 

วัดผลการเรียนรู้ทางการเรียน ด้วยการตรวจสอบ 

ความเที่ยงตรง (Validity) โดยการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC : Index of Item Objective 

Congruence)ซ่ึงได้ค ่าอยู ่ระหว่าง 0.67-1.00  

ตรวจสอบความยากง่าย (p) ได้เท่ากับ 0.38-0.76  

ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.25-0.75 

และค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ

โดยใช้สูตร KR–20 (Kuder Richardson-20) ได้

เท่ากับ 0.82

3.	 การตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

การเรยีนการสอน MARCE ด้วยการตรวจสอบความ

เทีย่งตรง  (Validity) โดยการหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง  

(IOC :  Index of  Item Objective Congruence)

ได้เท่ากับ 1.00
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ผลการศึกษา

1.	 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู ้ทาง

คณิตศาสตร์เรือ่ง สถติิ ของนกัเรยีนก่อนและหลงัการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE 

ดังตารางที่ 2 ดังนี้

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลการเรียนรู ้

ทางคณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ ของนักเรียนก่อนและ 

หลังจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

MARCE 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม X S.D. df t p

ก่อนจัดการเรียนรู้ 32 30 10.63 2.25

31 23.27 .00

หลังจัดการเรียนรู้ 32 30 20.94 2.14

* นัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ.05

จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนสอบหลังเรียน

โดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE  มค่ีาเฉลีย่

เท่ากับ 20.94 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  

2.14 สูงกว่าก่อนเรียนซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.63 

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.25 อย่างมนียัส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05

2.	 ผลการวิ เคราะห ์ความคิดเห็นของ 

นักเรียนที่มีต่อวิธีการจัดการเรียนรู ้โดยใช้รูปแบบ 

การเรียนการสอน MARCE พบว่า นักเรียนมีความ

คิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอน MARCE โดยภาพรวมทั้ง 3 ด้าน นักเรียน

เห็นด้วยอยู่ระดับมาก (X = 4.38, S.D. = 0.40)

เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า นักเรียนเห็นด้วย 

มากเป็นอันดับที่ 1 ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการ 

ร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ (X = 4.46, S.D. = 

0.38) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (X = 4.43, 

S.D. = 0.48)ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ (X = 

4.24, S.D. = 0.51) ตามล�ำดับ โดยมีรายละเอียด

แต่ละด้านดังนี้

	 	 2.1	 ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้

โดยภาพรวมนักเรียนเห็นด้วยในระดับมาก (X =  

4.24, S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า 

นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นอันดับ 1 คือ การจัดการ

เรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE ท�ำให้

นักเรียนได้เรียนรู ้อย่างมีความสุขและสนุกสนาน  

(X =  4.38, S.D. = 0.61) รองลงมาคือ การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE  

ท�ำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน (X = 

4.31, S.D. = 0.64) การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

การเรียนการสอน MARCE ท�ำให้นักเรียนสนใจ 

อยากเข้าร่วมกิจกรรม (X = 4.25, S.D. = 0.72)

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

MARCE ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความ 

คิดเห็นในการแก้ปัญหาและแลกเปลี่ยนการเรียนรู ้ 

(X = 4.22, S.D. = 0.83) และการจัดการเรียนรู้

โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE ช่วย 

ส่งเสริมให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นได้อย่าง

อิสระ (X = 4.03, S.D. = 0.74) ตามล�ำดับ

	 2.2	ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดย

ภาพรวมโดยภาพรวม  นักเรียนเห็นด้วยในระดับมาก 

(X =  4.43, S.D. = 0.48) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ  

พบว่า นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

MARCE เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้

วารสารศิลปากรศึกษาศาสตร์วิจัย
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นักเรียนร ่วมกันคิด แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

และแนวทางแก้ปัญหา (X = 4.53, S.D. = 0.57)  

รองลงมาคือ การจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีน

การสอน MARCE เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสรมิให้นักเรยีน

ได้สร้างองค์ความรู้และสรุปเรื่องที่เรียนรู้ด้วยตนเอง 

(X = 4.50, S.D. = 0.57) การจัดการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE เป็นกิจกรรม 

การเรยีนรูท้ีส่อนเนือ้หายากให้เข้าใจง่าย (X = 4.47, 

S.D. = 0.62) การจัดการเรียนรู ้โดยใช้รูปแบบ 

การเรียนการสอน MARCE เป็นกิจกรรมการเรียนรู้

ที่จัดล�ำดับเนื้อหาของบทเรียนได้เหมาะสมมีความ

สัมพันธ์และต่อเนื่องกัน (X = 4.41, S.D. = 0.61) 

และการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน 

MARCE เป็นกจิกรรมทีน่กัเรยีนได้ฝึกการคิดวเิคราะห์

ปัญหา การวางแผน หรือวิธีการแก้ปัญหาเป็นล�ำดับ

ขั้นตอน (X = 4.25, S.D. = 0.72) ตามล�ำดับ

	 2.3	ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการร่วม

ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้โดยภาพรวม นักเรียนเห็น

ด้วยในระดับมาก (X = 4.46, S.D. = 0.38) เมื่อ

พิจารณาเป็นรายข้อ นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุดเป็น

อันดับ 1 คือ การจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีน

การสอน MARCE เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสรมิให้นักเรยีน

มีความมั่นใจและกล้าแสดงออก (X = 4.59, S.D. 

= 0.50) รองลงมานักเรียนเห็นด ้วยมากคือ  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท�ำให้นักเรียนได้

รับความรู้และสามารถสรุปความส�ำคัญของเนื้อหา 

ได้ (X = 4.47, S.D. = 0.57) การจัดการเรียนรู้โดย

ใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE เป็นกิจกรรม

การเรียนรู ้ ท่ีส ่งเสริมให้นักเรียนมีความร่วมมือ 

ในการแก้ปัญหา (X = 4.44, S.D. = 0.62) การ

จัดการเรียนรู ้ โดยใช ้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้

นักเรียนร่วมกันคิดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ

แนวทางในการแก้ปัญหา (X =  4.41, S.D. = 0.67) 

และการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน 

MARCE เป็นกิจกรรมที่นักเรียนได้ฝึกการคิด 

วิเคราะห์ปัญหาเป็นล�ำดับขั้นตอน (X = 4.38, S.D. 

=  0.67) ตามล�ำดับ

จากข้อค�ำถามปลายเปิดหลังจากจัดการ 

เรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอนเกีย่วกบัปัญหา

ทีน่กัเรยีนพบระหว่างปฏิบติักิจกรรมการเรยีนการสอน

คือขั้นตอนที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Action): A ขั้นที่ 3  

ขั้นสะท้อนความรู้ (Reflection of Knowledge): R 

คือ มีนักเรียนที่เรียนปานกลางและอ่อนบางคน 

ยงัไม่กล้าแสดงออกไม่กล้าแสดงความคิดเหน็  นกัเรยีน

ทีเ่รยีนเรยีนเก่งท�ำตัวเป็นผู้น�ำไม่เปิดโอกาสให้นกัเรยีน

คนอื่นแสดงความคิดเห็น และบางกลุ่มมีการปรึกษา

และแสดงความคิดเห็นกันเสียงดังรบกวนสมาธ ิ

ในการท�ำงานของกลุ่มอ่ืน จึงท�ำให้งานกลุ่มเสร็จ 

ไม่ทันเวลาที่ก�ำหนด  

อภิปรายผล

จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาผล 

การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่อง สถิติของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 โดยใช้รูปแบบการเรียน 

การสอน MARCE น�ำผลมาอภิปรายได้ดังนี้

1.	 ผลการเรียนรู ้ เรื่อง สถิติ ที่ จัดการ 

เรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน MARCE ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจัดการเรียนรู้สูง

กว่าก่อนจัดการเรียนรู ้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ 

ระดับ .05 ซ่ึงยอมรับตามสมมติฐานการวิจัยอาจ 

เน่ืองมาจากเป็นการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ 

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE (มนต์ชัย  

พงศกรนฤวงษ์, 2552: 157) ประกอบด้วยขั้นตอน

การจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นจูงใจเตรียม

ความพร้อม (Motivation): M  2) ขัน้ปฏิบติั (Action): 

A  3) ขัน้สะท้อนความรู ้(Reflection of Knowledge): 

R 4) ขั้นสร้างความรู้ (Creation of Knowledge): C 

และ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation): E ซึ่งรูปแบบ

วารสารศิลปากรศึกษาศาสตร์วิจัย
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การเรยีนการสอนน้ี  มนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์ ได้พฒันา

ขึน้ผ่านการหาประสทิธภิาพซ่ึงมค่ีาดัชนคีวามสอดคล้อง

ของรูปแบบการการเรียนสอนเท่ากับ 0.71-1.00 มี

ประสทิธภิาพสงูมาก  และทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากรปูแบบ

การเรียนการสอนนี้ยึดหลักการจัดการเรียนการสอน

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist 

Theory) ซึ่งมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียน

ได้ฝึก ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล นักเรียนเป็นผู้ค้นหา

ความรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และรู้จัก 

สิ่งที่ค้นพบ เรียนรู้ วิเคราะห์ต่อจนรู้ลึกๆ แล้วสิ่งนั้น 

คืออะไร มีความส�ำคัญมากน้อยเพียงใด และศึกษา

ค้นคว้าให้ลึกซ้ึงลงไป ความรู้ที่แท้จริง เป็นความรู ้

ที่มีความหมาย นักเรียนสามารถบอกเล่าใครต่อใคร

ต่อไปได้อย่างมั่นใจ วิธีการเรียนรู้นี้ท�ำให้นักเรียน

พัฒนาการเรียนของตนเองจนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนสูงขึ้นซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของคอบบ ์

(Cobb, 1994 อ้างถึงใน ละเอียด มาดี, 2546: 93)

ให ้ความเห็นว ่ าการเรียนรู ้ตามแนวคิดทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist Theory) เป็น 

กระบวนการที่ไม่ได้หยุดนิ่งอยู ่กับที่ผู ้เรียนสร้าง 

องค์ความรู้ ด้วยการสร้าง รวบรวม ปรับเปลี่ยนสภาพ

การณ์รอบๆ  ตัว มาอธบิายสิง่ท่ีก�ำลงัศึกษา การประสาน

สัมพันธ์กันระหว่างครูกับผู้เรียน สิ่งแวดล้อมรอบ 

ตวัเองผู้เรียนมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน และ

สอดคล้องกับแนวคิดของวรรณทิพา รอดแรงค้า  

(2541: 7-12) กล่าวว่า บทบาทของครูตามแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ครูผู้สอนจะเป็นผู้เตรียม

กจิกรรมให้นกัเรยีนผ่านกิจกรรม  ซ่ึงหลกัทีว่่าคือบคุคล

เรยีนรูโ้ดยมปีฏิสมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อมด้วยวิธกีารต่างๆ  

โดยอาศัยประสบการณ์เดิมกับโครงสร้างทางปัญญา 

ที่มีอยู่ และแรงจูงใจเป็นพื้นฐานโดยอาศัยแต่เพียง 

การรบัรูข้้อมลูจากสิง่แวดล้อมหรอืการสอนจากภายนอก

เท่านั้น ครูผู้สอนจะเป็นผู้วางแผน จัดเตรียมกิจกรรม

ให้กับนักเรียน โดยใช้ค�ำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด 

ให้มากขณะด�ำเนนิการสอน และสอดคล้องกับแนวคิด

ของวัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542: 15) กล่าวว่า ในการ

สอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต์ (Constructivist 

Theory) ครูผู้สอนจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็น 

ผู้สังเกต ส�ำรวจเพื่อให้เห็นปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนค้นพบ

หรือสรา้งความรูด้้วยตนเอง ต้องพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กดิ

การคิดค้นต่อๆ ไป ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ 

ดรุณนภา นาชัยฤทธิ์ (2550: 28) ที่กล่าวว่า คร ู

ไม่สามารถจะถ่ายทอดความรูจ้ากการสอนโดยตรง แต่

เด็กจะต้องค้นพบความรู้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับ

แนวคิดของชาญณรงค์ วิเศษสัตย์ (2551: 19) ที่

กล่าวว่า ครมูบีทบาทส�ำคัญในการอ�ำนวยความสะดวก

และจัดเตรียมกิจกรรมให้นักเรียน ตลอดจนค�ำถาม 

กระตุ้นให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาไปเรื่อยๆ ในขณะ 

ร่วมกิจกรรม นอกจากนี้ เรณู จินสกุล (2552: 61) 

กล่าวว่าผู้เรียนต้องเรียนรู้จากการกระท�ำจริง ปฏิบัติ

จริงจากสถานการณ์ที่เป็นจริง ครูมีบทบาทส�ำคัญ 

ในฐานะเป็นผู ้อ�ำนวยความสะดวกหรือผู ้เข ้าใจ 

ในกระบวนการนี้ไม่ใช่ในฐานะผู้สอนสอดคล้องกับ

แนวคิดของยุพิน พิพิธกุล (2545: 11-12) ที่กล่าวว่า 

สอนให้ผู้เรยีนสามารถหาข้อสรปุได้ด้วยตนเอง ผู้สอน

เป็นผู้ช้ีแนะให้ค�ำปรกึษาไม่ใช่บอก  อีกทัง้ได้ให้นกัเรยีน

ได้ลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ท�ำได้ ลงมือปฏิบัติจริง และ

ประเมินการปฏิบัติจริงหลังจากการท�ำแบบฝึกทักษะ

การที่ครูท�ำหน้าที่เป็นผู้ให้ค�ำปรึกษาแก่นักเรียนอย่าง

ใกล้ชิด ยังท�ำให้นักเรียนมีความต้ังใจและสนใจใน 

การเรียนมากขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของวิชัย 

วงษ์ใหญ่ (2543: 3) ยังให้ข้อคิดเห็นไว้ว่า บทบาท

ของครูผู้สอนที่ส่งเสริมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น

ส�ำคัญว่า ควรเน้นกระบวนการมากกว่าเนือ้หา โดยจดั

กระบวนการเรียนรู้ดังนี้ 1) กระตุ้นความรู้เดิมของ

นักเรยีน  2) ให้ผู้เรยีนได้รบัข้อมลูใหม่โดยการแสวงหา

รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 3) ให้ผู้เรียนได้ศึกษา 

วิเคราะห์ ท�ำความเข้าใจโดยใช้ทักษะกระบวนการต่างๆ 

และ 4) ให้ผู้เรียนสรุปความรู้ที่ได้ด้วยตนเองและ

แสดงออกถงึสิง่ทีค้่นพบด้วยวธิกีารต่างๆ ดังนัน้บทบาท
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ครผูู้สอนได้แก่ คอยสงัเกต สนบัสนนุ สร้างบรรยากาศ

ทางสงัคมใหผู้เ้รยีนมีปฏสิมัพนัธก์ับเพือ่นสมาชกิของ 

ผู้เรยีน ซ่ึงจะท�ำให้ผู้เรยีนได้รบัความหมายและประโยชน์

ของการเรยีนรูอั้นเป็นพืน้ฐานการพฒันาความสามารถ

ทางความคิด นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับแนวคิด 

ของสุวิทย์ มูลค�ำ และอรทัย มูลค�ำ (2545: 5-10) 

ท่ีว่าการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์

(Constructivist Theory) ครูควรเปรียบเหมือน 

ผู้อ�ำนวยความสะดวกในการเรียนรู้และมอบหมาย

อ�ำนาจให้กบันกัเรยีนในการสร้างความเข้าใจในเนือ้หา

ด้วยตนเอง ผู้สอนไม่ควรท�ำตัวเป็นผู้แนะน�ำหรือ 

เป็นผู้จัดพฤติกรรมของผู้เรียน โดยผลการวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  ให้ข้อค้นพบว่า 

การจัดการเรียนรู ้ ท่ีผู ้เรียนเป็นเจ้าของการเรียน 

รับผิดชอบการเรียนของตนเอง โดยมีการวิเคราะห์

การปฏิบัติ การวางแผนการปฏิบัติ ลงมือปฏิบัติจริง 

และแก้ไขปัญหา ตรวจสอบและน�ำเสนอผลงานด้วย

ตนเองและของกลุ่ม มีการท�ำงานร่วมกับผู้อ่ืน มี

มนุษยสัมพันธ์กับบุคคลอื่นๆ รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์กับ

สิง่แวดล้อม ทัง้ในและนอกห้องเรยีน สามารถน�ำความ

รูใ้หม่ทีไ่ด้น�ำไปใช้ในการเรยีนรูเ้รือ่งอ่ืนๆ และประยกุต์

ใช้กับสถานการณ์ต่างๆ ได้ โดยมีกิจกรรมต่างๆ ที่ 

หลากหลายเป็นตัวผลักดันให้เกิดการเรียนรู้ (วัชรา 

เล่าเรียนดี, 2553: 76-85) ดังเช่น ผลการวิจัยของ 

ภาวิณี ค�ำชารี (2550: บทคัดย่อ) และนิตยา  

ฉิมวงศ์ (2551: บทคัดย่อ) ได้ท�ำการศึกษาเกี่ยวกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอน 

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรคัติวสิต์ สงูกว่าผลสมัฤทธิ์

ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตามปกติ ผลการวิจัย 

ของชาญณรงค์ วิเศษสัตย์ (2551: บทคัดย่อ) เรณู 

จินสกุล (2552: บทคัดย่อ) ได้ท�ำการศึกษาเกี่ยวกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนตาม

แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist 

Theory) พบว่า ผลการเรียนรู้หลังจัดการเรียนรู้ 

สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้

2.	 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE โดยภาพรวม

นกัเรยีนเหน็ด้วยอยูใ่นระดับมากทกุด้าน เมือ่พจิารณา

เป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด ได้แก่  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

MARCE เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความ

มั่นใจและกล้าแสดงออก  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า การ

จัดกิจกรรมด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ

เรียนการสอน MARCE มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ม ี

โอกาสในการมีส่วนร่วมอย่างเต็มก�ำลังความสามารถ

ของผู้เรียน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถ 

ในหลายด้าน เช่น ฝึกการศึกษาหาความรู ้ในใบ 

ความรู ้ ฝึกการแก้ปัญหาในใบกจิกรรม แบบฝึกทกัษะ 

ร่วมมือกันคิดวิเคราะห์ การอภิปรายแสดงความ 

คิดเห็นการน�ำเสนอผลงาน ร่วมมือกันตรวจผลงาน 

และแก้ไขข้อผิดพลาดผลงานนักเรียนได้รับความรู ้

และสามารถสรุปความส�ำคัญของเนื้อหาได้รวมทั้ง 

การสร้างองค์ความรูใ้หม่ โดยครผูู้สอนเป็นผู้ช่วยเหลอื

แนะน�ำ    ให้ความรู้เพิ่มเติมในสิ่งที่ท�ำให้นักเรียนยัง 

ไม่เข้าใจ คอยกระตุ้นให้นักเรียนต่ืนตัวตลอดเวลา  

ได้กล้าแสดงออกสร้างความมัน่ใจให้เกดิขึน้ และมกีาร

เช่ือมโยงวธิกีารเรยีนรูใ้นเนือ้หาวชิากบัชีวติจรงิไดรเวอร์

และเบลล์ (Driver and Bell, 1986: 5-7 อ้างถึงใน 

มนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์, 2552: 164-165) กล่าวถึง

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ว่า ผลที่ได้จาการเรียนรู ้ 

ไม่ได้ข้ึนอยู ่เพียงสภาพแวดล้อมของการเรียนรู ้

เท่าน้ันแต่ยังขึ้นอยู่กับทบทวนความรู้ที่มีความหมาย

ของผู้เรียน การสร้างความหมายเป็นกระบวนการ 

ท่ีต่อเนือ่งแลผู้เรยีนมส่ีวนร่วมในการสร้างความหมาย  

เมื่อคนเรามีปฏิสัมพันธ ์กับปรากฏการณ์ต ่างๆ  

การเรียนรู้เป็นความรับผิดชอบของผู้เรียนนั้น ผู้เรียน

ต้องมีความรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของตนเองด้วย
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ในการเรียนรู้ผู้เรียนเป็นผู้กระท�ำปฏิบัติด้วยตนเอง  

ซ่ึงสอดคล้องแนวคิดของชาญณรงค์ วิเศษสัตย์  

(2551: 18) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้ที่ผู้เรียนจะสร้าง 

องค์ความรู ้ด ้วยตนเองโดยผ่านประสบการณ์ที ่

ครูจัดให้ และมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วย 

วิธีการต่างๆ ครูผู้สอนจะเป็นผู้เตรียมกิจกรรมให้

นักเรียนผ่านกิจกรรม ซ่ึงประสบการณ์ที่ได้รับจาก

กิจกรรมกับโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่จะช่วยพัฒนา

องค์ความรู้ของผู้เรียน ท�ำให้เกิดการเรียนรู้และม ี

ความเข้าใจอย่างแท้จรงิ และการจัดการเรยีนการสอน 

MARCE ยังเป็นกิจกรรมท่ีผู้เรียนได้แสดงความคิด

เห็นได้อย่างอิสระและร่วมอภิปรายเพื่อหาแนวทาง 

แก้ปัญหาซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของวัฒนาพร  

ระงับทุกข์ (2542: 43) ที่กล่าวว่าวิธีการที่ท�ำให้เกิด

การเรียนรู ้มากที่สุด คือ สมาชิกในกลุ ่มจะต้อง 

แลกเปลี่ยนและแบ่งปันประสบการณ์ซ่ึงกันและกัน

มากที่สุด ได้พูดได้คุยและอภิปรายร่วมกัน และได ้

ร่วมกันสรุปความคิดรวบยอดเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์

ที่ต้ังไว้ด้วยดี นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอน 

MARCE มีบรรยากาศสนุกสนาน ผู้เรียนเรียนรู้ได้

ตลอดเวลา นักเรียนสามารถพัฒนาวิธีการแสวงหา

ความรูเ้พิม่เติมได้ ท้ังนีอ้าจเนือ่งมาจากการจดักจิกรรม

มุง่เน้นให้ทกุคนได้มโีอกาสในการมส่ีวนร่วมในกจิกรรม

อย่างเต็มก�ำลงัความสามารถ จากการสงัเกตพฤติกรรม

การเรียนการสอนของผู้สอนที่สามารถท�ำให้นักเรียน

มีส่วนร่วมในกิจกรรมตลอดเวลา โดยคอยช่วยเหลือ

ให้ค�ำปรึกษาและค�ำแนะน�ำ  ให้ข้อเพิ่มเติมในสิ่งที่

นักเรียนยังไม่เข้าใจ รวมทั้งยืดหยุ่นเวลาตามความ

เหมาะสม ท�ำให้นกัเรยีนเกดิความรูส้กึไม่ตึงเครยีดกบั

เวลาในการเรยีนช่วยส่งเสรมิให้นกัเรยีนมคีวามสมัพนัธ์

อันดีระหว่างเพื่อนในกลุ่ม  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในการ

เรียนการสอนมีการแบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถ

ประกอบด้วยนักเรียนที่เรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  

ในระยะแรกนักเรียนท่ีเรียนเรียนเก่งจะไม่ยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มและแก้ปัญหาโดยใช้

ความคิดเหน็ของตัวเอง  เพราะมคีวามมัน่ใจสงูในการ

ตัดสนิใจของตนเองและนกัเรยีนทีเ่รยีนปานกลางและ

เรียนอ่อนในช่วงแรกการจัดกิจกรรมในการเรียนรู ้

ท�ำงานช้าไม่ทนัเพือ่น ไม่กล้าซักถามเพือ่น  สอดคล้อง

กับแนวคิดของเรณู จินสกุล (2552: 127) ที่กล่าวว่า 

นักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกันมากในด้าน 

ความคิด ความรู้สึก บางคนชอบท�ำงานกลุ่ม แต ่

บางคนไม่ชอบ เมื่อจัดกลุ่มโดยคละความสามารถ 

ในการเรียนทุกกลุ่ม โดยไม่ได้แบ่งความแตกต่างกัน

ด้วยวธิกีารเรยีนแต่ละคน จึงอาจส่งผลต่อการร่วมมอื

กันเรียนรู้ดังนั้นครูต้องคอยกระตุ้นติดตามดูแลให้

นกัเรยีนตระหนกัถงึความส�ำคัญและความรบัผิดชอบ

ร่วมกัน  เห็นอกเห็นใจกัน ร่วมกันแสดงความคิดเห็น

ของตนเองต่อกลุ่ม ยอมรับความคิดเห็นของเพื่อน

สมาชิกในกลุ่ม สอดคล้องกับแนวคิดของสลาวิน 

(Slavin, 1990 อ้างถึงใน วัชรา เล่าเรียนดี, 2553: 81) 

ได้กล่าวว่าการให้ผู้เรียนเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-6  คน  

จะช่วยให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น ภูมิใจในตนเอง  

ตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อตนเองและต่อกลุ่ม  

ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนมากขึ้น ช่วยส่งผล

ให้นักเรียนมีความสัมพันธ์อันดีระหว่างเพื่อนในกลุ่ม  

ท�ำให้นักเรียนมีความสุขในการเรียนรู้ร่วมกัน

จากผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน 

ที่มีต ่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้รูปแบบการเรียน 

การสอน MARCE ที่เป็นแบบสอบถามชนิดปลาย

เปิดเก่ียวกับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อวิธีการ

จัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการเรยีนการสอน  MARCE  

โดยให้นักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็น ผลการวิจัย

พบว่า ประเด็นทีน่กัเรยีนมคีวามคิดเหน็สอดคล้องกนั

มาก คอื นักเรียนที่เรียนอ่อนไม่ค่อยสนใจท�ำกิจกรรม  

ท�ำให้งานกลุ่มเสร็จไม่ทันเวลาที่ก�ำหนด ทั้งน้ีอาจ 

เป็นเพราะนักเรียนเคยชินกับการเรียนที่ฟังครอูธิบาย  

ครูไม่ได้ส ่งเสริมให้นักเรียนฝึกการตอบค�ำถาม  

ฝึกการคิดวเิคราะห์ ฝึกการอภิปรายหาเหตุผลร่วมมอื

กันแก้ปัญหา สรุปความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนท�ำงาน
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คนเดียว ท�ำแบบฝึกด้วยการลอกเลียนแบบท่ีคร ู

อธบิายและยกตัวอย่าง เมือ่มกีารประเมนิผลหลงัจาก

การเรียนในแต่ละเนื้อหา นักเรียนที่เรียนปานกลาง

และเรียนอ่อน คะแนนจะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�ำหนด  

นักเรียนจึงไม่ค่อยสนใจ  ขาดความกระตือรือร้น รู้สึก

เบ่ือหน่าย  ท้อแท้  ไม่ยากเรยีนต่อในเนือ้หาทีจ่ะเรยีน

ใหม่ ดังนั้น ครูจะต้องแก้ปัญหาโดยการชี้แจง กระตุ้น 

สร้างความตระหนัก ให้ก�ำลังใจกับนักเรียนที่เรียน 

ปานกลางและเรียนอ่อน ครูควรกระตุ้นให้นักเรียน 

ทุกคนได้ร่วมกันแสดงความคิด ร่วมกันแก้ปัญหา  

ไม่ทอดทิ้งนักเรียนที่เรียนอ่อน และเสริมก�ำลังใจ 

ให้กับนักเรียนที่เรียนเก่งให้คอยช่วยเหลือเพื่อน  

แนะน�ำ ให้ค�ำปรึกษา มีการฝึกการเป็นผู้น�ำและผู้ตาม

ที่ดี  รวมทั้งฝึกให้ผู้เรียนเป็นคนมีเหตุผลและยอมรับ

ฟังความคิดเหน็ของบคุคลอ่ืน รบัผิดชอบในภาระหน้าที่

ที่ได้รับมอบหมาย ซ่ึงสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ที่ว่า  

การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคนมีความ

สามารถในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า

ผู้เรียนส�ำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้อง 

ส่งเสริมให้ผู ้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ 

และเต็มศักยภาพ (พระราชบัญญัติการศึกษา 

แห่งชาติ พ.ศ. 2542 และแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2545) รวมทั้งระยะเวลาควรยืดหยุ่นตาม 

ความเหมาะสม ท�ำให้นกัเรยีนเกดิความรูส้กึสนกุสนาน

และมีความสุขในการเรียน

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะเพื่อน�ำผลการวิจัยไปใช ้

1.	 จากผลการวิจัยพบว่า คะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนที่ จัดการเรียนรู ้โดยใช้รูปแบบการเรียน 

การสอน MARCE  หลงัจากการเรยีนรูม้ผีลการเรยีน

รู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ดังนั้นสถานศึกษาควร

ส่งเสริมให้ครูน�ำวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบการเรียน

การสอน MARCE  ไปใช้ในการเรียนการสอนกลุ่ม

สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรใ์นเนือ้หาสาระการเรยีนรู้

อ่ืนๆ และกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ และระดับช้ัน 

อื่นๆ ที่ต้องใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์

2.	 จากการสอบถามความคิดเห็นของ 

นักเรียน  พบว่าในด้านบรรยากาศ ข้อที่ว่า การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE  

ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นได้ 

อย่างอิสระ นักเรียนมีความคิดเห็นด้วยมากเป็น 

อันดับสุดท้าย ดังนั้นครูผู้สอนไม่ควรใจร้อนรีบด่วน

สรุปบทเรียนช่วยนักเรียนหรือเฉลยค�ำตอบซึ่งเด็กจะ

ไม่ได้ฝึกกระบวนการคิดครูควรใช้การกระตุ้นยั่วยุให้

เด็กคิดหรือยกตัวอย่างให้หลากหลาย

3.	 จากการสอบถามความคิดเห็นของ 

นักเรียน พบว่าในด้านการจัดกิจกรรม ข้อที่ว่า การ

จัดการเรียนรู ้ โดยใช ้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE เป็นกิจกรรมที่นักเรียนได้ฝึกการคิด 

วิเคราะห์ปัญหา การวางแผน หรือวิธีการแก้ปัญหา 

นักเรียนมีความคิดเห็นด้วยมากเป็นอันดับสุดท้าย  

ดังนัน้ควรมกีารช้ีแจงนกัเรยีนก่อนเรยีนอธบิายบทบาท

ของนกัเรยีนให้เข้าใจถงึพฤติกรรมของตนในการเรยีน

ก่อนการด�ำเนินการ และเปิดโอกาสให้นักเรียนมี 

ส่วนร่วมให้มากทีส่ดุให้นกัเรยีนได้กล้าแสดงความคิด

เหน็ร่วมอภิปรายแลกเปลีย่นความคิดเหน็อย่างอิสระ

4.	 จากการสอบถามความคิดเห็นของ 

นักเรียน พบว่าในด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการ 

รว่มปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้การจดัการเรยีนรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน MARCE เป็นกิจกรรม 

ที่นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์ปัญหาเป็นล�ำดับ 

ขั้นตอนนักเรียนมีความคิดเห็นด้วยมากเป็นอันดับ

สุดท้ายดังน้ันครูผู ้สอนไม่ควรใจร้อนรีบด่วนสรุป 

บทเรียนช่วยนักเรียนหรือเฉลยค�ำตอบซ่ึงเด็กจะ 

ไม่ได้ฝึกกระบวนการคิดครูควรใช้การกระตุ้นยั่วยุให้

เด็กคิดหรือยกตัวอย่างให้หลากหลาย มีการวางแผน

ในการคิดวิเคราะห์เป็นล�ำดับขั้นตอน
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5.	 จากการสอบถามความคิดเห็นของ 

นักเรียน   พบว่านักเรียนมีความสนใจกับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE มี

ข้อจ�ำกัดที่เวลาน้อยแต่งานมากจึงท�ำให้ท�ำงานไม่ทัน  

ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอน ครูผู ้สอนต้อง 

เตรียมการสอน เตรียมกิจกรรมให้พร้อมทุกครั้ง ครู 

ผู ้สอนอาจแนะน�ำนักเรียนถึงการเรียนการสอน 

ในครั้งต่อไปเพื่อให้นักเรียนได้เตรียมตัวท�ำกิจกรรม

มาก่อนล่วงหน้า และควรก�ำหนดเวลาให้พอเพียง

ส�ำหรับการท�ำกิจกรรมในแต่ละชั่วโมงด้วย

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป

1.	 ควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE ที่

ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์กับ

นักเรียนช้ันอ่ืนๆ หรือปรับประยุกต์ใช ้กับสาระ 

การเรียนรู้อื่นๆ เช่น สาระจ�ำนวนและการด�ำเนินการ 

สาระการวัด สาระเรขาคณิต สาระพีชคณิต เป็นต้น

2.	 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

MARCE กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เทคนิค 

อ่ืนๆ เช่น เทคนิคการสอนแบบระดมพลังสมอง 

(Brainstorming) เทคนิคการร่วมมือกันเรียนรู ้ 

(Co-operative Learning)โมเดลซิปปา (CIPPA 

Model)เป็นต้น ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ให้สูงขึ้น

3.	 ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE  

ทีส่่งผลต่อการเรยีนรูท้างคณิตศาสตร์ๆ เช่น  สมรรถนะ

ทีส่�ำคัญของผู้เรยีนคุณลกัษณะอันพงึประสงค์ เป็นต้น
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