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บทคัดัย่่อ

	 งานวิจิัยัน้ี้�มีีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อศึกึษากระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนของนักัศึกึษาครููคณิติศาสตร์ใ์นการ

พัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติของนักัเรีียนในชั้้ �นเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรมการพัฒันาวิชิาชีีพครููด้้วยการศึกึษาชั้้ �นเรีียน 

และวิธิีกีารแบบเปิิด ชั้้ �นเรีียนกรณีีศึกึษาที่่�ใช้้เป็็นหน่่วยในการวิเิคราะห์ป์ระกอบด้้วยครููในทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน 

และนัักเรีียนชั้้ �นประถมศึึกษาปีีที่่� 4 ในโรงเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรมการศึึกษาชั้้ �นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 

ในจังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ผู้้�วิจิัยัเก็บ็รวบรวมข้้อมููลในวงจรการศึกึษาชั้้ �นเรีียน ตลอดทั้้ �งการสอนในหน่่วยการเรีียนรู้้�ของ

ชั้้ �นเรีียนกรณีีศึึกษาด้้วยการวิิเคราะห์์แผนจัดัการเรีียนรู้้� การบัันทึึกวีีดิิทัศัน์และภาพนิ่่�งของชั้้ �นเรีียน 

และภาพผลงานนักัเรีียน ผู้้�วิจิัยัวิเิคราะห์ช์ั้้ �นเรีียนด้้วยการวิเิคราะห์ว์าทกรรมผ่า่นโพรโทคอล ร่ว่มกับัวิเิคราะห์ ์

วีีดิทิัศัน์ ผลการวิจิัยัพบว่า่ การพัฒันาวิชิาชีีพครููด้้วยการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด ทำำ�ให้้นักัศึกึษาครูู

เกิิดการพัฒันากระบวนการทางปััญญาในการพัฒันาการคิิดทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนผ่่านการสร้้าง 

และทำำ�ความเข้้าใจ เกี่่�ยวกับัความรู้้�เชิงิบููรณาการด้้านเนื้้�อหาเฉพาะทางเรขาคณิติ ความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาและการสอน 

และความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาและผู้้�เรีียนในเชิงิการคิดิทางเรขาคณิติ และกระบวนทางสังัคมผ่า่นชุมุชนการเรีียนรู้้�เชิงิ

วิชิาชีีพในวงจรการศึกึษาชั้้ �นเรีียนที่่�ได้้เข้้าไปเกี่่�ยวข้้องในการปฏิบิัตัิกิารสอนต่า่ง ๆ  ทั้้ �งการวิเิคราะห์ห์นังัสืือเรีียน 

การค้้นหาสาระการเรีียนรู้้�  การออกแบบสถานการณ์์ปััญหา การกำำ�หนดลำำ�ดับัขั้้ �นการสอน การอำำ�นวยวาทกรรม 

การสอนในชั้้ �นเรีียน การสังัเกตชั้้ �นเรีียน การประเมินิผลการเรีียนรู้้� และการสะท้้อนผลชั้้ �นเรีียน ซึ่่�งส่ง่ผลให้้ 

เกิดิการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ ของนักัเรีียนทั้้ �งในด้้านการให้้เหตุุผล การสร้้างและการนึึกภาพทางเรขาคณิติ 

ได้้ดีีขึ้้�นอย่า่งเป็็นลำำ�ดับั
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Mathematics preservice teachers’ learning of how to teach to develop students’ 

geometric thinking in classroom using lesson study and open approach

Jensamut Saengpun3 and Anchalee Tananone4

Abstract

	 The purpose of this study was to investigate how preservice teachers learn to teach in order 

to develop geometrical thinking through the professional development innovated by lesson study and 

open approach. The target group was students and a lesson study team of a fourth-grade classroom 

in Chiang Mai which is innovated by lesson study and open approach. Research data were collected 

through the cycle of lesson study and analyzed along with lesson plans, classroom video-taped 

recordings, classroom scenarios and photographs of student’s written work. Discourse analysis through 

protocols with video analysis was used to analyze the data from interviewing and classroom teaching 

protocols. The results revealed that teacher professional development innovated by lesson study and 

open approach helps preservice teachers to be able to develop the process for learning how to teach 

to develop students’ geometrical thinking in cognitive processes through integrating specific content 

knowledge, knowledge of content and teaching, and knowledge of content and student as a way of 

thinking. It also helps them develop students’ geometrical thinking in socialization processes through 

lesson study as a professional learning community. The process of learning how to teach emerged 

among the community while engaging in each activity in lesson study, including studying mathematics 

textbooks, seeking for learning content, designing tasks, lesson planning, facilitating classroom 

discourses, classroom teaching, classroom observing, assessment and post-teaching reflection. These 

processes help students to develop geometrical thinking in aspects of reasoning, construction and 

visualization continually. 

Keywords: 1. Geometric thinking 2. Lesson study and open approach 

                3. Teacher professional development  4. Learning how to teach  
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บทนำำ�

	 เมื่่�อพิจิารณาถึงึชั้้ �นเรีียนคณิติศาสตร์โ์ดยเฉพาะการสอนเรื่่�องเรขาคณิติในระดับัโรงเรีียน เรขาคณิติเป็็น 

สาระหนึ่่�งของหลักัสููตรคณิิตศาสตร์ท์ี่่�ไม่ว่่า่หลักัสููตรของประเทศใดก็ต็ามต่างก็ใ็ห้้ความสำำ�คัญักับัเรขาคณิิตใน

หลักัสููตรคณิติศาสตร์เ์ป็็นอย่า่งมาก แต่อ่ย่า่งไรก็ต็าม นักัเรีียนก็ไ็ม่อ่าจจะแสดงความรู้้�ความเข้้าใจเชิงิความคิดิ 

รวบยอดได้้ดีีนักัในเนื้้�อหาเรขาคณิติ Senk (1989 cited in Mistretta, 2000: 2) ได้้รายงานว่า่นักัเรีียน ในระดับั 

มัธัยมศึกึษาเป็็นจำำ�นวนมากในอเมริกิาไม่่ได้้เตรีียมไว้้เพื่่�อชั้้ �นเรีียนเรขาคณิิตเลย จ ากการวิจิัยัของ Fuys, 

Geddes & Tishler (1988, cited in Mistretta, 2000: 2) พบว่า่ในชั้้ �นเรีียนเรขาคณิติเต็ม็ไปด้้วยการเน้้นการใช้้

สัญัลักัษณ์์ที่่�เป็็นทางการ (formal symbolism) และการตั้้ �งชื่่�อ/ใช้้ชื่่�อ (naming) ในหลักัสููตรคณิติศาสตร์ ์ในขณะที่่� 

ความเข้้าใจและการคิดิทางเรขาคณิติกลับัถููกลดให้้ความสำำ�คัญัลงไป Caroll (1998, cited in Mistretta, 2000: 2) 

พบว่า่นักัเรีียนทั้้ �งในระดับัมัธัยมศึกึษาตอนต้้นและตอนปลายมักัจะขาดการมีปีระสบการณ์์ ในการให้้เหตุุผลเกี่่�ยวกับั 

แนวคิดิทางเรขาคณิิต สอดคล้้องกับั Inprasitha (2003, cited in Srichompoo, 1006: 1) ที่่ �กล่่าวว่่า 

“แม้้ว่า่เรขาคณิติจะมีีความสำำ�คัญั... แต่ก่ารจัดัการเรีียนการสอนเรขาคณิติในโรงเรีียนยังัเน้้นให้้นักัเรีียนท่อ่งจำำ�เนื้้�อหา 

และสร้้างรููปเรขาคณิติตามขั้้ �นตอนหรืือคำำ�สั่่ �ง ซึ่่�งวิธิีกีารเหล่า่น้ี้�ไม่ไ่ด้้ส่ง่เสริมิให้้นักัเรีียนได้้มีปีระสบการณ์์เกี่่�ยวกับั 

การคิดิทางเรขาคณิิตที่่�เกี่่�ยวกับัการคิดิ วิเิคราะห์ ์ พิ สิููจน์  ให้้เหตุุผล และความสัมัพันัธ์ข์องมิติิติ่่าง ๆ ซึ่่�งมีี      

ผลกระทบต่อ่การเรีียนคณิติศาสตร์ใ์นระดับัที่่�สููงขึ้้�น”  ซึ่่�งในการศึกึษาเชิงิเปรีียบเทีียบในปััจจุบุันั เกี่่�ยวกับัหลักัสููตร 

คณิิตศาสตร์์พบว่่า หลาย ๆ ประเทศเริ่่�มหัันมาให้้ความสำำ�คััญกัับการคิิดทางเรขาคณิิตมากขึ้้�น 

อย่า่งเช่น่ประเทศฝรั่่ �งเศส และญี่่�ปุ่่� น ดังัที่่�ในรายงานเกี่่�ยวกับัผลการสอบเนื้้�อหาเรขาคณิติจาก TIMSS (Broeck, 

Opdenakker, Hermans & Damme, 2003)  ที่่�ให้้ความสำำ�คัญัไปที่่�การวิจิัยัเกี่่�ยวกับัการเรีียนรู้้�ทางเรขาคณิติ   

ให้้มีกีารศึกึษาระดับัลึกึเกี่่�ยวกับัความเข้้าใจ ทางเรขาคณิติของนักัเรีียนให้้มากขึ้้�น ทั้้ �งแง่ข่องความหมายและความเข้้าใจ 

เกี่่�ยวกับัเรขาคณิติ การสร้้างความรู้้�ทางเรขาคณิติ และการพัฒันาของการคิดิทางเรขาคณิติ (geometric thinking 

development) จากสภาพปัญหาดังักล่า่วข้้างต้้นสะท้้อนให้้เห็น็ถึงึว่า่ หากไม่ม่ีกีารปรับัเปลี่่�ยนวัฒันธรรมชั้้ �นเรีียน 

คณิิตศาสตร์ ์ ในมิติิทิี่่�เกี่่�ยวข้้องการกับัการส่่งเสริมิกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ให้้เกิดิขึ้้�นอย่่างแท้้จริงิในนัักเรีียนแล้้ว 

การเรีียนการสอนเรขาคณิิต หรืือแม้้กระทั่่ �งเนื้้�อหาอื่่�น ๆ จะยังัคงประสบปััญหาในระบบโรงเรีียนดังักล่่าวใน     

ระยะยาว ในแง่ท่ี่่�นักัเรีียนจะยังัเผชิญิปััญหาในการเรีียนคณิติศาสตร์ใ์นระดับัที่่�สููงขึ้้�นอีีก ฉะนั้้ �นการพัฒันาการคิดิ 

ทางเรขาคณิิตของนักัเรีียน จึงึเป็็นเรื่่�องที่่�ควรให้้ความสำำ�คัญักับัการเปลี่่�ยนวัฒันธรรมในชั้้ �นเรีียนคณิิตศาสตร์ ์

แบบเดิมิโดยการเปลี่่�ยนบทบาทครููที่่�ยึดึหนังัสืือเรีียนเป็็นหลักัและจัดัลำำ�ดับัการสอนในชั้้ �นเรีียนตามหนังัสืือเรีียน 

และพัฒันาความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอนสำำ�หรับัครููที่่�ครอบคลุมุถึงึความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาเฉพาะ และความรู้้� 

ในด้้านการสอน (Ball, Thames, Bass, Sleep, Lewis & Phelps, 2009) หากครููมีีความรู้้�ในลักัษณะดังักล่า่ว 

จะทำำ�ให้้เกิดิผลต่่อการปรับัเปลี่่�ยนกระบวนการเรีียนรู้้� และการคิดิทางเรขาคณิติของนักัเรีียนด้้วยเช่น่กันั

	 ในปััจจุบุันั ชุมุชนวิจิัยัด้้านคณิติศาสตรศึกึษาทั่่ �วโลกต่่างให้้ความสนใจมายังัแนวคิดิเกี่่�ยวกับักระบวนการ 

เรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนคณิิตศาสตร์ข์องครููผ่่านมุุมมอง “ความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอน (Mathematical 

knowledge for teaching) ที่่�มีีผลต่่อกระบวนการเรีียนรู้้�และการคิดิของนักัเรีียนมากขึ้้�น Ball et al. (2009) ได้้

อธิบิายว่า่ความรู้้�ดังักล่า่วสะท้้อนออกมาเพื่่�อตอบคำำ�ถามที่่�ว่า่  “อะไรคืือสิ่่�งที่่�ครููกระทำำ�ในการสอนคณิติศาสตร์ ์และ 

มีแีนวทางใดที่่�ครููจะทำำ�ให้้เกิดิการบรรลุุในเรื่่�องการให้้เหตุุผล ความเข้้าใจ และทักัษะทางคณิติศาสตร์”์ 

	 ในคำำ�อธิบิายดังักล่า่วแสดงให้้เห็น็ความเข้้าใจขั้้ �นตอน วิธิีกีารปฏิบิัตัิ ิและความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ท์ี่่�จำำ�เป็็นต่่อ  
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การสอน แตกต่า่งจากวิธิีกีารปฏิบิัตัิขิองนักัคณิติศาสตร์ ์และแตกต่า่งจากความรู้้�ที่่�สอนกันัในระดับัมหาวิทิยาลัยั  

	 Ball et al. (2009) ได้้ให้้ความหมายของความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอนไว้้ว่่า “เป็็นความรู้้�      

ทางคณิิตศาสตร์ท์ี่่�ถููกนำำ�ไปใช้้ในงานของการสอนคณิิตศาสตร์ ์ครอบคลุมการอธิบิายคำำ�ศัพัท์ ์และความคิดิ 

รวบยอด การตีีความข้้อความ หรืือวิธิีกีารแก้้ปัญหาของนักัเรีียน การใช้้การแสดงแทนที่่�เกิดิขึ้้�นจริงิในชั้้ �นเรีียน 

โดยความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์ของครููจะมีีผลต่่อการบรรลุุเป้้าหมายของนัักเรีียน ทั้้  �งในด้้านความคิดิรวบยอด 

ทางคณิติศาสตร์ ์และการคิดิทางคณิติศาสตร์”์ 

	  การพัฒันาความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอนดังัที่่�ได้้กล่า่วไปนั้้ �นถืือว่า่ เป็็นการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอน 

ของครููจากชั้้ �นเรีียนของตนเอง ซึ่่�งถืือเป็็นแนวทางการพัฒันาวิชิาชีีพครููที่่�ในชั้้ �นเรีียนเป็็นฐาน และในปััจจุุบันั 

การพัฒันาวิชิาชีีพครููของญี่่�ปุ่่� นที่่�เรีียกว่า่ “การศึกึษาชั้้ �นเรีียน” (lesson study) เป็็นนวัตักรรมที่่�ได้้รับัการพัฒันา 

และใช้้ในประเทศญี่่�ปุ่่� นมาตั้้ �งแต่่เมื่่�อประมาณ 140 ปีีที่่�แล้้ว ปัจจุบุันัได้้รับัการเผยแพร่ไ่ปหลายประเทศทั่่ �วโลก 

เพื่่�อใช้้ในการพัฒันาวิชิาชีีพครูู สำำ�หรับัประเทศไทยนั้้ �น ได้้เริ่่�มมีกีารใช้้การศึกึษาชั้้ �นเรีียนมาตั้้ �งแต่ป่ีี พ.ศ. 2545 

โดยศููนย์ว์ิจิัยัคณิิตศาสตรศึกึษา ม หาวิทิยาลัยัขอนแก่่น จ นในปีี พ  .ศ. 2552 ศูู นย์ว์ิจิัยัคณิิตศาสตรศึกึษา 

ได้้ดำำ�เนิินการจัดัทำำ� “โครงการพัฒันาวิชิาชีีพครููคณิติศาสตร์ด์้้วยนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด” 

ที่่�จัดัขึ้้�นร่ว่มกับัศููนย์ว์ิจิัยัคณิติศาสตรศึกึษา และได้้รับัการสนับัสนุุนของสำำ�นักังานคณะกรรมการการอุุดมศึกึษา 

ในโครงการดังักล่า่ว ศููนย์ว์ิจิัยัคณิติศาสตรศึกึษา (Inprasitha, 2010) ได้้ปรับัการศึกึษาชั้้ �นเรีียน ของประเทศญี่่�ปุ่่�น 

(Japanese lesson study) มาใช้้ โดยการศึกึษาชั้้ �นเรีียนที่่�ปรับัมาใช้้ในบริบิทของประเทศไทย ประกอบด้้วย 3 

ขั้้ �นตอน ได้้แก่ ่1) การสร้้างแผนการจัดัการเรีียนรู้้�ร่ว่มกันัของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน  (collaboratively design research 

lessons [plan])  2) การสอนในชั้้ �นเรีียนและการสังัเกตการสอนร่ว่มกันั ของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน (collaboratively 

observing the research lessons [do]) และ 3) การสะท้้อนผลหรืือการอภิปิรายร่ว่มกันัของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน 

(collaboratively reflection or post-discussion [see]) ทั้้ �งน้ี้� Inprasitha (2010) ได้้บููรณาการเอาวิธิีกีารแบบเปิิด 

ในฐานะที่่�เป็็นแนวทางการสอน (open approach as a teaching approach) เข้้าไปในกระบวนการการศึกึษา

ชั้้ �นเรีียน เพื่่�อให้้ครููที่่�ทำำ�งานร่ว่มกันัในการศึกึษาชั้้ �นเรีียนนั้้ �นออกแบบหน่่วยการเรีียนรู้้� และแผนจัดัการเรีียนรู้้�    

ซึ่่�งวิธิีกีารแบบเปิิดน้ี้�มีีขั้้  �นตอนการสอนอยู่่� 4 ขั้้ �นตอน ดังัน้ี้�คืือ 1) การนำำ�เสนอปััญหา ปลายเปิิด 2) การเรีียนรู้้�  

ด้้วยตนเองของนักัเรีียนผ่า่นการแก้้ปัญหา ในขณะที่่�ครููบันัทึกึแนวคิดิ ของนักัเรีียนเพื่่�อใช้้ ในการอภิปิราย 3) 

การอภิปิรายทั้้ �งชั้้ �นและการเปรีียบเทีียบ และ 4) การสรุปุโดยการเชื่่�อมโยงแนวคิดิทางคณิติศาสตร์ข์องนักัเรีียน

ที่่�เกิดิขึ้้�นในชั้้ �นเรีียน อีีกทั้้ �ง Sudejamnong, Robsouk, Loipha & Inprasitha (2004) กล่า่วว่า่การพัฒันาวิชิาชีีพครูู 

โดยใช้้การศึกึษาชั้้ �นเรีียนที่่�นำำ�เอาวิธิีกีารแบบเปิิด ซึ่่�งเป็็นแนวทางการสอนมาใช้้ ในการฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครูู 

ของนักัศึกึษาเป็็นตำำ�แหน่่งที่่�สำำ�คัญัในการทำำ�ให้้ความรู้้�ด้้านเนื้้�อหา และความรู้้� ด้้านการสอนถููกบููรณาการ และ 

ให้้ความสำำ�คัญัไปยังักระบวนการคิดิของนักัเรีียนโดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในด้้านการคิดิทางเรขาคณิติ 

	 จากการที่่�ผู้้�วิจิัยัมีปีระสบการณ์์ในการฝึึกนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููในโรงเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรม

การศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด ผู้้�วิจิัยัพบว่า่การสอนในเนื้้�อหาเกี่่�ยวกับัเรขาคณิติ ผู้้�สอนทั้้ �งครููประจำำ�การ 

และนัักศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููมักัจะประสบปััญหาในหลายด้้าน อาทิ ิคว ามไม่่เข้้าใจในเนื้้�อหา 

เรขาคณิติที่่�ปรากฏในหนังัสืือเรีียน โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งวิธิีกีารสอนเรขาคณิติที่่�ทำำ�ให้้นักัเรีียนสามารถแก้้ปัญหา

ได้้ด้้วยตนเอง ความเชื่่�อมโยงเนื้้�อหาเรขาคณิติจากชั้้ �นก่่อนหน้้า จึงึทำำ�ให้้ไม่ส่ามารถเข้้าไปช่ว่ยเหลืือนักัเรีียน 

ให้้เกิิดพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิต ดั งัจะเห็็นได้้จากการที่่�นัักเรีียนไม่่สามารถให้้เหตุุผลทางเรขาคณิิต  
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การแสดงแทน และการใช้้ภาษาเพื่่�อสื่่�อความหมายในการพิสิููจน์และให้้เหตุุผลทางเรขาคณิติได้้ชัดัเจน ครููส่ว่นใหญ่่    

ต่่างให้้ความเห็น็ว่า่การสอนเรขาคณิติเป็็นเรื่่�องที่่�ยาก เพราะไม่ใ่ช่เ่พีียงแต่่สอนเพื่่�อสร้้างความคิดิรวบยอดแล้้ว

นักัเรีียนจะเข้้าใจได้้ แต่่ยังัต้้องทำำ�ให้้นักัเรีียนแสดงการคิดิทางเรขาคณิิตด้้วย ซึ่่�งครููส่ว่นใหญ่่ขาดความเข้้าใจ 

เรื่่�องดังักล่า่วนี้�อย่า่งมาก  

	 จากที่่�มาและปััญหาข้้างต้้น ทำำ�ให้้ผู้้�วิจิัยัเกิดิความตระหนัักเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่า การพัฒันาระดับัการคิดิ 

ทางเรขาคณิิต เป็็นเรื่่�องที่่�มีีความสำำ�คัญัอย่า่งมากต่่อการเรีียนรู้้�เรขาคณิิต การที่่�ครููมีีความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์ ์  

สำำ�หรับัการสอนโดยเฉพาะอย่า่งการสอนเรขาคณิิตในลักัษณะบููรณาการทั้้ �งความรู้้�เนื้้�อหาเฉพาะ และความรู้้�    

ด้้านการสอนจะช่่วยทำำ�ให้้เกิดิมุุมมองใหม่ใ่นการช่่วยเหลืือนักัเรีียน ในด้้านการส่ง่เสริมิการคิดิทางเรขาคณิิต  

เป้้าหมายของการวิจิัยัน้ี้�ต้้องการศึกึษากระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนของนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครูู

ในการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติของนักัเรีียนผ่า่นกระบวนการพัฒันาวิชิาชีีพครููด้้วยนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน 

และวิธิีกีารแบบเปิิด การวิจิัยัน้ี้�จะทำำ�ให้้เห็น็แง่มุ่มุเชิงิทฤษฎีแีละการประยุกุต์ส์ู่่�การพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ

ในชั้้ �นเรีียนที่่�มีีความเป็็นรููปธรรมมากขึ้้�น

วัตัถุปุระสงค์ก์ารวิิจัยั

	 เพื่่�อศึกึษากระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนของนัักศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููในการพัฒันา            

การคิดิทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนผ่่านกระบวนการพัฒันาวิชิาชีีพครูู ด้้วยนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและ 

วิธิีกีารแบบเปิิด

การทบทวนวรรณกรรม

	 การทบทวนวรรณกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องสำำ�หรับังานวิจิัยัน้ี้�ศึกึษาจากแนวคิดิเกี่่�ยวกับัความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ ์

เกี่่�ยวกับัการสอน (mathematical knowledge for teaching) การคิดิทางเรขาคณิติ (geometric thinking) และ 

การศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิดมีรีายละเอีียด ดังัน้ี้�

	 ความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอน

	 ในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้�อาศัยักรอบแนวคิดิเชิงิทฤษฎีีที่่�เรีียกว่า่ “Practice-based Theory of Mathematical 

Knowledge for Teaching” หรืือทฤษฎีขีองความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอนที่่�มีฐีานจากภาคปฏิบิัตัิขิอง 

Ball et al. (2009) ผู้้�วิจิัยัใช้้กรอบแนวคิดิดังักล่า่วเพื่่�อประยุกุต์ใ์ช้้ในการสำำ�รวจ และวิเิคราะห์ค์วามรู้้�ทางคณิติศาสตร์ ์ 

สำำ�หรับัการสอนของนัักศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููคณิิตศาสตร์ ์ ในโรงเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรมการศึกึษา 

ชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด Ball et al. (2009) ได้้ให้้ความหมายของคำำ�ว่า่ความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ ์สำำ�หรับัการสอน 

(Mathematical Knowledge for Teaching: MKT) ว่า่หมายถึงึ ความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ท์ี่่�จำำ�เป็็นต้้องใช้้ในการปฏิบิัตัิ ิ 

เกี่่�ยวกับัการสอนคณิิตศาสตร์ ์Ball et al. (2009) ได้้ให้้ความหมายของการสอน ว่า่หมายถึงึทุุกสิ่่�งทุุกอย่า่ง 

ที่่�ครููกระทำำ� เพื่่�อสนับัสนุุนส่ง่เสริมิการเรีียนรู้้�ของนักัเรีียน ในความหมายน้ี้�จะเห็น็ได้้อย่า่งชัดัเจนว่า่เกี่่�ยวพันัอยู่่�กับั 

งานที่่�มีปีฏิสิัมัพันัธ์ใ์นการสอนในชั้้ �นเรีียน รวมถึงึงานต่่าง ๆ ที่่�เกิดิขึ้้�นในการสอนนั้้ �นด้้วย ทั้้ �งน้ี้� ยังัครอบคลุุม 

ไปถึงึการวางสร้้างแผนจัดัการเรีียนรู้้� การประเมินิชิ้้�นงานของนักัเรีียน การอธิบิายถึงึความก้้าวหน้้าของนักัเรีียน

ต่อ่ผู้้�ปกครอง หรืือผู้้�บริหิารโรงเรีียน ในกรอบแนวคิดิเชิงิทฤษฎีีที่่�ใช้้ในการวิเิคราะห์น้์ี้� แบ่ง่ออกเป็็นสองส่ว่นใหญ่่ ๆ 

คืือ ความรู้้�ที่่�เป็็นเนื้้�อหาสาระ (subject matter knowledge) และเป็็นความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาที่่�บููรณาการกับัการสอน 
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(pedagogical content knowledge) ส่ว่นด้้านซ้้ายของแผนภาพจะแสดงถึงึการรู้้� ทางคณิติศาสตร์ใ์นการสอนที่่� 

เป็็นคณิติศาสตร์บ์ริสิุทุธิ์์ � และทางด้้านขวามืือของแผนภาพจะเป็็นการผสมผสานของการรู้้�เกี่่�ยวกับัเด็ก็หรืือวิธิีกีารรู้้� 

ของการสอน ในบริบิทเนื้้�อหาหรืือหัวัข้้อคณิติศาสตร์ท์ี่่�มีีความรู้้�เฉพาะเจาะจง ความรู้้�ทางด้้านเนื้้�อหาทั่่ �วไป (Common 

Content Knowledge: CCK) หมายถึงึ ความรู้้�เกี่่�ยวกับัคณิติศาสตร์ท์ี่่�จำำ�เป็็นโดยทั่่ �วไปกับัผู้้�อื่่�นที่่�รู้้�และใช้้คณิติศาสตร์ ์

ซึ่่�งตรงน้ี้�เป็็นส่ว่นที่่�แตกต่า่งออกไปจากความรู้้�ด้้านเนื้้�อหา ที่่�มีีความเฉพาะ (Specialized Content Knowledge: 

SCK) ซึ่่�งเป็็นรููปแบบของการรู้้�คณิติศาสตร์ ์ที่่�คนที่่�ไม่ไ่ด้้สอนคณิติศาสตร์จ์ะจำำ�เป็็นต้้องรู้้� ความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ ์     ใน

ระดับัแนวราบเป็็นความเข้้าใจกว้้าง ๆ   เกี่่�ยวกับัแนวคิดิทางคณิติศาสตร์ก์ับัแนวคิดิที่่�มีีความเฉพาะที่่�เชื่่�อมโยงกันั 

คำำ�สำำ�คัญัที่่�อยู่่�ในภาพด้้านขวาได้้แก่ ่ความรู้้�เกี่่�ยวกับัเนื้้�อหาและนักัเรีียน (Knowledge of Content and Students: 

KCS) คว ามรู้้�เกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาและการสอน (Knowledge of Content and Teaching: KCT) 

และความรู้้�เกี่่�ยวกับัหลักัสููตร (knowledge of curriculum) ซึ่่�งถืือว่า่เป็็นส่ว่นที่่�ผสมผสานกันัเป็็นพิเิศษ และผููกติดิ 

อย่า่งลึกึซึ่่�งในงานของการสอนการคิดิทางเรขาคณิติ

	 Raymond Duval นักัจิติวิทิยาชาวฝรั่่ �งเศส เป็็นผู้้�ที่่�ศึกึษาเรขาคณิติจากมุมุมองเชิงิการรู้้�และการรับัรู้้�  

Duval (1998: 38-39, cited in John, 1998: 31-33) ได้้นำำ�เสนอแนวคิดิเกี่่�ยวกับัการคิดิทางเรขาคณิิต 

ว่า่ประกอบด้้วยกระบวนการต่า่ง ๆ  เชิงิการรู้้� 3 กระบวนการ  ซึ่่�งเติมิเต็ม็หน้้าที่่�เฉพาะเจาะจงในเชิงิญาณวิทิยา 

ในการศึกึษาการให้้เหตุุผลทางเรขาคณิติกระบวนการเชิงิการรู้้�น้ี้�ประกอบด้้วย

	 1. กระบวนการเกี่่�ยวกับัการนึึกภาพ (visualization processes) เป็็นกระบวนการที่่�นักัเรีียนนึึกภาพ 

เกี่่�ยวกับัข้้อความทางเรขาคณิติ อาจจะแสดงแทนออกมาให้้เห็น็เพื่่�อแทนข้้อความทางเรขาคณิติด้้วยการเขีียน 

การร่่างรููป หรืือการสำำ�รวจเพื่่�อพยายามหาวิธิีกีารแก้้สถานการณ์์ปััญหาทางเรขาคณิิตที่่�มีีความซับัซ้้อน ใน      

ความหมายของการนึึกภาพนี้� สอดคล้้องกับัที่่� Zimmermann & Cunningham (1991: 3) และ Hersahkowitz, 

et al. (1989: 75 cited in Abraham Arcavi, 2003: 216) ว่า่ “การนึึกภาพ (visualization) เป็็นความสามารถ 

อย่า่งหนึ่่�ง ที่่�ถืือว่า่เป็็นทั้้ �งกระบวนการและผลลัพัธ์ข์องการสร้้าง (product of creation) การตีีความ (interpretation) 

การใช้้  (using) และการสะท้้อน (reflection) เหนืือภาพ  (pictures) รููป (images) ไดอะแกรม  (diagrams) 

ในใจของเราเอง และบนกระดาษ หรืือเครื่่�องมืือทางเทคโนโลยีีต่่าง ๆ  โดยมีเีป้้าหมายในการแสดงถ้้อยคำำ� หรืือ 

ภาพและการสื่่�อสารถึงึข้้อมููลอะไรบางอย่า่ง ทั้้ �งน้ี้� ก็ถ็ืือว่า่เป็็นความสามารถในการคิดิและการพัฒันาแนวคิดิที่่�

เราไม่รู่้้�จักัมาก่่อนและทำำ�ให้้เกิดิความเข้้าใจขั้้ �นสููงต่่อไป”

	 2. กระบวนการเกี่่�ยวกับัการสร้้าง (construction processes) กระบวนการน้ี้�เกี่่�ยวข้้องกับัการใช้้  

เครื่่�องมืือต่่าง ๆ  

	 3. กระบวนการเกี่่�ยวกับัการให้้เหตุุผล (reasoning processes) เป็็นกระบวนการอย่า่งอ้้อม ๆ สำำ�หรับั 

การขยายของความรู้้� การอธิบิาย  และการพิสิููจน์

	 Duval เสนอแนะว่่า กระบวนการที่่�แตกต่่างกันัเหล่่าน้ี้�สามารถที่่�จะแสดงออกมาโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้อง        

ขึ้้�นตรงต่อ่กันั ยกตัวัอย่า่งเช่น่ การนึึกภาพก็ไ็ม่จ่ำำ�เป็็นว่า่ขึ้้�นอยู่่�กับัการสร้้าง ในทำำ�นองเดีียวกันัถ้้าหากการสร้้าง  

จะนำำ�ไปสู่่�การนึึกภาพก็ต็าม กระบวนการสร้้างก็ข็ึ้้�นอยู่่�เพีียงแค่ก่ับัการเชื่่�อมโยงระหว่า่งสมบัตัิติ่า่ง ๆ  ทางคณิติศาสตร์ ์

ที่่�มีีความเกี่่�ยวข้้องกันัและข้้อจำำ�กัดัของเครื่่�องมืือที่่�ใช้้อยู่่�  ในทำำ�นองเดีียวกันัแม้้ว่า่การนึึกภาพสามารถช่ว่ยในการ 

ให้้เหตุุผลผ่า่นการช่ว่ยหาข้้อค้้นพบการพิสิููจน์  ในบางกรณีีการนึึกภาพอาจจะไปในทางผิดิได้้เช่น่กันั อย่า่งไรก็ด็ีี 

Duval ได้้เสนอว่า่ “กระบวนการเชิงิการรู้้�ทั้้ �ง 3 นี้�ถููกเชื่่�อมเข้้าด้้วยกันัอย่า่งใกล้้ชิดิ และการรวมกันัอย่า่งน้ี้�ก็เ็ป็็น
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สิ่่�งจำำ�เป็็นอย่า่งมากในเชิงิการรู้้�สำำ�หรับัทักัษะ ความสามารถในเรขาคณิติ “ (Duval, 1998: 38, cited in John, 

1998: 32)  Duval ได้้แสดงความเชื่่�อมโยงระหว่า่งกระบวนการเชิงิการรู้้�ทั้้ �งสามนี้�ในภาพที่่� 1

	 ในภาพที่่� 1 นี้� ลููกศรแต่่ละอันัแสดงถึงึวิธิีกีารหรืือแนวทางที่่�กระบวนการเชิงิการรู้้�อันัหนึ่่�งไปมีีผลต่่อ   

การส่ง่เสริมิกระบวนการเชิงิการรู้้�อีีกอันัหนึ่่�งในกิจิกรรมทางเรขาคณิติ อย่า่งที่่�ได้้กล่า่วก่อ่นหน้้าน้ี้�นั้้ �น Duval ทำำ�      

ลููกศรอันัที่่�สองให้้เป็็นลายจุดุไว้้เพราะว่า่การนึึกภาพไม่ไ่ด้้ช่ว่ยเรื่่�องการให้้เหตุุผลเสมอไปลููกศร 5A และ 5B แสดงถึงึ 

ว่่าการให้้เหตุุผลสามารถพัฒันาในแนวทางที่่�เป็็นอิิสระจากกระบวนการสร้้างหรืือกระบวนการนึึกภาพ 

ดังัแสดงในภาพที่่� 1

เป็็นการระบุุ หรืือบอกถึงึลักัษณะ รููปร่า่ง ในสองหรืือสามมิติิิ

 การระบุุหรืือบอกชื่่�อน้ี้�ขึ้้�นอยู่่�กับักฎต่่าง ๆ ที่่�มีีความเฉพาะเจาะจง 

ที่่�เป็็นอิสิระจากแนวทางของการสร้้างหรืือของวาทกรรม

การนึึกภาพ

การสร้้าง (construction)

การใช้้เครื่่�องมืือต่่าง ๆ เช่น่  ไม้้บรรทัดั  

วงเวีียน  ซอร์ฟ์แวร์ท์างด้้านเรขาคณิติ

การให้้เหตุผุล (reasoning)

(A)  คำำ�พููดอย่า่งเป็็นธรรมชาติ ิ(ทั้้ �งภายในหรืือภายนอก)

สำำ�หรับัการบอกชื่่�อ อธิบิาย หรืือตั้้ �งข้้อเสนอโต้้แย้้ง

(B) ข้้อความ  ข้้ อเสนอที่่�มีสีถานะเชิงิทฤษฎีขีองบทนิิยาม      

ทฤษฎีบีทสำำ�หรับัการนิิรนัยัหรืือจัดัระบบของวาทกรรม

ภาพท่ี่ � 1 กระบวนการนึึกภาพ
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	 ข้้อเสนอของ Duval ที่่�ว่่า การรวมกันัของกระบวนการเชิงิการรู้้�เหล่่าน้ี้�เป็็นสิ่่�งที่่�มีีความจำำ�เป็็นในเชิงิ  

การรู้้�อย่า่งมาก สำำ�หรับัทักัษะ ความสามารถทางเรขาคณิติ ดังัที่่�  Duval ได้้ระบุุแยกแยะไว้้ว่า่ จะทำำ�อย่า่งไรให้้

เด็ก็ในโรงเรีียนได้้เห็น็ถึงึการสื่่�อสารกันัระหว่า่งกระบวนการทั้้ �งสามนี้� Duval เสนอว่า่ ในความพยายามที่่�จะเข้้าใจ 

ถึงึพัฒันาการของการคิดิทางเรขาคณิติ งานวิจิัยัของเขาได้้แสดงผลไว้้ดังัต่่อไปน้ี้�ว่า่

	 1. ทั้้ �งสามกระบวนการนี้้�จะต้้องพัฒันาโดยแยกออกจากกันั

	 2. การทำำ�กระบวนการนึึกภาพที่่�แตกต่่างกันั และระหว่า่งกระบวนการการให้้เหตุุผลที่่�แตกต่่างกันัเป็็น

สิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นในหลักัสููตร

	 3. ความผสานร่ว่มกันัของกระบวนการเชิงิการรู้้�ทั้้ �งสามอย่า่งน้ี้�จะสามารถเกิดิขึ้้�นจริงิได้้หลังัจากความผสาน

กันับนความแตกต่่างหลากหลาย
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	 การศึึกษาชั้้ �นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด

	 ในการใช้้การศึกึษาชั้้ �นเรีียนมาเป็็นนวัตักรรมสำำ�หรับัการพัฒันาวิชิาชีีพครููคณิติศาสตร์ข์องแต่่ละประเทศ 

มีีความแตกต่า่งกันั สิ่่�งที่่�เป็็นเอกลักัษณ์์ของการนำำ�เอาการศึกึษาชั้้ �นเรีียนมาใช้้ในประเทศไทยคืือ การบููรณาการ 

เอาวิธิีกีารแบบเปิิดในฐานะที่่�เป็็นแนวทางการสอนเข้้าไปในกระบวนการของการศึกึษาชั้้ �นเรีียน (Inprasitha, 

2010) ในการน้ี้�ผู้้�วิจิัยัได้้นำำ�เสนอการทบทวนแนวคิดิและหลักัการของนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีาร

แบบเปิิดดังัรายละเอีียดต่่อไปน้ี้�

	 ปััจจุบุันัการพัฒันาวิชิาชีีพครููของญี่่�ปุ่่�นที่่�เรีียกว่า่ “การศึกึษาชั้้ �นเรีียน” (lesson study) เป็็นนวัตักรรมที่่�ได้้รับั 

การพัฒันา และใช้้ในประเทศญี่่�ปุ่่�นมาตั้้ �งแต่่เมื่่�อประมาณ 140 ปีีที่่�แล้้ว ปัจจุบุันัได้้รับัการเผยแพร่ไ่ปหลายประเทศ       

ทั่่ �วโลกเพื่่�อใช้้ในการพัฒันาวิชิาชีีพครูู  เหตุุผลของการใช้้อย่า่งแพร่่หลายและยั่่ �งยืืนในประเทศญี่่�ปุ่่� นที่่�ถืือเป็็น 

ต้้นกำำ�เนิิดของ Lesson study ก็ค็ืือการที่่�การศึกึษาชั้้ �นเรีียนทำำ�ให้้ครููญี่่�ปุ่่� นมีโีอกาสที่่�จะทำำ�ในสิ่่�งต่่อไปน้ี้�คืือ สร้้าง 

แนวคิดิทางการศึกึษาภายในงานภาคปฏิบิัตัิขิองตนเอง   เปลี่่�ยนมุมุมองต่่าง ๆ ของตนเองเกี่่�ยวกับัการเรีียน 

การสอนผ่า่นมุมุมองของผู้้�เรีียน และมีีความสุขุไปกับัการช่ว่ยเหลืือร่ว่มกันัระหว่า่งเพื่่�อนครูู (Takahashi, 2006)  

Fernandez & Yoshida (2004) ได้้กล่า่วถึงึ ลักัษณะสำำ�คัญัประการหนึ่่�งของการศึกึษาชั้้ �นเรีียนคืือ การที่่�ครููร่ว่มกันั 

ศึกึษาเอกสารในเชิงิการสอนต่่าง ๆ ได้้แก่่ หลักัสููตร แผนการจัดัการเรีียนรู้้� และทำำ�การออกแบบแผนการจัดัการ

เรีียนรู้้�ที่่�จะใช้้ในชั้้ �นเรีียนจริงิร่ว่มกันั ซึ่่�งดููคุณุภาพได้้จากการสังัเกตชั้้ �นเรีียนจริงิ และอภิปิรายร่ว่มกับัเพื่่�อนครููว่า่ 

แผนนั้้ �นมีีผลต่่อความเข้้าใจของนักัเรีียนอย่า่งไร วิธิีกีารทำำ�งานของครููดังักล่า่วส่ง่ผลต่อ่การวิจิัยัรููปแบบการสอน

ในประเทศญี่่�ปุ่่� นที่่�เปลี่่�ยนจากการสอนแบบบอกไปสู่่�การสอนเพื่่�อความเข้้าใจ

	 สำำ�หรับัประเทศไทยนั้้ �น ได้้เริ่่�มมีกีารใช้้การศึกึษาชั้้ �นเรีียนมาตั้้ �งแต่ป่ีี พ.ศ. 2545 โดยศููนย์ว์ิจิัยัคณิติศาสตรศึกึษา 

มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น จนในปีี พ.ศ. 2552 ศููนย์ว์ิจิัยัคณิติศาสตรศึกึษา ได้้ดำำ�เนิินการจัดัทำำ� “โครงการพัฒันา

วิชิาชีีพครููคณิิตศาสตร์์ด้้วยนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด” ที่่ �จัดัขึ้้�นร่่วมกับัศููนย์์วิจิัยั 

คณิิตศาสตรศึกึษา และได้้รับัการสนับัสนุุนของสำำ�นักังานคณะกรรมการการอุุดมศึกึษา ในโครงการดังักล่่าว 

ศููนย์ว์ิจิัยัคณิติศาสตรศึกึษา (Inprasitha, 2010) ได้้ปรับัการศึกึษาชั้้ �นเรีียนของประเทศ ญี่่�ปุ่่�น (Japanese lesson 

study) มาใช้้โดยการศึกึษาชั้้ �นเรีียนที่่�ปรับัมาใช้้ในบริบิทของประเทศไทยประกอบด้้วย 3 ขั้้ �นตอน ได้้แก่ ่1) การสร้้าง

แผนการจัดัการเรีียนรู้้�ร่ว่มกันัของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน  (collaboratively design research lessons [plan]) 

2) การสอนในชั้้ �นเรีียนและการสังัเกตการสอนร่ว่มกันัของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน (collaboratively observing 

the research lessons [do]) และ 3) การสะท้้อนผลหรืือการอภิปิรายร่ว่มกันัของทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียน (collaboratively 

reflection or post-discussion [see]) ทั้้  �งน้ี้� Inprasitha (2010) ได้้บููรณาการเอาวิธิีกีารแบบเปิิดในฐานะ 

ที่่�เป็็นแนวทางการสอน (open approach as a teaching approach) เข้้าไปใน กระบวนการการศึกึษาชั้้ �นเรีียน 

เพื่่�อให้้ครููที่่�ทำำ�งานร่่วมกัันในการศึึกษาชั้้ �นเรีียนนั้้ �นออกแบบหน่่วยการเรีียนรู้้� และแผนจัดัการเรีียนรู้้� 

ซึ่่�งวิธิีกีารแบบเปิิดน้ี้�มีีขั้้  �นตอนการสอนอยู่่� 4 ขั้้ �นตอน ดังัน้ี้�คืือ 1) การนำำ�เสนอปััญหาปลายเปิิด 2) การเรีียนรู้้�    

ด้้วยตนเองของนักัเรีียนผ่า่นการแก้้ปัญหาในขณะที่่�ครููบันัทึกึแนวคิดิของนักัเรีียนเพื่่�อใช้้ในการอภิปิราย 3) การอภิปิราย 

ทั้้ �งชั้้ �นและการเปรีียบเทีียบ และ 4) การสรุปุโดยการเชื่่�อมโยงแนวคิดิทางคณิติศาสตร์ ์ของนักัเรีียนที่่�เกิดิขึ้้�นใน

ชั้้ �นเรีียน
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ระเบียีบวิิธีีวิิจัยั

	 การศึกึษาครั้้ �งน้ี้�เป็็นการวิจิัยัเชิงิคุุณภาพผู้้�วิจิัยัใช้้ระเบีียบวิธิีวีิจิัยัการทดลองเชิงิการสอน (teaching 

experiment) (Cobb, 2003) ในการศึกึษาเป็็นรายกรณีี (case study approach) ใช้้การสังัเกตแบบมีีส่ว่นร่ว่ม 

ในการทำำ�งานร่ว่มไปกับัทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนในการทำำ�งานตามวงจรของการศึกึษาชั้้ �นเรีียน มีรีายละเอีียดดังัน้ี้�

	 กลุ่่�มเป้้าหมาย

	 ในงานวิจิัยัน้ี้�กลุ่่�มเป้้าหมาย ได้้แก่่ ทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนบ้้านแม่ส่า 

จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่พ.ศ. 2558 โรงเรีียนดังักล่า่วเป็็นโรงเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด 

ในการพัฒันาวิชิาชีีพครูู ทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนดังักล่า่ว ประกอบด้้วย ครููผู้้�สอนซึ่่�งเป็็นนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์ 

วิชิาชีีพครูู สาขาวิชิาคณิติศาสตร์ ์คณะศึกึษาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเชีียงใหม่ ่ครููผู้้�สังัเกต 3 คนได้้แก่ ่ครููประจำำ�ชั้้ �น 

และนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครูู และนักัวิจิัยั

	 การเก็บ็รวบรวมข้้อมููลและการวิิเคราะห์ข์้้อมููล

	 ผู้้�วิจิัยัเก็็บรวบรวมข้้อมููลตลอดกระบวนการศึกึษาชั้้ �นเรีียนในชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 ที่่ �สอนเรื่่�อง 

สามเหลี่่�ยมจำำ�นวน 10 แผนด้้วยการวิเิคราะห์แ์ผนการจัดัการเรีียนรู้้� การใช้้แบบบันัทึกึวิธิีกีารปฏิบิัตัิใินการสอน 

แบบประเมินิการสร้้างแผนจัดัการเรีียนรู้้� การบันัทึกึวีีดิทิัศัน์ชั้้ �นเรีียน การบันัทึกึภาพนิ่่�งชั้้ �นเรีียน ผลงานนักัเรีียน 

และการสัมัภาษณ์์ ผู้้�วิจิัยัวิเิคราะห์ช์ั้้ �นเรีียน ด้้วยการวิเิคราะห์โ์พรโทคอลร่ว่มกับัวิเิคราะห์ว์ีีดิทิัศัน์ โดยแสดงให้้เห็น็    

ถึงึกระบวนการเรีียนรู้้�ในการสอนเพื่่�อพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิตตามกรอบแนวคิดิของ Duval (1998) ใน      

บริบิทของการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด ข้้อมููลวิจิัยัถููกนำำ�เสนอด้้วยการพรรณนาวิเิคราะห์ต์ามกระบวนการ 

ของการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด

ผลการวิิจัยั

	 ผู้้�วิจิัยัได้้นำำ�เสนอผลการวิจิัยัเพื่่�อแสดงถึงึกระบวนการเรีียนรู้้�ในการสอนเพื่่�อพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ 

ของนักัเรีียนในชั้้ �นเรีียนที่่�ใช้้นวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด กรณีีศึกึษานักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์

วิชิาชีีพครููชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 ในการสอนเรื่่�องสามเหลี่่�ยม ดังักระบวนการของการศึกึษาชั้้ �นเรีียน ดังัน้ี้�

	 1. กระบวนการเรีียนรู้้�วิิธีีการสอนของนัักศึึกษาฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพครููในการพัฒันาการคิิด 

ทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนผ่่านกระบวนการพัฒันาวิิชาชีีพครููด้้วยนวัตักรรมการศึึกษาชั้้ �นเรีียนและ 

วิิธีีการแบบเปิิด : วิิเคราะห์จ์ากแผนการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นผลจากระยะของการสร้้างแผนจัดัการเรีียนรู้้� 

ร่ว่มกันั (plan) ในกระบวนการ ศึึกษาชั้้ �นเรีียน

	 ผู้้�วิจิัยัได้้นำำ�เอาแผนการจัดัเรีียนรู้้�ของนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููที่่�สอนในหน่่วยการเรีียนรู้้�  

เรื่่�อง สามเหลี่่�ยมชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 จำำ�นวน 10 แผน มาวิเิคราะห์ก์ระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนผ่า่นแบบ

ประเมินิความรู้้�และวิธิีกีารปฏิบิัตัิสิำำ�หรับัการสอนในการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิตที่่�ผู้้�วิจิัยัพัฒันาขึ้้�นมา 

ซึ่่�งประกอบด้้วย 3 ด้้าน คืือ การค้้นหาสาระการเรีียนรู้้�ของบทเรีียน (seeking subject matters) การออกแบบสถานการณ์์ 

ปััญหา (task) และการอำำ�นวยการวาทกรรมในชั้้ �นเรีียน (facilitating classroom discourse) และนำำ�มาแสดงด้้วย

กราฟที่่�แสดงถึงึคุณุภาพและพัฒันาการของวิธิีกีารปฏิบิัตัิใินเชิงิการสอนที่่�สะท้้อนถึงึกระบวนการและผลของการ     

เรีียนรู้้�เชิงิการสอน โดยพิจิารณาเกณฑ์ร์ููบริคิจากการมีอีงค์ป์ระกอบด้้านต่่าง ๆ ของ PCK โดยเรีียงคะแนนจาก 0 

- ไม่ป่รากฏ  จนถึงึ 4 - มีแีละปรากฏชัดัเจน ดังัแสดงผลในภาพที่่� 2
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	 จากภาพที่่�จะเห็น็ว่า่ ตั้้ �งแต่่แผนการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่� 1 ถึงึ 10  นักัศึกึษามีีพัฒันาของกระบวนการเรีียน

รู้้�วิธิีกีารสอนในการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิตดีีขึ้้�นโดยลำำ�ดับั และเมื่่�อวิเิคราะห์ใ์นรายละเอีียด จะเห็น็ว่า่ 

ในแผนจัดัการเรีียนรู้้�ที่่� 1 และ 2 นักัศึกึษาไม่่ค่่อยปรากฏถึงึความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอนมากนักั 

โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�ง ความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาเฉพาะทาง (SCK) และความรู้้�ด้้านการสอนและวิธิีีคิดิของนักัเรีียน เน่ื่�องจาก 

นัักศึกึษายังัไม่่สามารถวิเิคราะห์์สาระการเรีียนรู้้�ของบทเรีียนจากวิธิีีคิดิของนัักเรีียน ซึ่่�งเป็็นช่่วงแรก ๆ 

ของหน่่วยการเรีียนรู้้� แต่่เมื่่�อพ้้นผ่า่นแผนจัดัการเรีียนรู้้�ตั้้ �งแต่่แผนที่่� 3 ไปแล้้ว นักัศึกึษาได้้เรีียนรู้้�ถึงึวิธิีกีารคิดิ

ของนักัเรีียนได้้แล้้ว จึงึสามารถกำำ�หนดเนื้้�อหาสาระ และออกแบบสถานการณ์์ปััญหา และอำำ�นวยการวาทกรรม 

ในชั้้ �นเรีียนที่่�สอดคล้้องและส่่งเสริิมตำำ�แหน่่งของการพัฒันาการคิิดทางเรขาคณิิตทั้้ �งด้้านการให้้เหตุุผล 

การสร้้างและการนึึกภาพทางเรขาคณิติ

	 2. กระบวนการเรีียนรู้้�วิิธีีการสอนของนัักศึึกษาฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพครููในการพัฒันาการคิิด 

ทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนผ่่านกระบวนการพัฒันาวิิชาชีีพครููด้้วยนวัตักรรมการศึึกษาชั้้ �นเรีียนและ 

วิิธีีการแบบเปิิด : วิิเคราะห์์จากชั้้ �นเรีียนซ่ึ่�งเป็็นผลในระยะของการการสอนและการสังัเกตชั้้ �นเรีียน 

ร่่วมกันั (Do) ในกระบวนการศึึกษาชั้้ �นเรีียน 

	 กรณีศีึกึษาชั้้ �นเรียีนชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่ � 4 

	 สถานการณ์์ปััญหา

	 จากที่่�นักัเรีียนจัดักลุ่่�มรููปสามเหลี่่�ยมในคาบที่่�แล้้ว ให้้นักัเรีียนสังัเกตรููปสามเหลี่่�ยมและช่ว่ยกันัจัดักลุ่่�ม

รููปสามเหลี่่�ยมตามวิธิีกีารของครููและวิธิีกีารของนักัเรีียนที่่�กำำ�หนดให้้  นั กัเรีียนจะสามารถช่่วยครููจัดักลุ่่�มรููป 

สามเหลี่่�ยมได้้หรืือไม่่

	 1) ขั้้ �นนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหา 

	 ครููทักัทายนักัเรีียนและทบทวน ส่ว่นประกอบของรููปสามเหลี่่�ยม (รููปสามเหลี่่�ยม คืือรููปที่่�มีีด้้านสามด้้าน 

และมีีมุุมสามมุุม) และทบทวนการจัดักลุ่่�มของนัักเรีียนในคาบที่่�แล้้ว ว่ ่ามีวีิธิีกีารจัดักลุ่่�มอย่่างไรบ้้าง (สีี, 

ขนาดรููปสามเหลี่่�ยม, ลักัษณะการแขวน) โดยเน้้นที่่�แบ่ง่ออกเป็็นสามกลุ่่�มคืือ สีีเหมืือนกันั 2 ด้้าน  สีีเหมืือนกันัทั้้ �ง 

3 ด้้าน  และสีีไม่เ่หมืือนกันัทั้้ �ง 3 ด้้าน ว่า่หากจัดักลุ่่�มตามสีีของหลอดกาแฟ นักัเรีียนสังัเกตเห็น็ความสัมัพันัธ์์

อะไรบ้้าง ในการจัดักลุ่่�มของรููปสามเหลี่่�ยมด้้วยวิธิีกีารของครูู จะจัดักลุ่่�มของรููปสามเหลี่่�ยมตามลักัษณะของ 

การแขวน แล้้วนัักเรีียนจะได้้สังัเกตลักัษณะการแขวนของรููปสามเหลี่่�ยม  ซึ่่�งรููปสามเหลี่่�ยมที่่�นำำ�มาแขวน 

จะสามารถแบ่ง่ได้้ 3 ลักัษณะ คืือ รููปสามเหลี่่�ยมที่่�มีฐีานอยู่่�ในแนวนอน, รููปสามเหลี่่�ยมที่่�ด้้านใดด้้านหนึ่่�งสามารถ 

ภาพท่ี่ � 2 แสดงระดับัคะแนนในการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติของนักัเรีียนตามแผนการจัดัการเรีียนรู้้�

(คะแนน)

(แผนที่่�)
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วางอยู่่�ในแนวนอนเสมอ และรููปสามเหลี่่�ยมที่่�เอีียงเสมอไม่ว่่า่จะปัักหมุดุที่่�มุมุใด

	 จากนั้้ �นครููจึงึนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหา ดังัน้ี้� 

	 จากที่่ �นัักเรียีนจััดกลุ่่�มรูปูสามเหลี่่ �ยมในคาบที่่ �แล้ว้ ให้น้ัักเรียีนสัังเกตรูปูสามเหลี่่ �ยมและช่่วยกัันจััดกลุ่่�ม

รูปูสามเหลี่่ �ยมตามวิธิีกีารของครูแูละวิธิีกีารของนัักเรียีนที่่ �กำำ�หนดให้ ้  นัักเรียีนจะสามารถช่่วยครูจูััดกลุ่่�มรูปู  

สามเหลี่่ �ยมได้ห้รือืไม่่

	 ครููติดิคำำ�ชี้้�แจงของกิจิกรรมบนกระดานแล้้วให้้นักัเรีียนอ่า่นตาม

	 คำำ�ชี้้�แจงของกิจิกรรม

	 1. ให้น้ัักเรียีนสัังเกตและจััดกลุ่่�มรูปูสามเหลี่่ �ยมลงในตารางที่่ �ครูกูำำ�หนดให้้

	 2. พิจิารณาความยาวแต่่ละด้า้นของรูปูสามเหลี่่ �ยมแล้ว้เขียีนลงในตาราง

	 จากนั้้ �นครููแบ่ง่นักัเรีียนออกเป็็นกลุ่่�ม ๆ ละ 6 คน  โดยให้้นักัเรีียนช่ว่ยกันัสังัเกตและจัดักลุ่่�มรููปสามเหลี่่�ยม 

ลงในตารางที่่�ครููกำำ�หนดให้้ และพิจิารณาความยาวแต่ล่ะด้้านของรููปสามเหลี่่�ยมแล้้วเขีียนลงในตาราง โดยครููแน

ะนำำ�นักัเรีียนว่า่ควรปรึกึษากันัก่่อนที่่�จะเขีียนลงในใบงาน ใบงานจะได้้สะอาดเรีียบร้้อย ครููคาดการณ์์ปััญหาที่่� 

อาจจะเกิดิขึ้้�นไว้้ล่ว่งหน้้าว่า่ นักัเรีียนไม่ส่ามารถจัดักลุ่่�มตามลักัษณะการแขวนรููปสามเหลี่่�ยม ตามวิธิีขีองครููได้้ 

เน่ื่�องจากมองรููปไม่อ่อก ซึ่่�งครููจะได้้แนะให้้นักัเรีียนวางรููปสามเหลี่่�ยมในแนวเดีียวกันั เพื่่�อที่่�จะสามารถพิจิารณา 

รููปสามเหลี่่�ยมได้้

	 2) ขั้้ �นการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองจากการแก้้ปัญหา 

	 หลังัจากที่่�ในคาบที่่�ผ่า่นมานักัเรีียนได้้สร้้างรููปสามเหลี่่�ยมขึ้้�นมา ในวันัน้ี้� นักัเรีียนจะได้้จัดักลุ่่�มสามเหลี่่�ยม 

ซึ่่�งจะนำำ�ไปสู่่�การเห็น็คุณุสมบัตัิ ิ และการเรีียกชื่่�อสามเหลี่่�ยมต่าง ๆ  ที่่�เป็็นทางการมากขึ้้�นในคาบต่่อไป เช่น่คำำ�ว่า่ 

รููปสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่า รููปสามเหลี่่�ยมด้้านไม่่เท่่า รููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่ �ว จากการวิเิคราะห์ก์ารแก้้ปัญหาใน 

ทางเรขาคณิติในเรื่่�องดังักล่า่วนี้� พบว่า่ นักัเรีียนสังัเกตรููปสามเหลี่่�ยมที่่�ครููกำำ�หนดให้้ จากนั้้ �นจึงึจัดักลุ่่�มรููปสามเหลี่่�ยม

ที่่�ครููกำำ�หนดให้้ลงในตารางทั้้ �งสองแบบคืือ  วิธิีกีารของนักัเรีียน และวิธิีกีารของครูู  โดยพิจิารณาจากลักัษณะ 

การแขวนรููปสามเหลี่่�ยม  การใช้้สีี  และความยาวด้้าน ดังัภาพที่่� 3

ภาพท่ี่ � 3 แสดงการแก้้ปัญหาของนักัเรีียน

	 (ที่่�มา : Jensamut Saengpun)
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	 3) การเปรียบเทีียบและการอภิิปรายร่่วมกันัทั้้ �งชั้้ �นเรีียน

     	 ครููให้้นักัเรีียนแต่่ละกลุ่่�มนำำ�เสนอผลงานโดยมีกีารวางแผนการจัดัลำำ�ดับัแนวคิดิของนักัเรีียนว่า่จะนำำ�เสนอ 

กลุ่่�มของนักัเรีียนกลุ่่�มใดก่่อนหลังัโดยพิจิารณาจากการจัดักลุ่่�มรููปสามเหลี่่�ยมและความยาวในแต่่ละด้้านที่่�นักัเรีียน

สรุปุไว้้ท้้ายตารางดังัน้ี้�คืือ ลำำ�ดับัที่่� 1 นำำ�เสนอกลุ่่�มที่่�ผิดิหรืือเขีียนคำำ�อธิบิายไม่ค่่อ่ยชัดัเจน ว่า่ทำำ�ไมถึงึคิดิ แบบนั้้ �น 

แล้้วให้้กลุ่่�มอื่่�นซักัถามหรืือพิจิารณาว่่าเห็น็ด้้วยหรืือไม่่ อย่่างไร โดยครููไม่่บอกว่่าผิดิแต่่ให้้นัักเรีียนช่่วยกันั 

อภิปิรายว่า่ผิดิอย่า่งไรลำำ�ดับัที่่� 2 นำำ�เสนอกลุ่่�มที่่�มีแีนวคิดิที่่�คล้้ายกันัเป็็นส่ว่นใหญ่่ หากเป็็นแนวคิดิที่่�ใกล้้เคีียง 

กับัข้้อสรุปุ ลำำ�ดับัที่่� 3 นำำ�เสนอกลุ่่�มที่่�มีแีนวคิดิแตกต่า่งเพิ่่�มเติมิจากกลุ่่�มที่่�ได้้นำำ�เสนอไปแล้้ว และ ลำำ�ดับัที่่� 4 นำำ�เสนอ 

กลุ่่�มที่่�อธิิบายแนวคิดิใกล้้เคีียงกับัข้้อสรุุปมากที่่�สุุดเพื่่�อเชื่่�อมโยงเข้้าสู่่�ข้้อสรุุป เมื่่�อนัักเรีียนในกลุ่่�มที่่� 1 

นำำ�เสนอผลงานแล้้ว ครููเลืือกผลงานที่่�มีเีนื้้�อหาเพิ่่�มเติมิจากกลุ่่�มแรกมานำำ�เสนอโดยไม่ไ่ด้้บอกว่่าแนวคิดิของ 

กลุ่่�มใดผิดิ เพีียงแต่่บอกว่า่ยังัไม่ส่มบููรณ์์เท่า่ไรนักั น่าจะใช้้วิธิีกีารที่่�ชัดัเจนขึ้้�นกว่า่เดิมิ จากนั้้ �นให้้กลุ่่�มอื่่�นนำำ�เสนอ 

การจัดักลุ่่�มรููปสามเหลี่่�ยมที่่�ครููกำำ�หนดให้้  ความยาวในแต่ล่ะด้้านที่่�นักัเรีียนสรุปุไว้้ท้้ายตาราง  และความสัมัพันัธ์ ์

ระหว่า่งตารางวิธิีกีารของครููและวิธิีกีารของนักัเรีียน ดังัภาพที่่� 4

	 ในขั้้ �นการอภิปิรายและเปรีียบเทีียบแนวคิดิร่ว่มกันัทั้้ �งชั้้ �นเรีียนนี่่�เองที่่�ครููได้้อำำ�นวยวาทกรรมชั้้ �นเรีียน 

ที่่�ทำำ�ให้้เกิดิการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิตอย่า่งเห็น็ได้้ชัดัเจนกล่่าวคืือ การที่่�ครููพยายามขยายแนวคิดิของ  

นักัเรีียนโดยการสื่่�อเสีียงความคิดิ ให้้นักัเรีียนออกมานำำ�เสนอผลงานและบอกเหตุุผล ทำำ�ให้้นักัเรีียนพิจิารณา 

การใช้้ภาษา ใช้้ประโยคที่่�นำำ�เสนอถึงึคุณุสมบัตัิขิองรููปสามเหลี่่�ยม เช่น่ รููปกลุ่่�มนี้�เป็็นรููปที่่�มีีด้้านเท่า่กันัทุกุด้้าน

หรืือรููปกลุ่่�มนี้� เป็็นรููปที่่�ไม่ม่ีีด้้านเท่า่กันัเลย  หรืือรููปกลุ่่�มนี้� มีีด้้านเท่า่กันัเพีียงสองด้้าน การสื่่�อสารในลักัษณะ 

เช่่นน้ี้�ทำำ�ให้้นัักเรีียนพยายามแสดงเหตุุผลด้้วยการนึึกภาพ และใช้้สื่่�อด้้วยภาพหรืือหลอดสามเหลี่่�ยมในการ 

อธิบิายการสร้้าง หรืือการจัดักลุ่่�มสามเหลี่่�ยมของตนเอง ครููพยายามถามนักัเรีียนด้้วยคำำ�ถามปลายเปิิด เช่น่    

รู้้�ได้้อย่า่งไรว่า่รููปเหล่า่น้ี้�จัดัอยู่่�ในกลุ่่�มเดีียวกันั ทำำ�ให้้เกิดิความพยายามเสนอแนวคิดิของตนเอง โดยพยายาม 

เลืือกใช้้คำำ�ที่่�มีีความเป็็นทางการมากขึ้้�นในการอธิบิายเหตุุผลของตนเอง 

	 4) ขั้้ �นสรุปุบทเรีียน 

	 ครููและนักัเรีียนร่ว่มกันัสรุปุเกี่่�ยวกับัความยาวในแต่่ละด้้านที่่�นักัเรีียนสรุปุไว้้ท้้ายตาราง ความสัมัพันัธ์์

ระหว่า่งตารางวิธิีกีารของครููและวิธิีกีารของนักัเรีียน (วิธิีกีารของครูู สามารถจัดักลุ่่�มได้้ตามลักัษณะของด้้าน 

แต่่ละด้้าน และวิธิีกีารของนักัเรีียน สามารถจัดักลุ่่�มได้้ตามสีีของหลอดกาแฟ ซึ่่�งจะได้้ความสัมัพันัธ์ข์องวิธิีกีาร 

ทั้้ �งสองว่า่ รููปสามเหลี่่�ยมสามารถจัดักลุ่่�มได้้ตามความยาวของด้้านได้้ว่า่ความยาวของ 3 ด้้านมีขีนาดเท่า่กันั  

ความยาวเท่า่กันั 2 ด้้าน และความยาวของทุกุด้้านไม่เ่ท่า่กันั)

ภาพท่ี่ � 4 แสดงการอภิปิรายและเปรีียบเทีียบแนวคิดิทางคณิติศาสตร์ข์องครููและนักัเรีียน

	 (ที่่�มา : Jensamut Saengpun)
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	 จากการวิเิคราะห์ช์ั้้ �นเรีียนข้้างต้้น จะเห็น็ได้้ว่า่ ครููพยายามอำำ�นวยวาทกรรมชั้้ �นเรีียนโดยมีเีป้้าหมาย 

เพื่่�อให้้นักัเรีียนค้้นหาสมบัตัิขิองประเภทของรููปสามเหลี่่�ยมต่าง ๆ ก่่อนที่่�จะมีกีารระบุุชื่่�อ (naming) ประเภท 

ของสามเหลี่่�ยมอย่า่งเป็็นการในบทเรีียนต่อ่ไป  บทเรีียนน้ี้�จึงึเต็ม็ไปด้้วยวาทกรรมที่่�ครููพยายามดึงึเอาเสีียงของ  

นักัเรีียนออกมาเพื่่�อค้้นหาลักัษณะร่ว่มของรููปต่า่ง ๆ  ที่่�จัดัออกมาเป็็นกลุ่่�ม ๆ ผ่า่นการให้้เหตุุผลด้้วยการใช้้คำำ� 

การพรรณนาความถึงึคุุณสมบัตัิ ิและการเห็น็แบบแผนของรููปสามเหลี่่�ยมในแต่่ละกลุ่่�มว่่ามีีคุุณลักัษณะร่่วม 

อย่า่งไร การให้้เหตุุผลของนักัเรีียนผลักัดันัให้้นักัเรีียนพยายามนึกภาพผ่า่นการใช้้สื่่�อตัวัแทนด้้วยภาพ ในที่่�น้ี้� 

คืือหลอดสีีที่่�สร้้างขึ้้�นมาก่่อนหน้้า และนำำ�ไปสู่่�การตรวจสอบการสร้้างด้้วยการแขวนรููปสามเหลี่่�ยม  เพื่่�อ   

แยกแยะว่า่รููปสามเหลี่่�ยมประเภทใด มีีลักัษณะของการแขวนบนหมุดุแตกต่า่งกันัอย่า่งไร การคิดิทางเรขาคณิติ 

ของนักัเรีียนที่่�เกิดิขึ้้�นมีีความเป็็นพลวัตัร แต่่ละส่ว่นแม้้จะเกิดิแยกส่ว่นกันั แต่่ส่ง่ผลต่่อกันัในเชิงิกระบวนการ            

ด้้วยวาทกรรมชั้้ �นเรีียนทั้้ �งการสื่่�อเสีียงความคิดิของครููจากการคาดการณ์์แนวคิดิเหล่า่นั้้ �นไว้้ล่ว่งหน้้า การปรับั

แนวคิดิของนักัเรีียนผ่า่นการใช้้คำำ�ภาษาที่่�มีีความเป็็นทางการมากขึ้้�น การเน้้นการสื่่�อสารเพื่่�อให้้คนในชุุมชน 

ในชั้้ �นเรีียนเข้้าใจถึงึเหตุุผล และการสร้้างของกลุ่่�มตนเอง และ การปรับัแต่ง่ข้้อโต้้แย้้งหรืือข้้อเสนอคำำ�ถามต่า่ง ๆ 

ของนักัเรีียนเพื่่�อให้้เกิดิเป็็นวาทกรรมทางเรขาคณิติที่่�นักัเรีียนทุกุคนเกิดิการยอมรับัแนวคิดิเหล่า่นั้้ �น

	 3. กระบวนการเรีียนรู้้�วิิธีีการสอนของนัักศึึกษาฝึึกประสบกาณณ์วิิชาชีีพครููในการพัฒันาการ

คิิดทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนผ่่านกระบวนการพัฒันาวิิชาชีีพครููด้้วยนวัตักรรมการศึึกษาชั้้ �นเรีียน 

และวิิธีีการแบบเปิิด: วิิเคราะห์จ์ากการสะท้้อนผลชั้้ �นเรีียน (see) ในกระบวนการศึึกษาชั้้ �นเรีียน

	 การสะท้้อนผลเป็็นส่ว่นหนึ่่�งของกิจิกรรมของการศึกึษาชั้้ �นเรีียน ซึ่่�งมีีความสำำ�คัญัอย่า่งมากที่่�ครููทุกุคน 

และนักัศึกึษาฝึึกประสบกาณณ์วิชิาชีีพครููจะได้้มาร่ว่มมองกลับัไปยังัชั้้ �นเรีียนของตนเอง ร่ว่มแลกเปลี่่�ยนสิ่่�งที่่� 

ตนเองเห็น็ในการสังัเกตชั้้ �นเรีียน และร่ว่มกันัพยายามเสนอแนวทางในการปรับัปรุงุคุณุภาพชั้้ �นเรีียนของกันัและกันั 

ซึ่่�งการสะท้้อนมีีลำำ�ดับั คืื อ ให้้ครููผู้้�สอนเป็็นผู้้�เริ่่�มสะท้้อนก่่อน ตามด้้วยครููผู้้�สังัเกตทั้้ �งที่่�เป็็นนัักศึึกษา                         

ฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพ และครููประจำำ�ชั้้ �น หรืือครููพี่่�เลี้้�ยง และสะท้้อนสรุปุด้้วยผู้้�วิจิัยัในฐานะที่่�เป็็นอาจารย์นิ์ิเทศก์ ์

และผู้้�เชี่่�ยวชาญประจำำ�โครงการ

	 จากกรณีีศึกึษาการสะท้้อนผลชั้้ �นเรีียนที่่�สอนเรื่่�องสามเหลี่่�ยม ในชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนบ้้าน 

แม่ส่า ที่่�สอนโดยนักัศึกึษาครููที่่�เป็็นกรณีีศึกึษาวิจิัยัพบว่า่ นักัศึกึษาที่่�ทำำ�หน้้าที่่�เป็็นครููผู้้�สอนได้้สะท้้อนให้้เห็น็ 

ถึงึความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาสาระเฉพาะ (SCK) ที่่�ในแง่่ของการนิิยามความหมายของสามเหลี่่�ยมประเภทต่่าง ๆ 

ได้้อย่า่งชัดัเจน และมีีความเข้้าใจความหมายที่่�เกิดิจากการสร้้างด้้วยเงื่่�อนไขต่่าง ๆ  ในขณะเดีียวกันัเมื่่�อสะท้้อน 

ถึงึแนวคิดิเกี่่�ยวกับัการแก้้ปัญหาของนักัเรีียนว่า่นักัเรีียนสามารถจำำ�แนก จัดักลุ่่�มสามเหลี่่�ยมได้้จากอะไรบ้้าง 

โดยละเอีียด ทำำ�ให้้เห็น็ว่า่นักัศึกึษามีีความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาและตัวัผู้้�เรีียนในเชิงิวิธิีีคิดิ (KCS) นักัศึกึษาได้้คาดการณ์์ 

แนวคิดิของนักัเรีียนไว้้ล่ว่งหน้้า และนำำ�มาสะท้้อนกับัสิ่่�งที่่�ปรากฏในชั้้ �นเรีียนซึ่่�งกับัที่่�เกิดิขึ้้�นทุุกอย่า่ง จึงึทำำ�ให้้ 

สามารถดำำ�เนิินการสอนและอภิปิรายได้้อย่า่งดีีสามารถนำำ�เอาแนวคิดิของนักัเรีียนที่่�วางแผนไว้้มาเชื่่�อมโยงจน

ทำำ�ให้้นักัเรีียนสามารถเห็น็ความแตกต่่างของสามเหลี่่�ยมประเภทต่่าง ๆ ได้้เป็็นอย่่างดีี แสดงให้้เห็น็ถึงึการ      

พัฒันาความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาและการสอน (KCT) ทั้้ �งน้ี้�การสะท้้อนผลของผู้้�เข้้าร่ว่ม ช่ว่ยทำำ�ให้้นักัศึกึษาได้้เรีียนรู้้� 

กลวิธิีกีารสอนต่่าง ๆ  ที่่�มีีจุดุเน้้นให้้นักัเรีียนแก้้ปัญหาด้้วยตนเอง และเชื่่�อมโยงแนวคิดิของนักัเรีียนชัดัเจนมาก

ขึ้้�นด้้วย
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อภิิปรายผล

	 จากผลการวิจิัยัจะเห็น็ได้้ว่า่ การพัฒันาวิชิาชีีพครููด้้วยนวัตักรรมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด 

(lesson study and open approach) (Inprasitha, 2010) ในงานวิจิัยัน้ี้� เป็็นบริบิทของการพัฒันาวิชิาชีีพครูู ที่่�

ทำำ�ให้้ครููได้้ร่่วมกัันทำำ�งานเพื่่�อยกระดับัคุุณภาพชั้้ �นเรีียนผ่่านกระบวนการทำำ�งานในการศึึกษาชั้้ �นเรีียน 

ประกอบด้้วย การสร้้างแผนการจัดัการเรีียนรู้้�ร่ว่มกันั การสอนและการสังัเกตชั้้ �นเรีียนร่ว่มกันั และการสะท้้อนผล 

ชั้้ �นเรีียนร่ว่มกันั จากการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิิตของนักัเรีียนโดยทีีมการศึกึษาชั้้ �นเรีียนซึ่่�งประกอบด้้วย 

ครููประจำำ�การ และนักัศึกึษาฝึึกประสบการณ์์วิชิาชีีพครููที่่�มุ่่�งเน้้นให้้เกิดิการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ ทำำ�ให้้

ครููได้้เข้้าใจเนื้้�อหาเรขาคณิติที่่�ตนเองสอนมากขึ้้�น รวมถึงึเข้้าใจอย่า่งลึกึซึ้้�งเกี่่�ยวกับัแนวทางการสอนเรขาคณิติ

ที่่�มุ่่�งเน้้นการให้้ความสำำ�คัญัไปยังัแง่มุ่มุเกี่่�ยวกับัการสร้้าง การนึึกภาพ และการให้้เหตุุผลทางเรขาคณิติมากขึ้้�น 

ซึ่่�งสอดคล้้องกับังานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวกับัการพัฒันาความเข้้าใจเกี่่�ยวกับัการสอนและเนื้้�อหาทางเรขาคณิิตที่่�นำำ�เอา 

ระบบพัฒันาวิชิาชีีพครููแบบญี่่�ปุ่่� นหรืือการศึกึษาชั้้ �นเรีียนน้ี้�มาใช้้ในการพัฒันาการเรีียนการสอนเรขาคณิิต 

(Ginsberg et al., 2006; Moss et al., 2006) ว่ ่าเป็็นวิธิีกีารที่่�ทำำ�ให้้ครููได้้พัฒันาความเข้้าใจอย่่างลึกึซึ้้�ง 

เกี่่�ยวกับัความรู้้�ด้้านเนื้้�อหา และการสอน รวมถึงึการทำำ�ให้้มีีความมั่่ �นใจในวิชิาชีีพของตนเองที่่�จะสามารถพัฒันา

การคิดิทางเรขาคณิติสำำ�หรับันักัเรีียนได้้ดีีมากขึ้้�น ในแง่ข่องกระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอนเพื่่�อพัฒันาการคิดิทาง

เรขาคณิติของนักัเรีียนจากงานวิจิัยัที่่�สะท้้อนให้้เห็น็ถึงึลักัษณะคำำ�สำำ�คัญัของการสอน คืือการให้้โอกาสนักัเรีียน

ได้้เรีียนรู้้�ด้้วยตนเองจากการแก้้ปัญหา นัักเรีียนสามารถแสดงออกถึงึวิธิีีคิดิและนำำ�เสนอวิธิีีคิดิของตนเองได้้ 

อย่า่งอิสิระ รวมทั้้ �งส่ง่เสริมิให้้เกิดิการอภิปิรายกลุ่่�ม และอภิปิรายร่ว่มกันัทั้้ �งชั้้ �นเรีียน และบทบาทของครููที่่�ให้้ 

ความสำำ�คัญักับัการทำำ�ความเข้้าใจ และศึกึษาแนวคิดิของนักัเรีียนและเอื้้�ออำำ�นวยการคิดิทางคณิติศาสตร์ ์ให้้กับั

นักัเรีียนผ่า่นการวางแผนการออกแบบสถานการณ์์ปััญหาและการอำำ�นวยการวาทกรรมในแง่มุ่มุต่าง ๆ  เน่ื่�องจาก 

การสอนด้้วยวิธิีกีารแบบเปิิด เปิิดโอกาสให้้ครููได้้สร้้างชุมุชนคณิติศาสตร์ข์ึ้้�นมาที่่�เคารพความแตกต่า่งทางวัฒันธรรม

และความคิดิผ่า่นภาษา ครููได้้มีโีอกาสในการฟัังเสีียงนักัเรีียนและนำำ�แนวคิดิของนักัเรีียนมาใช้้ในการอภิปิราย

เป็็นเนื้้�อหาสาระมากกว่า่จะมาจากตัวับทที่่�มาจากในหนังัสืือเรีียนที่่�เน้้นคำำ�ที่่�เป็็นทางการตั้้ �งแต่่ต้้น และยังัได้้ใช้้

วาทกรรมผ่า่นคำำ�ถามต่าง ๆ  ที่่�ทำำ�ให้้เกิดิการโต้้แย้้งให้้เหตุุผลทางเรขาคณิติ ในการนำำ�เสนอ แนวคิดิต่า่ง ๆ  แล้้ว 

ทำำ�ให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�เรขาคณิิตด้้วยภาษาที่่�เป็็นธรรมชาติ ิ หรืือด้้วยภาษาถิ่่�นของเขาเองได้้อย่่างอิสิระ 

จนยอมรับัและปรับัภาษาผ่า่นการกระทำำ� และการสร้้างจนสามารถเข้้าใจและใช้้ภาษาเรขาคณิติที่่�เป็็นทางการ

ในการแสดงความคิดิเห็น็ในชั้้ �นเรีียนได้้ ผลการวิจิัยัน้ี้�สอดคล้้องกับัแนวคิดิของ Battista (2007); Inprasitha 

(2008) ในแง่ท่ี่่�ว่า่การสอนเรขาคณิติด้้วยวิธิีกีารแบบเปิิดที่่�ให้้นักัเรีียนได้้ลงมืือแก้้ปัญหาเอง จะทำำ�ให้้นักัเรีียน 

ค้้นพบเนื้้�อหาสาระการเรีียนรู้้�นั้้ �นได้้ด้้วยตนเอง และครููทำำ�หน้้าที่่�เป็็นแต่่เพีียงผู้้�คอยอำำ�นวยการ ว าทกรรม 

อย่า่งเหมาะสม ทั้้ �งยังัสามารถให้้นักัเรีียนได้้พัฒันาความคิดิผ่า่นการใช้้ภาษาของเขาด้้วย

	 จากการวิเิคราะห์ข์้้อมููลน้ี้�ยังัทำำ�ให้้เป็็นประเด็น็เพื่่�อการอภิปิรายเพิ่่�มในแง่ข่องเนื้้�อหาเรขาคณิติ เน่ื่�องจาก 

วาทกรรมทางเรขาคณิติที่่�นักัเรีียนแสดงออกมาในการแก้้ปัญหาในระดับัชั้้ �นประถมศึกึษาปีีที่่� 4 ไม่ไ่ด้้มีีลักัษณะ 

ของเรขาคณิติแบบยููคลิเิดีียนต้้องอธิบิายด้้วยนิิยาม หรืือสัจัพจน์ แต่่วาทกรรมของนักัเรีียนเกี่่�ยวกับัเรขาคณิติ

ที่่�แสดงออกมามักัอยู่่�ในรููปของความสามารถในการแสดงความรู้้�สึกึเชิงิปริภิููมิ ิและมาจากการสร้้างจึงึได้้เรีียนรู้้�

คำำ�ศัพัท์ต์่า่ง ๆ  ทางเรขาคณิติในภายหลังั งานวิจิัยัตรงน้ี้�สอดคล้้องกับัข้้อเสนอแนะของ Sinclair & Bruce (2015) 

ที่่�ตั้้ �งคำำ�ถามถึงึเรขาคณิติแบบยููคลิเิดีียน และเสนอว่า่ในเรขาคณิติในระดับัโรงเรีียนในอนาคตควรให้้ความสำำ�คัญั 
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กับับทบาทของการให้้เหตุุผลเชิงิปริภิููมิ ิ(spatial reasoning) และบทบาทของการวาดภาพในการสร้้างความหมาย 

ทางเรขาคณิิต การขยายจุุดเน้้นของเรขาคณิิตจากที่่�เคยเน้้นไปที่่�การใช้้คำำ�ศัพัท์ ์ (active-meaning making 

orientation) ต่อ่เรขาคณิติให้้มากขึ้้�น เช่น่ การสร้้าง การนึึกภาพ การแยก หรืือการประกอบ รููปเรขาคณิติ เป็็นต้้น

ข้้อเสนอแนะ

	ข้้ อเสนอแนะสำำ�หรับัการทำำ�วิิจัยัในครั้้ �งต่่อไป

	 1. การพัฒันากรอบแนวคิดิเชิงิทฤษฎีเีฉพาะทางที่่�อธิบิายถึงึการสอนเพื่่�อการพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ 

ในบริบิทของการสอนด้้วยวิธิีกีารแบบเปิิดนั้้ �น ผู้้�วิจิัยัสามารถศึกึษาในรายละเอีียดที่่�ผููกติดิอยู่่�กับัขั้้ �นตอนการสอน 

ของวิธิีกีารแบบเปิิด เน่ื่�องจากในแต่่ละขั้้ �นตอนของวิธิีกีารแบบเปิิดวาทกรรมที่่�ใช้้ที่่�เข้้าคู่่�กับักิจิกรรมเชิงิการเรีียนรู้้� 

ในการคิดิทางเรขาคณิตินั้้ �น กรอบที่่�ผู้้�วิจิัยัพัฒันาขึ้้�นในงานวิจิัยัน้ี้�ยังัไม่ส่ามารถวิเิคราะห์ไ์ด้้ครอบคลุุม

	 2. การพัฒันาวิชิาชีีพครููด้้วยการศึกึษาชั้้ �นเรีียน น่าจะเป็็นโจทย์ว์ิจิัยัที่่�สามารถนำำ�ไปต่่อยอดได้้ว่า่ การ 

สร้้างชุมุชนเชิงิวิชิาชีีพครููด้้วยการศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิดจะช่ว่ยให้้เกิดิชุมุชนวาทกรรมทางคณิติศาสตร์ ์  

ในชั้้ �นเรีียนที่่�สนับัสนุุนการคิดิทางเรขาคณิติหรืือการคิดิขั้้ �นสููงในเนื้้�อหาคณิติศาสตร์อ์ื่่�น ๆ ได้้อย่า่งไร

	ข้้ อเสนอสำำ�หรับัการนำำ�ผลการวิิจัยัไปใช้้

	 จากข้้อค้้นพบของงานวิจิัยัที่่�กล่่าวถึงึความรู้้�แต่่ละประเภทที่่�เกิดิขึ้้�นในกระบวนการเรีียนรู้้�วิธิีกีารสอน 

เพื่่�อพัฒันาการคิดิทางเรขาคณิติ ทั้้ �งน้ี้�เพื่่�อจะเป็็นประโยชน์กับัครูู นักัวิจิัยัที่่�ทำำ�งานในภาคปฏิบิัตัิใินการสอนโรงเรีียน 

ผู้้�วิจิัยัมีีข้้อเสนอแนะว่า่ ผู้้�ที่่�จะนำำ�ผลการวิจิัยัไปใช้้ ต้้องศึกึษาถึงึกรอบความรู้้�ทางคณิติศาสตร์ส์ำำ�หรับัการสอน 

ของ Ball et al. (2006) อย่า่งถ่่องแท้้  เพื่่�อจะได้้เห็น็ตำำ�แหน่่งของการบููรณาการเนื้้�อหา และการสอนในวิธิีกีาร  

ปฏิบิัตัิเิชิงิการสอนแต่ล่ะอย่า่งในการสนับัสนุุนให้้เกิดิกระบวนการเรีียนรู้้� และการคิดิทางเรขาคณิิตอย่า่งเป็็นระบบ 

ไม่่แยกส่่วนกันั นอกจากน้ี้�ยังัควรให้้ความสำำ�คัญักับัการออกแบบหน่่วยการเรีียนรู้้�จากการวางแผนร่่วมกันั          

โดยใช้้การศึกึษาชั้้ �นเรีียนและวิธิีกีารแบบเปิิด เพื่่�อจะทำำ�ให้้เห็น็ว่า่งานที่่�เราทำำ�อยู่่�นั้้ �น เป็็นงานส่ง่เสริมิการเรีียนรู้้� 

เชิงิวิชิาชีีพของครููและส่ง่เสริมิการคิดิของนักัเรีียนไปพร้้อม ๆ กันัด้้วย

กิิตติิกรรมประกาศ

         งานวิจิัยัน้ี้�ได้้รับัการสนับัสนุุนจากคณะศึกึษาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเชีียงใหม่่

  
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