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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันากระบวนการผลิต อตัราส่วนผสม สมบติัทางกายภาพ สมบติัทางกล และ
ความเป็นฉนวนป้องกนัความร้อนของผลิตภณัฑ์วสัดุก่อสร้างท่ีมีการใชเ้ศษหินภูเขาไฟ (หินบะซอลต ์จงัหวดับุรีรัมย)์ 
เป็นมวลรวม โดยวสัดุก่อสร้างท่ีนาํมาพฒันา มีทั้งหมด 4 ผลิตภณัฑ์ ประกอบดว้ย คอนกรีต คอนกรีตบล็อก บล็อก
ประสาน และบลอ็กปูพ้ืน เม่ือเทียบกบัวสัดุก่อสร้างทัว่ไป พบวา่ วสัดุก่อสร้างท่ีใชเ้ศษหินภูเขามีกระบวนการผลิตและ
อตัราส่วนผสมท่ีเหมือนกบัวสัดุก่อสร้างทัว่ไป ส่วนสมบติัทางกายภาพและทางกลของวสัดุก่อสร้างท่ีใชเ้ศษหินภูเขาไฟ 
พบวา่ ความหนาแน่น ความแข็งแรง และสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน มีค่าตํ่ากวา่วสัดุก่อสร้างทัว่ไป ในขณะท่ีการดูด
ซึมนํ้ ามีค่าเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย อยา่งไรก็ตาม วสัดุก่อสร้างท่ีใชเ้ศษหินภูเขาไฟทั้งหมดสามารถผ่านมาตรฐานและใชง้านได้
เช่นเดียวกบัวสัดุก่อสร้างทัว่ไป ซ่ึงผลการวจิยัน้ีไดน้าํไปถ่ายทอดและนาํไปใชง้านในชุมชนทอ้งถ่ิน 

 
คาํสําคญั : เศษหินภเูขาไฟ; หินบะซอลต;์ วสัดุก่อสร้าง; ถ่ายทอดเทคโนโลย;ี ชุมชนทอ้งถ่ิน 
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Abstract 
 

 This research aims to develop the production process, ratios, physical properties, mechanical properties, and 
thermal insulation of construction materials made of volcanic rocks (basalt in Buriram province) as aggregates.   
Four of such construction materials including concrete, concrete block, interlocking block, and paving block were 
compared to the general construction materials. It is found that volcanic rocks - construction materials had production 
process and ratios as same as general construction materials. The physical and mechanical properties of volcanic  
rocks - construction materials had density, strength, and thermal insulation lower than the general construction 
materials. While the water absorption of volcanic rocks -  construction materials were higher than general construction 
materials. However, all the volcanic rocks -  construction materials could meet the standard that could be used as same 
as the general construction materials. The research findings have been transferred and applied to the local communities 
for utilization. 
 
Keywords : volcanic rock fragments; basalt; construction materials; technology transfer; local communities 
 

บทนํา  
  

จากราคานํ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีสูงข้ึนในปัจจุบนัส่ง
ผลกระทบต่อต้นทุนวัสดุก่อสร้างท่ีเ พ่ิมมากข้ึนจาก
ขั้นตอนการขนส่งวตัถุดิบ โดยเฉพาะการขนส่งหินปูน
และฝุ่ นหินปูนไปใช้ผลิตวสัดุก่อสร้างในพ้ืนท่ีชุมชน
ห่างไกล เช่น คอนกรีต คอนกรีตบล็อก บล็อกประสาน 
และบลอ็กปูพ้ืน เป็นตน้ จากการศึกษาลกัษณะและแหล่ง
ของหินสําหรับใชใ้นทอ้งถ่ิน พบว่า หลายแห่งมีหินท่ีมี
ความเป็นไปไดใ้นการนาํมาทดแทนหินปูน แต่กลบัไม่
ถูกนํามาใช้เท่าท่ีควร หน่ึงในนั้ น คือ หินภูเขาไฟหรือ
หินบะซอลต์ เป็นหินอัคนีผุเน้ือละเอียด มีสีเทาถึงดํา 
นํ้ าตาลแกมแดง ม่วงปนดาํ เกิดจากหินหนืดข้ึนมาเยน็ตวั
บนพ้ืนโลก องคป์ระกอบทางเคมี ไดแ้ก่ ซิลิกา อะลูมินา 
เหลก็ แคลไซต ์แมกนีไซต ์โซดา โพแทสเซียม ไททาเนียม 
แมงกานีส และฟอสฟอรัส มีแหล่งอยูท่ ัว่ประเทศ ไดแ้ก่ 
จงัหวดักาญจนบุรี แพร่ ลาํปาง ศรีษะเกษ จนัทบุรี ตราด 
เชียงราย ลาํปาง เพชรบูรณ์ ลพบุรี นครราชสีมา ชลบุรี 
สระบุรี อุทยัธานี บุรีรัมย ์ อุบลราชธานี และสุรินทร์ จาก
การสํารวจปริมาณแหล่งหินบะซอลต์สํารองพิสูจน์ใน

ประเทศ มีมากถึง 152.8 ลา้นตนั และมีแหล่งหินศกัยภาพ
อีกกว่า 42,252.8 ล้านตัน [1] ทั่วไปหินบะซอลต์ถูก
นําไปใช้เป็นวสัดุก่อสร้างถนน เทพ้ืนรองหมอนและ 
รางรถไฟ แต่สําหรับฝุ่ นหินจากหินบะซอลต์ ซ่ึงเหลือ 
จากกระบวนการย่อยถูกใช้เพียงนํามาเทพ้ืนถนนและ 
ถมดิน เท่านั้น การพฒันาวสัดุก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟ
สําหรับถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนท้องถ่ิน  จึงเป็น 
การนํา เ ศษ หิน เห ลือ ใช้จ าก เห มือ ง หินบะซอลต ์ 
ต . เจริญสุข  อ . เฉลิมพระเกียรติ  จ .บุ รี รัมย์ ( รูปท่ี  1)  
มาพฒันาเป็นวสัดุก่อสร้าง ไดแ้ก่  คอนกรีต คอนกรีต
บล็อก บล็อกประสาน  และบล็อกปูพ้ืน  สําหรับเป็น
ตน้แบบแก่ชุมชนทอ้งถ่ินอ่ืนๆ โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษากระบวนการผลิต ส่วนผสม สมบัติทางกายภาพ
และทางกล ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน และ
ตน้ทุนของวสัดุก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟเปรียบเทียบ
กับวัสดุก่อสร้างทั่วไปเหล่าน้ี  เป็นการนําทรัพยากร  
ภูมิปัญญา และเทคโนโลยี มาพฒันาและสร้างความเข็ม
แข็งดา้นวสัดุก่อสร้างให้แก่ชุมชน ลดตน้ทุนค่าก่อสร้าง 
เพ่ิมรายได้ ลดการใช้พลังงาน และสร้างสภาวะสบาย
ใหก้บัผูอ้ยูอ่าศยัไดดี้  
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รูปที่ 1  เศษหินเหลอืใช้จากเหมอืงหินบะซอลต์ ต.เจริญสุข อ.เฉลมิพระเกยีรติ จ.บุรีรัมย์ 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

 การพัฒนาวสัดุก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟ
สําหรับถ่ายทอดเทคโนโลยี สู่ ชุมชนท้องถ่ิน  มีการ
ดาํเนินงาน ดงัน้ี  

1.  หาขนาดคละของเศษหินภูเขาไฟ (รูปท่ี 2 
และ 3)  

2.  ออกแบบอตัราส่วนผสมของวสัดุก่อสร้าง
ท่ีมีเศษหินภูเขาไฟเป็นส่วนประกอบ โดยใชอ้ตัราส่วน
พ้ืนฐานจากวสัดุก่อสร้างทัว่ไป ประกอบดว้ย คอนกรีต 

คอนกรีตบล็อก  บล็อกประสาน  และบล็อกปู พ้ืน  
ดงัตารางท่ี 1 

3.  ข้ึนรูปและทดสอบสมบัติทางกายภาพ
และทางกลของวัสดุก่อสร้าง  ตามกระบวนการและ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ของแต่ละ
ผลิตภัณฑ์ [2-5] ตลอดจนทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิ 
การนาํความร้อน ตามมาตรฐาน ASTM C177 [6] เพ่ือหา
อตัราส่วนท่ีเหมาะสมของวสัดุก่อสร้างท่ีมีเศษหินภูเขา
ไฟเป็นส่วนประกอบชนิดต่างๆ ดงัรูปท่ี 4-7 

4.  วิเคราะห์ตน้ทุนค่าก่อสร้าง และสรุปผล
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 2  เศษหินภูเขาไฟทีม่โีมดูลสัความละเอยีด  
             เท่ากบั 4.77 

รูปที่ 3  เศษหินภูเขาไฟทีม่โีมดูลสัความละเอยีด           
             เท่ากบั 6.53
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ตารางที ่1  อตัราส่วนผสมโดยนํา้หนักของวสัดุก่อสร้างทีม่เีศษหินภูเขาไฟเป็นส่วนประกอบ 

ชนิดวสัดุก่อสร้าง 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

ประเภท 1 
มวลรวมละเอยีด มวลรวมหยาบ นํา้ประปา 

คอนกรีต 
เศษหินภเูขาไฟ 

1 2 (ทรายหยาบ) 4 (หินภเูขาไฟ) 0.55 

คอนกรีตทัว่ไป 1 2 (ทรายหยาบ) 4 (หิน 3/8”) 0.55 
คอนกรีตบลอ็ก 
เศษหินภเูขาไฟ 

1 - 8 (หินภเูขาไฟ) 0.6 

คอนกรีตบลอ็ก 1 - 8 (หินฝุ่ น) 0.6 
บลอ็กประสาน 
เศษหินภเูขาไฟ 

1 8 (หินภเูขาไฟ ) - 0.18 

บลอ็กประสาน 1 8 (ดินลกูรัง) - 0.18 
บลอ็กปูพ้ืน 
เศษหินภเูขาไฟ 

1 3.5 (หินภเูขาไฟ) 3.5 (หินภเูขาไฟ) 0.4 

บลอ็กปูพ้ืน 1 7 (ทรายหยาบ) - 0.4 
  

 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4  คอนกรีตจากเศษหินภูเขาไฟ                                รูปที่ 5  คอนกรีตบลอ็กจากเศษหินภูเขาไฟ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 6  บลอ็กประสานจากเศษหินภูเขาไฟ                   รูปที่ 7  บลอ็กปูพืน้จากเศษหินภูเขาไฟ 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
  

ผลจากการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ว ัสดุ
ก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟ เปรียบเทียบกบัวสัดุก่อสร้าง
ทัว่ๆ ไป สามารถสรุปผลได ้ดงัตารางท่ี 2 พบวา่ ผลิตภณัฑ์
วสัดุก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟทั้ งหมดมีสมบัติผ่าน 
ตามมาตรฐานกาํหนด โดยเศษหินภูเขาไฟท่ีนํามาใช้มี
ขนาดโมดูลสัความละเอียด (F.M.) ตั้งแต่ 4.77 (เลก็) และ 
6.53 (ใหญ่) ทั้ งน้ี เศษหินภูเขาไฟ มีส่วนช่วยลดความ
หนาแน่นและนํ้ าหนกัของวสัดุก่อสร้าง ทาํให้ส่งผลดีต่อ
การใช้งานและการขนส่ง ซ่ึงเป็นผลมาจากความพรุน
หรือโพรงอากาศของเศษหินภูเขาไฟ  [7] โดยความ
หนาแน่นมีค่าลดลงระหว่างร้อยละ 3.26 ถึง 14.16 ของ
วสัดุก่อสร้างทัว่ไป ส่วนการดูดซึมนํ้ามีค่าเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย 
สําหรับกาํลังอัดหรือความต้านทานแรงอัดนั้ น ความ
แขง็แรงท่ีตํ่ากวา่หินปูนของเศษหินภูเขาไฟ มีผลต่อกาํลงั
อดัท่ีลดลงประมาณร้อยละ 8.21 ของวสัดุก่อสร้างทัว่ไป 
และกําลังดัดหรือโมดูลัสการแตกหักก็ มีค่ าลดลง  
อยา่งไรก็ตาม ทั้งหมดยงัคงผา่นมาตรฐาน ทั้งน้ีเป็นผลมา

จากความแขง็แรงของหินภูเขาไฟท่ีตํ่ากวา่หินปูน [1] ซ่ึง
นิยมใช้ในการก่อสร้างทั่วไป ค่าสัมประสิทธ์ิการนํา 
ความร้อนหรือความเป็นฉนวนป้องกนัความร้อน แสดง
ให้เห็นว่า เศษหินภูเขาไฟสามารถลดค่าสัมประสิทธ์ิ 
การนําความร้อนได้ค่อนข้างดี [8] มีค่าลดลงระหว่าง  
ร้อยละ 13.79 ถึง 32.82 เม่ือเทียบกบัวสัดุก่อสร้างทัว่ไป 
ส่วนต้นทุนสามารถสรุปได้ว่า  ต้นทุนของคอนกรีต  
ลดจาก  1,111.38 เหลือ 921.25 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
( ร้อยละ  20.64)  คอนกรีตบล็อก  ลดจาก  3.64 เหลือ  
2.95 บาทต่อกอ้น (ร้อยละ 18.96) บลอ็กประสาน ลดจาก 
3.13 เหลือ 2.55 บาทต่อกอ้น (ร้อยละ 18.53) บลอ็กปูพ้ืน 
ลดจาก 7.68 เหลือ 5.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร (ร้อยละ 
28.39) เ ม่ือคํานวณอาคารท่ีมีราคาค่าก่อสร้างทั่วไป 
2,000,000 บาท มาใช้เศษหินภูเขาไฟแทนท่ีหินปูนใน  
จ.บุรีรัมย ์มีตน้ทุนลดลงถึงร้อยละ 8 ของราคาค่าก่อสร้าง
ทั้ งหมด หรือ 160,000 บาท เหลือเพียง 1,840,000 บาท 
โดยงานวิจัยน้ีได้นําไปถ่ายทอดสู่ชุมชนบ้านเจริญสุข 
อาํเภอเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดับุรีรัมย ์(รูปท่ี 8) 

 
 

 
 

รูปที่ 8  การถ่ายทอดเทคโนโลยวีัสดุก่อสร้างที่มเีศษหินภูเขาไฟ 
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ตารางที ่2  ผลการทดสอบสมบัตต่ิางๆ ของวสัดุก่อสร้างจากเศษหินภูเขาไฟเปรียบเทยีบกบัวสัดุก่อสร้างทัว่ไป 

สมบัติ 
คอนกรีตทัว่ไป (1:2:4) คอนกรีตบลอ็ก บลอ็กประสาน บลอ็กปูพืน้ 

เศษหิน 
ภูเขาไฟ 

หินก่อ 
สร้าง3/8” 

เศษหิน 
ภูเขาไฟ 

 หินปูน เศษหิน 
ภูเขาไฟ 

ดนิลูกรัง เศษหิน 
ภูเขาไฟ 

ทราย 
หยาบ 

ชนิดและ 
ขนาดของ 
มวลรวม 
ท่ีใช ้

F.M. =  
6.53 

G.S. =  
2.5 

F.M. =  
6.62 

G.S. =  
2.6 

F.M. =  
6.53 

G.S. =  
2.5 

F.M. =  
5.46 

G.S. =  
2.7 

F.M. =  
4.77 

G.S. =  
2.5 

F.M. = 
2.3-3.1 
G.S.= 

2.67-2.90 

F.M.= 
4.77,6.53 

G.S. =  
2.5 

F.M = 
2.6-3.0 
G.S. =  
2.65 

ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ม.) 

2,072.19 2,141.95 1,874.25 2,183.51 1,538.95 - 1,551.00 - 

การดูดซึมนํ้า 
(ร้อยละ) 

8.19 7.66 6.63 4.20 184 
กก./ลบ.ม. 

- 6.92 - 

อตัราการ 
ระบายนํ้า 
(ลบ.ม./ชม./ 
ตร.ม.) 

- - - - - - 4.86 - 

การหดตวัแหง้ 
(ร้อยละ) 

- - 0.0260 0.0163 0.066 - - - 

ความตา้นทาน 
แรงอดั 
(กก./ตร.ม.) 

168.22 
(ทรง 

กระบอก) 

192.11 
(ทรง 

กระบอก) 

53.49 113.68 25.1 - 55.5 - 

โมดูลสั 
การแตกหกั 
(กก./ตร.ม.) 

- - 28.29 56.74 1.23 - 30.7 - 

สปส.การนาํ 
ความร้อน 
(วตัต/์ม.-เคลวิน) 

0.375 0.435 0.174 0.259 0.222 - 0.189 - 

ตน้ทุนรวม 
(บาท) 

921.25 
บาท/ 
ลบ.ม. 

1,111.38 
บาท/ 
ลบ.ม. 

2.95 
บาท/ 
กอ้น 

3.64 
บาท/ 
กอ้น 

2.55 
บาท/ 
กอ้น 

3.13 
บาท/ 
กอ้น 

5.50 
บาท/ 
กอ้น 

7.68 
บาท/ 
กอ้น 
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สรุป  
  

เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์ สามารถ 
นํามาพัฒนาเป็นวสัดุก่อสร้าง ได้แก่ คอนกรีตทั่วไป 
คอนกรีตบล็อก บล็อกประสาน และบล็อกปูพ้ืน โดยใช้
กระบวนการผลิตใกล้เคียงกับวสัดุก่อสร้างทั่วไป ซ่ึง 
วสัดุก่อสร้างทั้งหมดมีสมบติัทางกายภาพและทางกลผา่น
ตามท่ีมาตรฐานกาํหนด เป็นฉนวนป้องกนัความร้อนดี 
และมีตน้ทุนลดตํ่าลงกวา่วสัดุก่อสร้างทัว่ไป 
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