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บทคดัย่อ  
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการบาํบดัผกัตบชวาเบ้ืองตน้ โดยวิธีทางกายภาพดว้ยการลดขนาด 
และนาํไปผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยวธีิการทาํบีเอม็พี (Biochemical Methane Potential; BMP) ในขวดซีร่ัมขนาด 120 มิลลิลิตร
ดว้ยสารตั้งตน้ผสมระหว่างผกัตบชวาและมูลโคในอตัราส่วนนํ้ าหนักเปียกของผกัตบชวาต่อนํ้ าหนักเปียกของมูลโค
เท่ากบั 5:1 ทาํการเปรียบเทียบระหว่างผกัตบชวาท่ีไม่ผ่านการบาํบดัเบ้ืองตน้ (ขนาด 40-50 มิลลิเมตร) และผกัตบชวา 
ท่ีมีการลดขนาด ไดแ้ก่ เลก็กว่า 5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25 และ 25-30 มิลลิเมตร ทดลองเป็นระยะเวลา 39 วนั  
ผลการทดลองพบว่า  ท่ีสภาวะสมดุลผักตบชวาทั้ ง  7 ขนาด  ให้ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนร้อยละ 47.05-53.48  
อตัราการผลิตก๊าซชีวภาพรายวนัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18.52±10.80 มิลลิลิตร โดยผกัตบชวาท่ีมีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร  
ให้ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุดเท่ากบั 0.26 ลิตร/กรัมของแข็งระเหย และท่ีขนาด 5-10, 10-15, 15-20, 20-25 และ  
25-30 มิลลิเมตร ใหป้ริมาณก๊าซชีวภาพสะสมเท่ากบั 0.25  0.23  0.21  0.21 และ 0.20 ลิตร/กรัมของแขง็ระเหย ตามลาํดบั 
การศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ขนาดของผกัตบชวามีผลต่อปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Sig<0.05) 
 
คาํสําคญั : ผกัตบชวา; บีเอม็พี; การบาํบดัเบ้ืองตน้ทางกายภาพ; ก๊าซชีวภาพ 
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Abstract  
 

The objective of this work was to study the effect of  physical pretreatment of water hyacinth by size 
reductionon biogas production and biogas production was estimated by biochemical methane potential (BMP). The 
BMP work was performed using 120-ml serum bottles. The ratio of water hyacinth to cow dung was 5:1 (wet weight). 
The six size ranges of water hyacinth were pretreated as:  less than 5,  5-10,  10-15,  15-20,  20-25 and 25-30 mm. 
respectively, while the cow dung served as control. And compare the six size ranges with the size range of 40-50 mm.   
(no pretreatment). During 39-day incubation period within a room temperature range of 28.1 to 32.0oC, The steady 
state, the six size ranges and no pretreatment had methane percentages between 47.05 and 53.48. The average of daily 
biogas production was 18.52±10.80 ml. The biogas yield of water hyacinth with the size of less than 5 mm. was 
highest of 0.26 m3/kg VS. Furthermore, the size ranges of 5-10, 10-15, 15-20, 20-25 and 25-30 mm. had biogas yields 
of 0.25, 0.23,  0.21,  0.21 and 0.20 m3/kg VS, respectively.  The overall results showed that pretreating Water Hyacinth 
by size reduction did statistically affect the volume of cumulative biogas produced (Sig <0.05). 

 
Keywords : Water hyacinth; BMP; Physical pretreatment; Biogas 
 
บทนํา 
  

ปัจจุบนัประเทศไทยมีแนวโนม้การใชพ้ลงังาน
เพ่ิมสูงข้ึน และส่วนใหญ่นาํเขา้จากต่างประเทศ [1] โดย
พลงังานส่วนใหญ่มาจากเช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel) 
ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไปหรือท่ีเรียกว่าพลงังาน
ส้ินเปลือง  ซ่ึงหากมีการนาํมาใชง้านในปริมาณมากยอ่ม
ส่งผลให้พลงังานประเภทน้ีหมดไป และไม่สามารถเกิด
ทดแทนได้ทันกับความต้องการใช้งานของมนุษย ์ 
นักวิจัยจึงได้พยายามศึกษาค้นคว้าเ ก่ียวกับพลังงาน
ทางเลือกอ่ืนๆ สําหรับผลิตเป็นพลงังานทดแทน สาํหรับ
ประเทศไทยไดมี้การกาํหนดนโยบายเพื่อส่งเสริมการใช้
พลงังานทดแทนในประเทศเพ่ิมมากข้ึน เช่น แผนพฒันา
พลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2558-2579 
ซ่ึงกาํหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน
ประเภทก๊าซชีวภาพจากพืชพลังงานในปี พ.ศ. 2579  
ไว  ้680 เมกะวตัต์ [2] และผกัตบชวา เป็นพืชพลังงาน
ชนิดหน่ึงท่ีมีศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ  และ
สอดคลอ้งกบันโยบายสนับสนุนดา้นพลงังานทางเลือก
จากภาครัฐ 

 ผกัตบชวา (Water hyacinth) เป็นวชัพืชท่ีมีถ่ิน
กาํเนิดในแถบลุ่มนํ้ าอะเมซอนประเทศบราซิล สามารถ
เจริญเติบโตไดทุ้กสภาพนํ้ า ทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม
ขยายพัน ธ์ุได้ทั้ ง เมล็ดและการแตกหน่อ  จึ ง มีการ
ขยายพันธ์ุและแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็วเม่ือเกิด 
เ ป็นพรมหนา  จะทําให้แสงไม่สามารถส่องผ่านลง 
ใต้นํ้ าได้ ส่งผลต่อพืชและสัตว์ใต้นํ้ า  ทําให้ พืชนํ้ า 
ไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า
จึงลดลง เกิดนํ้ าเน่าเสีย นอกจากน้ียงักีดขวางการไหล 
ของนํ้ า  บดบังทัศนียภาพ  รวมถึงการทําให้แหล่งนํ้ า 
ต้ืน เ ขินในแต่ละปี รัฐบาลต้องสูญเสียงบประมาณ 
ประมาณ  50 ล้านบาท  ในการจัดการผักตบชวา 
ประมาณ 6,240,000-6,256,560 ตนั ในแหล่งนํ้ า 3,955 แห่ง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 60 จังหวดั [3] แม้ผกัตบชวาจะส่งผล
กระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มมากมาย ในทางกลบักนั
สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น สามารถนาํไปใชเ้ป็น
สารตั้งตน้ในการผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับใชเ้ป็นพลงังาน
ทดแทน เน่ืองจากมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน
เฉล่ียเท่ากับ 21 (อัตราส่วนท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วง  
20-30) [4] แ ต่ผักตบชวาและ มีป ริม าณ เซลลู โลส  
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เฮมิเซลลูโลส และลิกนินเท่ากับร้อยละ 19.88  33.91  
และ 4.22 ตามลาํดับ ทาํให้เกิดการย่อยสลายในระบบ 
ไร้อากาศไดช้า้ ดงันั้น เพ่ือจึงควรมีการปรับสภาพก่อการ
นาํไปใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํหรับผลิตก๊าซชีวภาพ 

งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของ
การบาํบดัผกัตบชวาเบ้ืองตน้ โดยวิธีทางกายภาพดว้ยการ
ลดขนาด และนาํไปผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยวิธีการทาํบีเอม็พี 
(Biochemical Methane Potential; BMP) 

 

อุปกรณ์และวธีิการ  
 

วตัถุดบิ  
 ผกัตบชวาท่ีใช้ในการทดลองมาจากแหล่งนํ้ า 
ในศูนย์ฝึกนิสิต คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั จังหวดันครปฐม โดยทาํการเก็บตวัอย่าง 
นํามาล้างให้สะอาดด้วยนํ้ าประปา และแบ่งออกเป็น  
2 ประเภทคือ ผกัตบชวาท่ีผ่านการบาํบัดเบ้ืองต้นโดย 
การตดัให้มีขนาดเล็กกว่า 5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25  
และ 25-30 มิลลิเมตร ตามลาํดบั และผกัตบชวาท่ีไม่ผา่น
การบาํบดัเบ้ืองตน้มีขนาด 40-50 มิลลิเมตร เก็บรักษาท่ี
อุณหภมิู 4 องศาเซลเซียส 

 เช้ือจุลินทรียท่ี์ใชใ้นการทดลอง คือ มูลโคนม
แห้ง  นํามาจากศูนย์ฝึกนิสิต  คณะสัตวแพทยศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั จงัหวดันครปฐม  
 
การวเิคราะห์องค์ประกอบของผกัตบชวาและมูลโค 
 องคป์ระกอบเบ้ืองตน้ของผกัตบชวาและมูลโค 
ได้แก่  ของแข็งทั้ งหมด  (Total solids, TS) ความช้ืน 
(Moisture content) ของแขง็ระเหย (Volatile solids, VS) 
และเถา้ (Ash) ตามวิธี AOAC (1991) [5] ความเป็นกรด

ด่ า ง  (pH) โดย  Electronic pH meter คว าม ต่ า งศัก ย์
ออกซิเดชนัรีดกัชนั (ORP) โดย Electronic ORP Meter 

องค์ประกอบทางเคมีของผักตบชวา ได้แก่ 
ปริมาณเซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส  และลิกนินตามวิธี 
ของ  Van Soest (1991) [6] ปริมาณธาตุคาร์บอนและ
ไนโตรเจนของผักตบชวา  โดย  CHNS/O analyzer  
ซ่ึงองค์ประกอบเบ้ืองต้นของผักตบชวาและมูลโค 
ดังตารางท่ี  1 องค์ประกอบทางเคมีของผักตบชวา 
ดงัตารางท่ี 2  
 
การศึกษาศักยภาพการผลติก๊าซมเีทนของผกัตบชวา 
 การบาํบดัผกัตบชวาเบ้ืองตน้โดยการลดขนาด
เ พ่ือผลิตก๊าซชีวภาพโดยการใช้วิ ธีการทํา บี เอ็ม พี 
(Biochemical methane potential; BMP) ซ่ึงนาํผกัตบชวา
ท่ีผ่านการลดขนาดต่างๆ (ดงัรายละเอียดหัวขอ้วตัถุดิบ) 
ผสมกบัมูลโคในอตัราส่วนนํ้ าหนกัเปียกของผกัตบชวา
ต่อนํ้ าหนกัเปียกของมูลโคเท่ากบั 5:1 ดงัรูปท่ี 1 และเติม
สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3) สําหรับใช้
เป็นบฟัเฟอร์ ให้มีปริมาตรรวม 80 มิลลิลิตร ทาํการหมกั
โดยใช้ขวดซีร่ัมขนาด 120 มิลลิลิตร และชุดควบคุม 
ซ่ึงจะใส่เฉพาะหัวเช้ือจุลินทรีย์ (มูลโค) โดยทําการ
ทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง (28-32 องศาเซลเซียส) ระยะเวลา
รวม 39 วนั 
 บนัทึกปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนโดยอาศยั
หลักการแทนท่ีของเหลว ซ่ึงของเหลวเตรียมโดยใช้
โซ เ ดี ยมซัล เฟตความ เข้มข้น ร้อยละ  20 ผสมกับ 
กรดซัลฟิวริกความเข้มข้นร้อยละ 5 ปรับค่าความเป็น 
กรดด่างตํ่ากว่า 3 เพ่ือป้องกันการละลายนํ้ าของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ [7] ดังรูปท่ี 2 โดยปริมาณก๊าซ
ชีวภาพท่ีเกิดข้ึนคาํนวณไดด้งัสมการ [8] 

 
ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึน = ปริมาณก๊าซชีวภาพชุดทดลอง (ลิตร) – ปริมาณก๊าซชีวภาพชุดควบคุม(ลิตร) 
 
 
 

นํ้าหนกัของแขง็ระเหยท่ีใส่เขา้ระบบ (กรัม) 
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     รูปที่ 1  ผกัตบชวาส่วนของลาํต้น ใบ และมูลววั                        รูปที่ 2  เคร่ืองวดัปริมาณก๊าซชีวภาพแบบท่อรูปตวัยู 
  (จากซ้ายไปขวา)                

  
ความเขม้ขน้ของก๊าซมีเทนวิเคราะห์โดยเคร่ือง 

Gas chromatography (GC) รุ่น Shimadzu GC-2010 ท่ีมี
ตวัตรวจวดัเป็น Thermal conductivity detector (TCD) 
และก๊าซฮีเลียมเป็นก๊าซพา (Carrier gas) 
 
การวเิคราะห์ส่วนทีเ่ป็นของเหลวในขวดทดลอง 

 การวิเคราะห์ส่วนท่ีเป็นของเหลว (กรองดว้ย
กระดาษกรอง GF/C เพ่ือแยกส่วนนํ้าและตะกอน) ไดแ้ก่ 
ซีโอดีละลาย  กรดไขมันระเหย  สภาพด่าง  ตามวิ ธี
มาตรฐานของ APHA (2005) 

 

การวเิคราะห์ทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ผลของขนาดต่อปริมาตรก๊าซ
ชีวภาพสะสมใชก้ารวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ (correlation 
analysis) โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for windows 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

องค์ประกอบของผกัตบชวาและมูลโค 
 องคป์ระกอบเบ้ืองตน้ของผกัตบชวาและมูลโค
แสดงดงัตารางท่ี 1 

ตารางที ่1  องค์ประกอบของผกัตบชวาและมูลโค 
องค์ประกอบ ผกัตบชวา มูลโค 

ของแขง็ทั้งหมด (ร้อยละ) 
ความช้ืน (ร้อยละ) 
ของแขง็ระเหย (ร้อยละ) 
เถา้ (ร้อยละ) 
ความเป็นกรดด่าง  
ความต่างศกัยอ์อกซิเดชนัรีดกัชนั (มิลลิโวลต)์ 

17.02±6.98 
82.98 

10.96±0.92 
6.06 
6.11 

198±4.24 

58.84 ±11.77 
51.47 

20.83±0.86 
38.01 
8.66 

-82.83±0.96 
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ในพืชทั่วๆ  ไปมีองค์ประกอบทางเคมีคือ 
เซลลโูลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินโดยผกัตบชวาซ่ึงเป็น

วตัถุดิบในการศึกษาคร้ังน้ีมีองค์ประกอบทางเคมีแสดง
ดงัตารางท่ี 2 

 
ตารางที ่2  องค์ประกอบทางเคมขีองผกัตบชวา 

องค์ประกอบ 
สัดส่วน (ร้อยละ) 

ผกัตบชวาตวัอย่าง [9] [10] 
เซลลโูลส 

เฮมิเซลลโูลส 
ลิกนิน 

อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

19.88 
33.91 
4.22 

21.11 

18.2 
48.7 
3.50 

- 

16 
43 

6.80 
30.10 

 
 

จากตารางท่ี 2 จะเห็นไดว้่าตวัอย่างผกัตบชวาท่ี
ใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีมีปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส 
และลิกนิน สอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนๆ โดยมีปริมาณ
เซลลูโลสร้อยละ 19.88 ปริมาณเฮมิเซลลูโลสร้อยละ 33.91 
และปริมาณลิกนินร้อยละ 4.22 จะเห็นไดว้่าผกัตบชวามี
ปริมาณเฮมิเซลลูโลสสูงท่ีสุด ซ่ึงเฮมิเซลลูโลสจะถูก 
ย่อยสลายในขั้นตอนไฮโดรไลสิสได้ง่ายกว่าเซลลูโลส 
และลิกนิน เน่ืองจากมีโครงสร้างท่ีสามารถละลายนํ้ าได ้
จึงทาํใหเ้กิดการยอ่ยสลายไดเ้ร็วและง่ายกวา่ [11] 

การผลติก๊าซชีวภาพรายวนั 
การผลิตก๊าซชีวภาพรายวนัแสดงถึงการย่อย

สลายของสารอินทรียภ์ายใตส้ภาวะท่ีไม่มีออกซิเจนโดย
จุลินทรีย ์ซ่ึงการผลิตก๊าซชีวภาพรายวนัจากการยอ่ยสลาย
ผกัตบชวาท่ีผ่านการบาํบดัเบ้ืองตน้ทางกายภาพโดยการ
ลดขนาด แสดงดงัรูปท่ี 3 

 
 

 
รูปที่ 3  การผลติก๊าซชีวภาพรายวนั 
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จากรูปท่ี 3 พบวา่การเดินระบบโดยใชร้ะยะเวลา
รวม 39 วนั การผลิตก๊าซชีวภาพรายวนัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
17.17±10.85 มิลลิลิตร/กรัมของแข็งระเหย และการผลิต
ก๊าซชีวภาพสูงสุดเกิดข้ึนในวนัท่ี 14 และ 32 โดยในวนัท่ี 
14 ผกัตบชวาขนาดเลก็กว่า 5 มิลลิเมตร มีการผลิตก๊าซ
ชีวภาพรายวนัเท่ากบั 48.25 มิลลิลิตร/กรัมของแขง็ระเหย
โดยก๊าซชีวภาพท่ี เ กิดข้ึนมาจากการย่อยสลายของ
สารอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายง่าย เช่นนํ้าตาล [12] และวนัท่ี 32 
ผกัตบชวาขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร มีการผลิตก๊าซ

ชีวภาพสูงสุดมีค่าเท่ากบั 33.77 มิลลิลิตร/กรัมของแข็ง
ระเหย ซ่ึงอาจมาจากการยอ่ยสลายของสารอินทรียท่ี์ยอ่ย
สลายยาก จึงส่งผลใหก๊้าซชีวภาพมีค่าสูงข้ึนอีกคร้ัง  
 
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม 
 ปริมาตรก๊าซชีวภาพสะสมจากการย่อยสลาย
ผกัตบชวาท่ีผ่านการบาํบดัเบ้ืองตน้ทางกายภาพโดยการ
ลดขนาด แสดงดงัรูปท่ี 4 

 
 

 
 

รูปที่ 4  ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม 

 
 

จากรูปท่ี  4 พบว่า  ผักตบชวาขนาดเล็กกว่า  
5 มิลลิเมตร มีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุดเท่ากับ 
0.258 ลิตร/กรัมของแข็งระเหย ส่วนขนาด 5-10  10-15  
15-20  20-25  และ 25-30 มิลลิเมตร มีปริมาณก๊าซชีวภาพ
สะสมเท่ากบั 0.248  0.231  0.214  0.207 และ 0.199 ลิตร/
กรัมของแข็งระเหย ตามลาํดบั ในขณะท่ีผกัตบชวาท่ีไม่
ผา่นการบาํบดัเบ้ืองตน้มีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมเท่ากบั 

0.199 ลิตร/กรัมของแขง็ระเหย และชุดควบคุม (มูลโค) มี
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมเท่ากบั 0.093 ลิตร/กรัมของแขง็
ระเหย  จากการวิ เคราะห์ทางสถิติ  พบว่า  ขนาดของ
ผักตบชวามีผลต่อปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (Sig<0.05) เน่ืองจากการลดขนาดเป็น
ผลใหอ้นัดบัการโพลิเมอร์ (Polymerization degree) และ
โครงสร้างผลึกของเซลลูโลส (Crystallinity) ลดลง พ้ืนท่ี
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ผวิเพ่ิมข้ึน [13] และขนาดท่ีเลก็ลงทาํใหเ้กิดการยอ่ยสลาย
ไดง่้ายยิ่งข้ึน ส่งผลให้การผลิตก๊าซชีวภาพรายวนัสูงข้ึน 
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมจึงมีค่าสูงข้ึนตามไปดว้ย  ซ่ึง
ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมจากผกัตบชวาในการศึกษาน้ี
ใกลเ้คียงกับค่าทางทฤษฏีซ่ึงอยู่ในช่วง 0.20-0.30 ลิตร/
กรัมของแขง็ระเหย [14] และท่ีสภาวะสมดุลความเขม้ขน้
ของก๊าซมีเทนอยูร่ะหวา่งร้อยละ 47.05-53.48 
 
 

การวเิคราะห์ส่วนทีเ่ป็นของเหลวในขวดทดลอง 
 การวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่างๆ ของส่วนท่ีเป็น
ของเหลวแสดงถึงเสถียรภาพของระบบและระดบัการ
ย่อยสลายของผกัตบชวาประกอบดว้ยกรดไขมนัระเหย
ต่อซีโอดีละลาย (แสดงดงัรูปท่ี 5) อตัราส่วนกรดไขมนั
ระเหยต่อสภาพด่าง (แสดงดงัรูปท่ี 6) และความเป็นกรด
ด่าง (แสดงดงัรูปท่ี 7) 
 

 
 

รูปที่ 5  ร้อยละของกรดไขมนัระเหยต่อซีโอดลีะลาย 
 
จากรูปท่ี 5 พบว่า ค่าร้อยละของกรดไขมัน

ระเหยต่อซีโอดีละลายมีค่าสูงท่ีสุดในวนัท่ี 7 เป็นผลมา
จากจุลินทรียก์ลุ่มสร้างกรดเปล่ียนสารอินทรียโ์มเลกุล

เด่ียวเป็นกรดไขมนัระเหยและเม่ือเวลาผา่นไปมีค่าลดลง
เน่ืองจากถูกนําไปใช้โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทน ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการผลิตก๊าซชีวภาพรายวนั ดงัรูปท่ี 3 
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รูปที่ 6  อตัราส่วนไขมนัระเหยต่อสภาพด่าง 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ความเป็นกรดด่าง 
 
จากรูปท่ี 6 พบว่า อตัราส่วนกรดไขมนัระเหย

ต่อสภาพด่างมีค่าอยูใ่นช่วง 0.10-0.71 และหลงัจากวนัท่ี 
12 อตัราส่วนกรดไขมนัระเหยต่อสภาพด่างมีค่านอ้ยกวา่ 
0.4 เป็นผลให้จุลินทรียก์ลุ่มสร้างมีเทนสามารถทาํงาน 
ไดดี้ โดยระบบท่ีดีควรมีค่าอตัราส่วนกรดไขมนัระเหยต่อ

สภาพด่างนอ้ยกวา่ 0.4 แต่หากมีค่ามากกวา่ 0.8 แสดงวา่
ระบบกาํลังเสียสมดุล เป็นผลให้ค่าความเป็นกรดด่าง
ลดลงอยา่งรวดเร็วและระบบล่มในท่ีสุด [15] 

 จากรูปท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าความเป็นกรดด่าง
ลดลงในระยะเร่ิมตน้ และมีแนวโนม้คงท่ีเม่ือระบบเขา้สู่
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สมดุล โดยหลงัเสร็จส้ินการทดลองคร้ังน้ี พบวา่ ค่าความ
เป็นกรดด่างมีพิสัยอยู่ในช่วง 6.77-7.13 ซ่ึงค่าความเป็น
กรดด่างท่ีเหมาะสมในกระบวนการย่อยสลายแบบ 
ไร้อากาศอยูใ่นช่วง 6.5-7.6 [16] และความเป็นกรดด่างท่ี
จุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทนสามารถเจริญเติบโตได้ดีอยู่
ในช่วง 6.5-8.5 [10] 
 

สรุป 
  

การศึกษาผลของการบาํบดัผกัตบชวาเบ้ืองตน้
โดยวิธีทางกายภาพดว้ยการลดขนาด พบว่า ขนาดของ
ผักตบชวามีผลต่อปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติ (Sig<0.05) โดยผกัตบชวาท่ีมีขนาด
เล็กกว่า 5 มิลลิเมตร มีศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ 
สูง ท่ี สุด  โดยมีป ริมาตรก๊าซชีวภาพสะสมเ ท่ากับ  
0.258 ลิตร/กรัมของแขง็ระเหย  
 

ข้อเสนอแนะ 
  

ควรศึกษาวธีิการนาํผกัตบชวาท่ีผา่นการหมกัมา
ใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดินเพ่ือใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีให้
ความอนุเคราะห์สถานท่ีสําหรับทํางานวิจัย เ อ้ือเฟ้ือ
เคร่ืองมือ อุปกรณ์ สารเคมี ตลอดจนคาํแนะนําในการ
วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ดา้นต่างๆ งานวิจยัน้ีไดรั้บทุน
สนับสนุนจากบณัฑิตวิทยาลยั จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั
ประเภททุนอุดหนุนวทิยานิพนธ์สาํหรับนิสิต (059) 
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