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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาวิธีการเพ่ิมสภาวะภายในหลุมฝังกลบมูลฝอยให้เป็นแบบมีอากาศ โดยวิธีการเติมอากาศลงใน 
นํ้าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวยีนกลบัเขา้สู่หลุมฝังกลบ โดยทาํการศึกษาในแบบจาํลองการฝังกลบมูลฝอยขนาด กวา้ง 0.40 เมตร
ยาว 0.40 เมตร และสูง 1.20 เมตร ซ่ึงบรรจุมูลฝอยท่ีประกอบไปด้วย มูลฝอยอินทรียพ์ลาสติก และกระดาษมีความ
หนาแน่น 250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทาํการเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลาย และค่า COD ท่ีลดลงของนํ้ าชะ 
มูลฝอยท่ีออกจากระบบ ระหว่างถังท่ี 1 เติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียน เม่ือมีค่า COD ลดตํ่ากว่า 2,500 
มิลลิกรัมต่อลิตร (ตวัแทนหลุมฝังกลบเก่า) และถงัท่ี 2 เติมอากาศลงในนํ้าชะมูลฝอย ตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้าชะมูลฝอยเขา้
สู่ระบบ(ตวัแทนหลุมฝังกลบใหม่) จากการศึกษาพบว่า การเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอย ตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้ าชะ 
มูลฝอยเขา้สู่ระบบสามารถเพ่ิมสภาวะภายในระบบใหเ้ป็นแบบมีอากาศ ซ่ึงเห็นไดจ้ากปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้าชะ
มูลฝอยท่ีเพ่ิมข้ึน รวมถึงผลต่างของปริมาณออกซิเจนละลายระหวา่งนํ้ าเขา้และนํ้ าออกระบบ ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการใช้
ออกซิเจนของจุลินทรียใ์นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นระบบและสัมพนัธ์กบัปริมาณไนเตรตท่ีเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี การเติม
อากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอย ตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยเขา้สู่ระบบยงัส่งผลให้ประสิทธิภาพการบาํบดัสารอินทรีย์
ของนํ้ าชะมูลฝอยในรูปของ COD สูงกวา่ ระบบท่ีเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียน เม่ือมีค่า COD ลดลงตํ่ากว่า  
2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ ร้อยละ 94 และ 71 ตามลาํดบั เม่ือส้ินสุดการทดลอง 

 
คาํสําคญั : มูลฝอยชุมชน; การเติมอากาศ; นํ้าชะมูลฝอย; การหมุนเวยีนนํ้าชะมูลฝอย; สภาวะภายในหลุมฝังกลบ 

 



50 วารสารวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้มไทย ปีท่ี 30 ฉบบัท่ี 2 (2559) 

Abstract 
 

 The aim of this research is to study a method to enhance aerobic condition in MSW landfill by aerating 
leachate recirculated. Two reactors with a length of 0.40 m width of 0.40 m and height 1.20 m were used. Synthesis 
MSW consisted of food waste, plastic and paper with 250 kg/m3density were used in the two reactors. Dissolve oxygen 
and COD reduced of effluent leachate were measured and compared. Leachate of the first reactor was recirculated and 
aerated when COD dropped below 2500 mg/L (as in old landfill) while leachate of the second reactor was recirculated 
and aerated from the beginning (as in new landfill). The result showed that the aeration of recirculated leachate from 
the beginning can increase aerobic condition in the system as dissolved oxygen in recirculated leachate was increased 
and the difference between dissolved oxygen of influent and effluent recirculated leachate was clearly observed. These 
demonstrated the activity of aerobic microbial and related to the increase of nitrate in the system. In addition, it can be 
seen that organic (in terms of COD) treatment efficiency when recirculated leachate was aerated from the beginning 
was higher than aerated when COD dropped below 2500 mg/L (94% and 71% respectively) 
 
Keywords : MSW; aeration; leachate; leachate recirculation; condition in landfill 
 

บทนํา 
 

ประเทศไทยมีมูลฝอยเกิดข้ึน 71,778 ตนัต่อวนั 
หรือ 26.19 ลา้นตนัต่อปี [1] การจดัการมูลฝอยส่วนใหญ่
กาํจดัโดยการกองท้ิงและเผากลางแจง้ร้อยละ 64 ฝังกลบ
ร้อยละ 35 และเตาเผาร้อยละ 1 [2] ซ่ึงหลุมฝังกลบท่ีใช้
งานอยูใ่นปัจจุบนัมีอยูอ่ยา่งจาํกดัและอาจไม่เพียงพอเพ่ือ
ใชใ้นการกาํจดัมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนหลายพ้ืนท่ีจึงจาํเป็นตอ้ง
นาํหลุมฝังกลบเก่ามาใชใ้หม่แต่การยอ่ยสลายภายในหลุม
ฝังกลบมูลฝอยเกิดข้ึนภายใตส้ภาวะไร้อากาศ ทาํให้ใช้
เวลาในการย่อยสลายมูลฝอยนาน [3, 4] โดยปัจจุบัน
พบว่าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยสลายภายใน
หลุมฝังกลบได ้โดยการหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยกลบัสู่
หลุมฝังกลบ เพ่ือเพ่ิมปริมาณจุลินทรียแ์ละโอกาสในการ
ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์[4] ซ่ึงช่วยทาํให้เกิดก๊าซมีเทนได้
สูงข้ึน และไม่เกิดไนไตรท์ (NO2

-) และไนเตรต (NO3
-) [5] 

แต่สภาวะการยอ่ยสลายท่ีเกิดข้ึนยงัคงเป็นการย่อยสลาย
แบบไร้อากาศ  ซ่ึงเป็นการย่อยสลายท่ีใช้ระยะเวลา 

นาน [6] หรือโดยการอดัอากาศเขา้สู่หลุมฝังกลบโดยตรง 
(Active Landfill)  เ พ่ือให้ เ กิดการย่อยสลายแบบใช ้
อากาศ [7] สามารถบาํบัดสารอินทรีย์ได้เร็วกว่า แบบ 
ไร้อากาศ  ส่งผลให้นําหลุมฝังกลบกลับมาใช้งานได ้
เร็วกว่า แมจ้ะเหลือไนไตรท์ (NO2

-) และไนเตรต (NO3
-) 

ในนํ้ าชะมูลฝอยมากกว่า แต่การอดัอากาศเขา้สู่หลุมฝัง
กลบมีค่าใชจ่้ายและพลงังานสูง [8] และหลุมฝังกลบใน
ปัจจุบันไม่ได้ติดตั้ งระบบอัดอากาศเข้าสู่หลุมฝังกลบ
ตั้งแต่ตน้ จึงไม่สามารถประยกุตใ์ชจ้ริงในหลุมฝังกลบท่ี
ใช้อยู่ในปัจจุบันได้ ดังนั้ นงานวิจัย น้ี ซ่ึงเน้นการหา
แนวทางในการนาํหลุมฝังกลบกลบัมาใชง้านใหม่ไดเ้ร็ว 
จึงมีแนวคิดท่ีจะประยุกต์ 2 ระบบน้ีเขา้ดว้ยกัน เพ่ือลด
ค่าใช้จ่ายและเพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยสลายภายใน 
หลุมฝังกลบ โดยการเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยท่ี
หมุนเวียน เพ่ือเพ่ิมสภาวะใช้อากาศให้เกิดข้ึนภายใน 
หลุมฝังกลบ บทความน้ีนาํเสนอผลกระทบของการเติม
อากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียนต่อสภาวะการยอ่ย
สลายภายในหลุมฝังกลบมูลฝอย 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
  

  สร้างแบบจําลองหลุมฝังกลบมูลฝอยด้วย
อะคริลิกใสหนา 10 มิลลิเมตร ขนาด กวา้ง 0.40 เมตร  
ยาว 0.40 เมตร และสูง 1.20 เมตร และมีระบบรวบรวม
และระบายนํ้ าชะมูลฝอย โดยใช้ท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 2.5 เซนติเมตร และชั้นกรวดหนา 0.15 เมตร 
เพ่ือไม่ให้เกิดการอุดตนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 จาํนวน 2 ถงั 
เพ่ือทําการเปรียบเทียบสภาวะภายในระบบระหว่าง 
ถังใบท่ี 1 เติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียน  
เม่ือมีค่า COD ลดตํ่ากวา่ 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร (จาํลอง
สภาวะหลุมฝังกลบเก่า) และถงัใบท่ี 2 เติมอากาศลงใน 
นํ้าชะมูลฝอยตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้าชะมูลฝอยเขา้สู่ระบบ 
(จาํลองสภาวะหลุมฝังกลบใหม่) โดยใชห้ัวทราย (แบบ
ใชใ้นตูป้ลา) เติมอากาศลงในนํ้าชะมูลฝอยก่อนหมุนกลบั
เขา้สู่แบบจาํลอง (ตาํแหน่ง 1) 

โดยการสร้างนํ้ าชะเร่ิมดว้ยการเติมนํ้ าประปา
ปริมาตร 30 ลิตร ลงในถงัจาํลองหลุมฝังกลบมูลฝอย ท้ิง
ไว ้24 ชัว่โมง แลว้จึงเปิดวาลว์นํ้าโดยเร่ิมเติมอากาศอยา่ง
ต่อเน่ืองในถังพักนํ้ าชะมูลฝอยสําหรับหมุนเวียนใน 
ถงัใบท่ี 2 ตั้ งแต่เร่ิมตน้ ให้มีค่าออกซิเจนละลาย (DO) 
มากกว่า 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ตลอดเวลา ดว้ยเคร่ืองเติม
อากาศสาํหรับตูป้ลาและกระจายอากาศดว้ยหวัทราย ดว้ย
อตัรา 1.5 ลิตรต่อนาที ตลอดการทดลองเพ่ือเพ่ิมโอกาส

การเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นกลุ่มใชอ้ากาศในขณะท่ี
เร่ิมเติมอากาศในถงัพกันํ้ าชะมูลฝอยสําหรับหมุนเวียน 
ในถังใบท่ี  1  เ ม่ือค่า  COD ของนํ้ าชะมูลฝอยตํ่ ากว่า  
2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร ด้วยเคร่ืองเติมอากาศสําหรับ 
ตูป้ลาและกระจายอากาศด้วยหัวทรายเช่นดัน โดยเติม
อากาศเป็นระยะเวลา 45 นาที จากนั้นปิดเคร่ืองเติมอากาศ 
15 นาที และเติมอากาศต่อ 45 นาที เป็นรอบๆ ไปจน
ส้ินสุดการทดลอง โดยมูลฝอยชุมชนท่ีใชป้ระกอบดว้ย 
มูลฝอยอินทรีย์ร้อยละ  70 พลาสติกร้อยละ  21 และ
กระดาษร้อยละ 9 รวมหนกั 30 กิโลกรัม บรรจุให้มีความ
หนาแน่น  250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีความสูง  
75 เซนติเมตร แล้วจึงปิดทับหน้ามูลฝอยด้วยดินหนา 
0.15 เมตร และสอดท่อเพ่ือใช้ในการหมุนเวียนนํ้ าชะ 
มูลฝอยเขา้สู่ระบบ โดยเก็บตวัอย่างนํ้ าชะมูลฝอยท่ีออก
จากท่อนํ้ าออกจากระบบ (ตาํแหน่ง 2) เพ่ือวิเคราะห์ค่า 
DO เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชอ้อกซิเจนท่ีละลายอยู่
ในนํ้ าชะมูลฝอยค่า NO3

- เพ่ือตรวจสอบการเกิดสภาวะ 
ใช้อากาศภายในระบบ และค่า COD เพ่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการบาํบดัสารอินทรียอ์อกระบบทั้ งหมด 
พกัไวใ้นถงัรองรับนํ้าชะมูลฝอย จากนั้นเติมนํ้าประปาลง
ในถงัจาํลองอีก 30 ลิตร ท้ิงไว ้24 ชัว่โมง จึงเปิดวาลว์นํ้ า
ออกอีกคร้ัง เพ่ือให้เกิดเป็นนํ้ าชะมูลฝอยปริมาณ 60 ลิตร 
คุณสมบติัของนํ้าชะมูลฝอยดงัแสดงในตารางท่ี 1 
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รูปที่ 1  แบบจําลองการฝังกลบมูลฝอย 

 
ตารางที่ 1  คุณสมบัตขิองนํา้ชะมูลฝอยและวธีิวเิคราะห์ 

พารามเิตอร์ นํา้ชะมูลฝอยก่อนการทดลอง วธีิวเิคราะห์ 
pH  3.59 – 3.94 pH Meter 

EC (mS/cm) 10.59 – 11.48 Electrical Conductivity Meter 
VFA (mg/L) 1,850 – 2,360 Titration Method 

Alkalinity (mg/L) 846 – 937 Titration Method 
DO (mg/L) 0.29 – 0.40 DO Meter 

COD (mg/L) 7,066 – 7,124 Dichromate Closed Reflux Method 
NO3

-(mg/L) – Spectrophotometer 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 
  

  หลงัจากบรรจุมูลฝอยในแบบจาํลองและเติม
นํ้าประปา 60 ลิตร ท้ิงไว ้2 วนั เพ่ือสร้างเป็นนํ้าชะมูลฝอย 
พบว่า ค่า DO เร่ิมตน้ของนํ้ าชะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากทั้ ง  
2 ถัง มีค่า 0.25 และ 0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดับ 
จากนั้นจึงเร่ิมหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยอย่างต่อเน่ืองโดย
เติมอากาศในนํ้ าชะมูลฝอยของถงัใบท่ี 1 ในวนัท่ี 20 ของ

การทดลอง เม่ือค่า COD ตํ่ากว่า 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(Aird20) และถงัใบท่ี 2 เติมอากาศตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้ า
ชะมูลฝอยเข้าสู่ระบบ (Aird0) ดังแสดงในรูปท่ี 2 โดย
ในช่วงวนัท่ี 1-19 พบวา่ Aird0 มีค่าสูงกวา่ Aird20 เน่ืองจาก
มีการ เ ติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยตั้ งแ ต่ เ ร่ิมต้น 
การทดลองและมีการลดลงของค่า  DO เ ม่ือออกจาก
แบบจาํลอง แสดงให้เห็นว่ามีการใช้ออกซิเจนภายใน
แบบจาํลอง แต่หลงัจากวนัท่ี 20 พบวา่ค่า DO ของ Aird20  
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รูปที่ 2  การเปลีย่นแปลงค่าออกซิเจนละลาย 
 
มีค่าเพ่ิมสูงข้ึนมาก แต่ค่า DO ของนํ้ าชะท่ีเขา้และออก
จากแบบจาํลองไม่แตกต่างกันในขณะท่ี Aird0 ยงัคงมี
อตัราการเพิ่มข้ึนของค่า DO เช่นเดียวกบัช่วงวนัท่ี 1-19 
แต่ค่า DO ของนํ้ าชะท่ีออกจากแบบจาํลอง ลดลงอย่าง
เห็นไดช้ดัเจนมากกวา่ แสดงใหเ้ห็นวา่ ใน Aird0 มีการใช้
ออกซิเจนมากข้ึนและมากกวา่ ในขณะท่ี Aird20 ท่ีไม่มี
การใชอ้อกซิเจนในแบบจาํลอง 
  ซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณไนเตรต  (NO3

-) ท่ี
วิเคราะห์ได้จากนํ้ าชะมูลฝอยจาก Aird0 ดังแสดงใน 
รูปท่ี 3 พบว่าค่าไนเตรตเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองโดยเฉพาะ
ช่วงหลงัจากวนัท่ี 30 ของการทดลอง แสดงให้เห็นถึง
สภาวะแบบมีอากาศเกิดข้ึนในถงัท่ี 2 ในขณะท่ีไม่สามารถ
ตรวจพบไนเตรตไดใ้น Aird20 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Wu, et al. (2014) [9] และ Jun, et al. (2007) [10] ท่ี
ทาํการเติมอากาศเข้าสู่ระบบโดยตรง แบ่งเป็นช่วงๆ 
พบวา่ในนํ้าชะมูลฝอยมีปริมาณ NOx

- เกิดข้ึนเฉพาะในช่วง

ท่ีเติมอากาศเท่านั้ น และไม่พบ NOx
- ในช่วงท่ีไม่เติม

อากาศและสัมพันธ์กับค่ า  COD ของนํ้ าชะมูลฝอย  
ดงัแสดงในรูปท่ี 4 โดยในช่วงวนัท่ี 1-19 พบว่าค่า COD 
ของถงัท่ี 2 สูงกว่าถงัท่ี 1 เน่ืองจากสภาวะแบบมีอากาศ
เกิดการย่อยสลายได้มากกว่าสภาวะแบบไร้อากาศ 
สารอินทรีย์จึ งถูกย่อยสลายและชะปนออกมากับ 
นํ้ าชะมูลฝอยไดม้ากกว่า ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ 
Jun, et al. (2007) [10] ท่ีทาํการหมุนเวียนนํ้าชะมูลฝอย
ร่วมกบัการอดัอากาศเขา้สู่ระบบโดยตรง พบว่าปริมาณ
ความเขม้ขน้ของ COD ในนํ้ าชะมูลฝอยจากระบบท่ีเติม
อากาศมีค่าสูงกวา่ระบบท่ีไม่เติมอากาศ และยงัสอดคลอ้ง
กบัค่า TOC จากงานวิจยัของ Wu, et al. (2014) [9] ดว้ย
แต่เม่ือเร่ิมเติมอากาศลงในนํ้าชะมูลฝอยในถงัท่ี 1 เห็นไดว้า่ 
ค่า COD ไม่มีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงอาจเกิดจากจุลินทรีย์
แบบไม่ใช้อากาศไม่สามารถดํารงชีพได้ และสภาวะ 
ไม่เหมาะสมใหจุ้ลินทรียแ์บบใชอ้ากาศดาํรงชีพไดเ้ช่นกนั 
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รูปที่ 3  การเปลีย่นแปลงค่าไนเตรต 
 

 
 

รูปที่ 4  การเปลีย่นแปลงค่าซีโอด ี
 
  

  และเม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบาํบัด 
COD ดังแสดงในรูปท่ี 5 พบว่า ถงัท่ี 2 มีประสิทธิภาพ
การบําบัด  COD ได้สูงกว่า  Aird20 เ น่ืองจากการเติม
อากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอย  ตั้ งแต่เ ร่ิมการหมุนเวียน 
นํ้ าชะมูลฝอย อาจเพ่ิมโอกาสในการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียใ์นกลุ่มใชอ้ากาศทาํให้เกิดการย่อยสลายอย่าง
รวดเร็วแต่ใน Aird20 พบว่าเม่ือเติมอากาศลงในนํ้ าชะ 

มูลฝอยประสิทธิภาพของการบาํบัด COD ไม่ลดลง อาจ
เน่ืองมาจากเม่ือหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยเพื่อลดความ
สกปรกของนํ้ าชะมูลฝอยทาํให้สภาวะภายในระบบเป็น
แบบไร้อากาศ จุลินทรียท่ี์เจริญเติบโตในระบบเป็นแบบ
ไม่ใช้อากาศในการหายใจ เม่ือเติมอากาศเข้าสู่ระบบ 
ทาํให้สภาวะภายในระบบไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียท์ั้งในกลุ่มไม่ใชอ้ากาศและใชอ้ากาศดว้ย 
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รูปที่ 5  ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอด ี
 

สรุป 
   
  การเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอย ตั้ งแต่เร่ิม
หมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยเขา้สู่ระบบสามารถเพ่ิมสภาวะ
ภายในระบบให้เป็นแบบมีอากาศ  ซ่ึงเห็นได้จากค่า
ออกซิเจนละลายท่ีเพ่ิมข้ึน รวมถึงผลต่างของออกซิเจน
ละลายระหว่างนํ้ าเขา้และนํ้ าออกระบบ ซ่ึงแสดงให้เห็น
ถึงการใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในระบบ  สัมพันธ์กับปริมาณไนเตรตท่ี
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี การเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอย 
ตั้งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยเขา้สู่ระบบยงั ทาํให้ค่า
ความสกปรกของนํ้ าชะมูลฝอยในรูปของ COD ลดลง 
ตํ่ากวา่ 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตรไดเ้ร็วกวา่การเติมอากาศลง
ในนํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียน เม่ือมีค่า COD ลดตํ่ากว่า 
2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงใชเ้วลา 15 และ 20 วนั ตามลาํดบั 
และสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยสลายมูลฝอย
ภายในหลุมฝังกลบ รวมไปถึงการเพิ่มประสิทธิภาพ 
การบาํบัดนํ้ าชะมูลฝอยในระบบได้ โดยประสิทธิภาพ
การบําบัดค่า  COD ของถัง ท่ี เ ติมอากาศลงในนํ้ าชะ 
มูลฝอยตั้ งแต่เร่ิมหมุนเวียนนํ้ าชะมูลฝอยเข้าสู่ระบบมี

ประสิทธิภาพการบําบัดสูงกว่าถังท่ีเติมอากาศลงใน 
นํ้ าชะมูลฝอยท่ีหมุนเวียน เม่ือมีค่า COD ลดตํ่ากวา่ 2,500 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงบาํบดัไดร้้อยละ 94 และ 71 ตามลาํดบั 
เน่ืองจากการเติมอากาศลงในนํ้ าชะมูลฝอยตั้ งแต่เร่ิม
หมุนเวียนนํ้าชะมูลฝอยเขา้สู่ระบบสามารถเพ่ิมโอกาสใน
การเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นกลุ่มใชอ้ากาศทาํให้เกิด
การย่อยสลายไดเ้ร็วข้ึน และการเติมอากาศในระบบท่ีมี
สภาวะเป็นแบบไร้อากาศ ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียใ์นกลุ่มไม่ใชอ้ากาศท่ีมีอยู่ในระบบ ดงันั้นการ
หมุนเวียนนํ้าชะมูลฝอยร่วมกบัการเติมอากาศลงในนํ้าชะ
มูลฝอย ควรทําในหลุมฝังกลบใหม่ จะทําให้สภาวะ
ภายในระบบเป็นแบบมีอากาศและเกิดการย่อยสลาย 
โดยจุลินทรียใ์นกลุ่มใชอ้ากาศตั้งแต่ตน้ ซ่ึงสามารถเพ่ิม
ประสิทธิบาํบดันํ้าชะมูลฝอยไดอี้กดว้ย 
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