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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือนาํเศษพลาสติกอีวีเอท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานรองเทา้ฟองนํ้า มาเป็นมวลรวมทดแทน
มวลรวมหยาบบางส่วนในการผลิตบลอ็กประสาน โดยกาํหนดส่วนผสมให้อตัราส่วนปูนซีเมนต ์: หินฝุ่ น : นํ้ าประปา 
เท่ากบั 1 : 6: 1.5  โดยนํ้าหนกั และกาํหนดใหแ้ทนท่ีหินฝุ่ นดว้ยเศษพลาสติกอีวีเอบดผา่นตะแกรงเบอร์ 4 ดงัน้ี หินฝุ่ น : 
เศษพลาสติกอีวีเอ เท่ากบั 5.960 : 0.040, 5.955 : 0.045, 5.950 : 0.050, 5.945 : 0.055 และ 5.940 : 0.060 ตามลาํดบั ทาํการ
ผสมและอดัข้ึนรูปบล็อกประสานโดยใช้เคร่ืองอดัแบบมือโยก ไดเ้ป็นตวัอย่างบล็อกประสาน ขนาด 12.5x25x 10 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร นาํไปทดสอบสมบติัต่างๆ ตามมาตรฐาน มผช .602-2547 ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนตาม
มาตรฐาน ASTM C177ผลการทดสอบพบวา่ นํ้ าหนกัต่อกอ้นการหดตวัแห้ง การดูดกลืนนํ้า ความตา้นทานแรงอดั และ
สัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนมีแนวโนม้ลดลงเม่ือผสมเศษพลาสติกอีวเีอในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนตามลาํดบั โดยทุกอตัราส่วน
มีคุณสมบติัทั้งหมดผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานกาํหนด ดงันั้นสามารถนาํเศษพลาสติกอีวีเอมาเป็นมวลรวมสําหรับผสม
ทดแทนหินฝุ่ นบางส่วนในผลิตภณัฑบ์ลอ็กประสานได ้และยงัมีขอ้ดีในดา้นสมบติัการเป็นฉนวนความร้อนท่ีดีกวา่บลอ็ก
ประสานทัว่ไป 
 
คาํสําคญั : เศษพลาสติกอีวเีอ;บลอ็กประสาน;ความตา้นทานแรงอดั; สัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน 
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Abstract 
 

This research has objective to taking EVA Plastic Wastes from slipper factory as total mass replaced coarse 
aggregates in produce interlocking block, ratio of cement : stone dust: water supply equal as 1 : 6: 1.5 by weight. 
Moreover, specify replaced stone dust as EVA plastic waste via sieve no. 4 as follows; stone dust: EVA plastic waste 
equal as 5.960 : 0.040, 5.955 : 0.045, 5.950 : 0.050, 5.945 : 0.055 and 5.940 : 0.060, respectively. Mixed and casted 
interlocking block using compressors hand as interlocking block sample, a block size of 12.5 cmx 25 cm x 10 cm, 
testing according to various standards of TCPS. 602-2547, testingthermal conductivity standard of ASTM C177. 
Result oftest found that weight per pack, water absorption, drying shrinkage, compressive strength and thermal 
conductivity has downward trend when mixed EVA plastic waste increasing amounts, respectively. All ratios, with all 
the criteria set so can taking EVA plastic waste is total mass for mixing replaced stone dust in interlocking block 
products. It also offers advantages in terms of heat insulation properties than general interlocking block. 
 
Keywords : EVA plastic wastes; interlocking block; compressive strength; thermal conductivity 
 
บทนํา 
  

พลาสติกความหนาแน่นตํ่า เป็นวสัดุท่ีเหมาะใน
การนาํมารีไซเคิลเพ่ือพฒันาเป็นวสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆ 
เน่ืองจากสามารถช่วยให้วสัดุก่อสร้างมีนํ้ าหนักเบาลง 
เป็นฉนวนป้องกนัความร้อน ดูดซบัเสียง ยืดหยุน่ รับแรง
กระแทกได้ดี และทนทานมากยิ่งข้ึนได้ [1] พลาสติก 
อีวีเอเป็นพลาสติกเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 
มากท่ีสุดชนิดหน่ึง โดยเฉพาะโรงงานรองเทา้ฟองนํ้ า ซ่ึง
ประเทศไทยมีการผลิตและส่งออกผลิตภัณฑ์จาก
พลาสติกน้ี  มากเป็นอันดับ  5 ของโลก  จึงส่งผลต่อ

ปริมาณขยะเหลือ ท้ิง ท่ีมากเ ช่นเ ดียวกัน  เ น่ืองจาก
กระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์จากพลาสติกอีวีเอ ตอ้งทาํ
การผลิตเป็นแผ่นก่อน จากนั้ นข้ึนรูปด้วยการตัดแผ่น
พลาสติกเป็นผลิตภณัฑรู์ปแบบต่างๆ จึงมีเศษพลาสติกท่ี
เหลือท้ิงเป็นขอบของแผ่นอยู่มาก (รูปท่ี 1) ปกติโรงงาน
อาจนาํเศษพลาสติกดงักล่าวกลบัไปเขา้กระบวนการผลิต
ใหม่อีกคร้ัง แต่การนําเศษพลาสติกไปผสมใหม่ ทาํให้
ผลิตภณัฑ์มีคุณภาพดอ้ยลง และผสมซํ้ าไดเ้พียงไม่ก่ีคร้ัง 
ดว้ยเหตุน้ีเศษพลาสติกอีวีเอจึงเป็นขยะเหลือท้ิงท่ียากต่อ
การกาํจดัอยา่งมาก 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1  ขยะพลาสตกิอีวเีอทีเ่หลือทิง้จากการขึน้รูปรองเท้าฟองนํา้ 
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บลอ็กประสาน (Interlocking Block) เป็นวสัดุ
ก่อสร้างท่ีไดรั้บความนิยมมากในชุมชน ถูกออกแบบให้
มีรูและเดือยบนตวับล็อก ทาํให้สะดวกในการก่อสร้าง 
เนน้การใชว้ตัถุดิบในพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ดินลูกรัง หินฝุ่ น ทราย 
หรือวสัดุเหลือท้ิงต่างๆ มาผสมกบัปูนซีเมนต ์และนํ้ า ใน
สัดส่วนท่ีเหมาะสม อดัเป็นกอ้นดว้ยเคร่ืองอดั แลว้นาํมา
บ่มให้บล็อกแข็งประมาณ 10 วนั ไดบ้ล็อกประสานท่ีมี
ความแข็งแกร่ง มีรูปลักษณะพิเศษ สามารถใช้ในการ
ก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว  สวยงาม  และประหยัด  [2] 
ปัญหาของบล็อกประสานท่ีสาํคญั คือ มีนํ้ าหนกัมาก แต่
ความแข็งแรงท่ีไม่มากนกั แมว้่ากระบวนการผลิตบล็อก
ประสานจะเป็นการอดัดว้ยเคร่ืองจกัรท่ีมีกาํลงัสูง ทั้งน้ี
เป็นผลมาจากคุณภาพของมวลรวมและขนาดคละท่ีมีดิน
เป็นส่วนประกอบค่อนขา้งมาก รวมทั้งปริมาณปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนดท่ี์นอ้ย ทาํใหมี้ช่องวา่งระหวา่งอนุภาคอยูม่าก 
การเช่ือมประสานของปูนซีเมนตท่ี์ไม่ไดเ้ติมเตม็ช่องวา่ง
ระหว่างมวลดิน เป็นการเช่ือมประสานท่ีจุดสัมผสั และ
จะส่งถ่ายกาํลงัไปสู่อนุภาคของมวลดินแทน ถา้ดินหรือ
หินท่ีมีขนาดคละท่ีดี และมีอนุภาคท่ีแข็งแกร่ง ทาํให้
ความสามารถในการรับกําลังอัดของบล็อกประสาน
สูงข้ึน คลา้ยกบัหลกัการของดินซีเมนต ์(Soil Cement) ได ้
หากสามารถพฒันาใหน้ํ้ าหนกัของบลอ็กประสานนอ้ยลง
ได ้จะช่วยใหเ้กิดความสะดวกในการขนส่งมากยิง่ข้ึน 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์และวิธีการดาํเนินงาน สามารถสรุปได ้
ดงัน้ี  

1. การเตรียมวสัดุและอุปกรณ์ ประกอบดว้ย
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ฝุ่ นหินปูน จากเหมือง
หิน จ.สระบุรี (รูปท่ี 2) เศษพลาสติกอีวีเอ จากโรงงาน
รองเท้า จ.สมุทรปราการ มีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
(รูปท่ี 3) นํ้ าประปาเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัเคร่ืองผสมคอนกรีต, 
เคร่ืองอดับล็อกประสานแบบมือโยก(รูปท่ี 4)แบบหล่อ
บลอ็กประสาน ขนาด 12.5x25x10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรชุด
อุปกรณ์ทดสอบการดูดกลืนนํ้าชุดอุปกรณ์ทดสอบการหด
ตัวแห้งชุดทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนและ
เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค ์

2. ออกแบบอตัราส่วนผสมจากการปรับเปล่ียน
อตัราส่วนบล็อกประสานท่ีมีจาํหน่ายตามทอ้งตลาด ให้มี
ปริมาณพลาสติกอีวเีอต่างๆ ดงัตารางท่ี 1 

3. การ ข้ึน รูปผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน  
โดยทําการ เท ส่วนผสมทั้ งหมดลงใน เค ร่ืองผสม 
คอนกรีต ทยอยเติมนํ้ า พร้อมกบัผสมจนส่วนผสมเขา้กนั 
แล้วนําเข้า เคร่ืองอัดบล็อกประสาน  โยกอัดและดัน 
ก้อนบล็อกประสานข้ึน  แล้วทําการบ่มภายในสภาพ 
อากาศปกติ 

 

 
รูปที่ 2ลักษณะโดยทัว่ไปของฝุ่ นหินปูน 
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รูปที่ 3เศษพลาสตกิอีวเีอขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 

 

 
รูปที่ 4เคร่ืองอัดบล็อกประสานแบบมือโยก 

 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนโดยนํา้หนักของบล็อกประสาน 
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ ฝุ่ นหิน อีวเีอ นํา้ประปา 
E0.00 1 6 - 1.5 
E0.04 1 5.960 0.040 1.5 

E0.045 1 5.955 0.045 1.5 
E0.05 1 5.950 0.050 1.5 

E0.055 1 5.945 0.055 1.5 
E0.06 1 5.940 0.060 1.5 
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4. ทดสอบสมบัติต่างๆ ของตัวอย่างบล็อก
ประสานตามมาตรฐาน มผช.602-2547[3] ประกอบดว้ย 
นํ้ าหนักต่อก้อน การดูดกลืนนํ้ า การหดตัวแห้ง ความ
ตา้นทานแรงอดั (รูปท่ี 5) และทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการ
นาํความร้อน ตามมาตรฐาน ASTM C 177-10 [4] 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
  
  ผลการทดสอบสมบติัทางกายภาพและทางกล
ของบล็อกประสานตามมาตรฐาน มผช.602-2547และ
ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนของบลอ็กประสาน

ตามมาตรฐาน  ASTMC17 7 -10ได้ผลการทดสอบ 
ดังตารางท่ี 2และรูปท่ี 6ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ผลการ
ทดลองไดด้งัต่อไปน้ี 
  การตรวจ พิ นิจลักษณะทั่ว ไปของบล็อก
ประสานมวลเบาผสมเศษพลาสติกอีวีเอท่ีมีส่วนผสมตาม
ตารางท่ี 1พบวา่บลอ็กประสานทุกอตัราส่วนมีขนาดหรือ
มิติเป็นไปตามตอ้งการโดยมีการขยายตวัเพียงเลก็นอ้ยใน
อตัราส่วนท่ีผสมเศษพลาสติกอีวีเอในปริมาณท่ีสูง แต่ไม่
เกิน 2 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นไปตามขอ้กาํหนดของมาตรฐาน 
มผช.602-2547ท่ีกาํหนดว่าตอ้งคลาดเคล่ือนไม่เกิน ±2
มิลลิเมตร 

 

 
รูปที่ 5การทดสอบความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 

 
ตารางที่ 2สมบัติต่าง  ๆของตวัอย่างบล็อกประสาน 
 

อัตราส่วน นํา้หนักต่อก้อน 
(กก.) 

การดูดกลืนนํา้ 
(กก./ลบ.ม.) 

การหดตวัแห้ง 
(% ) 

สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
(W/m.-K) 

E0.00 6.17 175 0.069 0.233 
E0.04 5.95 171 0.066 0.215 

E0.045 5.74 169 0.066 0.207 
E0.05 5.62 168 0.065 0.198 

E0.055 5.61 164 0.063 0.196 
E0.06 5.60 161 0.062 0.195 
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รูปที่ 6 ความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 
 
  

  จากตาราง ท่ี  2บล็อกประสานท่ี มีป ริมาณ 
เศษพลาสติกอีวีเอมาก มีนํ้ าหนักเม่ืออบแห้งต่อกอ้นเบา
กว่าบล็อกประสานท่ีไม่มีเศษพลาสติกอีวีเอทาํให้บล็อก
ประสานท่ีมีเศษพลาสติกอีวีเอมากท่ีสุดอย่างอตัราส่วน 
E0.06 มีนํ้ าหนกัต่อกอ้นนอ้ยท่ีสุด และมีนํ้าหนกัต่อกอ้น
เพ่ิมข้ึนตามอัตราส่วนเศษพลาสติกอีวีเอท่ีลดลง  คือ 
อตัราส่วน E0.055, E0.05, E0.045, E0.04 และอตัราส่วน 
E0.00ซ่ึ งไ ม่ มี เศษพลาสติก อีวี เอ มีนํ้ าหนัก ต่อก้อน 
มากท่ีสุด ตามลาํดบั ทั้งน้ีเป็นผลมาจากค่าความถ่วงจาํเพาะ
ของเศษพลาสติกอีวีเอ (0.926-0.950) มีค่าตํ่ากว่าฝุ่ น
หินปูน  (2.70) มาก[5-6]ส่วนค่าการดูดกลืนนํ้ า เฉล่ีย  
5 กอ้น มีแนวโน้มลดลงเม่ือบล็อกประสานท่ีมีปริมาณ
เศษพลาสติกอีวเีอมาก คือ อตัราส่วน E0.06 มีการดูดกลืน
นํ้ าต ํ่ า ท่ี สุด  รองลงมา คือ  อัตรา ส่วน  E0.055,E0.05, 
E0.045, E0.04 และอตัราส่วน E0.00 มีการดูดกลืนนํ้ า 
สูงท่ีสุด  ตามลําดับ  มีสาเหตุมาจากลักษณะของเศษ
พลาสติกท่ีมีความทึบนํ้า แตกต่างจากฝุ่ นหินปูนท่ีมีรูพรุน

ในเน้ือมาก ทาํให้การเพ่ิมปริมาณเศษพลาสติกอีวีเอช่วย
ลดการดูดกลืนนํ้ าไดดี้ [7-8] และเม่ือเปรียบเทียบค่าการ
ดูดกลืนนํ้ าตามมาตรฐาน มผช.602-2547 เร่ืองอิฐบลอ็ก
ประสาน  [3] โดยใช้เกณฑ์การดูดกลืนนํ้ าสูงสุดตาม
นํ้าหนกับลอ็กประสานเม่ืออบแห้ง พบวา่บลอ็กประสาน
ทั้งหมดมีค่าการดูดกลืนนํ้าเป็นไปตามท่ีมาตรฐานกาํหนด 
 บล็อกประสานท่ีผสมเศษพลาสติกอีวีเอมาก  
มีแนวโนม้ของค่าการหดตวัแห้งท่ีต ํ่ากวา่บลอ็กประสานท่ี
ไม่ผสมหรือมีปริมาณของเศษพลาสติกอีวีเอนอ้ย เน่ืองจาก
การหดตัวแห้งเป็นพฤติกรรมท่ีมีผลมาจากการสูญเสีย
ความช้ืน [9] การท่ีบลอ็กประสานท่ีมีปริมาณเศษพลาสติก
อีวีเอมาก จึงเป็นการลดพ้ืนท่ีการสูญเสียความช้ืน เพราะ
เศษพลาสติกอีวีเอเป็นวสัดุท่ียอมให้ความช้ืนผ่านออกไป
ไดย้าก ทาํใหบ้ลอ็กประสานท่ีผสมเศษพลาสติกอีวีเอมากมี
การหดตวัแห้งตํ่าลงดงักล่าว ทั้งน้ีผลของการหดตวัแห้งท่ี
มากหรือน้อย ไม่ถูกนาํมาพิจารณาคุณภาพของอิฐบล็อก
ประสานตาม มผช.602-2547 [3] 
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  ผลการทดสอบกําลังอัดหรือความต้านทาน
แรงอดัในรูปท่ี 6พบวา่บลอ็กประสานท่ีไม่มีเศษพลาสติก
อีวีเออยา่งในอตัราส่วน E0.00นั้น เป็นบลอ็กประสานท่ีมี
ค่ากําลังอัดสูงท่ีสุด  รองลงมาคือ  อัตราส่วน  E0.04, 
E0.045, E0.05, E0.055และอตัราส่วน E0.06 เป็น
อตัราส่วนท่ีมีกาํลงัอดัตํ่าท่ีสุด เน่ืองจากเศษพลาสติกอีวีเอ
เป็นวสัดุท่ีมีความยืดหยุ่นสูงทาํให้การรับแรงอดัทาํได ้
ไม่ดี เม่ือถูกแทรกอยู่ในบล็อกประสานแล้ว พ้ืนท่ีรับ
แรงอัดจึงลดน้อยลง ค่ากําลังอัดของบล็อกประสาน
ดงักล่าวจึงตํ่าลง อย่างไรก็ตามเม่ือเทียบผลการทดสอบ
กําลังอัดของบล็อกประสานท่ีได้กับมาตรฐานมผช . 
602-2547 เร่ืองอิฐบล็อกประสาน [3] ท่ีกาํหนดให้กาํลงั
อดัของบล็อกประสานชนิดไม่รับนํ้ าหนกั มีค่าไม่ตํ่ากว่า 
2.5 เมกะพาสคลั ท่ีอายกุารบ่ม 28วนั ดงันั้น จึงเห็นไดว้า่ 
บล็อกประสานทั้ งท่ีมีและไม่มีเศษพลาสติกอีวีเอเป็น
ส่วนผสมทุกอัตราส่วน  สามารถผ่านตามมาตรฐาน
กาํหนด 
 สําหรับผลทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการนํา 
ความร้อนของบล็อกประสานท่ีผสมและไม่ผสมเศษ
พลาสติกอีวเีอในตารางท่ี 2นั้น พบวา่บลอ็กประสานผสม
เศษพลาสติกอีวีเอ มีความเป็นฉนวนป้องกนัความร้อนท่ี
ดี เห็นไดจ้ากค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนท่ีลดตํ่าลง 
เ ม่ื อ มี ก า ร ผสม เ ศษพล าส ติ ก อี วี เ อ ใ นป ริ ม าณ ท่ี 
มากข้ึน ทั้งน้ีเศษพลาสติกอีวีเอมีผลทาํให้ความร้อนผ่าน
เน้ือของบลอ็กประสานไดช้า้ลง เน่ืองจากคุณสมบติัความ
เป็นฉนวนของเศษพลาสติก [10] ดังนั้ น เศษพลาสติก 
อีวีเอจึงเป็นมวลรวมท่ีมีส่วนในการพฒันาสมบัติด้าน
ความเป็นฉนวนป้องกนัความร้อนของบลอ็กประสานให้
ดียิ่งข้ึน โดยเม่ือเทียบกบัคอนกรีต อิฐมอญ และคอนกรีต
บลอ็กทัว่ไป ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน เท่ากบั 
1.28, 1.15 และ 0.519 วตัต/์เมตร-เคลวนิตามลาํดบั [11] 
 

สรุป 
  
  จากการทดสอบบล็อกประสานท่ีผสมเศษ
พลาสติกอีวีเอจากโรงงานรองเทา้ จงัหวดัสมุทรปราการ 

สามารถสรุปอัตราส่วนท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปใช้
ประโยชน์ในเชิงพาณิชยไ์ด ้คือ อตัราส่วน E0.06 เน่ืองจาก
เป็นอตัราส่วนบล็อกประสานท่ีมีสมบติัทางกายภาพและ
ทางกลท่ีผ่ านตาม ท่ีมาตรฐาน  มผช .602-2547เ ร่ื อง 
อิฐบล็อกประสานชนิดไม่รับนํ้ าหนักกําหนด คือ การ
ดูดกลืนนํ้ าสูงสุด ต้องไม่เกิน 208 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร  และความต้านทานแรงอัด  ต้องไม่น้อยกว่า  
2.5เมกะพาสคัล นอกจากน้ี บล็อกประสานท่ีผสมเศษ
พลาสติกอีวีเอยงัมีนํ้ าหนักเบากว่าบล็อกประสานปกติ
ทัว่ไป และจุดเด่นท่ีสําคญัคือเป็นฉนวนป้องกนัความร้อน
ท่ีดีกว่าบล็อกประสานท่ีไม่ผสมเศษพลาสติกอีวี เอ 
(EVA0.00) มาก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนตํ่า
มาก เท่ากบั 0.195 วตัตต่์อเมตร-องศาเคลวิน ดงันั้นการนาํ
เศษพลาสติกอีวีเอท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานไปใชเ้ป็นมวลรวม
ทดแทนหินฝุ่ นบางส่วน สามารถลดปริมาณเศษพลาสติก
เหลือท้ิงจากโรงงานรองเท้าได้ดี  และสามารถสร้าง
มูลค่าเพ่ิมได ้

 สําหรับข้อเสนอแนะในการวิจัยการพัฒนา
บล็อกประสานผสมเศษพลาสติกอีวีเอต่อไปนั้น ควรมี
การเพ่ิมเติมผงสีเขา้ไปในส่วนผสม เพ่ือช่วยให้บล็อก
ประสานมีสีสันตามตอ้งการและสามารถจาํหน่ายในเชิง
พาณิชยไ์ดม้ากข้ึน 
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