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บทคดัย่อ   
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบชนิดพืช 2 ชนิด ในการบาํบดัไนโตรเจน ดว้ยระบบบึงประดิษฐ์
แบบลอยนํ้า โดยใชแ้บบจาํลองระดบัหอ้งปฏิบติัการขนาดความจุ 106 ลิตร ปลูกตน้กกรังกา (Cyperus spp.) และตน้ไอริส 
(Neomarica spp.) อย่างละ 3 ถัง แพสําหรับรองรับพืชสร้างจากโฟมขนาด 33x33x5 เซนติเมตร เจาะหลุมกว้าง  
6.5 เซนติเมตร จาํนวน 9 หลุม ป้อนนํ้าเสียจากการเล้ียงปลาดุกท่ีมีปริมาณเจดาลห์ไนโตรเจน เฉล่ีย 14 มก./ล. เขา้สู่ระบบ
เป็นแบบกะ (Batch) ระยะเวลากักเก็บนํ้ า 7 วนั จากการศึกษาพบว่าแบบจาํลองท่ีปลูกต้นกกรังกามีประสิทธิภาพ 
ในการกาํจดัไนโตรเจน ไดดี้เม่ือเทียบกบัแบบจาํลองท่ีปลูกตน้ ไอริสและแบบจาํลองท่ีไม่ปลูกพืช แบบจาํลองท่ีปลูกกก
รังกามีประสิทธิภาพในการบาํบดัเจดาลห์ไนโตรเจน ร้อยละ 77 เหลือปริมาณเจดาลห์ไนโตรเจน ในนํ้าออกจากระบบ
เฉล่ีย 3 มก./ล. และบาํบัดแอมโมเนียไนโตรเจนได้ถึงร้อยละ 89 โดยมีแอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้ าออกจากระบบ  
0.7 มก./ล. กกรังกาสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในนํ้าเสียท่ีมีสารอินทรียแ์ละไนโตรเจนสูง โดยมีความสูงของลาํตน้ตน้กกรัง
กาเพ่ิมข้ึน 42 เซนติเมตร และมีความยาวรากเพ่ิมข้ึน 56 เซนติเมตร ความหนาแน่นของพืชเพ่ิมข้ึนจาก 2 ตน้/ม2 เป็น  
25 ตน้/ม2 และมีมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 1 กก./(ม2-วนั) ในขณะท่ีตน้ไอริสมีความสูงของพืชและความยาวรากเพ่ิมข้ึนเพียง  
39 และ 9.56 เซนติเมตร ตามลาํดบั และมีมวลชีวภาพเพียงแค่ 0.07 กก./(ม2-วนั)  
 
คาํสําคญั : บึงประดิษฐแ์บบลอยนํ้า; กกรังกา; ไอริส; นํ้าเสียจากการเล้ียงปลา; เจลดาลห์ไนโตรเจน 
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Abstract  
 

The objective of this study was to compare two type of plants to treat nitrogen in floating constructed wetland 
system. Laboratory scale models with the capacity of 106 liters planted with Cyperus spp. and  Neomarica spp. three 
tanks each. The 33x33x5 cm. Styrofoam with nine 6.5 cm holes was used as plant supporter. The 14 mg TKN/L of 
catfish farming wastewater was batched feeding to the models with 7 days of hydraulic retention time. The study 
revealed that the model planted with Cyperus spp. had the highest nitrogen removal efficiencies comparing with the 
models with Neomarica spp. and the control systems. The model planted with Cyperus spp. had a TKN removal 
efficiency of 77% and left only 3 mg/L in an average of TKN in the effluent. In addition, ammonia removal efficiency 
was also high, 87%, with 0.7 mg/L of ammonia in the effluent. The Cyperus spp. grow well in the catfish farming 
wastewater with had high both organic and nitrogen loading. Cyperus spp. grew up 42 cm. of above ground part and 
increased 56 cm. of root part. Plant density increased from 2 shoots/m2 to 25 shoots/m2 with 1 kg/(m2-d) of biomass 
increasing. On the other hand, Neomarica spp. grew up 39 cm. of above ground part and 9.56 cm. of root part with 
only 1 kg/(m2-d) of biomass increasing. 
 
Keywords : Floating Constructed Wetland; Cyperus spp.; Neomarica spp.; Fishery wastewater; Kjeldahl nitrogen 

 

บทนํา  
 

ปัจ จุบันจังหวัดพะ เย าประสบกับ ปัญหา
มลภาวะทางนํ้ า  โดยเฉพาะปัญหาคุณภาพนํ้ าของ 
กว๊านพะเยาซ่ึงเป็นแหล่งนํ้ าสําคัญของจังหวดัพะเยา 
เส่ือมโทรมลง พ้ืนท่ีตน้นํ้ าของกว๊านพะเยาส่วนท่ีไหล
ผ่านพ้ืนท่ีทางการเกษตรก่อให้เกิดมลสารต่างๆ จาก
แหล่งกาํเนิดท่ีไม่ชัดเจน (Non-point source) เน่ืองจาก 
ไม่มีการจดัการคุณภาพนํ้าก่อนปล่อยออกจากพื้นท่ี  

การบาํบดันํ้ าเสียโดยใชพื้ชเป็นวิธีหน่ึงท่ีไดรั้บ
ความสนใจเพ่ือใชบ้าํบดันํ้าเสียอยา่งกวา้งขวาง การบาํบดั
นํ้ า เสียโดยใช้บึงประดิษฐ์แบบพืชลอยนํ้ า  (Floating 
treatment wetland, FTWs) เป็นแนวทางใหม่สาํหรับกาํจดั
สารอาหารในแหล่งนํ้า ระบบบาํบดัโดยการใชพื้ชลอยนํ้ า  
เป็นระบบท่ีมีความสมดุลของมวลภายในระบบโดยมีการ
หมุนเวียนของธาตุอาหารและสารต่างๆ  นอกจากน้ี 
บึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ ามีความยืดหยุ่นต่อความลึก 
ของแหล่งนํ้ าจึงประยุกต์กับพ้ืนท่ีในการเล้ียงปลาได ้ 

ยงยุทธ  [1] พบว่า พืชช่วยในการบําบัดนํ้ า เ สียโดย 
การดูดซึมธาตุอาหารและมลสารอ่ืนๆ ท่ีปนเป้ือนมากบั 
นํ้ าเสียเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโต โดยผ่านระบบราก 
สู่ล ําต้น Keizer-Vlek [2] รายงานว่าพืชท่ีนิยมปลูกใน
ระบบบึ งประ ดิษฐ์ แบบลอยนํ้ า ส่ วนใหญ่  ได้แ ก่  
ผกัตกชวา (Water hyacinth) จอก (Water lettuce) และ
แหน  (Duckweed)  โดยพืชแต่ละชนิดจะมีลักษณะ 
การเจริญเติบโตและการดูดซับสารอาหารท่ีแตกต่างกนั 
ศุวศา [3] พบว่าพืชช่วยเพ่ิมเวลาในการสัมผสัระหว่าง 
นํ้ าเสียและช่วยให้เกิดการตกตะกอนไดดี้ในนํ้ าเสีย จาก
การศึกษาของ Njau-Mlay [4] พืชท่ีจะนาํมาบาํบดันํ้าเสีย
ควรมีลักษณะเป็นพืชท่ีสามารถปรับตัวและเจ ริญ 
เติบโตได้ดีในท้องถ่ิน ปรับตัวได้ดีในสภาพอากาศท่ี
เปล่ียนแปลง มีอตัราการสังเคราะห์แสงสูง มีความสามารถ
ในการ ส่ งผ่ านออกซิ เ จนสูง  สามารถทนต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณความเข้มข้นของสารมลพิษได้
ค่อนข้างกวา้ง มีความสามารถในการดูดซึมและเก็บ
สะสมสารต่างๆ ได ้คงทนต่อโรคและแมลงไดดี้ 
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งานวิจัยน้ีจึงเล็งเห็นความสําคญัในการเลือก
ชนิดพืชท่ีสามารถปลูกในระบบบึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ า
ได ้เน่ืองจากการใช้พืชในกลุ่มพืชโผล่นํ้ าปลูกในระบบ 
บึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ ามีพืชท่ีให้พืชยึดเกาะน้อยอาจ
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและยงัมีการศึกษาชนิด
พืชกลุ่มน้ีไม่หลากหลามากนกั โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชพื้ช
โผล่พน้นํ้ าสองชนิด ไดแ้ก่ ไอริส และกกรังกา ปลูกใน
ระบบบึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ าและป้อนนํ้ าเสียจากการ
เล้ียงปลาดุกซ่ึงมีปริมาณสารอินทรีย์และไนโตรเจน 
ในระดับสูง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการบาํบัดและ
ลกัษณะการเจริญเติบโตของพืชได ้
 

อุปกรณ์และวธีิการ  
  

แบบจําลองระบบบึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ า 
(FTWs) ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบาํบดั
นํ้ า เ สียจากการเ ล้ียงปลาดุก  สร้างจากถังพลาสติก 
(Polyethylene) ขนาดความจุ 106 ลิตร สูง 66 เซนติเมตร 
( รูปท่ี  1) โดยเป็นแบบจําลองระดับห้องปฏิบัติการ  
ความคุมระดบันํ้ าเสียอยูท่ี่ความสูง 50 เซนติเมตร คิดเป็น
ปริมาตรนํ้ าเสียในแบบจําลอง  0.106 ลูกบาศก์เมตร  
พืชสองชนิดท่ีท่ีใช้ปลูกในแบบจาํลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประ สิท ธิ ภ าพในการบําบัดนํ้ า เ สี ย ได้แ ก่  ไอ ริส 

( Neomarica spp.)  จํานวน  3 ถัง  ( N1, N2, N3)  และ 
กกรังกา (Cyperus spp.) จาํนวน 3 ถงั (Cy1, Cy2, Cy3) 
พืชทั้ งสองชนิดสามารถหาได้ง่าย เจริญเติบโตได้ดีใน
พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า และมีระบบรากพืชท่ีดี ช่วยในการดูดซับธาตุ
อาหาร เป็นท่ีอยูข่องจุลินทรียท่ี์ช่วยในยอ่ยสลายของแขง็
แขวนลอย การวิจยัคร้ังน้ีใชแ้บบจาํลองท่ีไม่ทาํการปลูก
พืชเป็นระบบควบคุม  ปลูกพืชลงบนแพปลูกต้นไม ้ 
ซ่ึ ง ทํา ม า จ า กแผ่น โฟมขนาด  33x33 เ ซน ติ เ มต ร  
หนา 5 เซนติเมตร เจาะหลุมกวา้ง 6.5 เซนติเมตร โดย
เลือกพืชท่ีมีอายุและขนาดใกล้เคียงกันปลูกลงบนแพ  
1 หลุมต่อ  1 ต้น  ความหนาแน่นพืชเ ร่ิมต้นในแต่ละ
แบบจาํลองอยูท่ี่ 9 ตน้/ตร.ม. 

ป้อนนํ้ าเสียจากบ่อเล้ียงปลาดุกในพ้ืนท่ีจงัหวดั
พะเยาเขา้สู่แบบจาํลองแบบกะ (Batch) โดยระยะเวลากกั
เก็บนํ้ า 7 วนั ในช่วง 2 สัปดาห์แรกของการทดลองทาํการ
เจือจางนํ้ าเสีย และค่อยๆ เพ่ิมความเขม้ขน้ร้อยละ 25 และ 
50 ตามลาํดบั จากนั้นจึงทาํการเก็บตวัอย่างนํ้ าเขา้และนํ้ า
ออกจากแบบจําลองทุกสัปดาห์เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจนในรูปเจลดาลห์ไนโตรเจนและแอมโมเนีย  
และปริมาณสารอินทรีย์ในรูปซีโอดี  รวมทั้ งว ัดการ
เจริญเติบโตของพืชจากการเพ่ิมความสูงของลําต้น 
ความหนาแน่นของพืช และมวลชีวภาพของพืชท่ีเพ่ิมข้ึน
ตลอดการทดลอง 

                   
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  แบบจําลองบึงประดษิฐ์แบบลอยนํา้ 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 
การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดเจลดาลห์

ไนโตรเจนของระบบบึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ าในการ
บาํบดันํ้ าเสียจากการเล้ียงปลาดุก โดยแบ่งชุดการทดลอง
ออกเป็น 3 ชุด ไดแ้ก่ แบบจาํลองท่ีปลูกดว้ยตน้กกรังกา 
(Cy1, Cy2, Cy3)  แบบจาํลองท่ีปลูกดว้ยตน้ไอริส (N1, 
N2, N3) และแบบจาํลองชุดควบคุมท่ีไม่ปลูกพืช พบว่า
นํ้ าเสียท่ีใชใ้นการทดลองมีความแปรผนัของสารอินทรีย์
และไนโตรเจนค่อนขา้งมาก เน่ืองจากชนิดของอาหาร
ปลาซ่ึงเปล่ียนไปตามอายุของปลาท่ีเล้ียง จึงทาํให้นํ้ าท้ิง
จากการเล้ียงปลามีค่าความเขม้ขน้ของสารอาหารไม่คงท่ี 
ปริมาณไนโตรเจนในนํ้ าเสียส่วนใหญ่อยู่ในรูปของ
สารอินทรียไ์นโตรเจนโดยพบวา่มีค่าเจลดาลห์ไนโตรเจน
ในนํ้าเขา้อยูใ่นช่วง 2 ถึง 29 มก./ล. เฉล่ีย 14 มก./ล. และ 
มีแอมโมเ นีย ท่ี เข้า สู่แบบจําลองอยู่ ในช่วง  0.5 ถึ ง  
13 มก . /ล .  มีค่า เฉล่ีย  4 มก . /ล .  อัตราส่วนเจลดาลห์
ไนโตรเจนต่อแอมโมเนียเฉล่ีย 3.5 สารอินทรียใ์นนํ้ าเสีย
มีความเข้มข้นในรูปของซีโอดีเฉล่ียได้ 151 มก . /ล .  
เม่ือทาํการป้อนนํ้ าเสียเขา้สู่แบบจาํลอง ระยะเวลาการกกั
เก็บนํ้ า 7 วนั พบว่าในช่วง 40 วนัแรก ของการทดลอง 
พืชทั้งสองชนิดสามารถปรับตวัและเจริญเติบโตไดดี้ใน
แบบจาํลอง แต่เม่ือเร่ิมเปล่ียนชนิดของอาหารปลาซ่ึงเป็น
การเปล่ียนอาหารตามอายุของปลา ทาํให้สารอาหารใน
บ่อเล้ียงปลาดุกเพ่ิมมากข้ึน พบว่าประสิทธิภาพในการ

บําบัดนํ้ า เสียของแบบจําลองท่ีปลูกต้นไอริสลดลง 
สอดคลอ้งกบัการเจริญเติบโตของพืชท่ีลดลง โดยบาํบดั
เจลดาลห์ไนโตรเจนได้เพียงร้อยละ 62 เม่ือเทียบกับ
แบบจาํลองท่ีปลูกตน้กกรังกา ซ่ึงพบว่ามีประสิทธิภาพ 
ในการบาํบัดเจลดาลห์ไนโตรเจนสูงกว่าโดยปริมาณ 
เจลดาลห์ไนโตรเจนในนํ้ าออกเหลือเพียง  3 มก ./ล .  
ค่าแอมโมเนีย  และซีโอดีท่ีคงเหลือในนํ้ าท่ีออกจาก
แบบจาํลองท่ีปลูกดว้ยตน้กกรังกาเฉล่ีย 0.7 มก./ล. และ 
48 มก./ล. ดงัแสดงในรูปท่ี 2 โดยมลสารในนํ้าท่ีออกจาก
ระบบบึงประดิษฐ์แบบลอยนํ้ าท่ีปลูกตน้กกรังกาอยู่ใน
มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้ าท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์
นํ้ า จืดประเภท  ข .  [5] ซ่ึ งกําหนดให้ มีค่ า เจลดาลห์
ไนโตรเจนไม่เกิน 4 มล./ล. และมีค่าแอมโมเนียไม่เกิน 
1.1 มก./ล. สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Njau-Mlay [4] 
และ Vymazal [6] พบว่าต้นกกรังกาเป็นพืชท่ีสามารถ
ปรับตัวได้ดีในสภาพภูมิอากาศอากาศท่ีเปล่ียนแปลง  
มีอตัราการสังเคราะห์แสงสูง และมีความสามารถในการ
ส่งผ่านออกซิเจนโดยนําออกซิเจนจากบรรยากาศท่ี
ส่งผ่านลงมาตามใบ  ลําต้น  ราก  สามารถทนต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณความเข้มข้นของสารอาหารได้
ค่อนขา้งกวา้ง และความสามารถในการดูดซึมและสะสม
สารอาหารต่างๆ  ไปใช้ในการเจริญเติบโต จึงทําให ้
ตน้กกรังกาลดปริมาณเจลดาลห์ไนโตรเจน แอมโมเนีย 
ไดร้้อยละ 77 และ 62 ตามลาํดบั ดงัแสดงตารางท่ี 1 

 
รูปที่ 2  ปริมาณไนโตรเจนของชุดการทดลอง 
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนและสารอนิทรีย์ในแต่ละชุดการทดลอง 
 

พารามเิตอร์  

ค่าเฉลีย่ความเข้มข้น, มก./ล. 

ก่อนการบําบัด 
หลงัการบําบัด 

กกรังกา ไอริส ชุดควบคุมทีไ่ม่ปลูกพชื 
TKN 14 3 5 7 
NH3 4 0.7 3 3 
COD 151 48 78 95 

 
 

ประสิท ธิภาพการบําบัดไนโตร เจนและ
สารอินทรียส์อดคลอ้งกบัการเจริญเติบโตของพืชทั้งสอง
ชนิด การเจริญเติบโตของพืชวดัไดจ้ากการเพ่ิมข้ึนของ
ความสูงต้นพืชและรากพืช รวมทั้ งความหนาแน่นท่ี
เพ่ิมข้ึน พืชท่ีนํามาปลูกในแบบจาํลองคัดเลือกพืชท่ีมี
ขนาดต้นใกล้เคียงกัน โดยมีความสูงเฉล่ียของลาํต้น  
30 เซนติเมตร  และตัดรากพืชทั้ งสองชนิดให้ เหลือ  
10 เซนติเมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 3 พฒัพงษ ์[7] พบวา่ก่อน
นาํพืชเขา้สู่ระบบจะคดัเลือกตน้พืชท่ีมีความสูงใกลเ้คียง
กนัมาปลูกในระบบ โดยให้ระยะห่างระหว่างตน้เท่ากนั 
และปรับสภาพนํ้ าเสียท่ีเข้าสู่ระบบให้มีความเข้มข้น
ประมาณ 25 ในสัปดาห์แรก แลว้ค่อยๆ เพ่ิมความเขม้ขน้
ข้ึนทุกสัปดาห์ เพ่ือให้พืชคุน้เคยและสามารถปรับตวัใน
กาํจดัสารอาหารในนํ้าเสียไดม้ากข้ึน  

ในช่วงเร่ิมตน้ของการทดลองตน้กกรังกาและ
ตน้ไอริสสามารถปรับตวัและเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
โดยมีการเจริญเติบโตทางดา้นสรีรวิทยาของพืชในดา้น
ความสูง การเพ่ิมใบ การแตกหน่อ และการแตกแขนง
ของรากฝอยท่ีเพ่ิมมากข้ึน เม่ือทดลองไดป้ระมาณ 50 วนั 
ซ่ึงเป็นระยะท่ีมีการเปล่ียนชนิดอาหารปลาดุก ทาํให้

ปริมาณสารอาหารในบ่อปลาดุกเพ่ิมมากข้ึน  พบว่า
แบบจาํลองท่ีปลูกตน้ไอริสมีประสิทธิภาพในการบาํบดั
สารอินทรียแ์ละไนโตรเจนลดลงจากเดิมท่ีสามารถบาํบดั
ไดร้้อยละ 50 และ 67 ลดลงเหลือ 48 และ 62 ตามลาํดบั 
การเพ่ิมความสูงของไอริสลดลง ปลายใบแห้งมีสีนํ้ าตาล 
กา้นใบล่างท่ีติดกบัลาํตน้จะเร่ิมมีสีนํ้ าตาลอ่อนดงัแสดง
ในรูปท่ี 4ก. 4ข. พบวา่ตน้ไอริสเร่ิมมีการเน่าของรากอยา่ง
ชัดเจนและแตกแขนงได้น้อยลง  ความยาวรากจาก 
ไอริสลดลงจาก 16 เซนติเมตร ในช่วง 40 วนัแรกของการ
ทดลองเหลือเพียง 9.56 เซนติเมตร ในช่วงทา้ยของการ
ทดลอง (ประมาณ 112 วนั) เปรียบเทียบกบัการทดลอง
ของ Keizer-Vlek [2] ซ่ึงใชต้น้ไอริสในระบบบึงประดิษฐ์
แบบลอยนํ้ าและใชน้ํ้ าเสียสังเคราะห์ท่ีมีเพียงไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส โดยไม่มีสารอินทรีย์อ่ืน ซ่ึงต้นไอริส
สามารถเจริญเติบโตได้ดี  จะเห็นได้ว่าสารอินทรีย ์
ในการทดลองคร้ังน้ีมีค่าสารอินทรียใ์นปริมาณท่ีสูงกว่า 
การทดลองของ Keizer-Vlek มาก จึงส่งผลให้ตน้ไอริส 
ไม่สามารถปรับตัวได้และทาํให้ประสิทธิภาพในการ
บาํบดันํ้าเสียลดลงอยา่งชดัเจน 
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                                    กกรังกา                                                                                  ไอริส 

 

รูปที่ 3  รากและส่วนของลาํต้นที่โผล่ขึน้เหนือนํา้ของพชืทั้งสองชนิดในตอนเร่ิมการทดลอง 
 
 

 
 
            

 
 
                   4ก. รากและส่วนของลาํต้นของกกรังกา            4ข. รากและส่วนลาํต้นของไอริส 

 

รูปที่ 4  สภาพของพชืทั้งสองเมื่อทดลองได้ 112 วนั 
 

เ ม่ือเทียบกับแบบจําลองท่ีปลูกต้นกกรังกา
พบวา่การเจริญเติบโตในส่วนของลาํตน้มีความสูงเพ่ิมข้ึน
เฉล่ีย 42 เซนติเมตร เม่ือเทียบกบัลาํตน้ของไอริสมีความ
สูงเพ่ิมข้ึนเฉล่ีย 39 เซนติเมตร ตลอดการทดลอง ดงัแสดง
ในรูปท่ี 5 ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัเจนวา่เม่ือทดลองไดป้ระมาณ 
50 วนั ความสูงของตน้กกรังกาเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองใน
ขณะท่ีตน้ไอริสมีความสูงลดลง เน่ืองจากมีการแห้งตาย
ลงของพืช ในส่วนของรากพืช กกรังกาสามารถปรับตวั
กับสภาพนํ้ าได้ดีกว่าอย่างชัดเจน แม้ว่ามีการเปล่ียน
อาหารปลาดุก จากการศึกษาเก่ียวกบัระบบบึงประดิษฐ์
พบวา่ตน้กกรังกาใหป้ระสิทธิภาพท่ีดีในการบาํบดันํ้าเสีย 
และมีความทนต่อสภาพนํ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้สูงของ 

Somprasert [8] และ Cooper and  Boon  [9] รายงานวา่
ต้นกกรังกาให้ประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้ าเสียจาก
ชุมชนไดสู้งถึงร้อยละ 80 การเจริญเติบโตของรากท่ีดี มี
ปริมาณรากแขนงเ พ่ิมมาก ข้ึนช่วยให้ มีการ ดูดซึม
สารอาหารไปใชใ้นการเจริญเติบโตของพืชไดดี้จึงทาํให้
มีความยาวรากเฉ ล่ียสูงถึง  56 เซนติ เมตร  เ พ่ิม ข้ึน 
ร้อยละ 46 จากความยาวรากในตอนเร่ิมตน้การทดลอง 
จากรูปท่ี 6 พบว่ารากของกกรังกามีแนวโน้มเพ่ิมความ
ยาวข้ึนตลอดการทดลอง ในขณะท่ีตน้ไอริสมีความยาว
ของรากเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในช่วง  40 วันแรกของการ
ทดลอง และมีแนวโน้มลดลงเม่ือความเข้มข้นมลสาร 
ในนํ้ามีค่าสูงข้ึน 
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รูปที่ 5  การเพิม่ความสูงของพชื 
 

                   

                  รูปที ่6  การเพิม่ความสูงของรากพชื 
 

ความสมบูรณ์ของรากพืชส่งผลโดยตรงกับ
ประสิทธิภาพในการบาํบัดไนโตรเจนและสารอินทรีย์
ของระบบบาํบัดนํ้ าเสียแบบบึงประดิษฐ์ลอยนํ้ า โดย
พบวา่แบบจาํลองท่ีปลกูกกรังกาท่ีระบบรากเจริญไดดี้นั้น
มีประสิทธิภาพในการบําบัด เจลดาลห์ไนโตรเจน 
แอมโมเนียไนโตรเจน และซีโอดีไดร้้อยละ 77, 62 และ 
68 ตามลาํดบั ในขณะท่ีแบบจาํลองท่ีปลูกดว้ยตน้ไอริส 
มีประสิทธิภาพการบาํบดัเจลดาลห์ไนโตรเจน แอมโมเนีย
ไนโตรเจน และซีโอดี ร้อยละ 62, 26 และ 48 ตามลาํดบั 
ส่วนนํ้ าเสียในแบบจาํลองชุดควบคุมซ่ึงไม่มีการปลูกพืช

มีประสิทธิภาพในการบําบัด เจลดาลห์ไนโตรเจน 
แอมโมเนียไนโตร เจน  และซีโอดี  ร้อยละ  51, 16  
และ 37 ตามลาํดับ สอดคล้องรายงานของเกรียงศักด์ิ  
อุดมสินโรจน์ [10] และ U.S. EPA [11] ซ่ึงระบุวา่กลไก
หลกัในการกาํจดัไนโตรเจนในระบบบึงประดิษฐ์เกิดจาก
การออกซิไดซ์แอมโมเนียเป็นไนเตรทในปฏิกิริยาไนตริ
ฟิเคชนัเกิดโดยจุลินทรียท่ี์ไดรั้บออกซิเจนถ่ายเทออกมา
บริ เวณผิวนํ้ าและบริ เวณรอบรากพืช  การส่งผ่าน
ออกซิเจนถ่ายเทผ่านช่องว่างของใบและลาํต้นไปยงั
ระบบรากพืช ซ่ึงออกซิเจนบางส่วนถูกปล่อยจากระบบ
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ราก โดยอัตราการถ่ายเทออกซิเจนของพืชอยู่ในช่วง  
5-45 กก.O2 /(ม

2.วนั) [8] สารอาหารบางส่วนท่ีจุลินทรีย์
ย่อยสลายได้จะถูกดูดซึมเขา้สู่ลาํตน้ของพืชผ่านระบบ
รากพืชเช่นกนัทาํให้พืชท่ีมีระบบรากท่ีดีเจริญเติบโตไดดี้ 
พบว่าต้นกกรังกามีการแตกหน่อใหม่ ข้ึนประมาณ  
20-25 หน่อ  มีความหนาแน่นของ พืช เ พ่ิม ข้ึนจาก  
2 ตน้/ตร.ม. เป็น 25 ตน้/ตร.ม. และมีมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 
1 กก./(ม2.วัน) ในขณะท่ีไอริสมีมวลชีวภาพเพียงแค่  
0.07 กก./(ม2.วนั) และมีความหนาแน่นของพืชเพ่ิมข้ึน
เพียง 3 ต้น/ตร.ม. อย่างไรก็ตามพบว่าต้นกกรังกาซ่ึง
เจริญเติบโตไดดี้ ทาํให้มีนํ้ าหนักพืชเพ่ิมมากข้ึนเกินกว่า
แพปลูกตน้ไมท่ี้สร้างจากแผ่นโฟมจะรองรับนํ้ าหนักได ้
ผูว้ิจยัจึงเสนอว่าควรมีการสร้างแพปลูกตน้ไมจ้ากวสัดุท่ี
แข็งแรงข้ึนให้สามารถรับนํ้ าหนักของพืชได ้และควรมี
การเก็บเก่ียวพืชบางส่วนออกจากระบบเพ่ือไม่ให้มีความ
หนาแน่นมากเกินไป ซ่ึงจากการศึกษาของจารุนันท ์ 
มนัสสา และคณะ [12] พบว่าระบบบึงประดิษฐ์ท่ีไม่มี
การเก็บเก่ียวพืชจะมีประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียได้
ลดลงเม่ือความหนาแน่นพืชมากข้ึน โดยประสิทธิภาพ
ของระบบบึงประดิษฐห์ลงัจากเกบ็เก่ียวพืชพบวา่วิธีการตดั
ความสูงตน้ให้เหลือ 35 เซนติเมตร ถอนตน้พืชเดิมออก
และปลูกใหม่ ถอนตน้พืชเดิมออกคร่ึงหน่ึง และไม่มีการ
เกบ็เก่ียวพืช สามารถบาํบดัไนโตรเจนไดเ้ฉล่ีย 30, 42, 38 
และ 35 มก./ล. ตามลาํดบั 
 

สรุป  
 
พืชท่ีเหมาะสมกบัระบบบึงประดิษฐ์แบบลอย

นํ้ าเพ่ือบาํบดันํ้ าเสียจากการเล้ียงปลาดุกไดแ้ก่ กกรังกา  
(Cyperus spp.) โดยพืชมีแนวโน้มท่ีจะเจริญเติบโตไดดี้
ในนํ้าเสียจากบ่อเล้ียงปลาดุก มีการเจริญเติบโตของระบบ
รากท่ีดี ช่วยให้มีประสิทธิภาพในการบาํบัดเจลดาลห์
ไนโตรเจน แอมโมเนียไนโตรเจน และสารอินทรีย  ์ได้

ร้อยละ 77, 62 และ 68 ตามลาํดบั ส่วนไอริส (Neomarica 
spp.) ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ในนํ้ าเสียท่ีมีปริมาณ
สารอินทรียแ์ละไนโตรเจนสูง เช่น นํ้ าเสียจากการเล้ียง
ปลาดุก จากการทดลองคร้ังน้ีพบว่าระบบบึงประดิษฐ์
แบบลอยนํ้ าท่ีปลูกตน้ไอริสมีประสิทธิภาพในการบาํบดั
เจลดาลห์ไนโตรเจน  แอมโมเนียไนโตรเจน  และ
สารอินทรีย์ ได้เพียงร้อยละ 62, 26 และ 48 ตามลาํดับ 
อย่างไรก็ตามควรมีการสร้างแพปลูกต้นไม้จากวสัดุท่ี
แข็งแรงข้ึน เน่ืองจากเม่ือตน้ไมเ้จริญเติบโตมากข้ึนแพท่ี
สร้างจากโฟมไม่สามารถรับนํ้าหนกัของพืชได ้และควรมี
การเก็บเก่ียวพืชออกจากระบบเพ่ือไม่ให้พืชมีความ
หนาแน่นมากเกินไป 
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