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บทคดัย่อ   
 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของถงัหมกัขนาดเลก็แบบใหอ้ากาศเขา้โดยธรรมชาติกบั
แบบเติมอากาศ และหาอตัราการเติมอากาศท่ีเหมาะสมสาํหรับถงัหมกัขนาดเลก็ เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการยอ่ยสลาย 
โดยการหมักมูลฝอยอินทรียป์ระเภทเปลือกผลไม้ ประกอบด้วย มะม่วง กลว้ย แตงโม สับปะรด มะละกอ ส้มโอ  
แกว้มงักร และส้ม รวม 8 กิโลกรัม ผสมกบัใบไมแ้หง้ท่ีสับละเอียด ปริมาณ 4 กิโลกรัมโดยมีค่า อตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนและค่าความช้ืนเร่ิมตน้ เท่ากบั 32 และร้อยละ 55 ตามลาํดบั ในถงัหมกัปุ๋ยขนาดเลก็ขนาด 60 ลิตร ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 37 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร ทาํจากถงัพลาสติกชนิด HDPE โดยมีอตัราการเติมอากาศ 0, 0.3, 0.5, 0.7 
และ 0.9 L/min-kg เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยอ่ยสลายและหาอตัราการเติมอากาศท่ีเหมาะสม จากผลการทดลอง
พบว่าอตัราการเติมอากาศท่ี 0.7 L/min-kg  ทาํให้กองหมกัมีอุณหภูมิในการหมกัสูงสุด 53 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกว่า 
ถงัหมกัท่ีไม่มีการเติมอากาศซ่ึงมีอุณหภูมิสูงสุด 44.75 องศาเซลเซียส และสารอินทรียถ์ูกย่อยสลายสูงสุด ร้อยละ 70  
โดยการหมกัเสร็จส้ินใน 21 วนั และวสัดุหมกัท่ีไดมี้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง  8.24 ค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  
ร้อยละ 9.92 โพแทสเซียม ร้อยละ 3.20 และการนาํไฟฟ้า 1.480 dS/m ซ่ึงตรงตามมาตรฐานของการหมกัปุ๋ยท่ีกาํหนดไว ้
ส่วนความช้ืนมีค่าร้อยละ 39.4 และฟอสฟอรัส มีค่าร้อยละ 0.30 ไม่ผา่นคา่มาตรฐาน 

 
คาํสําคญั : ถงัหมกัปุ๋ยขนาดเลก็; การเติมอากาศ; วสัดุหมกั; เปลือกผลไม;้ อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  
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Abstract  
 
The objective of this research is to compare the efficiency of small composting bin between passive and 

active system and to determine the optimum air flow of the active system in order to enhance decomposition 
efficiency. Organic waste consisting of mango, banana, watermelon, pineapple, papaya, grapefruit and orange peels 8 
kg in total were mixed with 4 kg of shredded leaves. Initial C/N ratio and moisture content of composting materials 
were 32 and 55% respectively. Small HDPE plastic bin size 60-liter (60 cm height and diameter 37 cm) was used as 
composting bin. Aeration rate was varied from 0, 0.3, 0.5, 0.7 to 0.9 L/min-kg organic matter in order to compare the 
degradation efficiency and to determine the optimum flow rate. The result showed that the composting pile with 
aeration rate at 0.7 L/min-kg had the highest temperature at 53 oC, higher than the passive system (44.75 oC) and the 
highest decomposition efficiency at 70%. The process took 21 day and pH of the final product was 6.16, C/N ratio was 
15.04, potassium was 3.20% and electrical conductivity was 1.48 dS/m, which met the standard of compost. However, 
the moisture content was 39.4% and phosphorus was 0.3%, which did not meet the standard of compost. 

 
Keywords : small composting bin; active aeration; compost materials; peel the fruit; C/N ratio 
 

บทนํา  
 
 การขยายตวัทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มข้ึนของ
ประชากรไดส่้งผลใหมี้ปริมาณมูลฝอยโดยเฉพาะมูลฝอย
อินทรียเ์พ่ิมข้ึนทุกปี ซ่ึงมีผลกระทบต่อการหาพ้ืนท่ีใน
การฝังกลบ  ดังนั้ น จึงควรลดปริมาณมูลฝอยตั้ งแต่
แหล่งกาํเนิด โดยการคดัแยกและนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์
ก่อนการกาํจดัเพ่ือแกปั้ญหาน้ี ซ่ึงการหมกัปุ๋ยเป็นวิธีการ
ท่ีนิยมใช้ลดปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ท่ีต้องนําไปกาํจัด  
แต่เน่ืองจากแหล่งกาํเนิดมกัมีขอ้จาํกดัของพ้ืนท่ี จึงนิยม
หมักมูลฝอยอินทรีย์ในถังหมักขนาดเล็ก  มีข้อดี  คือ  
ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย สามารถใชง้านไดส้ะดวก สามารถควบคุม
กล่ินได ้ใชแ้รงงานน้อย แต่เน่ืองจากการหมกัในถงัไม่มี
การพลิกกลบักองหรือเติมอากาศ จึงทาํให้อุณหภูมิกอง
หมกัมกัสูงไม่ถึง 55 องศาเซลเซียส ซ่ึงไม่สามารถทาํลาย
เช้ือโรคได ้ [1] และส่งผลให้ใชเ้วลาในการย่อยสลาย 

นานกว่า ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงศึกษาประสิทธิภาพการยอ่ย
สลายมูลฝอยอินทรีย์ของถังหมักขนาดเล็กแบบเติม
อากาศและหาอตัราการเติมอากาศท่ีเหมาะสมสําหรับถงั
หมักขนาดเล็ก เพ่ือนําไปประยุกต์ใช้งานจริงโดยใช้
พลงังานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ในการทาํงานของป๊ัม
ลมในขั้นตอนต่อไป 
 

อุปกรณ์และวธีิการ  
 
            ถังหมักเป็นถังพลาสติกชนิด  HDPE ขนาด  
60 ลิตร เส้นผา่นศนูยก์ลาง 37 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร 
ซ่ึ งภายในถังหมักติดตั้ ง เซนเซอร์วัด อุณหภู มิแบบ
อัตโนมัติ แผ่นสเตนเลสเจาะรูรองมูลฝอย โดยมีท่อ
อากาศเขา้ดา้นหน้าถงั และรูระบายนํ้ าชะและรวบรวม 
นํ้าชะดา้นล่าง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1  ก. เซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบอตัโนมตัิ  ข. แผ่นสเตนเลสเจาะรูรองมูลฝอย  ค. ท่อทางเข้าของอากาศ 
 

โดยระบบเติมอากาศประกอบดว้ย เคร่ืองเติม
อากาศ วาลว์ควบคุมอากาศ เคร่ืองตั้งเวลาควบคุมสาํหรับ
วาล์วควบคุมอากาศ และหัววดัอุณหภูมิแบบอตัโนมัติ  
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 เพ่ือทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การยอ่ยสลายระหว่างถงัท่ีไม่มีการเติมอากาศ (A0) หรือ
ถงัควบคุม กับถังท่ีมีอตัราการเติมอากาศ 0.3, 0.5,  
0.7 และ 0.9 l/min-kg (ถงั A0.3, A0.5, A0.7 และ A0.9 
ตามลาํดับ) โดยเติมอากาศอย่างต่อเน่ือง นาน 10 นาที 
ทุกๆ ชัว่โมง [2] ซ่ึงวสัดุหมกัประกอบดว้ยเปลือกผลไม ้
(มะม่วง  กล้วย  แตงโม  สับปะรด  มะละกอ  ส้มโอ  
แก้วมังกร และส้ม) ปริมาณ 8 กิโลกรัม ผสมกับใบไม้

แห้งท่ีสับละเอียด  ปริมาณ 4 กิโลกรัม (อัตราส่วน 2  
ต่อ 1) [3] ซ่ึงค่า C/N เร่ิมตน้ของเปลือกผลไม ้และใบไม ้
เท่ากบั 31.61, 40.97 ตามลาํดบั โดยค่า C/N เร่ิมตน้ของ
วสัดุหมกัท่ีผสมแลว้เท่ากบั 32 ซ่ึงอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม
ต่อการหมกั [4] เติมลงในถงัหมกัคร้ังเดียว โดยควบคุมค่า
ความช้ืนเร่ิมตน้ไม่เกินร้อยละ 55 และไม่มีการพลิกกลบั
กอง ทาํการเก็บตัวอย่างวสัดุหมักเพ่ือนําไปวิเคราะห์ 
อุณหภูมิ ค่าการนาํไฟฟ้า ความเป็นกรด-ด่าง ความช้ืน 
อินทรีย์คา ร์บอน  ไนโตรเจนทั้ งหมด  ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และดชันีการงอก [5] 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2  ถังหมกัขนาดเลก็แบบเติมอากาศ 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

ในการพิจารณาประสิทธิภาพการย่อยสลาย  
ทําการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของวสัดุหมกัในถงัหมกัทั้ง 5 ใบ ไดแ้ก่ 
อุณหภูมิ ความช้ืน ความเป็นกรด-ด่าง อินทรียค์าร์บอน 
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และการนาํ
ไฟฟ้า ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี 

 
อุณหภูม ิ 

การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในถังหมัก 
เม่ือเปรียบเทียบกบัอากาศภายนอก (Ambient) ดงัแสดง
ในรูปท่ี  3 พบว่าอุณหภูมิเ ร่ิมต้นภายในถังหมักมีอยู่
ประมาณ 30 องศาเซลเซียส 

โดยหลังจากเร่ิมกระบวนการหมักอุณหภูมิ
เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วงวนัท่ี 2-3 ของการทดลอง 
จากนั้นอุณหภูมิจึงลดลงอยา่งชา้ๆ จนกระทั้งใกลเ้คียงกบั
อุณหภูมิหอ้ง โดยอุณหภูมิสูงสุดของถงั A0, A0.3, A0.5, 
A0.7 และ A0.9 คือ 44.75 oC, 47.25 oC, 47.75 oC, 53.0 oC 
และ  48.75 oC ตามลําดับ  ซ่ึ งพบว่า  ถังหมัก  A0.7 มี
อุณหภูมิของกองหมกัสูงสุด และสูงกว่ากองหมกัท่ีไม่มี
การเติมอากาศ (A0) ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนตามอตัราการ
เติมของอากาศ เน่ืองจากอากาศท่ีเพ่ิมมากข้ึนส่งผลใหเ้กิด

กิจกรรมการย่อยของจุลินทรียม์ากข้ึน จึงทาํให้อุณหภูมิ
ภายในกองหมกัสูงข้ึน แต่จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิสูงสุดของ
ถงัหมกั A0.9 ตํ่ากว่า ถงัหมกั A0.7 แสดงให้เห็นว่าอตัรา
การเติมอากาศท่ีสูงเกินไป  จะพาความร้อนท่ีสะสม 
ภายในกองหมักออกมามากเกินไปด้วย อย่างไรก็ตาม
พบว่า  อุณหภู มิกองหมักของทุกถังสูงไม่ ถึง  55-65  
องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นช่วงของอุณหภูมิท่ีทาํลายเช้ือโรค
ในกองหมกัได ้[6] ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากถงัหมกัขนาดเลก็ซ่ึง
มีอตัราส่วนพ้ืนท่ีผิวต่อปริมาตรกองหมกัสูงจึงทาํให้เกิด
การถ่ายเทความร้อนสะสมท่ีเกิดจากจุลินทรียม์ากกว่า 
ถงัหมกัขนาดใหญ่ [7] 

 
ความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนในถังหมกั 

ร้อยละของก๊าซออกซิเจนในอากาศซ่ึงวัด
บริเวณทางออกของอากาศดา้นบนของถงัหมกั ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ปริมาณของก๊าซออกซิเจนใน
อากาศท่ีออกจากถงั A0, A0.3, A0.5, A0.7 และ A0.9 
ในช่วงเร่ิมตน้หมกัมีค่าร้อยละ 13.5, 14.7, 17.8, 21.6 และ 
21.3 ตามลาํดับ โดยเพ่ิมข้ึนตามอัตราการเติมอากาศท่ี
เพ่ิมข้ึน แต่นอ้ยกวา่ก๊าซออกซิเจนของอากาศนอกถงัหมกั 
(Ambient) แสดงให้เห็นวา่มีการใชก๊้าซออกซิเจนในถงั
หมักจากการย่อยสลาย  โดยปริมาณออกซิเจนลดลง
ต่อเน่ืองในช่วงแรก แสดงให้เห็นถึงกิจกรรมการย่อย

  
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3  การเปลีย่นแปลงอุณหภูมขิองวสัดุหมัก 
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รูปที่ 4  ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนในถังหมกั 
 
สลายของจุลินทรีย์เกิดข้ึนสูงในช่วงแรก  ทําให้ก๊าซ
ออกซิเจนท่ีเหลือตํ่าลง และมีค่าตํ่าสุดในวนัท่ี 3 ของการ
ทดลอง ซ่ึงความสัมพันธ์กับวนัท่ีกองหมักมีอุณหภูมิ
สูงสุด โดยปริมาณก๊าซออกเจนท่ีเหลือในอากาศช่วง 
วนัท่ี 3 ของแต่ละถงัเท่ากบั ร้อยละ 12.2, 13.2, 14.6, 15.9 
และ  16.8 ตามลําดับ  ซ่ึงเพียงพอต่อการทํางานของ
จุลินทรีย์ท่ีไม่ควรตํ่ ากว่าร้อยละ  10 [8] หลังจากนั้ น
ปริมาณก๊าซออกเจนในอากาศเหลือเพ่ิมข้ึน แสดงใหเ้ห็น
ถึงกิจกรรมการยอ่ยสลายของสารอินทรียท่ี์ลดลง จนเม่ือ
ส้ินสุดกระบวนการหมกั ร้อยละของก๊าซออกซิเจนใน
อากาศท่ีออกจากถงักลบัเขา้สู่ระดบัปกติท่ีร้อยละ 21 
 
ความช้ืน 

การเปล่ียนแปลงความช้ืนของวัสดุหมักดัง
แสดงในรูปท่ี 5 พบว่าค่าความช้ืนเร่ิมตน้ของทุกถงัไม่
เกินร้อยละ 55 โดยหลังจากเร่ิมกระบวนการหมักค่า
ความช้ืนภายในกองสูงข้ึนมากเน่ืองจากวสัดุหมกัเกิดการ
คายความช้ืนออกมาจากปฏิกิริยาการย่อยสลาย และจะ
เห็นไดว้่าอตัราการคายนํ้ าเกิดข้ึนสูงท่ีสุดในช่วงเดียวกบั
วนัท่ีอุณหภมิูกองหมกัสูงสุด หรือเป็นวนัท่ีมีกิจกรรมการ
ยอ่ยสลายสูงสุด อยา่งไรก็ตาม ค่าความช้ืนของกองหมกั
สูงข้ึนเกินกว่าค่าท่ีเหมาะสม จึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ี 

ทาํให้อุณหภูมิของกองหมกัสูงไม่ถึง 55 องศาเซลเซียส 
หลงัจากนั้นความช้ืนจึงลดลงตามกิจกรรมการยอ่ยสลาย
ท่ีลดลงจนส้ินสุดกระบวนการ โดยถงั A0, A0.3, A0.5, 
A0.7 และ A0.9  มีค่าความช้ืนร้อยละ 46.83, 45.59, 40.29, 
39.39 และ 38.12 ตามลาํดบั ซ่ึงลดลงตามอตัราการเติม
อากาศท่ีเพ่ิมข้ึน แสดงใหเ้ห็นวา่แมก้ารเติมอากาศท่ีสูงข้ึน
ช่วยให้จุลินทรียเ์กิดการย่อยสลายมากข้ึนจนเกิดไอนํ้ า
มากข้ึนแต่ก็นําความช้ืนออกจากถังมากข้ึนเช่นกัน 
อยา่งไรก็ตาม ค่าความช้ืนเม่ือเสร็จส้ินกระบวนการหมกั
ของทุกถงัสูงกวา่ค่าท่ีเหมาะสม (ร้อยละ 30) [9] 

 
ความเป็นกรด-ด่าง 

 การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างของวสัดุ
หมกั ดงัแสดงในรูปท่ี 6 พบวา่ ถงั A0, A0.3, A0.5, A0.7 
และ A0.9 มีค่าเร่ิมตน้เท่ากบั 4.03, 4.27, 4.21, 4.29 และ 
4.73 ตามลาํดับ ซ่ึงอยู่ในช่วงท่ีเป็นกรด เน่ืองจากวสัดุ
หมกัเป็นวสัดุหมกัประเภทเปลือกผลไมซ่ึ้งมีรสเปร้ียว ซ่ึง
อาจส่งผลต่อการทํางานของจุลินทรีย์เป็นสาเหตุให้
อุณหภูมิตํ่า หลังจากนั้นค่าความเป็นกรด-ด่าง เพ่ิมข้ึน
อย่างต่อเน่ืองจนมีค่าเป็นกลาง เน่ืองจากกรดอินทรียท่ี์
เกิดข้ึนในช่วงแรกถูกใช้ไปและมีการปล่อยแอมโมเนีย 
ทําให้มีค่าความเป็นด่างเพ่ิมข้ึน [10] ซ่ึงค่าความเป็น
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รูปที่ 5  การเปลีย่นแปลงความช้ืนของวสัดุหมักอุณหภูม ิ
 

 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 6  การเปลีย่นแปลงความเป็นกรด-ด่างของถังหมัก 5ใบ 
 
กรด-ด่างของกองหมักในแต่ละถัง เม่ือส้ินสุดกระบวน 
การหมกั มีค่าเท่ากบั 7.96, 8.02, 8.24, 8.30, 8.33  ตามลาํดบั 
ซ่ึงเพ่ิมข้ึนตามอตัราการเติมอากาศ แสดงให้เห็นวา่อตัรา
การเติมอากาศท่ีสูงข้ึนช่วยให้จุลินทรียเ์กิดการยอ่ยสลาย
มากข้ึน และมีการปล่อยแอมโมเนียสูงข้ึน ทาํให้ได้ค่า
ความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงข้ึนดว้ย 
 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

การเปล่ียนแปลงค่า C/N ของวสัดุหมกั ดงัแสดง
ในรูปท่ี 7 พบวา่อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเร่ิมตน้
ของวสัดุหมกัในถงั A0, A0.3, A0.5, A0.7 และ A0.9 มีค่า
ใกลเ้คียงกนัคือ ร้อยละ 32.81, 31.32, 31.26, 30.04 และ 

33.18 ตามลาํดบั โดยหลงัจากเร่ิมกระบวนการหมกัค่า
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนลดลงอย่างต่อเน่ือง 
เน่ืองจากจุลินทรียย์่อยสลายสารอินทรียโ์ดยใช้อินทรีย์
คาร์บอนเป็นแหล่งพลงังานทาํให้ปริมาณคาร์บอนลดลง 
ส่วนปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดมีค่าเพ่ิมข้ึนเน่ืองจาก
จุลินทรียใ์ช้ไนโตรเจนในการสร้างเซลล์ [11] และเม่ือ
ส้ินสุดกระบวนการหมัก  ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน มีค่าร้อยละ 12.43, 11.87, 10.51, 9.92 และ 
10.29 ตามลาํดบั ซ่ึงพบว่า สารอินทรียท่ี์อตัราการเติม
อากาศ 0.7 L/min-kg เหลือค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนน้อยท่ีสุดคือ ร้อยละ 9.92 ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ 
กบัอุณหภมิูกองหมกัท่ีเกิดข้ึนสูงสุด 
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รูปที่ 7  การเปลีย่นแปลงค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของวสัดุหมกั 
 
คุณภาพของปุ๋ยหมกั 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวสัดุเม่ือ
ส้ินสุดกระบวนการหมกั เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน
ของปุ๋ยหมกั [12] ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

พบว่า  ขนาด  ค่ าความเ ป็นกรด -ด่ าง  และ 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ของของวสัดุหมกัท่ีได้
หลงัส้ินสุดการหมกั เป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ยหมกั 
ยกเว้นค่าความช้ืนท่ีย ังสูงกว่ามาตรฐาน  ส่วนระดับ 

ความเค็ม (ในรูปของค่าการนําไฟฟ้า) ของวสัดุหมัก 
อยูใ่นระดบัความเค็มไม่มาก คือในช่วง 0-2 dS/m ส่วน 
ถัง A0.9 ระดับความเค็มอยู่ท่ีเค็มน้อยมาก คือในช่วง  
2-4 dS/m [6] ส่วนปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียม 
เป็นไปตามท่ีกรมวิชาการเกษตรไดก้าํหนดเอาไว ้ แต่ค่า
ของฟอสฟอรัส มีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน ดงันั้น วสัดุหมกัท่ี
ไดมี้คุณภาพไม่เป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ยหมกั อยา่งไร
กต็าม ยงัสามารถนาํไปใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดินได ้

  
ตารางที ่1  คุณภาพของปุ๋ยหมกัเปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมกั 
 

คุณลกัษณะ เกณฑ์กาํหนด 
ถัง 

Control 
ถัง 

Rate 0.3 
ถัง 

Rate 0.5 
ถัง 

Rate 0.7 
ถัง 

Rate 0.9 
ขนาดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5x12.25 มม. 8.5 x 8.5 mm  
ความช้ืน (%) ไม่เกิน 35% 46.83 45.59 40.29 39.39 38.12 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.5-8.5 8.33 7.96 8.02 8.24 8.30 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ไม่เกิน 20:1 12.43 11.87 10.51 9.92 10.29 

ค่าการนาํไฟฟ้า (dS/m) ไม่เกิน 6 dS/m 1.583 1.563 1.891 1.480 2.070 
ไนโตรเจน (%) ไม่นอ้ยกวา่ 1 2.18 2.11 2.17 1.97 1.39 
ฟอสฟอรัส (%) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 0.33 0.24 0.31 0.30 0.27 
โพแทสเซียม (%) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 3.58 3.46 3.13 3.20 2.39 
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สรุป  
 
 คุณภาพของวสัดุหมกัท่ีไดห้ลงัส้ินสุดการหมกั
จากถังหมักขนาดเล็กแบบเติมอากาศ (Active system) 
และ แบบให้อากาศเขา้โดยธรรมชาติ (Passive system) 
ไม่แตกต่างกันมากนัก แต่ถังหมักขนาดเล็กแบบเติม
อากาศ (Active system) ทาํใหก้องหมกัมีอุณหภูมิภายใน
สูงกว่า ซ่ึง มีความสําคัญต่อการทําลายเ ช้ือโรค  ซ่ึ ง 
อุณหภูมิสูงกว่า 55 องศาเซลเซียส โดยการเติมอากาศท่ี  
0.7 L/min-kg เป็นอตัราการท่ีเหมาะสมต่อกิจกรรมการ
ย่อยสลายของจุลินทรีย์มากท่ีสุด เน่ืองจากกองหมักมี
อุณหภูมิสูงสุดและเกิดการย่อยสลายของสารอินทรีย ์
มากท่ีสุด  โดยอัตราการเติมอากาศท่ีน้อยกว่าทําให้
จุลินทรีย์เจริญเติบโตได้ไม่เต็มท่ี แต่ถ้าอัตราการเติม
อากาศมากกว่าทาํให้เกิดการสูญเสียความร้อนท่ีสะสม
ภายในกองออกมากับอากาศ ท่ีออกจากถังหมัก  
อย่างไรก็ตาม  พบว่า  อุณหภู มิ สู ง สุดย ังคงตํ่ ากว่ า  
55 องศาเซลเซียส ซ่ึงสาเหตุหลกัอาจมาจากถงัขนาดเล็ก
ไม่สามารถเก็บความร้อนไวภ้ายในถงัหมกัไดน้านและ
เกิดการสูญเสียความร้อนมากกวา่ถงัหมกัขนาดใหญ่ และ
ความช้ืนท่ีระบายออกจากถงัไดน้อ้ยจนทาํให้กองหมกัมี
ค่าความช้ืนระหวา่งการหมกัสูงเกินไป จึงตอ้งมีการแกไ้ข
ในประเดน็น้ีต่อไป 
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