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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เศษหินของเหมืองแร่แอนดีไซต์สําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน  
ซ่ึงเศษหินแอนดีไซต์เป็นวัสดุท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการบดย่อยหินเพ่ือนําไปทําการก่อสร้างมาเป็นมวลรวมหยาบทดแทน
หินฝุ่นจากเหมืองหินปูนท้ังหมด โดยกําหนดส่วนผสมให้มีอัตราส่วน ปูนซีเมนต์ ต่อ เศษหินแอนดีไซต์ ต่อ น้ําประปา เท่ากับ 
1: 6: 0.16, 1: 7: 0.17, 1: 8: 0.18, 1: 9: 0.19, 1: 10: 0.20 และ 1: 11: 0.21 ตามลําดับ ทําการผสมและอัดข้ึนรูปบล็อก
ประสานโดยใช้เครื่องอัดแบบมือโยก ได้เป็นตัวอย่างบล็อกประสาน ขนาด 10 x 20 x 10   ลูกบาศก์เซนติเมตร นําไปทดสอบ
สมบัติต่าง ๆ ตามมาตรฐาน มผช .602-2547 ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนตามมาตรฐาน ASTM C177 ผลการ
ทดสอบพบว่าเม่ือผสมเศษหินแอนดีไซต์ในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้น้ําหนักแห้งต่อก้อน และความต้านทานแรงอัดมีค่า
ลดลง ในขณะที่อัตราการดูดซึมน้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนมีค่าใกล้เคียงกัน ในทุกอัตราส่วนผสม 
สามารถสรุปได้ว่าเศษหินแอนดีไซต์ใช้เป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกประสานได้ โดยมีคุณสมบัติผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน  
ทุกอัตราส่วน และมีคุณสมบัติการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนเหมือนกับบล็อกประสานท่ัวไป 

 
คําสําคัญ : เศษหินของเหมืองแร่แอนดีไซต์; บล็อกประสาน; ความต้านทานแรงอัด; สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
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Abstract 
 

 The objective of this research was to use waste rock of mining andesite for developing 
interlocking block product. Waste rock of mining andesite is waste from the grind rock process for 
construction which is coarse aggregates replaced stone dust from all limestone mine. The ratio of mixer 
was cement per andesite waste equal as 1: 6: 0.16, 1: 7: 0.17, 1: 8: 0.18, 1: 9: 0.19, 1: 10: 0.20 and 1: 11: 
0.21, respectively. Mixed and casted interlocking block using compressors hand as interlocking block 
sample, a block size of 10 cm x 20 cm x 10 cm, testing according to various standards of  
TCPS.602-2547, testing thermal conductivity standard of ASTM C177. Result of test found that when 
mixing andesite increasing volume result to dry weight per pack and compressive strength are reduced. 
While ratio of water absorb is increase and thermal conductivity has approximate in all mixer ratio. 
Concluded that andesite waste is total mass for produce interlocking block has properties to standard 
of all ratios and has properties of insulation like interlocking block. 
 
Keywords : waste rock of mining andesite; interlocking block; compressive strength; thermal conductivity 
 
บทนํา 
  

การก่อสร้างเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และ 
มีประเภทของวัสดุมากมายหลายชนิด โดยบล็อกประสาน 
(Interlocking block) เป็นหนึ่งในวัสดุก่อสร้างท่ีได้รับ
ความนิยมมาก เนื่องจากถูกพัฒนารูปแบบให้มีรูและเดือย
บนตัวบล็อก ทําให้สะดวกในการก่อสร้าง เน้นการใช้
วัตถุดิบในพ้ืนท่ี ได้แก่ ดินลูกรัง หินฝุ่น ทราย หรือวัสดุ
เหลือ ท้ิ ง ต่าง  ๆ  ท่ี มีความเหมาะสม  นํามาผสมกับ
ปูนซีเมนต์และน้ํา ในสัดส่วนท่ีเหมาะสม อัดเป็นก้อนด้วย
เคร่ืองอัดแล้วนํามาบ่ม ให้บล็อกแข็งตัวประมาณ 10 วัน 
ได้บล็อกประสานท่ีมีความแข็งแกร่ง มีรูปลักษณะพิเศษ 
สามารถใช้ก่อสร้างอาคารต่าง ๆ หรือก่อเป็นถังเก็บน้ําได้
อย่างรวดเร็ว สวยงาม และประหยัดกว่างานก่อสร้างท่ัวไป 
 หินแอนดีไซต์ (Andesite) เป็นหินอัคนีผุ มีเนื้อ
ละเอียด และมักเป็นดอก สีเทาอมเขียว เทา ดําปนเทา 
ม่วงปนเขียว แหล่งหินแอนดีไซต์ท่ีสํารวจพบในเขต
ประทานบัตร เกิดเป็นเนินเขาเตี้ย ๆ และพบหินต้ังแต่ผิว
ดินลงไปจนถึงความลึกมากกว่า 40 เมตร หินมีการ 
แผ่กระจายตัวเป็นบริเวณกว้างท้ังในแนวระนาบและ
แนวดิ่ง บริเวณท่ีพบตามขอบท่ีราบสูงโคราช เช่น จังหวัด
นครราชสีมา สระบุรี เพชรบูรณ์ ลพบุรี นครนายก แพร่ 
อุตรดิตถ์ ลําปาง ทางภาคตะวันออก จังหวัดปราจีนบุรี 
และจังหวัดตราด เป็นต้น ซ่ึงโครงการวิจัยนี้ศึกษาหิน 
แอนดีไซต์ในเหมืองแร่ของจังหวัดเพชรบูรณ์ ท่ีปัจจุบันมี

อยู่แหล่งเดียว คือ โรงโม่หิน หจก.พฤฒิพงษ์ ก่อสร้าง โดย
บริเวณโรงโม่หินมีเศษหินเหลือท้ิงจากกระบวนการทํา
เหมืองและบดย่อยแร่แอนดีไซต์ กองอยู่บริเวณโดยรอบ
พ้ืนท่ีเป็นจํานวนมาก (รูปท่ี 1) การใช้ประโยชน์ส่วนใหญ่
จะเป็นการนําไปถมที่ ซ่ึงมีราคาถูกมาก ดังนั้นการนํา 
เศษหินแอนดีไซต์มาใช้ เป็นมวลรวมสําหรับผสมใน
ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกประสาน จึงเป็นแนวทางการเพิ่มมูลค่า
ทรัพยากรในท้องถ่ิน ช่วยสร้างรายได้ให้ชาวบ้านในจังหวัด
เพชรบูรณ์และพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีแหล่งเหมืองแร่แอนดีไซต์ 
อย่างย่ังยืนต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย 1) ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภท 1,  2) เศษหินแอนดีไซต์ จังหวัด
เพชรบูรณ์ (รูปท่ี 2),  3) น้ําประปา,  4) เคร่ืองชั่งน้ําหนัก
ดิจิตอล,  5) เคร่ืองผสมคอนกรีต,  6) เคร่ืองอัดบล็อก
ประสานแบบมือโยก (รูปท่ี 3), 7) แบบหล่อบล็อกประสาน 
ขนาด 10 x 20 x 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร,  8) ชุดอุปกรณ์
วิเคราะห์ขนาดมวลรวม, 9) ชุดอุปกรณ์ทดสอบการดูดกลืน
น้ํา,  10) ชุดทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนและ  
11) เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค์ (UTM) 
 อัตราส่วนผสมของอิฐบล็อกประสานผสมเศษหิน
แอนดีไซต์ ทําการผสมโดยควบคุมปริมาณความชื้นโดยการ
ใช้ประสาทสัมผัส ในการกําหนดปริมาณนํ้า ดังตารางท่ี 1 
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รูปที่ 1  กองหินฝุ่นแอนดีไซต์บริเวณโรงโม่หิน หจก.พฤฒิพงษ์ ก่อสร้าง 

 

 
รูปที่ 2  ลักษณะของเศษหินแอนดีไซต์เม่ือมองด้วยตาเปล่า 

 

 
รูปที่ 3  เครื่องอัดบล็อกประสานแบบมือโยก 
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ตารางท่ี 1  การกําหนดอัตราส่วนผสมของบล็อกประสานโดยน้ําหนัก 
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ เศษหินแอนดีไซต์ น้ํา 
1: 6 1 6 0.16 
1: 7 1 7 0.17 
1: 8 1 8 0.18 
1: 9 1 9 0.19 
1: 10 1 10 0.20 
1: 11 1 11 0.21 

 
 

 วิธีการดําเนินงานโดยเริ่มจากทําการตวงส่วนผสม
ตามที่กําหนดจากน้ันผสมเศษหินแอนดีไซต์กับปูนซีเมนต์
ให้เข้ากันก่อน แล้วค่อย ๆ เติมน้ํา ซ่ึงสามารถสังเกต
ปริมาณนํ้าท่ีพอเหมาะได้จากการใช้มือกําส่วนผสมว่า 
สามารถจับตัวกันเป็นก้อนได้ดี นําส่วนผสมดังกล่าวเข้า
เคร่ืองอัดบล็อกประสานทันที ทําการอัดบล็อกประสาน
โดยใช้ มือโยก ถอดแบบออก และบ่มบล็อกประสาน 
ตามอายุท่ีต้องการแล้วนําไปทดสอบสมบัติต่าง ๆ ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  (มผช .602-2547) เรื่อง  
อิฐบล็อกประสาน [1] ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไป น้ําหนัก
เม่ืออบแห้ง การดูดซึมน้ํา ความต้านทานแรงอัด (รูปท่ี 4) 
และทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสาน 
ตามมาตรฐาน ASTM C 177-10 [2] 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
  
 จากการนําตัวอย่างบล็อกประสานมาส่องขยาย
ถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(SEM) ท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ ได้ผลการถ่ายภาพดังรูปท่ี 5 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของบล็อก
ประสานตามมาตรฐาน มผช.602-2547 ได้ผลการทดสอบ
ดังตารางท่ี 2 และรูปท่ี 6 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนํา
ความร้อนของบล็อกประสานตามมาตรฐาน ASTM C 
177-10 ได้ผลการทดสอบดังรูปท่ี 7 
 
 

 

 
 

รูปที่ 4  การทดสอบความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 
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ก. ภาพขยายขนาด 35 เท่า ข. ภาพขยายขนาด 1,500 เท่า ค. ภาพขยายขนาด 3,500 เท่า 

รูปที่ 5  ภาพขยายลักษณะเนื้อบล็อกประสานท่ีขนาดกําลังขยายต่าง ๆ  
 

 
รูปที่ 6  ความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 

 

 
รูปที่ 7  สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสาน 
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ผลการตรวจพินิจลักษณะท่ัวไปของบล็อกประสาน
ผสมเศษหินแร่แอนดีไซต์ ท่ีมีส่วนผสมตามตารางที่ 1 พบว่า
บล็อกประสานทุกอัตราส่วนมีขนาดหรือมิติเป็นไปตาม
ต้องการโดยไม่มีการขยายหรือหดตัว แต่ในด้านลักษณะ
ท่ัวไปของบล็อกประสานท่ีมีปริมาณเศษหินแอนดีไซต์มาก 
เท่ากับ อัตราส่วน 1:11 นั้น ขอบของบล็อกประสานมีการ
แตกบิ่นได้ง่าย เนื่องจากปูนซีเมนต์ทําหน้าท่ียึดเกาะมวล
รวมมีปริมาณไม่เพียงพอ ทําให้เศษหินแอนดีไซต์เกิด 
การหลุดและแตกบิ่นโดยเฉพาะบริเวณขอบที่มีพ้ืนท่ีการยึด
เกาะน้อย และมีการไหลของส่วนผสมเข้าแบบได้ไม่ค่อยดี [3] 
 จากการส่องกล้องขยายถ่ายภาพเนื้ อบล็อก
ประสานด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(SEM) จะเห็นได้ว่าเนื้อของบล็อกประสานมีลักษณะคล้าย
กับการก่อตัวของเนื้อคอนกรีตบล็อกท่ัวไป มีช่องว่างของ
โพรงอากาศท่ีสามารถดูดซึมน้ําได้ ดังตารางท่ี 2 
 น้ําหนักเม่ืออบแห้งและการดูดซึมน้ําของบล็อก
ประสานผสมเศษหินแอนดีไซต์ในตารางท่ี 2 แสดงให้เห็น
ถึงแนวโน้มของการเพ่ิมปริมาณของเศษหินแอนดีไซต์ ท่ี
ส่งผลให้บล็อกประสานมีน้ําหนักต่อก้อนลดลง และน้ําท่ีถูก
ดูดเข้าไปภายในบล็อก โดยอัตราส่วน 1:6 เป็นอัตราส่วนท่ี
มีปริมาณเศษหินแอนดีไซต์ตํ่าท่ีสุด มีน้ําหนักอบแห้งต่อ
ก้อนมากท่ีสุด และมีการดูดซึมน้ําน้อยท่ีสุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน 1:7, 1:8, 1:9, 1:10 และ 1:11 เป็นอัตราส่วนท่ี
มีน้ําหนักอบแห้งต่อก้อนน้อยท่ีสุด และมีการดูดซึมน้ํา 
สูงท่ีสุด ตามลําดับ ท้ังนี้ เป็นผลมาจากความพรุนของ 
เศษหินแอนดีไซต์ (ซ่ึงเป็นหินภูเขาไฟชนิดหนึ่ง) ท่ีนํามา
ผสม [4-5] ซ่ึงความพรุนท่ีมาก จะมีช่องว่างสําหรับอากาศ 
และการดูดกลืนน้ํามาก อย่างไรก็ตามทุกอัตราส่วนยังคงมี
การดูดกลืนน้ําท่ีไม่เกินจากมาตรฐาน มผช.602-2547 
เร่ืองอิฐบล็อกประสาน [1] กําหนดไว้ 

 จากรูปท่ี 6 พบว่า ความต้านทานแรงอัดของบล็อก
ประสานมีแนวโน้มลดลงเมื่อผสมเศษหินแอนดีไซต์ 
ในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน โดยบล็อกประสานท่ีมีปริมาณมวล
รวมจากเศษหินแอนดีไซต์น้อยท่ีสุดอย่างอัตราส่วน 1:6 
นั้น มีค่าความต้านทานแรงอัดสูง ท่ีสุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน 1:7, 1:8, 1:9, 1:10 และ 1:11 เป็นอัตราส่วนท่ี
มีความต้านทานแรงอัดตํ่าท่ีสุด ท้ังนี้เป็นผลมาจากลักษณะ
เนื้อหินแอนดีไซต์ท่ีนํามาผสมมีความพรุนสูงกว่าหินปูน
ท่ัวไป ทําให้มีพ้ืนท่ีรับแรงค่อนข้างตํ่า เม่ือผสมหินแอนดีไซต์
ในปริมาณมาก พ้ืนท่ีรับแรงอัดจึงลดลง ส่งผลให้ความ
ต้านทานแรงอัดมีค่าลดลงตามไปด้วย [4-6] ท้ังนี้เม่ือเทียบ
ความกับมาตรฐาน มผช.602-2547 เร่ือง อิฐบล็อกประสาน 
ท่ีกําหนดให้ความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 
ชนิดไม่รับน้ําหนักมีค่าไม่ตํ่ากว่า 25 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน เห็นได้ว่าทุกอัตราส่วน
สามารถผ่านตามที่มาตรฐานกําหนด 
 จากรูปท่ี 7 พบว่าเ ม่ือผสมเศษหินแอนดีไซต์ 
ในปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึน ไม่ได้ส่งผลต่อการเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนท่ีดีข้ึน และทุกอัตราส่วนมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การนําความร้อนใกล้เคียงกันท่ีประมาณ 0.3 วัตต์/เมตร-
เคลวิน ท้ังนี้เนื่องจากเนื้อของบล็อกประสานท่ีมีการอัด
แน่นในการตวงส่วนผสมก่อนเทลงแบบ โดยกําหนดให้ 
แต่ละก้อนมีน้ําหนักเท่ากันทุกก้อน จึงส่งผลให้เนื้อของ
บล็อกประสานทุกอัตราส่วนมีความแน่นเท่ากัน ถึงแม้จะ
กําหนดอัตราส่วนแตกต่างกันก็ตาม อย่างไรก็ดีบล็อก
ประสานท่ีผสมเศษหินแอนดีไซต์ เป็นมวลรวมจะมี
คุณสมบัติในด้านความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนระดับ
ปานกลาง เม่ือเปรียบเทียบกับคอนกรีต อิฐมอญ และ
คอนกรีตบล็อก ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน เท่ากับ 
1.28, 1.15 และ 0.519 วัตต์/เมตร-เคลวิน ตามลําดับ [7] 

 
ตารางท่ี 2  น้ําหนักแห้งและการดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน 
 

อัตราส่วน น้ําหนักแห้ง (กก.) อัตราการดูดซึมน้ํา (ร้อยละ) 
1: 6 3.35 7.95 
1: 7 3.27 8.24 
1: 8 3.20 8.57 
1: 9 3.14 9.05 
1: 10 3.09 9.45 
1: 11 3.03 10.23 
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สรุป 
  
 ผลการวิจัยเร่ือง การใช้เศษหินของเหมืองแร่ 
แอนดีไซต์สําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน 
สามารถสรุปได้ว่า เศษหินแอนดีไซต์ จากเหมืองหินจังหวัด
เพชรบูรณ์ สามารถนํามาข้ึนรูปและใช้งานเป็นบล็อก
ประสานชนิดไม่รับน้ําหนักได้ดี โดยปริมาณน้ําหนักของ
เศษหินแอนดีไซต์สามารถผสมเข้าไปได้ถึงอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ต่อเศษหินแอนดีไซต์ เท่ากับ 1:10 โดยท่ีมี
คุณสมบัติผ่านตามข้อกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน (มผช.602-2547) เร่ือง อิฐบล็อกประสานชนิดไม่
รับน้ําหนักได้ และจากผลการทดสอบท้ังหมด พบว่าปริมาณ
เศษหินแอนดีไซต์ท่ีเพ่ิมข้ึน มีผลทําให้น้ําหนักแห้งต่อก้อน
ลดลง การดูดซึมน้ําเพ่ิมข้ึน ความต้านทานแรงอัดลดลง 
ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนไม่เปลี่ยนแปลง ท้ังนี้
การผสมเศษหินแอนดีไซต์ในปริมาณมาก ยังสามารถลด
ต้นทุนในการผลิตบล็อกประสานภายในชุมชนได้ และเป็น
การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่ภายใน
ท้องถ่ินได้อย่างย่ังยืน   
 สําหรับข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป ควรทําการ
คัดขนาดของเศษหินแอนดีไซต์เพ่ือให้มีขนาดคละท่ีดีข้ึน 
และควรนําเศษหินแอนดีไซต์ไปพัฒนาเป็นมวลรวม 
ในผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภทอ่ืน ๆ ให้เกิดความ
หลากหลายมากข้ึน  
 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ได้รับทุนอุดหนุนวิจัยประเภทงบประมาณรายจ่าย

ประจําปีงบประมาณ 2559 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี และความเห็นในรายงานผลการวิจัยเป็น 
ของผู้ รับทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
ไม่จําเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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