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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าว กําหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: หินฝุ่น: เถ้ากะลามะพร้าว: น้ํา เท่ากับ 1: 6.7: 0.3: 0.6, 1: 6.6: 0.4: 0.6, 1: 6.5: 0.5: 0.6 และ  
1: 6.4: 0.6: 0.6 โดยนํ้าหนัก ผสมและข้ึนรูปคอนกรีตบล็อก ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร ด้วยเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อก 
ทําการทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.58–2533 เร่ืองคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ําหนัก และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
ผลการทดสอบพบว่า คอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าว มีความหนาแน่น การเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาตร ความต้านทาน
แรงอัด และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนท่ีลดลง ส่วนปริมาณความชื้น และการดูดซึมน้ํา มีค่าเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้อัตราส่วนท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการศึกษาน้ี คือ 1: 6.4: 0.6: 0.6 

 
คําสําคัญ : คอนกรีตบล็อก; เถ้ากะลามะพร้าว; หินฝุ่น; ความต้านทานแรงอัด 

 
Abstract 

 
 This research aims to test the properties of concrete block mixed with coconut shell ash as 
aggregates in products. The mix ratios of Portland cement type1: quarry dust: coconut shell ash: water 
are 1: 6.7: 0.3: 0.6, 1: 6.6: 0.4: 0.6, 1: 6.5: 0.5: 0.6 and 1: 6.4: 0.6: 0.6 by weight. The concrete block 
samples were mixed and casted in 7 x 19 x 39 centimeter by the concrete block molding machine. The 
concrete block sample testing follows the TIS 58-2533 standard on non-load bearing concrete blocks. 
From the results, the density, volumetric change, compressive strength, and thermal conductivity of 
concrete block mixed with coconut shell ash lower than the common concrete block. In addition, the 
moisture content and water absorption are higher than the common concrete block. The optimal ratio 
in this work 1: 6.4: 0.6: 0.6 
 
Keywords : Concrete block; Coconut shell ash; Crushed dust; Compressive strength
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บทนํา 
 
เถ้ากะลามะพร้าว เป็นขยะเหลือท้ิงของโรงงาน

ไฟฟ้าและโรงงานแปรรูปมะพร้าว จากกระบวนการเผา
กะลามะพร้าวเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า โดยปริมาณเถ้า
กะลามะพร้าวท่ีเหลือท้ิงคิดเป็นร้อยละ 10 ของปริมาณ
กะลามะพร้าวก่อนเผา [1] ประกอบกับประเทศไทยมีการ
ส่งออกมะพร้าวมากเป็นอันดับต้น ๆ ของโลก ทําให้เถ้า
กะลามะพร้าวมีปริมาณมากกว่า 222,000 ตันต่อปี เป็น
ขยะเหลือท้ิงท่ีต้องมีแนวทางการกําจัดหรือการนําไปใช้
ประโยชน์อย่างชัดเจนและเร่งด่วน [2]  

จากข้อมูลท่ีเกี่ยวกับเถ้ากะลามะพร้าวของบริษัทฯ
ท่ีผลิตสินค้าเกี่ยวกับการแปรรูปมะพร้าวรายใหญ่รายหนึ่ง 
พบว่ามีกะลามะพร้าวเหลือท้ิงเป็นจํานวนมากนั้น โดย
บริษัทได้นํากะลามะพร้าวไปใช้เป็นวัสดุเชื้อเพลิงสําหรับใช้
ในโรงงาน แบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ด้วยกัน คือการ
เป็นเชื้อเพลิงในโรงงานไฟฟ้า และการนําไปเป็นเชื้อเพลิง 
ในหม้อต้มไอน้ํา ซ่ึงทําให้มีเถ้ากะลามะพร้าวเหลือท้ิง 
จากท้ัง 2 กระบวนการอยู่เป็นจํานวนมากเช่นกัน โดย 
เถ้ากะลามะพร้าวท่ีมีลักษณะเม็ดใหญ่สามารถนําไปผลิต
เป็นถ่ายอัดแท่งสําหรับจําหน่าย แต่ก็ยังเหลือท้ิงอยู่อีกเป็น
จํานวนมาก อีกท้ังส่วนท่ีเป็นผงละเอียดมากก็ยังไม่สามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้ จึงเป็นโจทย์ท่ีสําคัญมากของโรงงาน
ท่ีจะนําเถ้ากะลามะพร้าวท่ีเหลือท้ิงไปใช้ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ซ่ึงเม่ือนําเถ้ากะลามะพร้าวมาวิเคราะห์ลักษณะโดย
ละเอียดแล้วพบว่า เถ้าส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นก้อนจาก
เศษกะลามะพร้าวท่ีเผาไหม้ไม่หมด ปะปนอยู่กับผง
กะลามะพร้าวขนาดเล็ก มีน้ําหนักเบา และแข็งมาก
พอสมควร เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับหินฝุ่นท่ีใช้ผสมในวัสดุ
ก่อสร้างจะมีความคล้ายคลึงกันในด้านของขนาดและ
รูปร่าง แต่เถ้ากะลามะพร้าวจะมีสีดํา ผิวมัน และรูปทรง
แบนกว่าหินฝุ่น จึงมีโอกาสนําเถ้ากะลามะพร้าวมาเป็น
ส่วนผสมในงานวัสดุก่อสร้างท่ีไม่ต้องการรับน้ําหนักจําพวก
คอนกรีตบล็อกได้  

คอนก รีตบล็อก เป็น วัส ดุก่ อผนั ง ท่ี ผลิ ตจาก
ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และน้ํา มีลักษณะเป็นก้อน
สี่เหลี่ยม [3] ผู้ผลิตคอนกรีตบล็อกส่วนใหญ่เป็นวิสาหกิจ
ชุมชน ชาวบ้าน และโรงงานขนาดเล็ก ผลิตด้วยใช้
เคร่ืองจักรท่ีสร้างได้เองภายในประเทศ แต่ด้วยสมบัติท่ี
ด้อยกว่าอิฐมวลเบา เช่น น้ําหนักมาก ไม่เป็นฉนวนป้องกัน

ความร้อน ไม่ดูดซับเสียง และแตกหักง่าย ตลาดคอนกรีต
บล็อกจึงถูกแทรกแซงด้วยอิฐมวลเบาท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีกว่า 
แต่ด้วยต้นทุนท่ีสูงและเคร่ืองจักรท่ีต้องนําเข้าของอิฐมวล
เบา จึงส่งผลต่อราคาค่าก่อสร้างท่ีสูงข้ึน ตลอดจนจํานวน
เงินท่ีต้องสูญเสียออกนอกประเทศ 

ดังนั้ น  ภาคเอกชนท่ี ร่วมพัฒนาโครงการไ ด้
พิจารณาจากข้อมูลเบื้องต้นถึงความเป็นไปได้ในการต่อ
ยอดในเชิงพาณิชย์ ในการนําเถ้ากะลามะพร้าวมาใช้เป็น
วัสดุทดแทนมวลรวมในงานคอนกรีตบล็อกท่ีมีน้ําหนักเบา
กว่าคอนกรีตบล็อกท่ัวไป พบว่ามีโอกาสท่ีจะประสบ
ความสํา เ ร็จและสามารถนําไปใ ช้งานได้จ ริง  จึ งไ ด้
ศึกษาวิจัยการนําเถ้ากะลามะพร้าวมาผสมเป็นมวลรวมใน
คอนกรีตบล็อก โดยทําการทดสอบสมบัติในด้านต่าง ๆ 
เปรียบเทียบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
มอก.58-2533 เร่ือง คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ําหนัก [3] แล้ว
ยังมุ่งเน้นการศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของการลดน้ําหนักและ
เพ่ิมคุณสมบั ติการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของ
คอนกรีตบล็อก โดยจะเป็นจุดเด่นในด้านการช่วยประหยัด
พลังงานและลดขนาดโครงสร้างของอาคารลงได้ 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 
วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ 

1)  เ ถ้ากะลามะพร้าวจาก  โรงงานแปรรูป
มะพร้าว จังหวัดนครปฐม (รูปท่ี 1 ก)  

2)  หินฝุ่น จากจังหวัดสระบุรี (รูปท่ี 1ข) 
3)  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทท่ี 1 
4)  น้ําประปา 
5)  เคร่ืองชั่งน้ําหนักแบบดิจิตอล 
6)  แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7x19x39 

เซนติเมตร 
7)  เคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 
8) เค ร่ือง อัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่น เข ย่า

กึ่งอัตโนมัติ  
9) เคร่ืองทดสอบเอนกประสงค์ (Universal 

Testing Machine) 
10) เคร่ืองทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
11) เตาอบ 
12) อุปกรณ์ทดสอบความหนาแน่น ความชื้น 

และการดูดซึมน้ํา 
 
 



วารสารวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมไทย ปีท่ี 32 ฉบับท่ี 1 (2561) 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         รูปท่ี 1ก เถ้ากะลามะพร้าว                                          รูปท่ี 1ข หินฝุ่น 
 

รูปท่ี 1  ลักษณะท่ัวไปของเถ้ากะลามะพร้าวและหินฝุ่น 
 

 

 จากรูปท่ี 1 พบว่า เถ้ากะลามะพร้าว และหินฝุ่นมี
ลักษณะภายนอกท่ีใกล้เคียงกัน แต่เถ้ากะลามะพร้าวจะมี
ลักษณะแบนกว่าหินฝุ่นซ่ึงเป็นลักษณะของมวลรวมท่ีไม่ดี
นักในการนํามาผสมคอนกรีต [4] เนื่องจากจะทําให้เกิด
การยึดเกาะตัวท่ีไม่ดี และเกิดของว่างภายในเนื้อคอนกรีต
มากกว่าหินฝุ่นซ่ึงเป็นมวลรวมท่ีมีเหลี่ยมคมและมีความ
แบนน้อย อีกท้ังการท่ีเถ้ากะลามะพร้าวมีความมันของ
ผิวหน้ามากกว่าหินฝุ่นทําให้ซีเมนต์เพสต์ยึดเกาะตัวได้ยาก
กว่าส่งผลให้ความแข็งแรงของคอนกรีตบล็อกลดตํ่าลงได้ 
ดังนั้นการกําหนดส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกจึงไม่
สามารถใช้เถ้ากะลามะพร้าวแทนท่ีหินฝุ่นได้ท้ังหมด จึง
ต้องทําการทดแทนหินฝุ่นบางส่วนเท่านั้น ส่วนการแทนท่ี
ได้มากน้อยเพียงใด ต้องทําการทดลองและทําการทดสอบ
สมบัติต่าง ๆ ต่อไป 
 
การออกแบบส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก 

ทําการกําหนดส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกท่ีใช้ใน
การทดลอง โดยอ้างอิงจากส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก
ท่ัวไป คือ อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อหินฝุ่นต่อน้ําประปา 
เท่ากับ 1: 7: 0.6 โดยน้ําหนัก แล้วทําการทดลองผสม
ท้ังหมด 3 คร้ัง โดยแทนท่ีหินฝุ่นด้วยเถ้ากะลามะพร้าว 
ทดลองคร้ังแรกเพื่อตรวจพินิจผลการข้ึนรูปก้อนตัวอย่างว่า
สามารถอัดข้ันรูปและนําออกจากแบบหล่อโดยไม่แตกหัก
เสียหาย และไม่มีฝุ่นผงเถ้ากะลามะพร้าวติดมือเวลาสัมผัส 
การทดลองครั้งท่ีสองเพ่ือหาค่าความต้านทานแรงอัด
เบื้องต้นจากอัตราส่วนของคอนกรีตบล็อกท่ีได้จากการ
ทดลองในครั้งแรกว่ามีอัตราส่วนใดท่ีผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

บ้าง หลังจากน้ันเลือกอัตราส่วนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดมาทํา
การทดลองครั้งท่ีสาม จํานวน 4 อัตราส่วน ทําการข้ึนรูป
ก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกและทดสอบสมบัติต่าง ๆ 
อย่างละเอียดตามมาตรฐาน มอก.58-2533 เร่ือง คอนกรีต
บล็อกไม่รับน้ําหนัก โดยอัตราส่วนท่ีเลือกมาทําการทดลอง
ในคร้ังท่ีสาม แสดงดังตารางท่ี 1 
 
การข้ึนรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกและการทดสอบสมบัติ 

ทําการข้ึนรูปชิ้นตัวอย่างการทดสอบท้ังหมด  
ตามมาตรฐาน มอก.58-2533 เร่ืองคอนกรีตบล็อกไม่รับ
น้ําหนัก ดังข้ันตอนต่อไปน้ี 

1)  ร่อน เถ้ ากะลามะพร้าว ใ ห้ มีขนาดผ่ าน
ตะแกรงเบอร์ 4 

2)  ชั่งส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้า
กะลามะพร้าว ตามอัตราส่วนท่ีแสดงไว้ในตารางท่ี 1  

3)  ผสมปูนซีเมนต์และเถ้ากะลามะพร้าวท่ีผ่าน
การร่อนแล้วให้เข้ากัน โดยใช้เคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 

4)  แบ่งน้ําประปาออกเป็น 2 ส่วน จากนั้นเติม
น้ําประปาส่วนท่ี 1 ลงในส่วนผสมแล้วผสมให้ส่วนผสม 
เข้ากัน 

5)  ทยอยเทหินฝุ่นลงในส่วนผสมพร้อมกับทยอย
เติมน้ําประปาส่วนท่ี 2 และผสมจนส่วนผสมเข้ากันท้ังหมด 

6)  นําส่วนผสมท่ีผสมเข้ากันดีแล้ว ไปเทใส่ใน
แบบของเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกจนเต็ม 

7)  อัดส่วนผสม พร้อมท้ังทําการสั่นเขย่า ได้
คอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าว ขนาด 7x19x39 
เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 1 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวแทนท่ีหินฝุ่นบางส่วนโดยน้ําหนัก 
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น เถ้ากะลามะพร้าว น้ํา 
CA-0 1 7 0 0.6 

CA-0.3 1 6.7 0.3 0.6 
CA-0.4 1 6.6 0.4 0.6 
CA-0.5 1 6.5 0.5 0.6 
CA-0.6 1 6.4 0.6 0.6 
 
8)  นําคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าว

ออกจากเคร่ืองอัด แล้วใช้แท่นพลิกคอนกรีตบล็อก เพ่ือทํา
การถอดแบบ 

9)  ภายหลังจากก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อก
แข็งตัวเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ให้นําคอนกรีตบล็อกท่ีได้ไป
กองบ่มในท่ีร่มตามระยะเวลาท่ีต้องการ 7, 14, 21 และ 
28 วัน แล้วจึงนําคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวไป
ทําการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ประกอบด้วย ความ
หนาแน่น ปริมาณความชื้น การดูดซึมน้ํา การเปลี่ยนแปลง
เชิงปริมาตร ความต้านทานแรงอัด และสัมประสิทธ์ิการนํา
ความร้อน  

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
ความหนาแน่น ปริมาณความชื้น การดูดซึมน้ํา 
 เม่ือทําการบ่มก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกตาม
กําหนดระยะเวลา 28 วัน จึงนํามาทําการทดสอบความ
หนาแน่น ปริมาณความชื้น และการดูดซึมน้ําของคอนกรีต
บล็อก ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 เร่ือง วิธีชักตัวอย่าง
และการทดสอบวัสดุงานก่อซ่ึงทําด้วยคอนกรีต [5] ท่ีอายุ 
28 วัน โดยทําการทดสอบอัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง เพ่ือ
นํามาหาค่าเฉลี่ย (ตามมาตรฐานกําหนดให้ชักตัวอย่าง  
10 ก้อน) ได้ผลการทดสอบตามรูปท่ี 2-4 ตามลําดับ  
ผลการทดสอบพบว่า เม่ือผสมเถ้ากะลามะพร้าวในปริมาณ
เพ่ิมข้ึนส่งผลให้ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกลดลง
ตามลําดับ (คอนกรีตท่ัวไป มีค่าความหนาแน่นเท่ากับ 
2,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และคอนกรีตบล็อกท่ัวไป
ค่าความหนาแน่นเท่ากับ 1,700-2,100 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) ในขณะท่ีปริมาณความชื้นเพ่ิมมากข้ึน  
ท้ังนี้เนื่องมาจากเถ้ากะลามะพร้าวมีน้ําหนักเบากว่าหินฝุ่น 
และมีค่ า ถ่วงจํ า เพาะ ตํ่าก ว่า หินฝุ่ นและปูน ซี เมนต์  

(ค่าความถ่วงจําเพาะของเถ้ากะลามะพร้าว มีค่าตํ่าเพียง 
1.9-2.3 ในขณะท่ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และ
หินฝุ่น มีค่าความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 3.15 และ 2.72 
ตามลําดับ) เม่ือนําเถ้ากะลามะพร้าวไปแทนที่หินฝุ่นใน
ปริมาณมากข้ึนจึงทําให้คอนกรีตบล็อกมีความหนาแน่น
ลดลง แต่การท่ีเถ้ากะลามะพร้าวเมื่อสัมผัสกับน้ําจะเกิด
การเกาะตัวกันแน่นเป็นก้อน จึงทําให้ความหนาแน่นลด
ตํ่าลงเพียงเล็กน้อย ซ่ึงจะส่งผลให้น้ําหนักของก้อนตัวอย่าง
คอนกรีตบล็อกท่ีผสมเถ้ากะลามะพร้าวมีความเบาลง 
ไม่มากนัก ส่วนในด้านของปริมาณความชื้นท่ีสูงข้ึนนั้น 
เนื่องจากเนื้อของเถ้ากะลามะพร้าวผ่านการเผาไหม้ด้วย
อุณหภูมิสูงจึงมีความพรุนมากกว่าหินฝุ่น ส่งผลทําให้
คอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวท่ีได้จากการทดลอง 
มีความชื้นสูงมากข้ึนตามลําดับของการใส่ปริมาณเถ้า
กะลามะพร้าวท่ีเพ่ิมข้ึน อย่างไรก็ดีปริมาณความชื้นท่ี
เพ่ิมข้ึนเป็นไปในลักษณะท่ีน้อยมาก จึงถือได้ว่าไม่มีผลต่อ
การทํางาน เม่ือนําคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวไป
ใช้งานก่อ-ฉาบผนัง ส่วนปริมาณการดูดซึมน้ํามีแนวโน้ม
สูงข้ึนตามปริมาณความชื้นท่ีเพ่ิมข้ึนและอยู่ภายในเกณฑ์
มาตรฐานกําหนดไว้คือต้องไม่มากกว่าร้อยละ 25 (ซ่ึงทุก
อัตราส่วนท่ีทําการทดสอบมีค่าการดูดซึมน้ําอยู่ในช่วง 
ร้อยละ 8-10) จึงไม่ส่งผลให้เกิดปัญหาการดูดน้ําของปูน
ฉาบแต่อย่างใด 
 
การเปล่ียนแปลงเชิงปริมาตร 
 ทําการทดสอบการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาตรโดย
การนําคอนกรีตบล็อกอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน ไป
ทําการอบ และนํามาวัดมิติเชิงปริมาตรได้ผลการทดสอบ
ดังรูปท่ี 5 พบว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาตรของ
คอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ  
มีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย ท้ังนี้เนื่องมาจากเถ้ามะพร้าวท่ีทํา 
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รูปท่ี 2  ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3  ปริมาณความชื้นของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน 
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รูปท่ี 4  การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 5  การเปล่ียนแปลงเชิงปริมาตรของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน 
 

การผสม มีส่ วน ท่ี เป็ นผงละ เ อี ยดมาก  คื อป ริมาณ 
เถ้ากะลามะพร้าวท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 325 ซ่ึงมีคุณสมบัติ
การเป็นวัสดุปอซโซลาน [4] มีจํานวนร้อยละ 5.61 ของ
ปริมาณเถ้ากะลามะพร้าวท้ังหมด เป็นส่วนท่ีสามารถแทรก
ตัวเข้าไปในเน้ือคอนกรีตบล็อกได้ดีและทําปฏิกิริยากับ
ซีเมนต์ ทําให้เนื้อคอนกรีตบล็อกแน่นข้ึน โมเลกุลมีการยึด
เกาะตัวกันดีข้ึน ส่งผลให้มีการหดตัวหรือขยายตัวน้อยลง
ตามไปด้วย 
 

ความต้านทานแรงอัด 
 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีต
บล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ เปรียบเทียบ
กับคอนกรีตบล็อกปกติท่ีไม่ผสมเถ้ากะลามะพร้าว ทําการ
ทดสอบแรงอัดประลัยของก้อนคอนกรีตบล็อกแต่ละ
อัตราส่วน ตามจํานวนอายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน 
แล้วคํานวณเป็นค่าความต้านทานแรงอัด โดยใช้ค่าเฉลี่ย
ของก้อนตัวอย่างคอนกรีตบล็อกอัตราส่วนละ 30 ก้อน 
ได้ผลการทดสอบดังรูปท่ี 6 
 



วารสารวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมไทย ปีท่ี 32 ฉบับท่ี 1 (2561) 15 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6  ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดและอายุการบ่มของคอนกรีตบล็อกท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ 

 
 

 จากรูปท่ี 6 ผลการทดสอบพบว่า ค่าความต้านทาน
แรงอัดเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีตบล็อกท่ีมากขึ้น และ
เม่ือผสมเถ้ากะลามะพร้าวในปริมาณมากข้ึนส่งผลให้ 
ความต้านทานแรงอัดลดลงตามลําดับ เนื่องจากเถ้า
กะลามะพร้าวมีความถ่วงจําเพาะและความหนาแน่นตํ่า
กว่าหินฝุ่นเม่ือเข้าไปแทนท่ีหินฝุ่นในปริมาณท่ีมากข้ึน จึงมี
ผลทําให้ความแข็งแรงของคอนกรีตลดลงตามไปด้วย 
อย่างไรก็ดีท่ีอายุของคอนกรีตบล็อก 28 วัน ทุกอัตราส่วน
มีค่าความต้านทานแรงอัด ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน ของ 
มอก.58-2533 ท่ีกําหนดไว้ เท่ากับ 25 กก./ตร.ซม. จึง
สามารถนําไปใช้ในการก่อสร้างได้ 
 
สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนเพื่อ
ต้องการทราบว่าการนําเถ้ากะลามะพร้าวมาเป็นส่วนผสม

แทนท่ีหินฝุ่นบางส่วนในผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกจะช่วย
ให้คอนกรีตบล็อกท่ีได้มีความสามารถในการเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนท่ีดีข้ึนหรือไม่เพียงใด โดยส่งตัวอย่าง
คอนกรีตบล็อกขนาด 30x30x5 เซนติเมตร ไปทําการ
ทดสอบท่ีกรมวิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงวิทยาศาสตร์ 
ตามมาตรฐาน ASTM 177 [6] ได้ผลการทดสอบดังตารางท่ี 
2 พบว่าเม่ือผสมเถ้ากะลามะพร้าวแทนท่ีหินฝุ่นในปริมาณ
มากข้ึนส่งผลให้ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของ
คอนกรีตมีค่าตํ่าลงตามลําดับ ท้ังนี้เป็นไปตามแนวทางของ
วัสดุท่ีมีความหนาแน่นน้อยก็จะมีค่าสัมประสิทธ์ิการนํา
ความร้อนท่ีตํ่าลงตามไปด้วย ซ่ึงแสดงว่าเถ้ากะลามะพร้าว
มีส่วนช่วยทําให้วัสดุก่อสร้างมีคุณสมบัติการเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนท่ีดีข้ึนได้ เถ้ากะลามะพร้าวจึงมีความ
เป็นไปได้ท่ีจะนําไปพัฒนาเป็นวัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเป็น
วัสดุฉนวนความร้อนและเป็นวัสดุท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 
ตารางท่ี 2  สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเถ้ากะลามะพร้าวอัตราส่วนต่าง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน 
 

 

อัตราส่วน สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน (วัตต์/เมตร-เคลวิน)
CA-0 0.327 

CA-0.3 0.309 
CA-0.4 0.301 
CA-0.5 0.281 
CA-0.6 0.267 
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สรุป 
 

การนําเ ถ้ากะลามะพร้าวมาใช้แทนท่ีหินฝุ่น
บางส่วนในการผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก ได้ทําการศึกษา
ทดลองผสมถึง 3 คร้ัง ด้วยกัน จนกระท่ังได้ส่วนผสม  
ท่ีทําการข้ึนรูปได้สะดวกโดยไม่แตกหักง่ายและมีฝุ่นผงของ
เถ้ากะลามะพร้าวติดมือ นํามาทําการทดสอบหาคุณสมบัติ
ต่าง ๆ อย่างละเอียด 4 อัตราส่วนด้วยกัน คือ อัตราส่วน
ปูน ซี เมนต์  ต่อ  หินฝุ่ น  ต่อ  เ ถ้ ากะลามะพร้าว  ต่อ 
น้ําประปา (โดยน้ําหนัก) เท่ากับ 1: 6.7: 0.3: 0.6, 1: 6.6: 
0 .4: 0 . 6,  1 :  6.5:  0 .5: 0 . 6 และ  1 :  6.4:  0 .6: 0 . 6
ตามลําดับ นํามาทดสอบสมบัติท้ังทางกายภาพและทางกล 
ผลการทดสอบพบว่า ด้านสมบัติทางกายภาพ ความ
หนาแน่นของคอนกรีตบล็อกลดลงตามปริมาณเถ้า
กะลามะพร้าวท่ีเพ่ิมข้ึน ในทางกลับกันปริมาณความชื้น
และการดูดซึมน้ําจะเพ่ิมมากข้ึน ด้านการเปลี่ยนแปลงเชิง
ปริมาตรลดลงเล็กน้อย ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการนําความ
ร้อนอยู่ประมาณช่วง 0.267-0.309 วัตต์/เมตร-เคลวิน ซ่ึง
ตํ่ากว่าคอนกรีตบล็อกท่ัวไปเล็กน้อย สมบัติทางกลในด้าน
ความต้านทานแรงอัด มีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ืออายุของคอนกรีต
บล็อกมากข้ึน โดยท่ีเม่ือผสมเถ้ากะลามะพร้าวในปริมาณท่ี
เพ่ิมข้ึนส่งผลให้แนวโน้มของความต้านทานแรงอัด แต่ทุก
อัตราส่วนท่ีทําการทดสอบ ค่าความต้านทานแรงอัดท่ีอายุ 
28 วัน สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.58-2533 เร่ือง 
คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ําหนัก ท่ีกําหนดค่าไว้ไม่น้อยกว่า  
25 กก./ตร.ซม.  

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ได้รับทุนอุดหนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แห่งชาติ (วช.) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) โครงการวิจัย มุ่งเป้า (SME) งบประมาณประจําปี 
2559  
 
 
 
 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
[1] Kasikorn Research Center. 2013. [online] 

https://www.kasikornresearch.com/ (in Thai) 
[2]  Agricultural Information Center. 2002. 

Agricultural statistics of Thailand (crop 
year 2001/45). Office of Agricultural 
Economics. 43: 121. (in Thai) 

[3] Thai Industrial Standards Institute. 1990. 
Standard for hollow non-load-bearing 
concrete masonry unit (TIS.58-2533). 
Ministry of industry. (in Thai) 

[4] Chindaprasirt, P and Jaturapitakkul, C. 
2012. Cement Pozzolanic and concrete. 
7th edition. Thailand Concrete Association. 
Bangkok. (in Thai) 

[5] Thai Industrial Standards Institute. 1974. 
Standard for sampling and testing  
concrete masonry unit (TIS.109-2517). 
Ministry of industry. (in Thai)  

[6] American Society for Testing and Materials 
(ASTM). 2010. Standard Test Method for 
Steady-State Heat Flux Measurements and 
Thermal Transmission Properties (ASTM 
C177 – 10). Annual Book of ASTM Standards. 
Philadelphia. 


