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         งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้เศษหินบะซอลต์ สําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน กําหนด
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: เศษหินบะซอลต์: เท่ากับ 1 : 6, 1 : 6.5, 1 : 7, 1 : 7.5 และ 1 : 8 โดยน้ําหนัก 
อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.6 โดยน้ําหนัก ข้ึนรูปบล็อกประสาน ขนาด 10 x 20 x 10 เซนติเมตร ด้วยเคร่ืองอัด
แบบมือโยก ทดสอบตามมาตรฐาน มผช. 602–2547 เร่ืองอิฐบล็อกประสาน ผลการทดสอบพบว่าบล็อกประสาน 
จากเศษหินบะซอลต์ มีความหนาแน่น ความต้านทานแรงอัด และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนลดลงเม่ือปริมาณ 
เศษหินบะซอลต์มากข้ึน ส่วนการดูดซึมน้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน ผลลัพธ์จากงานวิจัย ช่วยให้วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม
สามารถเลือกใช้อัตราส่วนในการผลิตบล็อกประสานผสมเศษหินบะซอลต์ท่ีเหมาะสมตามความต้องการได้ 

 
คําสําคัญ : เศษหินบะซอลต์; บลอ็กประสาน; มผช. 602–2547; ความต้านทานแรงอัด 

 
Abstract 

 
 This research aims to study the using basalt rock fragments to develop as interlocking block 
product. The mixture ratios of Portland cement type1: basalt rock fragments are 1 : 6, 1 : 6.5, 1 : 7, 1 : 
7.5 and 1 : 8  by weight and water per cement ratio was 0.6 by weight. The interlocking block samples 
are cast in 10 x 20 x 10 centimeter of dimension with manual compression molding machine. The 
interlocking block samples were tested in accordance with TCPS 602-2547 standard which subjected for 
the interlocking block. The results show that the weight, compressive strength, and thermal 
conductivity of interlocking blocks with high quantity of basalt rock fragments are lower than 
interlocking blocks with low quantity of basalt rock fragments while that the water absorption of 
interlocking blocks with high quantity of basalt rock fragments are higher. From this research the 
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medium and small enterprises could choose the proper ration for the interlocking block production 
mixing basalt rock fragments as per requirement. 
 
Keywords : Basalt rock fragments; Interlocking block; TCPS 602-2547; Compressive strength 
 
บทนํา  
 
 หินบะซอลต์เป็นหินอัคนีผุเนื้อละเอียด ส่วนมากมี 
สีเทาถึงดํา น้ําตาลแกมแดง ม่วงปนดํา เกิดจากหินหนืด 
ข้ึนมาเย็นตัวบนพื้นโลกอาศัยรอยแตกของเปลือกโลกหรือ
ปล่องภูเขาไฟ ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลักของบรรดาเกาะใน
มหาสมุทรและส่วนประกอบท่ัวไปในภาคพื้นทวีปเช่นกัน 
องค์ประกอบทางเคมีออกไซด์ท่ีสําคัญ ได้แก่ ซิลิกา อะลูมินา 
เหล็ก แคลไซต์ แมกนีไซต์ [1] พ้ืนท่ีจังหวัดบุรีรัมย์ เป็นพ้ืนท่ี
สําหรับทําเหมืองหินบะซอลต์ (รูปท่ี 1) พบหินบะซอลต์  
แผ่กระจายบริเวณทางใต้ของตัวเมืองบุรีรัมย์ มีจุดศูนย์กลาง
ท่ีเขากระโดงและเขาใหญ่ ซ่ึงเป็นปากปล่องภูเขาไฟท่ีดับ
และยังคงเหลือสภาพสัณฐานภูเขาไฟให้เห็น บริเวณท่ีปล่อง
ภูเขาไฟจะพบชิ้นส่วนของหินบะซอลต์โพรงข่าย สีเทาดํา  
รูพรุนมาก 
 การนําหินบะซอลต์ของจังหวัดบุรีรัมย์ไปใช้ในงาน
ก่อสร้างท่ัวไป จะเป็นการนําหินท่ีมีขนาดมวลรวมหยาบไป
ใช้ในการก่อสร้างทําถนน ถมท่ีดิน การทําเซรามิค ตลอดจน
เป็นหินประดับสําหรับการจัดสวน ซ่ึงจะเหลือเป็นหินมวล
รวมละเอียด หรือหินฝุ่น ท่ีชาวบ้านเชื่อกันว่าไม่แข็งแรง 
และไม่สามารถท่ีจะใช้งานก่อสร้างประเภทอ่ืนได้ ดังนั้นการ

นําเศษหินบะซอลต์มาพัฒนาเป็นมวลรวมสําหรับผสมใน
ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกประสานโดยใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชน 
จึงเป็นแนวทางการเพิ่มมูลค่าทรัพยากรในท้องถ่ิน ช่วย
สร้างรายได้ให้ชุมชนภายในจังหวัดบุรีรัมย์ ตลอดจนพ้ืนท่ี
อ่ืน ๆ ท่ีมีแหล่งเหมืองหินบะซอลต์อย่างย่ังยืนต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ   
  
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย (1) ปูนซีเมนต์ 
ปอร์ตแลนด์ประเภท 1, (2) เศษหินบะซอลต์ จังหวัดบุรีรัมย์ 
(รูปท่ี 2) มีค่าโมดูลัสความละเอียด 3.28, (3) น้ําประปา,  
(4) เคร่ืองชั่งน้ําหนักดิจิตอล, (5) เคร่ืองผสมคอนกรีต,  
(6) เคร่ืองอัดบล็อกประสานแบบมือโยก, (7) แบบหล่อ
บล็อกประสาน ขนาด 10 x 20 x 10 เซนติเมตร, (8) ชุด
อุปกรณ์วิเคราะห์ขนาดมวลรวม, (9) ชุดอุปกรณ์ทดสอบ
การดูดกลืนน้ํา, (10) ชุดทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความ
ร้อน และ (11) เคร่ืองทดสอบเอนกประสงค์ 
 อัตราส่วนผสมของอิฐบล็อกประสานผสมเศษหิน 
บะซอลต์ ทําการผสมโดยควบคุมปริมาณความชื้นโดยการ
ใช้ประสาทสัมผัส ในการกําหนดปริมาณนํ้า ดังตารางท่ี 1 

  

 
 

รูปท่ี 1  ลักษณะกองเศษหินเหลือท้ิงของเหมืองหินบะซอลต์ จังหวัดบุรีรัมย์ 
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ตารางท่ี 1  อัตราส่วนผสมของบล็อกประสานโดยนํ้าหนัก 
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ เศษหินบะซอลต์ น้ํา 
1 : 6 1 6 0.6 
1 : 6.5 1 6.5 0.6 
1 : 7 1 7 0.6 
1 : 7.5 1 7.5 0.6 
1 : 8 1 8 0.6 

 
 

 
 

รูปท่ี 2  ขนาดมองด้วยตาเปล่าของเศษหินบะซอลต์ ตําบลเจริญสขุ อําเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ 
 
 

 วิธีการดําเนินงานโดยเริ่มจากทําการตวงส่วนผสม
ตามท่ีกําหนด จากนั้นผสมเศษหินบะซอลต์กับปูนซีเมนต์
ให้เข้ากันก่อน แล้วค่อย ๆ เติมน้ําลงไป (รูปท่ี 3) ซ่ึงสามารถ
สังเกตปริมาณน้ําท่ีพอเหมาะได้จากการใช้มือกําส่วน 
ผสมว่าสามารถจับตัวกันเป็นก้อนได้ดี นําส่วนผสมดังกล่าว
เข้าเคร่ืองอัดบล็อกประสานทันที ทําการอัดบล็อกประสาน
โดยใช้เคร่ืองอัดแบบมือโยก (เทคโนโลยีสําหรับชุมชน) 

ถอดแบบออก  แล ะบ่ ม บ ล็ อ กป ร ะส านต ามอ า ยุ 
ท่ีต้องการ (รูปท่ี 4) แล้วนําไปทดสอบสมบัติต่างๆ ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  (มผช .  602-2547) เ ร่ือง 
อิฐบล็อกประสาน [2] ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไปและมิติ 
ความต้านทานแรงอัด (รูปท่ี 5) ความหนาแน่น การดูดซึม
น้ํ า  และทดสอบสัมประสิท ธ์ิการนําความร้อน  ตาม
มาตรฐาน ASTM C177 [3] 
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รูปท่ี 3  การผสมวัตถุดิบบล็อกประสานผสมเศษหินบะซอลต์ 
 
 

 

รูปท่ี 4  บล็อกประสานผสมเศษหินบะซอลต์ 
 

 
 

รูปท่ี 5  การทดสอบความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสาน 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
  
 จากการตรวจพินิจลักษณะท่ัวไปและมิติ การ
ทดสอบความต้านทานแรงอัด ความหนาแน่น การดูดซึมน้ํา 
และทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนสามารถแสดง 
ดังรูปท่ี 6-9 
 ผลการตรวจพินิจลักษณะท่ัวไปและมิติของบล็อก
ประสานผสมเศษหินบะซอลต์ พบว่าบล็อกประสานทุก

อัตราส่วนมีขนาดหรือมิติเป็นไปตามต้องการโดยไม่มีการ
ขยายหรือหดตัว แต่ในอัตราส่วนท่ีผสมเศษหินบะซอลต์ 
ในปริมาณมากขึ้นนั้น  จะเกิดการแตกบิ่นหลุด ร่อน 
ของเศษหินได้ง่ายกว่า ทําให้ลําบากในการเคลื่อนย้าย  
ท้ังนี้เนื่องจากซีเมนต์เพสต์ท่ีทําหน้าท่ีประสานยึดเกาะมวล
รวมมีปริมาณไม่เพียงพอ อีกท้ังความต้องการนํ้าของมวล
รวมมีมากข้ึน และการไหลตัวของส่วนผสมเข้าแบบได้ 
ไม่ค่อยดี [4] 

 

 
 

รูปท่ี 6  ความหนาแน่นของบล็อกประสาน ท่ีอายุ 28 วัน 
 

 
 

รูปท่ี 7  การดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน ท่ีอายุ 28 วัน 
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รูปท่ี 8  สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสาน ท่ีอายุ 28 วัน 
 

 

 จากรูปท่ี 6-8 พบว่าเม่ือผสมเศษหินบะซอลต์ 
ในปริมาณที่มากข้ึนส่งผลให้ความหนาแน่นลดลงเล็กน้อย 
ซ่ึงส่งผลให้สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนลดตํ่าลงตาม 
ไปด้วย ในขณะท่ีอัตราการดูดซึมน้ําเพ่ิมมากข้ึน ท้ังนี้
เนื่องมาจากคุณสมบัติของเศษหินบะซอลต์ท่ีนํามาใช้ใน

การผสมเป็นมวลรวมมีโมดูลัสความละเอียดสูงเท่ากับ 
3.28 และหินบะซอลต์เป็นหินภูเขาไฟชนิดหนึ่งเนื้อหินจึงมี
ความพรุน [1] ส่งผลทําให้บล็อกประสานมีอัตราการดูดซึม
น้ําสูงข้ึนดังกล่าว 

 

 
 

รูปท่ี 9  ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดและอายุการบ่มของบล็อกประสานท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ 
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 จากรูปท่ี 9 ความต้านทานแรงอัดของบล็อก
ประสานมีค่าสูงข้ึนท่ีอายุการบ่มมากข้ึน และเม่ือผสม 
เศษหินบะซอลต์ในปริมาณมากขึ้นส่งผลให้ค่าความ
ต้านทานแรงอัดตํ่าลง เนื่องจากการผสมเศษหินบะซอลต์
ในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนทําให้ปริมาณปูนซีเมนต์น้อยลงส่งผลให้
ซีเมนต์เพสต์ท่ีไปเคลือบผิวของเศษหินบะซอลต์มีจํานวน
น้อยลงตามไปด้วย การเชื่อมประสานภายในของเนื้อ 
อิฐบล็อกประสานจึงลดลง ท้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบความ
ต้านทานแรงอัดของบล็อกประสานท่ีได้กับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช .602-2547 ซ่ึงกําหนดให้ความ
ต้านทานแรงอัดของบล็อกประสานชนิดไม่รับน้ําหนักต้องมี
ค่าไม่ตํ่ากว่า 2.5 เมกะพาสคัล ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน นั้น 
พบว่าทุกอัตราส่วนผ่านตามเกณฑ์ท่ีกําหนด สามารถ
นําไปใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนได้ 
 
สรุป  

 
เศษหินบะซอลต์สามารถใช้เป็นมวลรวมในการ

ผลิตบล็อกประสานได้โดยใช้เทคโนโลยีการอัดข้ึนรูปแบบ
ใช้เคร่ืองอัดชนิดมือโยก ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีสําหรับชุมชน 
โดยทุกอัตราส่วนได้ทําการกําหนดอัตราส่วนให้ใกล้เคียง
กับท้องตลาด และผลการทดสอบพบว่า มีคุณสมบัติผ่าน
ตามเกณฑ์มาตรฐาน มผช .602-2547 ทุกอัตราส่วน โดย
การผสมเศษหินบะซอลต์ในปริมาณมากข้ึนส่งผลให้บล็อก
ประสานมีความหนาแน่น ความต้านทานแรงอัด และ
สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนลดลง ในขณะท่ีอัตราการ 
ดูดซึมน้ําเพ่ิมข้ึน โดยบล็อกประสานท่ีได้มีสภาพการนํา
ความร้อนเหมือนกับอิฐบล็อกประสานท่ัวไป โดยอัตราส่วน
ท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ในเชิงพาณิชย์ คือ อัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ต่อเศษหินบะซอลต์ต่อน้ําประปา เท่ากับ 1 : 8 : 
0.6 ซ่ึงสามารถใช้ปริมาณเศษหินบะซอลต์มากท่ีสุด และ
แนวทางในการวิจัยต่อไปอาจพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑ์ให้

สามารถมีรูปทรงต่าง ๆ ท่ีหลากหลายมากขึ้น และควรมี
การศึกษาเพ่ือนําเศษหินบะซอลต์ไปใช้เป็นมวลรวมในวัสดุ
ก่อสร้างประเภทอ่ืนต่อไป  
 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ได้รับทุนอุดหนุนวิจัยงบประมาณรายจ่าย ประจําปี

งบประมาณ 2560 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
พระนคร และความเห็นในรายงานผลการวิจัยเป็นของ 
ผู้ รับทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ไม่จําเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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