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บทคัดย่อ   
 

         งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียปนทินเนอร์ด้วยการหมักไร้อากาศ               
แบบอัตราสูง โดยน้ําเสียปนทินเนอร์มีค่าซีโอดี 48,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และของแข็งระเหย 27,160 มิลลิกรัมต่อลิตร               
โดยใช้ถังปฏิกรณ์แบบกวนสมบูรณ์ ขนาด 6 ลิตร กําหนดอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์เข้าสู่ระบบให้มีค่า 2.4, 4.0 และ 
5.6 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซ่ึงอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของระบบถูกควบคุมด้วยอัตราการไหลท่ี 0.3, 
0.5 และ 0.7 ลิตรต่อวัน คิดเป็นระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียในถังปฏิกรณ์คือ 20, 12 และ 8.6 วัน ตามลําดับ ทําการทดลองท่ี
อุณหภูมิห้อง และปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของนํ้าเสียก่อนเข้าระบบ ตะกอนจุลินทรีย์เร่ิมต้นในระบบมีค่าประมาณ 
18,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 จากการวิจัยคร้ังนี้พบว่า ระบบให้ผลผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด (88 ลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด คิดเป็น 162 ลิตร               
ต่อกิโลกรัมของแข็งระเหยท่ีถูกกําจัด) ท่ีอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 2.4 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน (อัตราการ
ไหลท่ี 0.3 ลิตรต่อวัน ระยะเวลาเก็บกัก 20 วัน) ประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรีย์ในรูปซีโอดีและของแข็งระเหยเท่ากับ 
54.12 เปอร์เซ็นต์ และ 51.29 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยในถังปฏิกรณ์ 6.88 ในระหว่างทําการ
ทดลอง มีการควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่างในระบบให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสมต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ การศึกษาน้ีอัตรา
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 2.4 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน จึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากน้ําเสียปนทินเนอร์ 

 
คําสําคัญ : ก๊าซชีวภาพ; การหมักไร้อากาศ; มีเทน; น้ําเสียปนทินเนอร์ 
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Abstract 
 
 This research aims to determine the biogas production from thinner wastewater, containing the 
chemical oxygen demand (COD) 48,000 mg/L and total volatile solids (TVS) of 27,160 mg/L, by using 
high rate anaerobic digestion.  Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) with size 6 L was used to run the 
experiment for the organic loading rate (OLR) at 2.4, 4.0 and 5.6 kgCOD/m3.day, which were controlled 
by the hydraulic retention times (HRT) at 20, 12 and 8.6 days, respectively.  Under the experimental 
conditions operated at room temperature, pH balance of wastewater was adjusted before pushing to 
the system which the numbers of sludge in the system were 18,000 mg/L at the initial state.  
 According to the research results, the system could produce the maximum methane yield (88 L 
at STP/kg of COD degraded that is 162 L at STP/kg of TVS degraded) with the organic loading rate (OLR) 
at 2.4 kgCOD/m3.day (at flow rate 0.3 L/day and hydraulic retention time 20 days). The efficiency of 
COD removal was 54.12% and 51.29% respectively. In this case, the average pH in the reactor was 6.88. 
The pH of system must be controlled to be for the proper state of biogas production during the 
experiment. However, it was found that the organic loading rate 2.4 kgCOD/m3.day was for biogas 
production made by thinner wastewater. 
 
Keywords : Biogas; Anaerobic digestion; Methane; Thinner wastewater 
 
บทนํา  
  
 ในปัจจุบันปัญหาทางด้านมลพิษสิ่งแวดล้อมของ
ประเทศไทย จัดว่าเป็นปัญหาท่ีสําคัญและมีความรุนแรง
เพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะปัญหาของอุตสาหกรรมรีไซเคิล
สารเคมี ซ่ึงเกิดจากน้ําเสียท่ีมาจากกระบวนการกลั่นใน
การรีไซเคิลทินเนอร์ โดยน้ําเสียจากกระบวนการนี้ มี
ปริมาณค่าซีโอดีท่ีสูงมาก ปัจจุบันทางโรงงานต้องส่งน้ําเสีย
ส่วนนี้ไปกําจัดท่ีเตาเผา ซ่ึงเสียค่าใช้จ่ายสูงมาก ดังนั้นใน
การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาถึงทางเลือกอ่ืนในการบําบัดน้ําเสีย 
โดยวิธีการผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ําเสียปนทินเนอร์ด้วยการ
หมักไร้อากาศแบบอัตราสูง ซ่ึงปัจจุบันระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบไร้อากาศได้ถูกนํามาใช้อย่างแพร่หลายในประเทศไทย 
เพราะเป็นระบบบําบัดน้ําเสียท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ
เขตร้อนของประเทศ คือ ในช่วง 25-40 องศาเซลเซียส  
ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีอยู่ในช่วงเมโซฟิลิค (Mesophilic) [1] 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับ
การผลิตก๊าซมีเทน ประกอบด้วย อัตราภาระบรรทุก

สารอินทรีย์ (Organic loading rate: OLR) และระยะเวลา
เก็บกัก (Hydraulic retention time: HRT) ท่ีเหมาะสม
ในการผลิตก๊าซมีเทนเพ่ือให้ผลผลิตก๊าซมีเทน (CH4 yield) 
สูงสุด 

 
อุปกรณ์และวิธีการ  
  
 ส ร้ าง ถั งป ฏิกรณ์ แบบไ ร้ อากาศ  (Anaerobic 
reactor) ด้วยถังพลาสติกพร้อมระบบเก็บก๊ าซ (Gas 
collection system) จํานวน 9 ถังปฏิกรณ์ แบ่งเป็น 3 ชุด
การทดลอง การทดลองละ 3 ซํ้า โดยในแต่ละชุดการทดลอง
ประกอบด้วย ถังปฏิกรณ์ปริมาตร 6 ลิตร ภายในถังติดต้ังชุด
กวนผสม 2 ใบพัด ทํางานท่ีความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที 
และ ถั ง เก็ บก๊ าซ โดยใช้ หลั กการแทน ท่ีน้ํ า  (Water 
displacement) มีจุดเก็บก๊าซตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์หา
ปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) แสดงดังรูปท่ี 1 เดินระบบแบบ 
กึ่งต่อเนื่อง (Semi-Continuous) คือ ทําการเติมน้ําเสีย 
เข้าระบบทุก 5 วัน โดยทําการทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง 
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รูปท่ี 1  ถังปฏิกรณ์แบบไม่ใช้ออกซิเจนและระบบเก็บก๊าซ 
 

การเร่ิมต้นระบบ (Startup) เติมจุลินทรีย์ (Seed) 
จากถังย่อยสลัดจ์แบบไร้อากาศลงในถังปฏิกรณ์ (Reactor) 
ปริมาตร 1 ลิตร เท่ากันท้ัง 9 ถังปฏิกรณ์ และใช้เวลา
ประมาณ 20 วัน ในการป้อนน้ําเสียเข้าสู่ถังปฏิกรณ์จนน้ํา
เสียและจุลินทรีย์ มีปริมาตรรวม 6 ลิตร โดยในระยะเวลา 
20 วัน จะไม่มีน้ําออกจากระบบจนกว่าจะเข้าสู่การทดลอง 

การเดินระบบ (Operation) เติมน้ํา เสียท่ีผ่าน
กระบวนการให้ความร้อน 40 องศาเซลเซียส ลงในถัง
ปฏิกรณ์ โดยการเติมน้ําเสียด้วยอัตราการเติมดังตารางท่ี 1 
เป็นผลให้ อัตราภาระบรรทุกสารอินทรี ย์ ท่ี เ ติมเ ข้า 
ถังปฏิกรณ์ และระยะเวลาเก็บกักในถังปฏิกรณ์มีค่า 
ดังตารางท่ี 1 

ในช่วงระหว่างการเดินระบบเม่ือ pH มีแนวโน้ม
ตํ่าลง  มีการปรับค่า  pH ด้วยโซเดียมไบคาร์บอเนต 
(NaHCO3) ให้มีค่าประมาณ 6.5-7.5 เนื่องจากอยู่ในช่วง
ค่าท่ีเหมาะสมต่อการทํางานของแบคทีเรียชนิดสร้าง 

มีเทน [2] และมีการกวนผสมด้วยชุดกวนผสม 2 ใบพัด 
เพ่ือให้เกิดการสัมผัสกันระหว่างสารอาหารกับจุลินทรีย์
เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบ [3] บันทึกข้อมูลท่ี
สภาวะคงท่ี (Steady state) คือ เวลาท่ีมากกว่าระยะเวลา
เก็บกักและปริมาตรก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนมีความสมํ่าเสมอ
คงท่ี [4] ใช้ระยะเวลาตลอดการทดลองรวม 100 วัน 

เ ม่ื อระบบเ ข้ าสู่ สภาวะคง ท่ี  ( Steady state)  
ทําการบันทึกปริมาตรก๊าซ (Total gas) ท่ีเกิดข้ึนทุกวันเป็น
เวลา 100 วัน เก็บตัวอย่างก๊าซท่ีเกิดข้ึนทุกๆ 3 วัน เพ่ือ
วิเคราะห์ปริมาณก๊าซมีเทนด้วยเคร่ือง Gas Chromatograph 
(GC/TCD) รุ่น GC6890 และเก็บน้ําเสียตัวอย่างท่ีออกจาก
ระบบนํามาวิ เคราะห์หาปริมาณสารอินทรีย์ ท่ี เหลือ 
ในรูป COD, TS และ TVS ตามวิธีมาตรฐาน Standard 
Methods [5] คํานวณหาผลผลิตก๊าซมีเทน (CH4 yield) 
ท่ีได้จากถังปฏิกรณ์แต่ละชุด โดยทําการทดลองเป็น
ระยะเวลา 100 วัน 

 
ตารางท่ี 1  อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ อัตราการเติมน้ําเสีย และระยะเวลาเก็บกักในถังปฏิกรณ์แต่ละชุด 
 

อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 
(กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

อัตราการเติมน้ําเสีย 
(มิลลิลิตร/5 วัน) 

ระยะเวลาเก็บกัก 
(วัน) 

2.4 300 20 
4.0 500 12 
5.6 700 8.6 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

การศึกษาคร้ังนี้ เป็นการหาอัตราภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ท่ีผลิตก๊าซชีวภาพสูงสุด ในระบบย่อยสลาย
ภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ใช้น้ําเสีย 
ท่ีเกิดจากกระบวนกลั่นในกระบวนการรีไซเคิลทินเนอร์ 
จากโรงงานรีไซเคิลเอ็นจิเนียร่ิง จํากัด โดยมีลักษณะสมบัติ
น้ําเสียดังตารางท่ี 2 
 ผลการ วิ เคราะห์ลักษณะทางกายภาพและ 
ทางเคมีของน้ํ า เสียปนทินเนอร์จากโรงงานรีไซเคิล 
เอ็นจิเนียร์ร่ิงจํากัด พบว่าค่า pH อยู่ท่ี 7.38 ซ่ึงอยู่ในช่วง

ค่าท่ีเหมาะสมต่อการทํางานของแบคทีเรียชนิดสร้างมีเทน 
คือ ช่วง  6.5-7.5 [1] ค่า  COD:N:P ของน้ํ า เสียในการ
เร่ิมต้นระบบมีค่าเท่ากับ 100:5.3:1.2 ซ่ึงพบว่ามีปริมาณ
สารอาหารในรูป N และ P สูงกว่าอัตราส่วนของการบําบัด
แบบไร้อากาศ คือ 100:1.1:0.2 [6] และค่า BOD:COD 
ของน้ําเสียเท่ากับ 0.8 ซ่ึงอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการ 
ย่อยสลายทางชีวภาพในสภาวะไร้อากาศ ต้องไม่น้อยกว่า  
0.5 [2] 

และได้นําตะกอนแบคทีเรียจากบ่อบําบัดน้ําเสีย
แบบไม่ใช้ออกซิเจน จากโรงงานรีไซเคิลเอ็นจิเนียร่ิงจํากัด 
โดยมีลักษณะสมบัติของตะกอนแบคทีเรียดังตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 2  ลักษณะสมบัติน้ําเสียท่ีใช้ในการศึกษา 
 

พารามิเตอร์ หน่วย ผลการวิเคราะห์ 
พีเอช (pH) - 7.38 
ความต่างศักย์ออกซิเดชัน-รีดักชัน (ORP) mV -15 
อุณหภูมิ (Temp) oC 30.0 
ซีโอดี (COD) mg/L 48,000 
บีโอดี (BOD) mg/L 38,500 
ทีเคเอ็น (TKN) mg/L 2,565 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (TP) mg/L 576 
สภาพด่าง (Alkalinity) mg/L 1,050 
กรดไขมันระเหยง่าย (VFA) mg/L 450 
ของแข็งแขวนลอย (SS) mg/L 2,760 
ของแข็งท้ังหมด (TS) mg/L 35,090 
ของแข็งระเหยท้ังหมด (TVS) mg/L 27,160 

  
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะห์ลักษณะสมบัติตะกอนแบคทีเรียท่ีใช้ในการศึกษา 
 

พารามิเตอร์ หน่วย ผลการวิเคราะห์ 
พีเอช (pH) - 5.67 
ความต่างศักย์ออกซิเดชัน-รีดักชัน (ORP) mV -355 
อุณหภูมิ (Temp) oC 30.0 
MLSS mg/L 18,000 
MLVSS/MLSS - 0.96 

 
น้ําเสียท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นน้ําเสียท่ีเกิดจาก

กระบวนการกลั่นในกระบวนการรีไซเคิลทินเนอร์ จาก
โรงงานรีไซเคิลเอ็นจิเนียร่ิง จํากัด โดยน้ําเสียมีค่า COD 
ก่อนเข้าระบบเฉลี่ยประมาณ 48,000 mg/L การดําเนิน
ระบบจะเป็นแบบก่ึงต่อเนื่อง (Semi-Continuous Flow) 

โดยการเปลี่ยนแปลงตัวแปรท่ีจะศึกษาเร่ืองการผลิตก๊าซ
ชีวภาพสูงสุดท่ีอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (Organic 
Loading Rate) ต่างๆ โดยคํานวณหาอัตราภาระบรรทุก
สารอินทรีย์จากสมการ (1) 

 
 
 



 วารสารวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมไทย ปีท่ี 32 ฉบับท่ี 2 (2561) 29 

 

 

        อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์     =     อัตราการเติมสารต้ังต้นเข้าระบบต่อวัน  ×  ซีโอดีเร่ิมต้น    (1) 
 (กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน)                          ปริมาตรใช้งานของถังปฏิกรณ์  

 
เม่ือเติมน้ําเสียเข้าระบบหมักด้วยอัตรา 300, 500 

และ 700 มิลลิลิตรต่อ 5 วัน เข้าสู่ถังปฏิกรณ์ปริมาตร  
6 ลิตร อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์มีค่า 2.4, 4.0 และ 
5.6 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน ส่วนค่าตะกอน
จุลินทรีย์เร่ิมต้นของการเดินระบบมีค่า 18,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร (ในรูป MLVSS) 

ทําการทดลองท้ังสิ้นเป็นระยะเวลา 100 วัน โดย
เก็บผลการทดลองท่ีสภาวะคงที่เป็นระยะเวลา 37 วัน 
(ต้ังแต่วันท่ี 63 ถึง 100) ปริมาตรก๊าซมีเทนท่ีเก็บทุกๆ  
3 วัน ต้ังแต่เร่ิมต้นเดินระบบจนถึงระยะสภาวะคงท่ี แสดง
ดังรูปท่ี 2 (รายงานท่ีสภาวะมาตรฐาน) จากรูปท่ี 2 ท่ีอัตรา
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 2.4, 4.0 และ 5.6 กิโลกรัมซีโอดี
ต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน ปริมาตรก๊าซมีเทนเฉลี่ยท่ีผลิตได้
เท่ากับ 678, 460 และ 325 มิลลิลิตรต่อวัน ตามลําดับ 

ผลการทดลองในรูปปริมาตรก๊าซมีเทนท่ีผลิตได้ 
ประสิทธิภาพของระบบในการกําจัดสารอินทรีย์ในรูปซีโอดี
และของแข็งระเหย และผลผลิตก๊าซมีเทนในรูปต่างๆ 
แสดงดังตารางท่ี 4 

ท่ีอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 2.4, 4.0 และ 5.6 
กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน เม่ือระบบเข้าสู่
สภาวะคงท่ี พบว่าค่าซีโอดีเฉลี่ยท่ีออกจากระบบมีค่า
เท่ากับ 22023, 24883 และ 27367 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามลําดับ ระบบมีประสิทธิภาพ การกําจัดซีโอดี 54.12, 
48.16 และ 42.99 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ เม่ือคิดในรูป
ของค่าของแข็งระเหย พบว่าค่าของแข็งระเหยเฉลี่ย 
ท่ีออกจากระบบมีค่าเท่ากับ 13230, 15960 และ 18750 
มิลลิกรัมต่อลิตร ระบบมีประสิทธิภาพการกําจัดของแข็ง
ระเหย 51.29, 41.24 และ 30.97 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพของระบบการหมักในการกําจัดสารอินทรีย์มี
ค่ า ดัง รูป ท่ี  3 ประสิท ธิภาพของระบบในการกําจัด
สารอินทรี ย์  แสดงใ ห้ เ ห็น ว่าระบบสามารถเปลี่ ยน
สารอินทรีย์เป็นก๊าซชีวภาพได้ดี ภายในระบบมีสารอินทรีย์
เพียงพอ ไม่เกิดภาวะขาดแคลนสารอินทรีย์ 

 
 

  

 
 

รูปท่ี 2  ปริมาตรก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนต่อวัน ท่ีอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ค่าต่างๆ 
 

Steady state 
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ตารางท่ี 4  ผลการศึกษาวิธีการผลิตก๊าซมีเทนจากน้ําเสียปนทินเนอร์ 
 

 
พารามิเตอร์ 

อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 
(กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

2.4 4.0 5.6 
ปริมาตรถังปฏิกรณ์ (L) 6 6 6 
อัตราการเติม (L/day) 0.3 0.5 0.7 
ระยะเวลาเก็บกัก (day) 20 12 8.6 
ตะกอนจุลินทรีย์เร่ิมต้น (mg/L) 18,000 18,000 18,000 
ความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยในถังปฏิกรณ์ 6.88 6.79 6.86 
ปริมาตรก๊าซมีเทนที่ผลิตได้ (mL at STP/day) 678 460 325 
เปอร์เซ็นต์มีเทนเฉลี่ย (%) 50.08 41.94 32.89 
ค่าซีโอดีท่ีเติมเข้าระบบ (mg/L) 48,000 48,000 48,000 
ค่าซีโอดีท่ีออกจากระบบ (mg/L) 22,023 24,883 27,367 
ประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี (%) 54.12 48.16 42.99 
ค่าของแข็งระเหยท่ีเติมเข้าระบบ 27,160 27,160 27,160 
ค่าของแข็งระเหยท่ีออกจากระบบ 13,230 15,960 18,750 
ประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งระเหย (%) 51.29 41.24 30.97 
ค่าของแข็งท้ังหมดท่ีเติมเข้าระบบ 35,090 35,090 35,090 
ผลผลิตก๊าซมีเทน (L at STP/kgCOD degraded) 88.73 56.02 30.54 
ผลผลิตก๊าซมีเทน (L at STP/kgTVS degraded) 162.23 82.16 55.17 
ผลผลิตก๊าซมีเทน (L at STP/kgTS added) 64.40 26.22 13.22 

 

 
 

รูปท่ี 3  ประสิทธิภาพของระบบหมักในการกําจัดสารอินทรีย์ในรูปของ COD และ TVS ท่ี OLR ต่างๆ 
 
ผลผลิตก๊าซมีเทน (Methane yield) คือ ปริมาตร

ก๊าซมีเทนท่ีผลิตได้ต่อซีโอดีท่ีถูกกําจัด หรือต่อของแข็ง
ระเหยท่ีถูกกําจัด หรืออาจแสดงในรูปปริมาตรก๊าซมีเทนท่ี

ผลิตได้ต่อของแข็งท้ังหมดท่ีเติมเข้าระบบ โดยการคํานวณ
ผลผลิตมีเทนในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด  
หาได้ดังสมการ (2) 

 
         ผลผลิตกา๊ซมีเทน      =                        ปริมาตรก๊าซมีเทนท่ีเกิดต่อวัน                                        (2) 
(ลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด)    อัตราการเติมสารต้ังต้นเข้าระบบต่อวัน × (ซีโอดีเข้าระบบ – ซีโอดีออกจากระบบ) 
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 จากตารางท่ี 4 การทดลองพบว่าท่ีอัตราภาระ
บรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 2.4 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์
เมตรต่อวัน (อัตราการเติมน้ําเสียเข้าระบบ 300 มิลลิลิตร
ต่อวัน และระยะเวลาเก็บกัก 20 วัน) ให้ผลผลิตก๊าซมีเทน
สูงสุดมีค่า 88.73 ลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด หรือ 
162.23 ลิตรต่อกิโลกรัมของแข็งระเหยท่ีถูกกําจัด ผลผลิต
ก๊าซมีเทนท่ีสภาวะมาตรฐานต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด 
แสดงดังรูปท่ี 4 และผลผลิตก๊าซมีเทนท่ีสภาวะมาตรฐาน
ต่อกิโลกรัมของแข็งระเหยท่ีถูกกําจัด แสดงดังรูปท่ี 5 
 เม่ือเดินระบบด้วยอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 
2.4, 4.0 และ 5.6 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

ระบบหมัก มีค่าความเป็นกรด-ด่างลดลง ควบคุมค่าความ
เป็นกรด-ด่าง โดยการเติมสารโซเดียมไบคาร์บอเนต 
(NaHCO3) เพ่ือปรับค่าความเป็นกรด-ด่างขณะเดินระบบ 
เม่ือระบบเข้าสู่ระยะคงท่ีค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยของ 
น้ําเสียท่ีผ่านการหมัก แต่ละอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์  
มีค่าดังรูปท่ี 6 
 ท่ี อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 2.4, 4.0 และ  
5.6 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน ค่าความเป็นกรด-
ด่างของนํ้าเสียท่ีผ่านการหมักมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.88, 6.79 
และ 6.86 ตามลําดับ ซ่ึงค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วงท่ี
เหมาะสมในการดํารงชีพของแบคทีเรียสร้างมีเทน 

 
รูปท่ี 4  ผลผลิตก๊าซมีเทนท่ีสภาวะมาตรฐานต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูกกําจัด 

 

 
 

รูปท่ี 5  ผลผลิตก๊าซมีเทนท่ีสภาวะมาตรฐานต่อกิโลกรัมของแข็งระเหยท่ีถูกกําจัด 
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รูปท่ี 6  ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยของน้ําเสียท่ีผ่านการหมักในถังปฏิกรณ์ 
 
สรุป  

 
ในการทดลองศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย

แบบไร้อากาศของน้ําเสียปนทินเนอร์ พบว่า ถึงแม้น้ําเสีย                                 
จะมีองค์ประกอบของทินเนอร์ ซ่ึงอาจมีสารอินทรีย์
อันตรายเจือปน แต่ก็สามารถบําบัดในกระบวนการ 
ไร้อากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท้ังยังสามารถใช้เป็นสาร
ต้ัง ต้นในการผลิตก๊าซมี เทนไ ด้  อัตราภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ (OLR) ท่ีให้ผลผลิตก๊าซมีเทนสูงท่ีสุดมีค่า
เ ท่ากับ  2.4 กิ โลก รัมซี โอดี ต่อลูกบาศก์ เมตรต่อ วัน 
ท่ีระยะเวลาเก็บกักในถังปฏิกรณ์ 20 วัน ค่าเฉลี่ยความเป็น
กรด-ด่างในถังปฏิกรณ์มีค่า 6.88 ระบบสามารถกําจัด
สารอินทรีย์ในรูปซีโอดีได้ 54.12 เปอร์เซ็นต์ และกําจัด
สารอินทรีย์ในรูปของแข็งระเหยได้ 51.29 เปอร์เซ็นต์ 
ผลผลิตก๊าซมีเทนท่ีได้มีค่า 89 ลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีท่ีถูก
กําจัด หรือคิดเป็น 162 ลิตรต่อกิโลกรัมของแข็งระเหยท่ี
ถูกกําจัด 
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