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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการผลิตผลิตภัณฑ์แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมกับเศษผลิตภัณฑ์
พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) จากผลการทดสอบคุณสมบัติของพลาสติกอีวีเอ พบว่า พลาสติกอีวีเอท่ีนํามาใช้ 
มีค่าความหนาแน่น 190 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ด้านความแข็ง เท่ากับ 43 ชอร์เอ และความต้านทานแรงดึง เท่ากับ  
4.2 เมกะพาสคัล นําพลาสติกอีวีเอดังกล่าวไปย่อยผ่านตะแกรงเบอร์ 4 (4.75 มิลลิเมตร) และผสมเข้ายางธรรมชาติแท่ง STR20 
ซิงค์ออกไซด์ กรดสเตียริก กํามะถัน เมอร์แคบโตเบนโซไทเอซอล ไดฟินิลกัวนิดีน และออกซีบิสเบนซีนซัลโฟนิลไฮดราไซด์ 
สําหรับข้ึนรูปแผ่นบุผนังป้องกันเสียง ออกแบบอัตราส่วนของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงโดยใช้ปริมาณเศษพลาสติกอีวีเอ 
เท่ากับ 0, 5, 10, 20, 40 และ 80 พีเอชอาร์ ด้วยเคร่ืองผสมยางแบบสองลูกกลิ้ง และอัดข้ึนรูปด้วยเคร่ืองอัดร้อนท่ีอุณหภูมิ 
150 องศาเซลเซียส เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพการป้องกันเสียง คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติทางกล ทําให้
ได้แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเอท่ีอัตราส่วน 40 พีเอชอาร์ เป็นอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
และผลการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงดังกล่าว มีค่าอยู่ระหว่าง 0.4 ถึง 0.51 แตกต่าง
ตามความหนา แผ่นบุผนังป้องกันเสียงท่ีพัฒนาข้ึนนี้ สามารถนําไปใช้ในเชิงพาณิชย์   

 
คําสําคัญ : แผ่นบุผนังป้องกันเสยีง; ยางธรรมชาติ; พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท; ความต้านทานแรงดึง 

 
Abstract 

 
 This research aimed to study the production of acoustic board from natural rubber mixed with 
waste of ethylene vinyl acetate (EVA) products. According to the property tests, the EVA plastic 
properties included density 190 kg/m3, hardness 43 shore A, and tensile strength 4.2 MPa. These 
acoustic boards were produced by grinding the EVA plastic to pass the sieve no.4 (4.75 mm) and mixing 
the EVA plastic to natural rubber STR 20, zinc oxide, stearic acid, sulfur, mercaptobenzothiazole, 
diphenyl guanidine, and oxybis (benzene sulfonyl) hydrazide. The 0, 5, 10, 20, 40 and 80 phr of EVA 
plastic were designed to produce the acoustic boards. The two roll mill and hot compression machines 
casted the acoustic boards by using 150 degree of Celsius. When tested the sound insulation efficiency, 
physical properties, and mechanical properties, the ratio 40 phr of acoustic board from natural rubber 
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mixed with EVA plastic was the proper ratio. The sound absorption coefficient () of this acoustic board 
was 0.4 to 0.51 which depended on the thickness. The developed acoustic board can be applied for 
the commercial product. 
 
Keywords : Acoustic Board; Natural Rubber; Ethylene Vinyl Acetate; Tensile Strength 
 
บทนํา  
  

จากปัญหาขยะเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกเอทธิลีน 
ไวนิลอะซิเตทหรืออีวีเอท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม
ต่างๆ เป็นวัสดุพรุนท่ีมีความยืดหยุ่นแตกต่างกันตามแต่ละ
อุตสาหกรรม อาทิเช่น รองเท้าแตะ รองเท้ากีฬา ยางรัด
ของชนิดหดได้ อุปกรณ์ทางการแพทย์ชนิดใช้คร้ังเดียว 
กาวหลอมด้วยความร้อน ของเด็กเล่น ฉนวนหุ้มลวดไฟฟ้า 
เฟอร์นิเจอร์ ภาชนะบรรจุของแช่แข็ง กรวยท่ีกั้นถนน
พลาสติก เป็นต้น เนื่องจากวัสดุดังกล่าวไม่สามารถนํามา 
รีไซเคิลได้ท้ังหมดเพราะจะทําให้คุณภาพของผลิตภัณฑ์
ด้อยลงเรื่อยๆ จึงทําให้ต้องกําจัดด้วยวิธีการฝังกลบ ซ่ึงจะ
ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก ด้วยเหตุนี้จึงนําเศษ
ผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอมาผสมรวมกับแผ่นบุผนังจากยาง
ธรรมชาติ นอกจากนี้ยังสามารถช่วยแก้ไขปัญหาราคา
ต้นทุนของแผ่นบุผนังจากยางธรรมชาติท่ีค่อนข้างสูงให้มี
ต้นทุนตํ่าลง เพ่ือให้สามารถผลิตแข่งขันกับแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากต่างประเทศได้  
 ภาคเอกชน  มีความต้องการจะพัฒนาฉนวน
ป้องกันเสียงท่ีมีราคาถูก เพ่ือทดแทนการนําเข้าวัสดุ
ป้องกันเสียงจากต่างประเทศ โดยให้ความสนใจแผ่นบุผนัง
จากยางธรรมชาติท่ีสามารถดัดโค้งและยึดติดกับผนังท่ีมี
พ้ืนผิวลักษณะต่างๆ ได้หลากหลายรูปแบบ ซ่ึงเดิมทีก็
สามารถดูดซับเสียงได้บ้าง แต่ยังไม่มีประสิทธิภาพมาก
เท่าใดนัก ท้ังนี้ โครงการแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยาง
ธรรมชาติผสมเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกเอทธิลีนไวนิล 
อะซิเตท เป็นการพัฒนาแผ่นบุผนังจากยางธรรมชาติ
แบบเดิมให้กลายเป็นแผ่นบุผนังท่ีมีประสิทธิภาพในการ
เป็นฉนวนป้องกันเสียงในแต่ละความถ่ีตามลักษณะการใช้
งาน เช่น เสียงดนตรี จะมีความถ่ีประมาณ 50-10,000 
เฮิร์ทซ์ และเสียงพูดคุย จะมีความถ่ีประมาณ 100-4,000 
เฮิร์ทซ์ เป็นต้น โดยการปรับปรุงผิวหน้าด้วยวัสดุท่ีดูดซับ
เสียงได้ดีและราคาถูก [1, 2] 

 ดังนั้น การพัฒนาแผ่นบุผนังจากยางธรรมชาติด้วย
การผสมเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวี เอชนิดต่างๆ ให้
สามารถดูดซับเสียงได้ในหลายช่วงความถ่ีเทียบเท่ากับแผ่น
ดูดซับเสียงท่ีนําเข้าจากต่างประเทศในราคาท่ีตํ่ากว่า จะ
เป็นการส่งเสริมการแปรรูปยางธรรมชาติให้นํามาใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย์อย่างเป็นรูปธรรม ตลอดจนช่วยลด
ปริมาณขยะเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวี เอท่ีเหลือท้ิง
ภายในประเทศได้ดี และคาดว่าจะเป็นสินค้านวัตกรรมท่ี
สามารถได้รับความนิยมได้เป็นอย่างดีในอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้างและการป้องกันเสียงต่อไปในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.  ทดสอบสมบั ติ ด้านความแข็งและความ
ต้านทานแรงดึงเบื้องต้นของเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิล 
อะซิ เตท ท่ี เหลือ ท้ิ งจาก อุตสาหกรรมรอง เ ท้า  โดย 
ใช้เคร่ืองวัดความแข็งแบบชอร์เอ (Shore A) ย่ีห้อ PTC 
รุ่น 473 และเคร่ืองทดสอบแรงดึง Tensile Strength : 
ASTM D412 ย่ีห้อ LLOYDIX รุ่น LR 10K 

2.  ออกแบบส่วนผสมโดยให้ความสําคัญกับสมบัติ
การดูดซับเสียง รูพรุน และความหนาแน่น ประกอบด้วย ยาง
ธรรมชาติแท่ง เกรด STR20 ซิงค์ออกไซด์ กรดสเตียริก 
กํามะถัน เมอร์แคบโตเบนโซไทเอซอล ไดฟินิลกัวนิดีน  
ออกซีบิสเบนซีนซัลโฟนิลไฮดราไซด์ (Oxybis (benzene 
sulfonyl) hydrazide, OBSH) และเศษพลาสติกเอทธิลีน 
ไวนิลอะซิเตท (EVA) ซ่ึงสามารถสรุปเป็นอัตราส่วนท่ีใช้ 
ในการทดสอบ รวม 6 อัตราส่วน ดังตารางท่ี 1 

3.  บดย่อยเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท 
ให้มีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร และ
เตรียมยางคอมพาวด์จากสูตรยางท่ีออกแบบ โดยนําวัตถุดิบ
และสารเคมีมาผสมด้วยเคร่ืองผสมแบบสองลูกกลิ้ง ย่ีห้อ 
Yong Fong Machinery Co., Ltd. และส่วนของแผ่น
พลาสติกอีวีเอต้องผ่านการบดด้วยเคร่ืองบดพลาสติกอีวีเอ
ให้มีความละเอียดมากก่อนนําไปผสม 
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ตารางท่ี 1  อัตราส่วนผสมของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเอเทียบจาก 100 ส่วน 
               ของยางโดยน้ําหนัก (phr) 
 

สูตร 
ยางแท่ง 
STR20 

ซิงค์ 
ออกไซด์ 

กรด 
สเตียริก 

กํามะถัน
เมอร์แคบโต 

เบนโซไทเอซอล
ไดฟินิล 
กัวนิดีน 

ออกซีบิสเบนซีน 
ซัลโฟนิลไฮดราไซด์ 

พลาสติก 
อีวีเอ 

0 100 5 2 3 0.5 0.2 6 0 
5 100 5 2 3 0.5 0.2 6 5 
10 100 5 2 3 0.5 0.2 6 10 
20 100 5 2 3 0.5 0.2 6 20 
40 100 5 2 3 0.5 0.2 6 40 
80 100 5 2 3 0.5 0.2 6 80 

 
4.  นํายางคอมพาวด์ไปหาระยะเวลาสกอร์ช 

(Scorch Time, ts2) และระยะเวลาในการคงรูป (tc90)  
ของยางคอมพาวด์ท่ีเหมาะสม โดยใช้เคร่ืองย่ีห้อ GOTECH 
รุ่น GT-M 2000 

5.  ข้ึนรูปยางคอมพาวด์เป็นแผ่นบุผนังป้องกัน
เสียงโดยใช้ความร้อนด้วยเคร่ืองอัดร้อนย่ีห้อ Yong Fong 
Machinery Co., Ltd. รุ่น YFY HM -100T ท่ีอุณหภูมิ 
150 องศาเซลเซียส 

6.  นําชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์และทิ้งไว้ให้เย็น
จะได้ต้นแบบแผ่นป้องกันเสียง 

7. นําต้นแบบแผ่นป้องกันเสียงไปเปรียบเทียบ
ความสามารถในการดูดซับเสียงของแผ่นดูดซับเสียงท่ี
ทราบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง () และมีจําหน่าย 
ในท้องตลาดที่ความถ่ี เท่ากับ 125, 250, 500, 1,000, 
2,000 และ 4,000 Hz โดยใช้ห้องจําลองสําหรับติดต้ังแผ่น
วัสดุทดสอบเสียง ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร โดยเว้น
ช่องว่างสําหรับติดต้ังแผ่นวัสดุ 1 ด้าน ส่วนอีก 5 ด้าน  
บุภายในด้วยแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสี และติดต้ังแผ่นโฟม 
หนา 12.5 เซนติเมตร รอบห้องจําลอง  

8.  ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของ
แผน่บุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติก
อีวีเอ ได้แก่ ความหนาแน่น ความแข็ง และความต้านทาน
แรงดึงตามมาตรฐาน ISO 354 [3] 

9.  ส่งแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ
ผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากผลการ
ทดสอบข้างต้น ไปทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง 
() ด้วยวิ ธี อิมพีแดนซ์ทิวบ์ (Impedance tube) ตาม
มาตรฐาน ISO 10534-1 [4] โดยใช้ความหนาของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียง เท่ากับ 5, 20, 40 และ 50 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็น
ความหนาท่ีนิยมใช้ในท้องตลาดมากท่ีสุด 

10.  เปรียบเทียบการนําไปใช้งานจริงในอาคาร
ระหว่างแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษ
พลาสติกอีวีเอจากงานวิจัยและจากท้องตลาด ได้แก่ แผ่น
ดูดซับเสียง ย่ีห้อ PROSORB รุ่น PYRAMID SHAPE 1.5”  
 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1.  ผลการทดสอบสมบัติด้านความแข็งและ

ความต้านทานแรงดึงเบื้องต้นของเศษพลาสติกเอทธิลีน 
ไวนิลอะซิเตทท่ีเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมรองเท้า พบว่า 
แผ่นพลาสติกดังกล่าวมีค่าความหนาแน่น 190 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ค่าความแข็ง (Shore A) เท่ากับ 43 และมี
ค่าความต้านทานแรงดึง 4.2 เมกะพาสคัล 

2.  ผลการทดสอบหาระยะ เ วล าสกอ ร์ ช 
(Scorch Time, ts2) และระยะเวลาในการคงรูป (tc90) 
ท่ีเหมาะสมของยางคอมพาวด์ แสดงดังรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1  ระยะเวลาสกอร์ช (ts2) และระยะเวลาในการคงรูป (tc90) ของยางคอมพาวด์ 
 
 

 จากรูปท่ี 1 พบว่า การผสมเศษพลาสติกอีวีเอใน
ปริมาณท่ีมาก จะมีส่วนทําให้ส่วนผสมจะมีความหนืด 
มากข้ึน เม่ือนําส่วนผสมดังกล่าวไปใส่แบบหล่อและอัดข้ึน
รูป จะให้การไหลตัวของส่วนผสมได้ยากข้ึน และมีผลทําให้
ระยะเวลาท่ีเกิดการคงรูปลดลง 

3.  ผลการทดสอบการป้องกันเสียงของแผ่นบุ
ผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษผลิตภัณฑ์
พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทท่ีความถ่ี เท่ากับ 125, 
250, 500, 1,000, 2,000 และ 4,000 เฮิรตซ์ (Herz; Hz) 
แสดงดังรูปท่ี 2 และ 3 

 
 

 
 

รูปท่ี 2  ระดับเสียงท่ีผ่านแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
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รูปท่ี 3  ระดับเสียงเฉลี่ยรวมทุกความถี่ท่ีผ่านแผ่นบุผนังป้องกันเสยีงจากยางธรรมชาติ 
           ผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
 
 

 จากระดับเสียงท่ีผ่านออกจากห้องจําลองในรูปท่ี 2 
และ 3 พบว่า แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติท่ีมี
การผสมพลาสติกอีวีเอในปริมาณตํ่า จะสามารถป้องกัน
เสียงท่ีมีความถ่ีตํ่าได้ดี ในขณะที่แผ่นบุผนังป้องกันเสียง
จากยางธรรมชาติท่ีมีปริมาณพลาสติกอีวีเอสูง จะสามารถ
ป้องกันเสียงท่ีมีความถ่ีสูงได้ดี เป็นผลมาจากการผสม
พลาสติกอีวีเอในปริมาณมาก จะทําให้โครงสร้างภายใน
เกิดช่องว่าง กลายเป็นวัสดุแบบรูพรุน (Porous absorber) 
ช่วยให้เกิดการสูญเสียพลังงานในรูปของการเสียดทานและ
ความหนืด (Frictional and Viscous Loss) ได้ จึงสามารถ
ดูดซับเสียงในช่วงความถ่ีสูงได้ดี เม่ือนําระดับเสียงทุก
ความถ่ีมาคํานวณเป็นค่าเฉลี่ย พบว่า แผ่นบุผนังป้องกัน

เสียงจากยางธรรมชาติผสมพลาสติกอีวีเอในปริมาณมาก 
จะมีแนวโน้มประสิทธิภาพการป้องกันเสียงท่ีดีกว่าแผ่นบุ
ผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติท่ีผสมพลาสติกใน
ปริมาณน้อย โดยแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ
ผสมพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วน 80 พีเอชอาร์ จะมีค่า
ระดับเสียงเฉลี่ย 58.91 เดซิเบล ในขณะท่ีแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติท่ีไม่มีพลาสติกอีวีเอ จะมีค่า
ระดับเสียงเฉลี่ย 66.69 เดซิเบล  
 4.  ผลการทดสอบสมบั ติทางกายภาพและ 
ทางกลของแผ่นดูดซับเสียง  ไ ด้แก่  ความหนาแน่น  
ความแข็ง และความต้านทานแรงดึง แสดงดังรูปท่ี 4  
ถึง 6 

 

 
 

รูปท่ี 4  ความหนาแน่นของแผ่นบุผนังป้องกันเสยีงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
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รูปท่ี 5  ความแข็งของแผ่นบุผนงัป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
 

 
 

รูปท่ี 6  ความต้านทานแรงดึงของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
 
 

 จากรูปท่ี 4 พบว่า ความหนาแน่นของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมพลาสติกอีวีเอ มี
แนวโน้มตํ่ากว่าแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติท่ี
ไม่มีการผสมพลาสติกอีวีเอ โดยแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจาก
ยางธรรมชาติท่ีมีการผสมพลาสติกในปริมาณ 80 พีเอชอาร์ 
(phr) เป็นอัตราส่วนท่ีมีความหนาแน่นตํ่าท่ีสุด ท้ังนี้ เป็น
ผลมาจากการผสมพลาสติกอีวีเอท่ีมีค่าความหนาแน่นตํ่า
เพียง 190 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ลงในแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ จะทําให้เกิดช่องว่างขนาด
เล็กภายในเนื้อข้ึน ทําให้ความหนาแน่นของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมพลาสติกอีวี เอมี
แนวโน้มตํ่าลง ส่วนผลการทดสอบความแข็ง แบบชอร์เอ 

(Shore A) ของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ
ผสมพลาสติกอีวีเอในรูปท่ี 5 พบว่า พลาสติกอีวีเอมีผลต่อ
ความแข็งของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติท่ี
เพ่ิมข้ึนและจะลดตํ่าลงเม่ือมีการผสมพลาสติกอีวีเอท่ีมาก
ข้ึนเร่ือยๆ สําหรับผลการทดสอบความต้านทานแรงดึงของ
แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษพลาสติก
อีวีเอในรูปท่ี 6 พบว่า แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยาง
ธรรมชาติท่ีผสมพลาสติกอีวีเอทุกอัตราส่วน ต้ังแต่ 5  
พีเอชอาร์ มีส่วนทําให้ความต้านทานแรงดึงของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงดังกล่าวมีค่าลดต่ําลง ท้ังนี้ เป็นผลมาจาก
พลาสติกอีวีเอจากโรงงานเป็นวัสดุท่ีมีความต้านทานแรงดึง
ตํ่ากว่าแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ รวมทั้ง
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พลาสติกอีวีเอ ยังถูกผ่านการบดย่อยให้มีลักษณะเป็นเม็ด
กลมสั้น จึงไม่สามารถช่วยรับแรงดึงให้กับแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติได้ ค่าความต้านทานแรงดึง
จึงลดต่ําลงดังกล่าว 

5.  ผลจากการนําแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจาก
ยางธรรมชาติผสมพลาสติกอีวีเออัตราส่วนท่ีมีพลาสติก 
อีวีเอ เท่ากับ 40 phr ซ่ึงเป็นอัตราส่วนท่ีมีคุณสมบัติท่ี

เหมาะสม เนื่องจากมีความต้านทานแรงดึงท่ีไม่ตํ่ามาก 
และสามารถป้องกันเสียงได้ดีตามที่ต้องการ ไปทดสอบหา
ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง () โดยวิธีอิมพีแดนซ์ทิวบ์ 
(Impedance tube) ตามมาตรฐาน ISO 10534-1 [4] 
โดยใช้ความหนาของแผ่นบุป้องกันเสียง เท่ากับ 5, 20, 40 
และ 50 มิลลิเมตร แสดงดังรูปท่ี 7 และ 8 

 

 
 

รูปท่ี 7  สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ 
              ผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 

 

 
 

รูปท่ี 8  สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงเฉลี่ยของแผ่นบุผนังป้องกันเสยีงจากยางธรรมชาติ 
           ผสมเศษพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 
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 จากผลการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง
ด้วยวิธีอิมพีแดนซ์ทิวบ์ (Impedance tube) ตามมาตรฐาน 
ISO 10534-1 ของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติ
ผสมเศษพลาสติกอีวีเอ โดยใช้ความหนาของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียง เท่ากับ 5, 20, 40 และ 50 มิลลิ เมตร  
ในรูปท่ี 7 และ 8 พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง 
() ของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสม 
เศษพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วน 40 phr มีค่าอยู่ในช่วง  
0.4 ถึง 0.51 ซ่ึงเป็นค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงท่ี
ใกล้เคียงกับแผ่นบุผนังป้องกันเสียงท่ัวไปในท้องตลาด 
 6.  ผลการเปรียบเทียบการนําไปใช้งานจริงใน
อาคาร ระหว่างแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากงานวิจัยและ
จากท้องตลาด พบว่า แผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยาง
ธรรมชาติผสมเศษพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วน 40 phr 
สามารถนําไปใช้งานเพ่ือป้องกันเสียงได้ใกล้เคียงกับแผ่น
ป้องกันเสียงในท้องตลาด 

 
สรุป  
  
 งานวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นบุผนังป้องกัน
เสียงจากยางธรรมชาติผสมกับเศษผลิตภัณฑ์พลาสติก 
เอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) ได้ทําการทดสอบคุณสมบัติ
ของพลาสติกอีวีเอ พบว่า พลาสติกอีวีเอท่ีนํามาใช้มีค่า
ความหนาแน่น 190 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ด้านความ
แข็ง เท่ากับ 43 ชอร์เอ และความต้านทานแรงดึง เท่ากับ 
4.2 เมกะพาสคัล นําพลาสติกอีวีเอดังกล่าวไปย่อยผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 4 (4.75 มิลลิ เมตร) และผสมเข้ายาง
ธรรมชาติแท่ง STR20 ซิงค์ออกไซด์ กรดสเตียริก กํามะถัน 
เมอร์แคบโตเบนโซไทเอซอล  ไดฟินิลกัวนิ ดีน  และ 
ออกซีบิสเบนซีนซัลโฟนิลไฮดราไซด์ สําหรับข้ึนรูปแผ่น 
บุผนังป้องกันเสียง ออกแบบอัตราส่วนของแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงโดยใช้ปริมาณเศษพลาสติกอีวีเอ เท่ากับ 0, 5, 
10, 20, 40 และ 80 พีเอชอาร์ ด้วยเครื่องผสมยางแบบ
สองลูกกลิ้ง และอัดข้ึนรูปด้วยเคร่ืองอัดร้อนท่ีอุณหภูมิ 

150 องศาเซลเซียส เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียง คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติทางกล 
พบว่าแผ่นบุผนังป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมเศษ
พลาสติกอีวีเอท่ีอัตราส่วน 40 พีเอชอาร์ เหมาะสมท่ีสุด 
ในการผลิตในเชิงพาณิชย์ โดยค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับ
เสียงของแผ่นบุผนังป้องกันเสียงดังกล่าว มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.4 ถึง 0.51 แตกต่างตามความหนา ดังนั้นแผ่นบุผนัง
ป้องกันเสียงจากยางธรรมชาติผสมกับเศษผลิตภัณฑ์
พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จึงสามารถนําไปใช้ขยาย
ผลการผลิตในระดับอุตสาหกรรมเป็นแผ่นบุผนังป้องกัน
เสียงท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 
 ได้รับทุนอุดหนุนจากสํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา (สกอ.) โครงการวิจัยและพัฒนาภาครัฐร่วม
เอกชนในเชิงพาณิชย์ งบประมาณประจําปี 2554  
 
เอกสารอ้างอิง  
 
[1]  Cowan, James, 2000. Architectural Acoustics 

Design Guide, New York, McGraw-Hill, Inc. 
20. 

[2]  Cabanaugh, William J. and Wikes, Joseph A, 
1998. Architectural Acoustics: Principles and 
Practice, New York, John Wiley&Sons. 21. 

[3] ISO 354(en), 2003. Acoustics: Measurement 
of sound absorption in a reverberation 
room. 

[4] ISO 10534-1(en), 1996. Acoustics: determination 
of sound absorption coefficient and 
impedance in impedance tubes, Part 1: 
Method using standing wave ratio. 

 


