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บทคัดย่อ 

 
         งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้เส้นใยปาล์มสําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ กําหนด
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 : ทรายละเอียด : เส้นใยปาล์มน้ํามัน : น้ําประปา : สารเร่งการก่อตัว เท่ากับ  
1 : 1.95 : 0.05 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.94 : 0.06 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.93 : 0.07 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.92 : 0.08 : 0.40 : 0.03 
และ 1 : 1.91 : 0.09 : 0.40 : 0.03 โดยน้ําหนัก ข้ึนรูปแผ่นใยอัดซีเมนต์ขนาด 30 x 30 x 1.5 เซนติเมตร ทําการทดสอบ
ตามมาตรฐาน มอก.878-2537 ผลการทดสอบพบว่าแผ่นใยอัดซีเมนต์ท่ีมีเส้นใยปาล์มน้ํามันในปริมาณมาก ส่งผลให้ค่า
ความหนาแน่น สภาพการนําความร้อน ความต้านทางแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้านทานแรงดึงต้ังฉาก มีค่าลดลง 
โดยท่ีปริมาณความชื้น และการพองตัวเม่ือแช่น้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน จากผลการทดสอบตัวอย่างแผ่นใยอัดซีเมนต์อัตราส่วนท่ีมี 
เส้นใยปาล์มน้ํามันน้อยกว่าอัตราส่วน 0.06 มีสมบัติผ่านตามที่มาตรฐานกําหนด  

 
คําสําคัญ : แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์; เส้นใยปาล์มน้ํามัน; ใบปาล์มน้ํามัน 

 
Abstract 

 
 This research aims to study the using oil palm fiber to develop cement-bonded fiberboard 
product. The mixture ratios of Portland cement type1: fine sand: oil palm fiber: tap water: catalyst are  
1 : 1.95 : 0.05 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.94 : 0.06 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.93 : 0.07 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.92 : 0.08 : 0.40 : 
0.03 and 1 : 1.91 : 0.09 : 0.40 : 0.03  by weight. The cement-bonded fiberboard samples are cast in  
30 x 30 x 1.5 centimeter in dimension. The cement-bonded fiberboard sample testing follows the  
TIS 878-2537. The results show that the density, thermal conductivity, bending strength, modulus of 
elasticity, and tension perpendicular to surface of cement-bonded fiberboard with high quantity of oil 
palm fiber are lower than cement-bonded fiberboard with low quantity of oil palm fiber while that the 
water absorption and swelling in water of cement-bonded fiberboard with high quantity of oil palm 
fiber are higher. However, all of oil palm fiber samples with lower than 0.06 of ratio can pass the standard. 
 
Keywords : cement-bonded fiberboard; oil palm fibers; oil palm leaves  
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บทนํา 
  
 แผ่นใยอัดซีเมนต์เป็นวัสดุก่อสร้างท่ีสามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้หลายประเภทท้ังภายในและภายนอก
อาคาร ถือได้ว่าเป็นวัสดุท่ีใช้งานได้อย่างเอนกประสงค์ 
ส่วนประกอบของแผ่นใยอัดซีเมนต์ประกอบด้วยปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์กับวัสดุ ท่ี เหนียวและมีความยืดหยุ่นได้ 
หลังจากนั้นนํามาอัดด้วยแรงดันสูงให้เป็นแผ่น ทําให้ได้
วัสดุท่ีมีความแข็งแรง เพ่ือนํามาใช้เป็นส่วนประกอบของ
อาคาร เช่น ฝ้าเพดาน ผนัง แผ่นปูพ้ืน ประเภทของแผ่น
ซีเมนต์ โดยกรมส่งเสริมอุตสาหกรรม [1] สามารถแบ่งได้
เป็น อุตสาหกรรมแผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์ อุตสาหกรรมแผ่น
ชิ้นไม้อัดซีเมนต์ และ อุตสาหกรรมแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์  
 ปาล์มน้ํามันเป็นพืชท่ีมีอยู่เป็นจํานวนมากในภาคใต้ 
ขนาดลําต้นประมาณ 12-20 นิ้ว จัดเป็นพืชเศรษฐกิจมีถ่ิน
กําเนิดอยู่ในทวีปแอฟริกา เป็นพืชท่ีให้ผลผลิตน้ํามันต่อ
หน่วยพ้ืนท่ีสูงกว่าพืชน้ํามันทุกชนิด เส้นใยปาล์มน้ํามันเป็น
วัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการรีดน้ํามันปาล์มออกจนหมด 
เส้นใยปาล์มจึงมีเหลืออยู่เป็นจํานวนมาก คุณสมบัติเด่น
ของเส้นใยปาล์ม ได้แก่ มีความเหนียวและมีความทนทาน  
จึงเป็นไปได้ว่าเส้นใยปาล์มน้ํามันสามารถนํามาใช้ประโยชน์
ได้ จากงานวิจัยเรื่องการใช้ประโยชน์ของเส้นใยปาล์ม
น้ํามันมีหลายรูปแบบ เช่น วรวิทย์ จงจิต [2] นําเอาเส้นใย
ปาล์มน้ํามันมาใช้ ร่วมกับยางพาราเพื่อออกแบบเป็น 
เก้าอ้ีนั่งเล่น กิตติชาติ โหมาศวิน [3] ทําแผ่นฉนวนดูดซับ
เสียงจากเส้นใยปาล์มน้ํามัน ผลการทดสอบพบว่าสามารถ
ดูดซับเสียงได้ดี มีความทนทานและการรับกําลังเป็นไป
ตามมาตรฐาน เป็นต้น 

 ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้
เส้นใยปาล์มน้ํามันสําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัด
ซีเมนต์ โดยใช้เส้นใยปาล์มน้ํามันผสมร่วมกับปูนซีเมนต์ 
ทรายละเอียด และสารเร่งการก่อตัว ทําการข้ึนรูปแผ่นใย
อัดซีเมนต์ขนาด 30 x 30 x 1.5 เซนติเมตร แล้วทดสอบ
สมบัติทางกายภาพ และทางกล ตามมาตรฐาน มอก.878-
2537 และทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของแผ่น
ใยอัดซีเมนต์ ตามมาตรฐาน ASTM C518 [4] 

 
อุปกรณ์และวิธีการ  
 
วัสดุและสารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 
 1.  เส้นใยปาล์มน้ํามัน ได้จากอําเภอหนองเสือ 
จังหวัดปทุมธานี นําเอาส่วนใบและทางใบของปาล์มน้ํามัน
มาใช้ หลังจากนั้นทํามาย่อยขนาดเส้นใยให้มีขนาดเล็ก 
และปรับสภาพเส้นใยด้วยสารปรับปรุงเส้นใยเพ่ือช่วยเพ่ิม
การยึดติดระหว่างเส้นใย 
 2.  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
 3.  ทรายละเอียด 
 4.  สารเร่งการก่อตัว 
 
ส่วนผสมของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ํามัน 
 ในการศึกษาวิจัยใช้การกําหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: ทรายละเอียด : เส้นใยปาล์มน้ํามัน : 
น้ําประปา : สารเร่งการก่อตัว เท่ากับ 1 : 1.95 : 0.05 :  
0.40 : 0.03, 1 : 1.94 : 0.06 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.93 :  
0.07 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.92 : 0.08 : 0.40 : 0.03 และ 1 : 
1.91 : 0.09 : 0.40 : 0.03 โดยน้ําหนัก ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี 1  

 
ตารางท่ี 1  อัตราส่วนผสมของแผ่นใยอัดซีเมนต์ผสมเส้นใยปาล์มน้ํามัน 
 

ตัวอย่าง ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด เส้นใยปาล์ม สารโซเดียมซิลิเกต น้ําประปา 
50POF 1 1.95 0.05 0.03 0.4 
60POF 1 1.94 0.06 0.03 0.4 
70POF 1 1.93 0.07 0.03 0.4 
80POF 1 1.92 0.08 0.03 0.4 
90POF 1 1.91 0.09 0.03 0.4 
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วิธีการผสมตัวอย่างแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม
น้ํามัน 
 การศึกษาคุณสมบัติของแผ่นใยอัดซีเมนต์จาก 
เส้นใยปาล์มน้ํามันเร่ิมต้นจากการผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ทรายละเอียด เส้นใยใบและทางใบปาล์มน้ํามัน 
และสารเร่งการก่อตัว เข้าด้วยกันอย่างสมํ่าเสมอ ตาม
อัตราส่วนท่ีกําหนดดังตารางท่ี 1 ด้วยเคร่ืองผสม หลังจาก
นั้นเตรียมแบบหล่อให้สะอาด พร้อมติดต้ังตะแกรงเหล็ก
เสริมแรง  แล้วเทส่วนผสมท้ังหมดลงในแบบและอัดแผ่นใย
อัดซีเมนต์ด้วยเครื่องอัดข้ึนรูป บ่มด้วยกระสอบพรมน้ํา
ตามระยะเวลาท่ีกําหนด เพ่ือให้ได้ตัวอย่างแผ่นใยอัด
ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ํามัน  
 
การทดสอบ 
 ทดสอบสมบัติ ตามมาตรฐาน มอก.878-2537 
เร่ืองแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง [5] ทําการ
ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน ตามมาตรฐาน 
ASTM C518 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์  
 
ความหนาแน่นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
 ความหนาแน่นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มแสดงดังรูปท่ี 1 พบว่า ความหนาแน่นของตัวอย่าง 
50POF, 60POF, 70POF, 80POF และ 90POF มีค่า
เท่ากับ 1,763.06, 1,701.94, 1,681.32, 1,652.71 และ 
1,593.01 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ เนื่องจากเส้นใยปาล์ม 
มีน้ําหนักเบา ทําให้ส่วนผสมท่ีมีปริมาณเส้นใยปาล์มเพ่ิมข้ึน
มีค่าความหนาแน่นของตัวอย่างลดลง  
 
ปริมาณความชื้นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
 ปริมาณความชื้นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มแสดงดังรูปท่ี 2 พบว่า ค่าปริมาณความชื้นของ
ตัวอย่าง 50POF, 60POF, 70POF, 80POF และ 90POF 
มีค่าร้อยละ 8.31, 9.02, 9.89, 10.81 และ 11.62 
ตามลําดับ เห็นได้ว่าเม่ือมีปริมาณเส้นใยปาล์มท่ีเพ่ิมข้ึน 
ทําให้ปริมาณความชื้นของแผ่นใยอัดซีเมนต์เ พ่ิมข้ึน 
เนื่องจากเส้นใยปาล์มดูดความชื้นได้ดี แม้กระนั้นก็ตามค่า
ปริมาณความชื้นของทุกตัวอย่างยังมีค่าอยู่ในคุณลักษณะ
ของแผ่นใยอัดซีเมนต์ (ค่าปริมาณความชื้นเฉลี่ยอยู่ระหว่าง
ร้อยละ 9-15) ตามมาตรฐาน มอก.878-2537 
 

สภาพนําความร้อนของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์ม 
 สภาพนําความร้อนของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มแสดงดังรูปท่ี 3 พบว่าค่าสภาพการนําความร้อนของ
ตัวอย่าง 50POF, 60POF, 70POF, 80POF และ 90POF  
มีค่า 0.386, 0.306, 0.281, 0.265 และ 0.242 W/mK 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตาม มอก. พบว่า 
ทุกตัวอย่างของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเสน้ใยปาล์มมีค่าสูงกว่า
ค่าแนะนํา แต่อย่างไรก็ดีการเพ่ิมร้อยละของเส้นใยปาล์มใน
ส่วนผสมมีแนวโน้มของค่าสภาพนําความร้อนลดลง
ตามลําดับ ซ่ึงสอดคล้องกับค่าความหนาแน่นท่ีลดลงเมื่อเพ่ิม
ปริมาณเส้นใยปาล์มมากข้ึนตามรูปท่ี 1 
 
การพองตัวเม่ือแช่น้ําของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์ม 
 การพองตัวเม่ือแช่น้ําของแผ่นใยอัดซีเมนต์จาก 
เส้นใยปาล์มแสดงดังรูปท่ี 4 พบว่าตัวอย่าง 50POF, 
60POF, 70POF, 80POF และ 90POF มีค่าของการพอง
ตัวเม่ือแช่น้ําเท่ากับร้อยละ 0.368, 0.859, 1.536, 1.842 
และ 2.367 ตามลําดับ เห็นได้ว่าเม่ือมีปริมาณเส้นใยปาล์ม
เ พ่ิมข้ึนค่าการพองตัวเ ม่ือแช่น้ํ าก็ มีแนวโน้มเ พ่ิมข้ึน 
เนื่องจากเส้นใยปาล์มนอกจากดูดน้ําแล้วยังสามารถพอง
ตัวเพ่ิมข้ึนได้ด้วย จากมาตรฐานของ มอก.878-2537 
กําหนดให้ค่าการพองตัวเม่ือแช่น้ําไม่เกินร้อยละ 2 ดังนั้น 
มีเพียงตัวอย่าง 90POF ท่ีมีค่าการพองตัวเกินกว่าท่ีกําหนด 
 
ความต้านทานแรงดัดของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์ม 
 ความต้านทานแรงดัดของแผ่นใยอัดซีเมนต์จาก
เส้นใยปาล์มแสดงดังรูปท่ี 5 จากผลการทดลองพบว่า 
ตัวอย่าง 50POF, 60POF, 70POF, 80POF และ 90POF 
มีค่าความต้านแรงดัดเท่ากับ 12.61, 10.32,  9.22, 5.73  
และ 4.87 เมกะปาสคาล เม่ือเพ่ิมปริมาณร้อยละเส้นใย
ปาล์มในส่วนผสมทําให้ความด้านทานแรงดัดของวัสดุมีค่า
ลดลง ตามมาตรฐาน มอก. แนะนําให้มีค่าความด้านทาง
แรงอัดไม่น้อยกว่า 9 เมกะพาสคาล ซ่ึงตัวอย่างท่ีมีค่าเกิน
กว่าค่าแนะนําได้แก่ 50POF 60POF และ 70POF 
 
ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
 ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มแสดงดังรูปท่ี 6 ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเป็นอัตราส่วน
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รูปท่ี 1  ความหนาแน่นของแผ่นใยอัดซีเมนต์ 
           จากเส้นใยปาล์ม 

รูปท่ี 2  ปริมาณความชื้นของแผ่นใยอัดซีเมนต์ 
           จากเส้นใยปาล์ม 

รูปท่ี 3  สภาพนาํความร้อนของแผ่นใยอัด 
           ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 

รูปท่ี 4  การพองตัวเม่ือแช่น้ําของแผ่นใยอัด 
           ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 

รูปท่ี 5  ความต้านทานแรงดัดของแผ่นใยอัด 
           ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 

รูปท่ี 6  ค่ามอดลูัสยืดหยุ่นของแผ่นใยอัด 
           ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
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ระหว่างความเค้นและความเครียด เพ่ือศึกษาความยืดหยุ่น
ของวัสดุ จากผลการศึกษาพบว่า ตัวอย่าง 50POF, 60POF, 
70POF, 80POF และ 90POF มีค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเท่ากับ 
5,642.58, 5,862.71, 4,977.09, 3,420.83 และ 
3,002.51 เมกะปาสคาล ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าท่ีแนะนําโดย 
มอก. (ไม่น้อยกว่า 3,000 เมกะปาสคาล) 
 
ความต้านแรงดึงต้ังฉากของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์ม 

ความต้านแรงดึงต้ังฉากของแผ่นใยอัดซีเมนต์จาก
เส้นใยปาล์ม แสดงดังรูปท่ี 7 พบว่า ตัวอย่าง 50POF, 
60POF, 70POF, 80POF และ 90POF มีค่าความต้านแรง
ดึงต้ังฉากของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มเท่ากับ 

0.91, 0.88, 0.78, 0.62 และ 0.41 เมกะปาสคาล 
ตามลําดับ ความต้านทานแรงดึงต้ังฉาก ทําการศึกษาเพ่ือ
ประเมินคุณสมบัติของแผ่นใยซีเมนต์จากเส้นในปาล์มว่าจะ
มีการแสดงออกเช่นไรภายใต้สภาวะแวดล้อมในการใช้งาน 
ตามข้อแนะนําของ มอก. พบว่าควรมีค่าไม่น้อยกว่า 0.5 
เมกะปาสคาล ซ่ึงตัวอย่างท่ีนํามาทดสอบ มีเพียงตัวอย่าง 
90POF ท่ีมีค่าตํ่ากว่าค่าแนะนํา 

จากรูปท่ี 1 ถึง 7 เม่ือเพ่ิมอัตราส่วนเส้นใยปาล์ม 
ลักษณะความหนาแน่น สภาพการนําความร้อน ความต้าน
ทางแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้านทานแรงดึงต้ังฉาก 
มีค่าลดลง โดยท่ีลักษณะปริมาณความชื้น และการพองตัว
เม่ือแช่น้ํา มีค่าเพ่ิมข้ึน และลักษณะท่ัวไปในตัวอย่าง 
80POF และตัวอย่าง 90POF มีขอบบิ่นและแตกร้าวได้ง่าย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 7  ความต้านแรงดึงต้ังฉากของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
 

สรุป  
 
จากผลการวิจัยการศึกษาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัด

ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ํามัน พบว่าเส้นใยปาล์มน้ํามัน
สามารถใช้เป็นวัสดุผสมเพิ่มเพ่ือลดน้ําหนักของผลิตภัณฑ์
แผ่นใยอัดซีเมนต์ได้ดี และจากแนวโน้มของผลการทดสอบ
ท้ังหมด พบว่าอัตราส่วนปริมาณเส้นใยปาล์มท่ีเพ่ิมข้ึน  
มีผลทําให้ลักษณะความหนาแน่น สภาพการนําความร้อน 
ความต้านทางแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้านทาน
แรงดึงต้ังฉากมีค่าลดลง โดยที่ลักษณะปริมาณความชื้น 
และการพองตัวเม่ือแช่น้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน โดยอัตราส่วนท่ี
เหมาะสมและมีการใช้เส้นใยปาล์มน้ํามันมากท่ีสุด คือ 
อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ : ทรายละเอียด : เส้นใยปาล์ม :  

สารโซเดียมซิลิเกต : น้ําประปา เท่ากับ 1 : 1.94 : 0.06 : 
0.03 : 0.4 โดยน้ําหนัก ซ่ึงอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติ 
ส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์ข้อกําหนดท่ีมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม มอก.878-2537 เร่ืองแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: 
ความหนาแน่นสูง ได้แนะนําไว้มากท่ีสุด 
 
กิตติกรรมประกาศ  

 
ได้รับทุนอุดหนุนวิจัยประเภทงบประมาณรายจ่าย

ประจําปีงบประมาณ 2560 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี  
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