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บทคัดย่อ 

 
       งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนากระบวนการผลิต อัตราส่วนผสม สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และความ
เป็นฉนวนป้องกันความร้อนของผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างท่ีมีการใช้เศษหินแอนดีไซต์เป็นมวลรวม โดยวัสดุก่อสร้างท่ีนํามา
พัฒนา มีท้ังหมด 4 ผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย คอนกรีต คอนกรีตบล็อก บล็อกประสาน และบล็อกปูพ้ืน เม่ือเทียบกับวัสดุ
ก่อสร้างท่ัวไป พบว่า วัสดุก่อสร้างท่ีใช้เศษหินแอนดีไซต์มีกระบวนการผลิตและอัตราส่วนผสมท่ีเหมือนกับวัสดุก่อสร้างท่ัวไป 
ส่วนสมบัติทางกายภาพและทางกลของวัสดุก่อสร้างท่ีใช้เศษหินแอนดีไซต์ แสดงให้เห็นว่า ความหนาแน่น ความแข็งแรง 
และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน มีค่าตํ่ากว่าวัสดุก่อสร้างท่ัวไป ในขณะที่การดูดซึมน้ํามีค่าเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม 
วัสดุก่อสร้างท่ีใช้เศษหินแอนดีไซต์ท้ังหมด สามารถผ่านมาตรฐานและใช้งานได้เช่นเดียวกับวัสดุก่อสร้างท่ัวไป จึงนําไป
ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชนท้องถ่ินได้ 

 
คําสําคัญ : เศษหินแอนดีไซต์; วัสดุก่อสร้าง; ถ่ายทอดเทคโนโลยี; ชุมชนท้องถ่ิน 
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Abstract 
 

 This research aims to develop the production, ratios, physical properties, mechanical properties, 
and thermal insulation of construction material products that are used andesite rock fragments as 
aggregates. The 4 research of construction materials include concrete, concrete block, interlocking 
block, and paving block which compare to general construction materials. The results found that 
andesite rocks fragments construction materials have production and ratios as same as general 
construction materials. The physical and mechanical properties of andesite rock fragments construction 
materials that density, strength, and thermal insulation are lower than the general construction 
materials. While the water absorption of andesite rock fragments construction materials are higher than 
general construction materials. However, all the andesite rock fragments construction materials can 
pass the standard and use as same as the general construction materials. The results are transferred 
and applied to local communities. 
 
Keywords : andesite rock fragments; construction materials; technology transfer; local communities 
 
บทนํา  
  
 หินแอนดีไซต์  เป็น หินอัคนีชนิด หินภู เขาไฟ 
(Volcanic Rock) ซ่ึงเกิดจากการเย็นตัวของลาวา มีเนื้อ
ละเอียด ผลึกของแร่มองด้วยตาเปล่าไม่เห็น เพราะแร่ตก
ผลึกอย่างรวดเร็ว ทําให้ผลึกแร่มีขนาดเล็ก มีสีม่วง เขียว 
เทาแก่ หรือดํา ต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ตรวจวินิจฉัย  
มีองค์ประกอบทางเคมีในช่วงกลาง  ( Intermediate 
Igneous Rock) และมีส่วนประกอบท่ีเป็นซิลิกาอยู่ระหว่าง 
55% ถึง 65% ส่วนท่ีเหลือเป็นแร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ และ
แร่ประกอบหินอ่ืน ๆ อีกเล็กน้อย และองค์ประกอบของ
แมกนีเ ซียมและเหล็กในเนื้อ หิน  ทําให้ มีสี เ ขียวเ ข้ม  
หินแอนดีไซต์จึงมีคุณสมบัติเด่น คือ ความแกร่ง ความ

คงทนต่อการถูกบดอัด  และคงทนต่อการผุ พัง โดย
กระบวนการทางธรรมชาติสูง ใช้ประโยชน์เป็นหินก่อสร้าง 
ทําถนน ทางรถไฟ ทําหินเกล็ด เป็นหลัก การทําเหมืองหิน
แอนดีไซต์ในจังหวัดเพชรบูรณ์ มีกองวัสดุเศษหินแอนดีไซต์
เป็นหินฝุ่นท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการโม่หินกองอยู่เป็น
จํานวนมาก (รูปท่ี 1) หากสามารถนําเศษหินแอนดีไซต์
จากเหมืองหินและชุมชนท้องถ่ินในจังหวัดเพชรบูรณ์ มา
พัฒนาเป็นวัสดุก่อสร้างชนิดต่าง ๆ ได้แก่ คอนกรีต 
คอนกรีตบล็อก บล็อกประสาน และกระเบื้องคอนกรีต 
ปูพ้ืน โดยทําการศึกษาส่วนผสมท่ีเหมาะสมกับแต่ละ
ผลิตภัณฑ์ให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ในเชิงพาณิชย์  
ก็สามารถช่วยลดต้นทุนค่าก่อสร้าง เพ่ิมรายได้ให้กับชุมชน
ในท้องถ่ินได้อย่างย่ังยืนต่อไป 

  

 
 

รูปท่ี 1  กองเศษหินแอนดีไซต์บริเวณเหมืองหิน จังหวัดเพชรบูรณ์
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อุปกรณ์และวิธีการ   
 
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย 1) ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท 1, 2) เศษหินแร่แอนดีไซต์ จากจังหวัด
เพชรบูรณ์, 3) ทรายก่อสร้าง, 4) หินฝุ่นหินปูน จากจังหวัด
สระบุรี, 5) ดินลูกรัง จากจังหวัดราชบุรี, 6) น้ําประปา,  
7) เคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะและแบบโม่ผสม ,  
8) แบบหล่อบล็อกปู พ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 ลบ.ซม.,  
9) แบบหล่อบล็อกประสาน ขนาด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม., 
10) แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวง ขนาด 7 x 19 x 39  
ลบ .ซม . , 11) แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก ขนาด  
15 ซม. X สูง 30 ซม., 12) ชุดอุปกรณ์ทดสอบสมบัติ 
ต่าง ๆ ตามมาตรฐาน มอก., และ 13) เคร่ืองทดสอบ
เอนกประสงค์ (UTM)  
 กําหนดอัตราส่วนผสมของวัสดุก่อสร้างท่ีมีเศษหิน
ยิปซัมเป็นส่วนประกอบ โดยใช้อัตราส่วนพ้ืนฐานจากวัสดุ
ก่อสร้างท่ัวไป ประกอบด้วย คอนกรีต, คอนกรีตบล็อก, 
บล็อกประสาน และบล็อกปูพ้ืน ดังตารางท่ี 1 ทําการข้ึน
รูปตัวอย่างผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างชนิดต่าง ๆ โดยใช้ 

มวลรวมหยาบชนิดต่าง ๆ (รูปท่ี 2) ตามท้องตลาดเพื่อ
เปรียบเทียบ แล้วนํามาทดสอบสมบัติทางกายภาพและ
ทางกลของ วัส ดุก่ อส ร้ างตามมาตรฐานผลิต ภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (มอก.) ของวัสดุก่อสร้างแต่ละประเภท 
ประกอบด้วย มอก .109-2517 เ ร่ือง วิ ธีชักตัวอย่าง 
และการทดสอบวัสดุงานก่อซ่ึงทําด้วยคอนกรีต [1],  
มอก.58-2533 เร่ืองคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ําหนัก [2],  
มผช.602-2547 เร่ืองอิฐบล็อกประสาน [3], มอก.378-
2531 เร่ืองกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน [4], ทดสอบความ
ต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกตามมาตรฐาน 
ASTM C39 [5] และทดสอบสภาพการนําความร้อนตาม
มาตรฐาน ASTM C518 [6] เพ่ือหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสม
ของวัสดุก่อสร้างประเภทต่าง ๆ 
 เม่ือข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภท 
ต่าง ๆ โดยใช้ส่วนผสมตามตารางท่ี 1 แล้วทําการบ่มตาม
กําหนดอายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน เพ่ือดูแนวโน้มการ
พัฒนากําลังของคอนกรีต ซ่ึงผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง ท้ัง 4 
ประเภท ประกอบด้วย คอนกรีตโครงสร้างท่ัวไป, คอนกรีต
บล็อก, บล็อกประสาน และบล็อกปูพ้ืน ดังแสดงในรูปท่ี 3 

ตารางท่ี 1  อัตราส่วนผสมโดยน้ําหนักของวัสดุก่อสร้างท่ีมีเศษหินแอนดีไซต์เป็นส่วนประกอบ 
 

ชนิดวัสดุก่อสร้าง ปูนซีเมนต์ประเภท 1 มวลรวมละเอียด มวลรวมหยาบ น้ําประปา 
คอนกรีตแอนดีไซต์ 1 2 (ทรายหยาบ) 4 (เศษหินแอนดีไซต์) 0.55 
คอนกรีตท่ัวไป 1 2 (ทรายหยาบ) 4 (หินปูน 3/8”) 0.55 
คอนกรีตบล็อกแอนดีไซต์ 1 - 8 (เศษหินแอนดีไซต์) 0.6 
คอนกรีตบล็อกท่ัวไป 1 - 8 (หินฝุ่นหินปูน) 0.6 
บล็อกประสานแอนดีไซต์ 1 - 8 (เศษหินแอนดีไซต์) 0.6 
บล็อกประสานท่ัวไป 1 - 7 (ดินลูกรัง) 0.6 
บล็อกปูพ้ืนแอนดีไซต์ 1 - 5 (เศษหินแอนดีไซต์) 0.65 
บล็อกปูพ้ืนท่ัวไป 1 5 (ทรายหยาบ) - 0.65 
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ก) เศษหินแร่แอนดีไซต์ จากจังหวัดเพชรบูรณ์ ข) หินฝุ่นหินปูน จากจังหวัดสระบุรี 

 ค) ทรายก่อสร้าง จากร้านค้าวัสดุก่อสร้าง จังหวัดปทุมธานี ง) ดินลูกรัง จากจังหวัดราชบุรี 
 

รูปท่ี 2  มวลรวมหยาบชนิดต่าง ๆ ท่ีใช้ในการวิจัย 
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ก) แท่งตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอก ข) คอนกรีตบล็อก 

ค) บล็อกประสาน ง) บล็อกปูพ้ืน 
 

รูปท่ี 3  ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างท่ีใช้เศษหินแอนดีไซต์เป็นมวลรวม 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
  
 ผลจากการทดสอบผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจาก 
เศษหินแอนดีไซต์ เปรียบเทียบกับวัสดุก่อสร้างชนิด
เดียวกันท่ีจําหน่ายท่ัวไปตามท้องตลาด ได้ผลการทดสอบ
โดยสรุป ดังตารางท่ี 2 พบว่า ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจาก
เศษหินแอนดีไซต์ท้ังหมดมีสมบัติผ่านตามมาตรฐาน
กําหนด โดยเศษหินแอนดีไซต์ท่ีนํามาใช้มีขนาดโมดูลัส
ความละเอียด (F.M.) เท่ากับ 3.3 ความถ่วงจําเพาะเท่ากับ 
2.5 ซ่ึงใกล้เคียงกับหินฝุ่นหินปูน จึงเหมาะกับการนํามา
ผสมในวัสดุก่อสร้างแทนท่ีมวลรวมหยาบในการผลิต ท้ังนี้
เศษหินแอนดีไซต์มีส่วนช่วยลดความหนาแน่นและน้ําหนัก
ของวัสดุก่อสร้างได้ ทําให้ส่งผลดีต่อการใช้งานและการ
ขนส่ง ซ่ึงเป็นผลมาจากน้ําหนักท่ีตํ่ากว่าหินก่อสร้างท่ัวไป
ของเศษหินแอนดีไซต์ [7] โดยส่งผลให้ความหนาแน่นมีค่า
ลดลงในทุกผลิตภัณฑ์ก่อสร้าง ส่วนการดูดซึมน้ํามีค่า
เพ่ิมข้ึน ยกเว้นบล็อกประสานมีค่าน้อยลง สําหรับความ
ต้านทานแรงอัดนั้น ความถ่วงจําเพาะท่ีตํ่ากว่าหินฝุ่น

หินปูนของเศษหินแอนดีไซต์ มีผลต่อกําลังอัดของคอนกรีต
และคอนกรีตบล็อกท่ีลดลง ในขณะท่ีบล็อกประสานมี
กําลังอัดเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเศษหินแอนดีไซต์มีความแข็งแรง
กว่าดินลูกรัง อีกท้ังความต้านทานแรงดัดหรือโมดูลัสการ
แตกหักท่ีเป็นสมบัติหลักของบล็อกปูพ้ืนท่ีต้องทําการ
ทดสอบก็มีค่าลดลง อย่างไรก็ตามผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง
ทุกชนิดท่ีทําการทดสอบยังคงผ่านมาตรฐานท่ีกําหนด ท้ังนี้
เป็นผลมาจากความแข็งแรงของหินแอนดีไซต์ท่ีจัดเป็นหิน
ประเภทท่ีใช้สําหรับอุตสาหกรรมก่อสร้างเช่นเดียวกันกับ
หินปูน [8] ส่วนของค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนหรือ
ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน แสดงให้เห็นว่า เศษหิน
แอนดีไซต์สามารถลดค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนได้
ค่อนข้างดี [9] เม่ือเทียบกับคอนกรีต, คอนกรีตบล็อก, 
และบล็อกปูพ้ืน แต่จะเป็นฉนวนได้ไม่ดีนักเม่ือเทียบกับ
บล็อกประสานท่ีมีดินลูกรังเป็นวัสดุผสมหลัก ด้านต้นทุน
การผลิตสามารถสรุปได้ว่า ต้นทุนของวัสดุก่อสร้างจาก 
เศษหินแอนดีไซต์ มีต้นทุนตํ่ากว่าวัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน ๆ 
ทุกชนิด 
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ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบสมบัติต่างๆ ของวัสดุก่อสร้างจากเศษหินแอนดีไซต์เปรียบเทียบกับวัสดุก่อสร้างท่ัวไป 
 

ผลิตภัณฑ์/
คุณสมบัติ 

คอนกรีตก่อสร้าง คอนกรีตบล็อก บล็อกประสาน บล็อกปูพ้ืน 
เศษหิน

แอนดีไซต์
หินก่อสร้าง

3/8" 
เศษหิน

แอนดีไซต์
หินฝุ่น 

(หินปูน)
เศษหิน

แอนดีไซต์
ดินลูกรัง เศษหิน

แอนดีไซต์ 
ทราย
หยาบ

โมดูลัสความ
ละเอียด 

3.3 7.28 3.3 3.186 3.3 1.10 3.3 2.709

ความ
ถ่วงจําเพาะ 

2.5 2.77 2.5 2.7 2.5 2.67 2.5 2.61

ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ม.) 

2,350 2,409 1,631 1,690 1,781 1,870 1,942 2,140

การดูดซึมน้ํา 
(ร้อยละ) 

8.19 7.66 8.57 8.11 9.6 11.97 7.48 5.92

ความต้านทาน
แรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

210 
(ทรง 

กระบอก)

240 
(ทรง 

กระบอก) 

28.6 31.5 53.49 48.51 - -

โมดูลัสการ
แตกหัก 
(กก./ตร.ซม.) 

- - 6.1 6.9 13.4 10.2 30.7 42.6

สัมประสิทธ์ิการ
นําความร้อน 
(วัตต์/ม.-เคลวิน) 

0.375 0.435 0.213 0.259 0.222 0.174 0.245 0.313

ต้นทุนรวม 
(บาท) 

920 บาท/
ลบ.ม. 

1,110 บาท 
/ลบ.ม. 

3.25 บาท
/ก้อน

3.64 บาท
/ก้อน

3.50 บาท
/ก้อน

4.20 บาท
/ก้อน

5.75 บาท 
/ก้อน 

7.68 บาท
/ก้อน

 
 

 

 การถ่ายทอดเทคโนโลยีจากโครงการวิจัย ได้นําไป
ถ่ายทอดให้กับชุมชน ในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ โดย
ประชาชนได้นําไปใช้ก่อสร้างเป็นบ้านพักอาศัย และยังได้
ทําการประชาสัมพันธ์ร่วมกับภาครัฐ เพ่ือเผยแพร่ความรู้
ให้แพร่หลายมากย่ิงข้ึน  
 
สรุป  

 
การพัฒนาวัสดุก่อสร้างจากเศษหินของเหมือง

แร่แอนดีไซต์ ได้ทําการพัฒนากระบวนการผลิต อัตรา
ส่วนผสม ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล 
และความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของผลิตภัณฑ์วัสดุ
ก่อสร้างท่ีมีการใช้เศษหินแอนดีไซต์เป็นมวลรวม โดยวัสดุ
ก่อสร้างท่ีนํามาพัฒนา มีท้ังหมด 4 ผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย 
คอนกรีต, คอนกรีตบล็อก, บล็อกประสาน และบล็อกปูพ้ืน 
เม่ือเทียบกับวัสดุก่อสร้างท่ัวไป พบว่า วัสดุก่อสร้างท่ีใช้

เศษหินแอนดีไซต์มีกระบวนการผลิตและอัตราส่วนผสม 
ท่ีเหมือนกับวัสดุก่อสร้างท่ัวไป มีสมบัติด้านความหนาแน่น 
การดูดซึมน้ํา ความต้านทานแรงอัดและแรงดัด และ
สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน มีค่าตํ่ากว่าวัสดุก่อสร้าง  
3 ประเภท คือ คอนกรีต คอนกรีตบล็อก และบล็อกปูพ้ืน 
ส่วนบล็อกประสานจะเป็นไปในทิศทางตรงข้ามกัน ท้ังนี้
เนื่องจากบล็อกประสานแตกต่างจากวัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน 
ท่ีใช้ดินลูกรังแทนการใช้หินฝุ่นหินปูน แต่ถ้าหากเปลี่ยนมา
ใช้หินฝุ่นหินปูนเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกประสานแล้ว
นั้น คาดว่าสมบัติท้ังหมดก็จะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับมาตรฐานแล้ว วัสดุก่อสร้าง 
ท่ี ใช้ เศษหินแอนดีไซต์ ท้ังหมดทุกชนิด ท่ี ทําการวิจัย 
สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานและนําไปใช้งานได้เช่นเดียวกับ
วัสดุก่อสร้างปกติท่ัวไป จึงนําไปถ่ายทอดเทคโนโลยี 
ให้กับชุมชนท้องถ่ินตลอดจนภาครัฐและภาคเอกชน 
ท่ีสนใจได้  
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