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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสือ่สารและใหเหตุผลทางคณติศาสตรเรื่อง  
เสนขนาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 2 หลังจากไดรับการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชโมเดลเฟส 

เมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง กับเกณฑรอยละ 70 ซึ่งเปนแผนการวิจัยแบบ ศึกษากลุมเดียววัดหลัง
การทดลองครั้งเดียว โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรยีนที ่1  

ปการศึกษา 2561 โรงเรียนหนองหัวชางวิทยา จํานวน 32 คน ซึ่งไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม เครื่องมือ 

ที่ใชในการทําวิจัยคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดบัสูง  
จํานวน 4 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร    
ที่มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.89 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบที แบบกลุมตัวอยางเดียว (t-test for one sample) และใชการวิเคราะห
เนื้อหา ซึ่งผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใช 
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โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคาํถามระดับสูง มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร สูงกวาเกณฑ
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล
เฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สูงกวาเกณฑ
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

คําสําคัญ : โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนั / คําถามระดับสูง / ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร /  
              ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ABSTRACT 

The purposes of this research were to compare the student’ s mathematical communication 

and reasoning abilities on “parallel lines” of mathayomsuksa 2 students after using phases 

method combinations model with high-order questions with 70 percent achievement criterion. 

The design of research was one-group posttest-only design. The subjects of this study were 32 

Mathayomsuksa 2 students in the first semester of the 2018 academic year at 

Nonghuachangwittaya School. They were randomly selected by using cluster random 

sampling. The instruments used in the study were; 4 lesson plans, mathematical 

communication and reasoning abilities (with reliability of 0.89). The data were analyzed by 

mean, standard deviation, t-test for one sample and content analysis. The findings were as 

follows : 1. The mathematical communication and reasoning abilities on “parallel lines” of the 

sample group after obtaining instructional phases method combinations model together with 

high-order questions was statistically high than the 70 percent criterion at the .05 level of 

significance. 2. The mathematical reasoning abilities on “parallel lines” of the sample group 

after obtaining instructional phases method combinations model together with high-order 

questions was statistically high than the 70 percent criterion at the .05 level of significance. 
 

Keywords : Phases Methods Combinations Model / High-Order Question /  

                Mathematical Communication / Mathematical Reasoning Abilities 
 

ความสําคัญและปญหาการวิจัย 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดและเปนตัวชวยในการทําใหมนุษยเราสามารถ

วิเคราะหปญหาและสถานการณได ดังนั้นหลักสตูรแกนกลางการศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงได
กําหนดคุณภาพของผูเรียน ใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร (Bureau of 

academic affairs and educationnal standards, 2008, p.1) ซึ่งทักษะการสื่อสารทางคณติศาสตรจะเปนตัว
เชื่อมโยงระหวางขอมลู ความรู และสิ่งที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Kennedy & Tipps, 
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1994, p.181) นอกจากน้ีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนอีกทักษะหน่ึงที่เปนหัวใจสําคัญของการเรียนรู
คณิตศาสตร เนื่องจากเปนทักษะที่สงเสริมใหนักเรยีนรูจักคดิอยางมีเหตุผลคดิอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะห
ปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน (The institute for the promotion of teaching science and 

technology, 2012 A, p.39) 

ถึงแมวาทักษะการสื่อสารและทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรจะมีความสําคัญเพียงใด แตนักเรยีนก็
ไมสามารถสื่อสารวิธีการคดิของตนเอง อีกท้ังการใหเหตุผลของนักเรียนยังไมสมเหตสุมผล มักจะเปนการอธิบาย
โดยขาดหลักการอางอิงที่ถูกตอง (Pattanatrakunsook, 2003, pp.54-58) และจากโครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ PISA (Programme for International Student Assessment) โดยลักษณะขอสอบของ 
PISA เปนขอสอบทีใ่ชสถานการณที่มีอยูในโลกของความเปนจริงและเนนใหนักเรยีนใชความคิดท่ีสูงขึน้ไปจาก
การคิดคํานวณหาคําตอบท่ีสงเสรมิใหนักเรียนรูจักคิดใชเหตุผล คําอธิบาย การตีความ แปลความ และการใช
สัญลักษณมาประกอบคําตอบของตนอีกดวย (Santawee, n.d.) พบวาการเรยีนรูคณิตศาสตรของนักเรียนไทย
ใน PISA 2012 และ PISA 2015 มีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของประเทศสมาชิกองคการเพ่ือความรวมมือและ
พัฒนาทางเศรษฐกิจ OECD โดย OECD มีคะแนนเฉลี่ยของคณิตศาสตร 494 และ 490 คะแนน ตามลําดับ ซึ่ง
ผลการประเมิน PISA 2012 และ PISA 2015 ของประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยเพียง 427 และ 415 คะแนน
ตามลาํดับ (The institute for the promotion of teaching science and technology, 2013, 2017) อีก
ทั้งจากผลการสัมภาษณครผููสอนรายวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนหนองหัวชางวิทยา จังหวัด
บึงกาฬ พบวา ดานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรและทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตร นักเรียนไม
สามารถ ถายทอดความรูความเขาใจ ใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณติศาสตรในการเขียนอธิบายแนวคดิทาง
คณิตศาสตรหรือกระบวนการคิด การใหเหตผุลของตนใหผูอื่นรับรูไดอยางถูกตองชัดเจน รวมทั้งไมสามารถ
วิเคราะหโจทยปญหาสถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ ได ซึ่งในสาระที่ 3 เรขาคณิต เรื่อง เสนขนาน เปน
เนื้อหาท่ีเนนใหนักเรยีนใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการเขียนอธิบาย การถายทอดกระบวนการคิด 
การใหเหตผุลประกอบแตละขั้นตอนในการแกปญหาหรือข้ันตอนในการพิสูจนเกีย่วกับเสนขนานและมุมตางๆ 
แตนักเรียนสวนใหญ จะเนนเฉพาะการคํานวณหาตัวไมทราบคา โดยไมมีการแสดงเหตผุลหรือท่ีมาของคําตอบ
และท่ีผานมานักเรียนเปนเพียงผูจดตามครูผูสอนเทาน้ัน (Chaikarm, 2017, October 5) และเม่ือสอบถามครู
หมวดคณิตศาสตร ถึงเน้ือหาท่ีเปนปญหามากท่ีสุดในดานการจัดการเรียนการสอนนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ครูผูสอนใหความเห็นตรงกันวา เรือ่งเสนขนาน เปนเนื้อหาหน่ึงที่นักเรียนประสบปญหาในการเรยีนมากท่ีสุด 
เพราะนักเรียนไมสามารถเขียนอธิบาย ถายทอดกระบวนการคิด การใหเหตผุลของตนประกอบแตละขั้นตอนใน
การแกปญหาหรือข้ันตอนในการพิสูจนได จึงทําใหนักเรียน เรียนรูเรือ่งเสนขนานไดไมดีเทาท่ีควร (Pasang & 

Tebneeramit, 2018, July 10)  
จากขอมูลดังกลาวการที่นักเรียนไมประสบความสําเร็จในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารและ 

การใหเหตผุลทางคณิตศาสตร สาเหตุอาจมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูที่ไมสงเสริม
กระบวนการคิด ซึ่งจากการติดตามผลการประเมินการสอนของครูในหลายหนวยงาน พบวา ครูคณิตศาสตร 
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สวนใหญ มุงเนนที่การสอนเนื้อหาและทักษะการคิดคํานวณ โดยการบอกวิธีทํา ใหตัวอยางและมุงใหนักเรียนทําได
ตามตัวอยางไมใหโอกาสนักเรียนในการเรียนรูดวยตนเองโดยการฝกใหคิดวิเคราะหเพื่อหาแนวทางในการแกปญหา
อยางหลากหลายและสรางสรรค นับเปนวิธีการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่ไมสงเสริมกระบวนการคิด ซึ่งการ
จัดการเรียนการสอนดังกลาวเปนการทําลายศักยภาพในการคิดของนักเรียน (The institute for the 

promotion of teaching science and technology, 2012 A, pp.9-10) ซึ่งในหองเรียนครูยังเนนความจํา
มากกวากระบวนการคิด เปนการอธิบายและแสดงเหตุผลกํากับไวโดยครผููสอนเอง และการดําเนินการสอนของ
ครูเปนลักษณะของรูปแบบการสื่อสารทางเดียว ไมคอยมีปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน การโตตอบระหวางครู
กับนักเรียนเปนเพียงการซักถามที่อยูในรูปของประโยคปด เชน ใชหรือไม ถูกตองหรือไมเพียงเทานั้น ไมได
ปลูกฝงใหนักเรยีนเปนคนชางสังเกต รูจักการสํารวจ ตรวจสอบตั้งขอคาดการณพรอมท้ังใหเหตุผลเชิงพิสูจน
ตางๆ ไดดวยตนเอง ซึ่งลักษณะการเรียนการสอนดังกลาวอาจถือวาเปนการปดกั้นการแสดงออกทางความคิด
การใหเหตผุลของนักเรียน (Pattanatrakunsook, 2003, pp.54-58) ดังนั้น ครูควรจัดกิจกรรมการเรยีนการ
สอนท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดใชความสามารถในการใหเหตุผลควบคูกนัไป เพราะการเปดโอกาสใหนักเรยีนได
แสดงเหตุผล จะทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสื่อสารอีกดวย ซึง่เปนทักษะท่ีชวยใหผูเรียนสามารถถายทอด
ความรู ความเขาใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอื่นรับรูไดอยางถูกตอง 
(Toomtong, 2011, p.31) 

ดวยเหตุนีผู้วิจัย จึงมีความสนใจในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณติศาสตร โดยผูวิจัยเลือกใชการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชัน
รวมกับคําถามระดับสูง ซึ่งโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชัน (Phases-Methods Combinations Model) เปน
โมเดลท่ีสอนเรขาคณิตเนนใหผูเรียนไดเขียนพสิูจนแสดงเหตผุลทางคณิตศาสตร ประกอบดวยเอกสารการจัด
กิจกรรมทางคณิตศาสตร (Structured Form Worksheet (SFW)) จะมีเมทริกซควบคุมการใหเหตุผลสําหรับ
กระบวนการพิสูจน (Reasoning Control Matrix for the Proving Process (RECOMPP)) และคําถาม
ระดับสูงเปนคําถามที่ทําใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล นักเรยีนไมเพียงแตจดจําความรู ขอเท็จจริงไดอยางเดียวแต
สามารถนําความรูไปใชในการ วิเคราะห และประเมินสิ่งที่ถามได (Weerayatum, n.d.) รวมทั้งสงเสริมให
นักเรียนไดคนพบสิ่งใหมหลังการใชความรูที่มีอยูประกอบการคดิอยางรอบคอบ เชน ใหเปรียบเทียบ คนหา  
แบบรูป หาขอสรปุท่ีเปนเหตุเปนผล (Markanong, 2010, pp.80-82) ซึ่งในงานวิจัยนี้มีขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
3 ขั้นตอน คือข้ันท่ี 1 ขั้นการทบทวนความรูเดิม (The Reminder Note) ขั้นที่ 2 ขั้นกระบวนการ (Process) 
เปนขั้นท่ีนักเรียนจะไดพัฒนาความสามารถในการสื่อสารและความสามารถการใหเหตุผลทางคณติศาสตร คือ  
1) นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ดังนี้ ระยะที่ 1 และระยะท่ี 2 นักเรียนจะไดฝก
ความสามารถโดยการใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อความหมายใหครูผูสอนไดรับรูเกี่ยวกับ
แนวคิดหรือคําตอบของตน ระยะที่ 3 นักเรียนจะไดฝกความสามารถโดยการพดู การเขียน การใชภาษา 
สัญลักษณทางคณิตศาสตรเพื่อแสดงแนวคิดหรืออธิบายแนวคิดของตนเองใหผูอื่นไดรับรูอยางถูกตองมีความ
กระชับ ชัดเจน และเหมาะสม ระยะที่ 4 และระยะท่ี 5 นักเรียนจะไดฝกความสามารถโดยการใชภาษา และ
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สัญลักษณทางคณิตศาสตรในการเขียนอธิบายแนวคิดแสดงลําดับขั้นตอนของการพิสูจนเพื่อนํามาสูการหา
คําตอบอยางเปนระบบ 2) นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังนี้ ระยะที่ 1 และ
ระยะท่ี 2 นักเรยีนจะไดฝกความสามารถโดยการอธิบาย การวิเคราะหขอมูลและใชเหตผุลในการหาขอสรุปทาง
คณิตศาสตร ระยะท่ี 3 นักเรียนจะไดฝกความสามารถโดยการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความรูที่เปนขอเท็จจริง 
หลักการขอคาดการณ หรือขอสนับสนุนของขอสรุปที่ไดในสถานการณนั้นๆ ระยะที่ 4 และระยะที่ 5 นักเรียน 

จะไดฝกความสามารถโดยการอธบิาย และแสดงเหตุผลประกอบการพิสูจนของขอมูลอยางสมเหตุสมผล และ  
ขั้นที่ 3 คือข้ันการประเมิน (Assessment)  

จากท่ีกลาวมาขางตนพบวาการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับ
คําถามระดับสูงจะเปนตัวชวยในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ผูวิจัยจึงสนใจการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถาม
ระดับสูงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในเน้ือหา เรื่องเสนขนาน ผูวิจัยคาดวาการวิจัยในครั้งนี้จะเปน
แนวทางสําหรับจดักิจกรรมการเรยีนรูในเรื่องเรขาคณติ เพื่อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรตอไป 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคาํถามระดบัสูง กับเกณฑรอยละ 70 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคาํถามระดบัสูง กับเกณฑรอยละ 70 
 

สมมติฐานการวิจัย 
1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูงสูงกวาเกณฑรอยละ 70 

2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรบัการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูงสูงกวาเกณฑ รอยละ 70 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ประชากร/กลุมตัวอยาง 
ประชากร เปนนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนหนองหัวชาง

วิทยา จังหวัดบึงกาฬ จํานวน 2 หองเรียน รวมจํานวนนักเรียน 64 คน ซึ่งทางโรงเรียนไดจัดผูเรียนของแตละหอง
เปนแบบคละความสามารถ 

กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 

โรงเรียนหนองหัวชางวิทยา จํานวน 1 หองเรียน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling) 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
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 1. แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง 
รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน เรื่อง เสนขนาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 4 แผน ซึ่งหาคุณภาพเครื่องมือ
โดยนําแผนการจดัการเรียนรูคณติศาสตรที่ปรับปรุงตามคําแนะนําของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ จากนั้น
นําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมระหวางมาตรฐานการ
เรียนรู/ตัวช้ีวัดกับการจัดการเรียนรู และการวัดผลและประเมินผลการเรยีนรู โดยใชแบบการประเมินความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูเปนเครื่องมือในการตรวจสอบ ซึ่งเปนแบบ rating scale 5 ระดับ ดังนี้ 
  5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

  4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

  3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง เหมาะสมนอย 
  1 หมายถึง เหมาะสมนอยท่ีสุด 
 แลวหาคาเฉลี่ยจากผลรวมของคะแนนท้ังหมด ซึ่งผลจากการประเมนิความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน พบวา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีคาเฉลี่ยอยูในระดบัเหมาะสม
มากที่สุด โดยมีคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.89 และ 0.32 ตามลําดับ 

 2. แบบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเรื่อง เสน
ขนาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ โดยมีขั้นตอนในหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
ดังนี ้ 
    1.1 นําแบบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร และ
เกณฑการตรวจใหคะแนนท่ีผูวจิัยสรางขึ้นไปใหกรรมการควบคมุวิทยานิพนธตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพ่ือ
ปรับปรุงแกไข แลวใหผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน (กลุมเดียวกับท่ีตรวจแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร) ตรวจสอบ
ความสอดคลองของขอสอบรายขอกับจุดประสงคการเรียนรู โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of 

objective congruence) โดยใชเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ (Angganapattarakajorn, 2012, pp.159-160) 

  +1  หมายถึง แนใจวาขอสอบสอดคลองหรือวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 
      0    หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองหรือวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 
    -1   หมายถึง แนใจวาขอสอบไมสอดคลองหรือวัดไมไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 
  โดยผลการประเมินแบบวดัความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เรื่องเสนขนาน จากผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน พบวา แบบทดสอบจํานวน 12 ขอ มีคา IOC ตั้งแต 
0.80-1.00 

    1.2 นําแบบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรและ
เกณฑการตรวจใหคะแนน มาปรบัปรุงแกไขตามขอแนะนําของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธและผูเชีย่วชาญ 
แลวนําแบบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรไปทดลองใช    
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(try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง ของโรงเรียนหนองหัวชางวิทยา จังหวัดบึงกาฬ 

ภาคเรยีนที ่1 ปการศึกษา 2561 

    1.3 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร จํานวน 12 ขอ มาตรวจใหคะแนน แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหขอมลู เพื่อพิจารณาคดัเลือก
ขอสอบ โดยหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของวิทเนยและซาเบอร (Whitney and Sabers) 

ซึ่งเกณฑคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) มีคา 0.20 ขึ้นไป คัดเลือกมา
จํานวน 6 ขอ โดยใหครอบคลมุทุกจุดประสงคการเรียนรู พบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและ
ใหเหตุผลทางคณติศาสตร มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.53-0.60 มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.32-0.38 แลว
นํามาหาคาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใชสูตรสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) 

ของครอนบาค (Cronbach) โดยเกณฑคาความเช่ือมั่นตองมีคาตั้งแต 0.70 ขึ้นไป ซึ่งแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการสื่อสารและใหเหตผุลทางคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบท้ัง
ฉบับเทากับ 0.89 

การเก็บรวบรวมขอมลู  

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 
1. ผูวิจัยขอความรวมมือกับโรงเรยีนหนองหัวชางวิทยา จังหวัดบึงกาฬ เปนกลุมตัวอยางของการวิจัย

ครั้งนี ้โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการ จดัการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเน
ชันรวมกับคําถามระดับสูง เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

2. ดําเนินการจดัการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง   
ซึ่งใชเวลาในการสอนจํานวน 12 คาบ 

3. เมื่อดําเนินการสอนแลวเสร็จ ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบวัดความสามารถในการสื่อสาร
และความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น แลวนํามาตรวจใหคะแนนและทําการ
วิเคราะหขอมูล โดยมเีกณฑการใหคะแนนดังน้ี 

 

ตารางที่ 1 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน  การแสดงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
3 เขียนแสดงลําดับขั้นตอนเพ่ือนํามาสูการหาคําตอบท่ีถูกตองมีรายละเอียดครบถวนสมบูรณ 
2 เขียนแสดงลําดับขั้นตอนเพ่ือนํามาสูการหาคําตอบท่ีถูกตองมีรายละเอียดเกือบสมบรูณ หรือเขียน

แสดงลําดับขั้นตอนเพ่ือนํามาสูการหาคําตอบ มรีายละเอียดสมบูรณแตคําตอบผิด 

1 เขียนแสดงลําดับขั้นตอนเพ่ือนํามาสูการหาคําตอบ แตคาํตอบผิดและขาดรายละเอียดบางสวน 
0 ไมสามารถเขียนแสดงลําดบัขั้นตอน หรือไมไดทํา 
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ตารางที่ 2 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน การแสดงความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
3 มีการอธิบาย แสดงเหตผุลประกอบขั้นตอนการหาคําตอบอยางถูกตองสมบูรณ 
2 มีการอธิบาย แสดงเหตผุลประกอบขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตองเกือบสมบรูณ 
1 มีการอธิบาย แสดงเหตผุลประกอบขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน 
0 ไมมีการอธิบายแสดงเหตผุลใดๆ หรือมีการอธิบายแสดงเหตผุลไมถกูตอง 

 

การวิเคราะหขอมลู  

  ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและการใหเหตผุลทาง
คณิตศาสตร มาวิเคราะหขอมูลเพือ่เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสื่อสารและการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร หลังไดรับการจดัการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดบัสูง 
เรื่อง เสนขนาน กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t-test for one sample 
 

สรุปผลการวิจัย 

1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถาม
ระดับสูง มีความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร สูงกวาเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถิติ t-test for one 

sample ผลการวิเคราะหขอมลูแสดงดังตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 คาเฉลี่ย และคาสถิติทดสอบที ของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน 
 

กลุมตัวอยาง n  df  คะแนนเต็ม 
เกณฑ 

(รอยละ 70)  รอยละ s  t  P  

ความสามารถใน
การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร 

32 31 18 12.60 13.78 76.56 1.72 3.89* .000 

*p< .05 

 

จากตารางที่ 3 พบวา คะแนนเฉลีย่ของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรเรื่อง เสนขนาน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชัน
รวมกับคําถามระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 76.56 พบวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ .05 
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2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถาม
ระดับสูง มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร สูงกวาเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถติิ t-test for one 

sample ผลการวิเคราะหขอมลูแสดงดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ย และคาสถิติทดสอบที ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร เรื่อง เสนขนาน 
 

กลุมตัวอยาง n  df  คะแนนเต็ม 
เกณฑ 

(รอยละ 70)  รอยละ s  t  P  

ความสามารถใน
การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร 

32 31 18 12.60 14.03 77.95 1.69 4.78* .000 

*p< .05 
 

จากตารางที่ 3 พบวา คะแนนเฉลีย่ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเรื่อง เสนขนาน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชัน
รวมกับคําถามระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 77.95 พบวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ .05 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถาม

ระดับสูงที่มีตอความสามารถในการสื่อสารและความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 สามารถอภิปรายผลการวิจยั ไดดังนี้  
 1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

หลังจากไดรับการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง มีคะแนน
เฉลี่ยคดิเปนรอยละ 76.56 พบวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจาก 
การจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง เปนการจดักจิกรรมที่
ทําใหนักเรียนมสีวนรวมในการดําเนินการ ไดแลกเปลี่ยนความคิดของตนกับผูอื่น และสามารถสื่อสารสิง่ตนคิดใน
ดานการพูด การเขียน การใชภาษา สัญลักษณทางคณติศาสตรได โดยการจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดล
เฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง มีขั้นตอนดังน้ี ข้ันท่ี 1 การทบทวนความรูเดมิ (The Reminder 

Notes) เพื่อกระตุนใหนักเรียนไดอธิบายแนวคิดหรือยกตัวอยางเก่ียวกับนิยาม สมบตัิหรือทฤษฎีบทสิง่ตางๆ เพื่อ
เกิดความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ขั้นท่ี 2 กระบวนการ (The Process) ซึ่งเปนข้ันท่ีนักเรียนจะได
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ในข้ันนี้จะแบงการจัดกิจกรรมการเรียนรูออกเปน 5 ระยะ 
คือ ระยะที่ 1 เรียนรูรูปธรรมของเสนขนาน และ ระยะที่ 2 เรยีนรูนยิาม สมบตัิหรือทฤษฎีบทท่ีเกีย่วของกับเสน
ขนานโดยยังไมมีการ ในระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร 
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โดยการใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อความหมายใหครูผูสอนไดรับรูเกี่ยวกับแนวคิดหรือ
คําตอบของตน ระยะท่ี 3 เรียนรูการแลกเปลี่ยนความคิด นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร โดยการพูด การเขียน การใชภาษา สัญลักษณทางคณติศาสตรเพื่อแสดงแนวคิดหรืออธิบายแนวคิด
ของตนเองใหผูอื่นไดรับรูอยางถูกตองมีความกระชับ ชัดเจน และเหมาะสม ระยะที่ 4 เรียนรูการพิสจูนสมบัติ
หรือทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของกับเสนขนาน และ ระยะที่ 5 เรียนรูการนํานิยาม สมบตัิหรือทฤษฎีบทมาประยุกตใช 
ในระยะที่ 4 และระยะที่ 5 นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยการใชภาษา และ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรในการเขียนอธิบายแนวคิดแสดงลําดบัขั้นตอนของการพิสูจนเพื่อนํามาสูการหา
คําตอบอยางเปนระบบ ซึ่งสอดคลองกับ Angganapattarakajorn. (2011, p.50) ที่ไดสรุปไววาความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตรเปนสิ่งที่พัฒนาได ในการพัฒนาทักษะการสื่อสารควรเริม่จากการใหผูเรียนไดสาํรวจ
และอธิบายแนวคดิทางคณิตศาสตรผานกระบวนการอาน การพูด การเขียน และนําเสนอแนวคิด อีกทั้งเมื่อ
พิจารณาผลการวิจัยของ Anantatammarot. (2010, pp.70-74) ไดศึกษาผลของการใชโมเดลเฟสเมท็อดคอม-

บิเนชันในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรที่มตีอความคิดทางเรขาคณิตและความสามารถในการเขียน
พิสูจนของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชโมเดลเฟสเมท็อด-

คอมบิเนชันมีความสามารถในการเขียนพิสูจนสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และ Malangtabtong. (2015) ไดศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู
คณิตศาสตรแบบอุปนัยและนิรนัย ท่ีมีตอความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารดานการ
เขียนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยและนิรนยั มีความสามารถในการใหเหตผุลและ
ความสามารถในการสื่อสารดานการเขียนทางคณติศาสตร เรื่อง ทฤษฎีจํานวน สูงกวาเกณฑรอนละ 70 อยางมี
นัยสําคญัที่ระดับ .01 
 2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

หลังจากไดรับการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง มีคะแนน
เฉลี่ยคดิเปนรอยละ 77.95 พบวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจาก 
การจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง เปนการจดักจิกรรมที่
สงเสริมใหนักเรียนไดพิสูจน แสดงเหตุผล แสดงความคิดในการพิสูจน คิดอยางมีเหตผุลคิดอยางเปนระบบ โดย
การจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง มีขั้นตอนดังนี้ ขั้นที่ 1 

การทบทวนความรูเดิม (The Reminder Notes) เพื่อกระตุนใหนกัเรียนไดอธิบายแนวคิดหรือยกตัวอยาง
เกี่ยวกับ นิยาม สมบัติหรือทฤษฎีบทสิ่งตางๆ เพื่อเกิดความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ขั้นที่ 2 

กระบวนการ (The Process) ซึ่งเปนข้ันท่ีนักเรียนจะไดพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร ใน
ขั้นนี้จะแบงการจัดกิจกรรมการเรยีนรูออกเปน 5 ระยะ คือ ระยะที ่1 เรียนรูรูปธรรมของเสนขนาน และ ระยะที่ 
2 เรียนรูนิยาม สมบตัิหรือทฤษฎบีทท่ีเกี่ยวของกับเสนขนานโดยยังไมมีการพิสูจน ในระยะที่ 1 และระยะที่ 2 

นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร โดยการอธิบาย การวเิคราะหขอมูลและใช
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เหตุผลในการหาขอสรุปทางคณิตศาสตร ระยะที่ 3 เรียนรูการแลกเปลี่ยนความคิด นักเรียนจะไดฝก
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร โดยการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความรูทีเ่ปนขอเท็จจริง หลักการขอ
คาดการณ หรือขอสนับสนุนของขอสรุปที่ไดในสถานการณนั้นๆ ระยะท่ี 4 เรียนรูการพิสูจนสมบตัิหรอืทฤษฎีบท
ที่เกี่ยวของกับเสนขนาน และ ระยะท่ี 5 เรียนรูการนํานิยาม สมบัตหิรือทฤษฎีบทมาประยุกตใช ในระยะที่ 4 

และระยะที่ 5 นักเรียนจะไดฝกความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร โดยการอธิบาย และแสดงเหตุผล
ประกอบการพิสูจนของขอมูลอยางสมเหตสุมผล อีกท้ังเมื่อพิจารณาผลการวิจัยของ Yodfaiin (2013, pp.100-

108) ไดศึกษาความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและกลยุทธการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและกลยุทธ
การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร มีความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
และมีความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตร
แบบปกติ อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความสามารถในการใหเหตผุล ของนักเรยีนกลุมที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและกลยุทธการพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตรมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น Anantatammarot. (2010, pp.70-74) ไดศึกษาผลของการใชโมเดลเฟสเมท็อด
คอมบิเนชันในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรที่มตีอความคดิทางเรขาคณติและความสามารถในการเขียน
พิสูจนของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชโมเดลเฟสเมท็อด-

คอมบิเนชันมีความสามารถในการเขียนพิสูจนสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 Malangtabtong. (2015) ไดศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตร
แบบอุปนัยและนิรนัย ที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารดานการเขยีนทาง
คณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรแบบอุปนัยและนิรนัย มคีวามสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถ
ในการสื่อสารดานการเขียนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีจํานวน สงูกวาเกณฑรอนละ 70 อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ .01 และ Netnimit. (2015, pp.115-122) ไดศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู 5 ขั้นตอน (5Es) รวมกับคําถามระดับสูงที่มีผลตอความสามารถในการใหเหตผุลและมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร เรื่องฟงกชัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 นักเรยีนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู 5 ขั้นตอน (5Es) รวมกับคําถามระดับสูง มีความ สามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร เรื่อง
ฟงกชัน สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 

ขอเสนอแนะ  
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 1. การจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง เปน
รูปแบบการจดักิจกรรมที่เนนใหนกัเรียนไดพิสูจนผานเมทริกซควบคุมการใหเหตุผลสําหรับกระบวนการพิสูจน 
(RECOMPP) และเนื่องจากเมทริกซควบคุมการใหเหตผุลสําหรับกระบวนการพิสูจน (RECOMPP) เปนเรื่องใหม



สักทอง : วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (สทมส.)

ปที่ 27  ฉบับที่ 2  เมษายน - มิถุนายน  2564     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
149

สําหรับนักเรียน ดังนั้น ในชวงแรกผูสอนควรใหเวลานักเรียนไดทําความเขาใจเก่ียวกับเมทริกซควบคุมการให
เหตุผลสําหรับกระบวนการพิสูจน (RECOMPP)  

 2. การจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง เปน
รูปแบบการจดักิจกรรมที่เนนใหนกัเรียนไดพิสูจน ซึ่งในข้ันกระบวนการนักเรียนจะตองเขียนขอคาดการณที่จะ
นํามาพิสูจนดวยตนเอง ดังนั้นผูสอนควรตรวจสอบขอคาดการณ ผานการใชคําถามระดับสูงเนื่องจากคําถาม
ระดับสูงจะชวยทําใหนักเรยีนไดคดิ วิเคราะห และอธิบายถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
 3. การจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูงครผููสอน
ควรใชคําถามระดับสูงเปนการกระตุนนักเรยีน หากพบวาเมื่อใชคําถามระดับสูงกับนักเรียนคนใดแลวนักเรียนไม
สามารถตอบได ผูสอนควรใชคําถามนํากอนคอยใชคําถามระดับสูงตาม 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป  

 1. ควรนําการจัดการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับคําถามระดับสูง ไป
ประยุกตใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในดานทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานอ่ืนๆ เชน ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หรือ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2. ควรมีการจดัการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันรวมกับเทคนิคหรือรูปแบบ
อื่นๆ เชน กลยุทธการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร เพื่อทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจดานแนวความคิดทาง
คณิตศาสตรอยางมีประสิทธิภาพ 
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