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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดาน
รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ เพือ่เสริมสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ 
การกํากับตนเอง สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสงู และ 2) ศึกษาผลการใชรูปแบบการเรยีน
การสอนทีพ่ัฒนาข้ึน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2564 จํานวนทั้งสิ้น 42 คน ไดมาจากการสุมอยางงายวิธีจับสลากโดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม เครื่องมือที่
ใชในการวิจัย ไดแก แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห, แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน, 
แบบสอบถามการกํากับตนเอง และแบบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะหขอมลูโดยใช รอยละ, คาเฉลีย่,     
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจยัพบวา รูปแบบการเรยีนการสอนที่พัฒนาข้ึนช่ือวา  
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SR2A Model มี 6 องคประกอบ คือ 1) ความเปนมาและความสําคัญ 2) หลักการ 3) วัตถุประสงค (4) เนื้อหา  
(5) กิจกรรมการเรียนรู ซึ่งมี 4 ข้ัน คือ ขั้นที่ 1 ศึกษาส่ือ ขั้นที่ 2 รื้อฟนความรู ขั้นที่ 3 มุงสูกิจกรรม  
ขั้นที่ 4 นําไปประยุกตใช และ (6) การวัดและประเมินผล 2) ผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน ปรากฏดังนี ้
(1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการกาํกับตนเอง หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 (2) ความสามารถในการคิดวเิคราะหและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 และ (3) ความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดการ
เรียนรูโดยใชรูปแบบ อยูในระดับมากที่สุด ( = 4.52, S.D. = 0.59) 
 

คําสําคัญ : หองเรียนกลับดาน / การเรียนรูแบบรวมมือ / การคิดวิเคราะห / ผลสัมฤทฺธิ์ทางการเรียน /  
              การกํากับตนเอง 
 

ABSTRACT 

The purposes of this research were 1) to develop a mathematics Instructional model based on 

flipped classroom approach with cooperative learning to enhance analytical thinking ability, 

learning achievement, and self–regulation for higher vocational certificate students, and  

2) to examine the effects after the implementation of the developed mathematics 

Instructional model. The sampling group consisted of 42 higher vocational certificate students 
in the first semester of the 2021 academic year. The method of simple random sampling 

through drawing lots was employed using a classroom as a random unit. The instruments were 

1) an analytical thinking ability test, 2) a learning achievement test, 3) a self-regulation 

questionnaire and 4) a student satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis were 

percentage, mean, standard deviation, and t-test. The research findings were as follows:  
1) the developed is called SR2A model consisted of six components which were (1) 
Background and importance, (2) Principles, (3) Objectives,(4) Contents, (5) Learning activities 

consisting of four steps, i.e., Step I: Media study (S), Step II: Knowledge retrieve (R), Step III: 
Implementing learning activities (A), and Step IV: Application (A), and (6) Measurement and 

evaluation. 2) The effects after the implementation of the developed model revealed that:  
(1) the students’ analytical thinking ability, learning achievement and self-regulation after 

learning were higher than before learning at the .01 level of significance (2) the students’ 
analytical thinking ability and learning achievement after learning were higher than before 

learning which were higher than the 75 percent at the .01 level of significance and (3) the 

students’ satisfaction with the learning management of the developed model was at the 

highest level ( = 4.52, S.D. = 0.59) 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 โลกแหงการศึกษาในปจจุบันไดเปลี่ยนแปลงไปอยางมาก ดวยอิทธิพลของยุคที่มีความเจริญกาวหนา
อยางรวดเร็ว เปนยุคแหงขอมูลขาวสารท่ีไรขีดจํากดั (Jitmitrapab, 2010) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนในศตวรรษ
ที่ 21 ทําใหผูเรียนท่ีเรียกกันวา Generation Z มีความรักอิสระ เลอืกสิ่งที่ตนพอใจ แสดงความคิดเหน็            
มีลักษณะเฉพาะตน (Customization & personalization) ชอบตรวจหาความจริงเบื้องหลัง (Scrutiny)      
เปนตัวของตัวเอง ชอบความทาทาย สรางปฏิสัมพันธกับผูอื่นเพื่อรวมตัวกันทํากิจกรรมและเรียนรูรวมกัน       
รักความสนุกสนานและการเลนเปนสวนหน่ึงของงาน ผูเรียนในยุคดจิิทัลจะใชสื่ออิเล็กทรอนิกสเพื่อชวยสนับสนุน
การเรียน ตองการความเร็วในการสื่อสาร การหาขอมลูและตอบคําถาม สรางนวัตกรรมตอทุกสิ่งทุกอยางในชีวิต 
เปนเด็กท่ีชอบใชอินเตอรเน็ต (Panich, 2013) ดังนั้นผูสอนจึงตองมีความตื่นตัวและสรางสรรคการจัดการเรียนรู
เพื่อเตรียมความพรอมใหผูเรียนมทีักษะสําหรับการออกไปดํารงชีวิต โดยทักษะท่ีสําคัญคือทักษะการเรียนรู 
(Learning skill) ที่เนนผูเรยีนเปนคนลงมือทํา ครูเปนเพียงผูชวยคอยใหคําแนะนํา ไมใชผูสอนหรือบอกความรู 
(Thongpun, 2013) 
 จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) ที่มีวัตถุประสงคในการเตรยีม
คนในสังคมไทยใหมีทักษะชีวิตและการทํางาน ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม และทักษะดานสารสนเทศ  
สื่อและเทคโนโลยี โดยพัฒนาเด็กในวัยเรียนและวัยรุนใหมีทักษะการคิดวิเคราะหอยางเปนระบบ มีความคิด
สรางสรรค มีทักษะการทํางานและการใชชีวิตที่พรอมเขาสูตลาดงาน ผานกระบวนการเรยีนรูทีส่งเสริมใหเด็กมี
การเรียนรูจากการปฏิบตัิจริง เนนพัฒนาทักษะพ้ืนฐานดานศิลปะ ดานภาษาตางประเทศ ดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ดานวิศวกรรมศาสตรและดานคณติศาสตร (Office of the National Economic and Social 

Development Board, 2017) ซึ่งวิชาคณิตศาสตรถูกใชเปนเครื่องมือพ้ืนฐานในการสรางองคความรูและ
นวัตกรรมในสาขาวิชาตาง ๆ และในแงของการพัฒนามนุษยยังถูกใชเปนองคความรูที่ชวยในการพัฒนา
ความสามารถในการคดิ ทั้งการคดิวิเคราะห การคดิสังเคราะห และการคิดอยางมีวิจารณญาณ (Makhanong, 
2014) ถึงแมวาคณิตศาสตรจะเปนวิชาท่ีสําคัญ แตการจัดการศึกษาทางคณิตศาสตรของประเทศไทยยังไม
ประสบความสําเรจ็เทาที่ควร มผีูเรียนจํานวนไมนอยท่ียังขาดทักษะกระบวนการ ท้ังการแกปญหา การใหเหตผุล 
การสื่อสารและนําเสนอแนวคิด การเชื่อมโยงเน้ือหาและความคิดสรางสรรค สงผลใหผูเรียนไมสามารถนําความรู
คณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ (IPST, 2012)  
 จากกรอบการประเมินในสวนของการรูเรื่องคณิตศาสตร (Mathematical literacy) ซึ่งประกอบดวย  
3 กระบวนการ คือ การคิดสถานการณของปญหาเชิงคณิตศาสตร การใชหลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหาและการตีความและประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร (OECD, 2016) พบวา
นักศึกษาอาชีวศกึษาสวนใหญมีทกัษะดานคณิตศาสตรต่ําในระดับท่ีไมสามารถใชงานไดเลย นักศึกษาอาชีวศึกษา
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กวา 75% มีทักษะดานคณิตศาสตรต่ํากวาระดับ 2 และมีนักศึกษาถึง 32% ท่ีมีทักษะดานคณิตศาสตรระดับ 0 
(ต่ําที่สุด) ทั้งนี้นักศึกษาท่ีมีทักษะทางคณิตศาสตรระดับต่ํากวาระดับ 2 จะไมสามารถคิดคํานวณโดยใช สูตรหรือ
นิยามทางคณติศาสตรอยางงายทีสุ่ดได การพัฒนาทักษะดานคณติศาสตรและความรูพื้นฐานอื่น ๆ จงึ 
มีความสาํคัญมากในในการปรับพืน้ฐานการศึกษาของนักศึกษา ตัวอยางที่ชัดเจนท่ีสุดคือ ทักษะการเขียนแบบ
เทคนิค ซึ่งเปนทักษะพ้ืนฐานของงานชางที่ตองการพื้นฐานความรูดานเรขาคณิต นอกจากน้ี ผูทํางานเก่ียวกับ
เครื่องกลตองสามารถแทนสูตรและแปลงหนวยได จึงจําเปน ตองใชทักษะทางพีชคณิต ในขณะที่การรางแบบ
ช้ินงานจําเปนตองใชความรูตรโีกณมิติ สวนการควบคุมคณุภาพ (Quality control) และงานวัดละเอียดตองใช
ความรูดานสถิติ ดังน้ันนักศึกษาอาชีวศึกษาจะไมสามารถมีทักษะชางที่ดีไดเลยหากไมมีการปูพ้ืนฐานคณิตศาสตร
พื้นฐานมากอน (Rakkiatwong, 2016) 
 การที่ผูเรียนไมประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรมสีาเหตุหนึ่งคือการที่ผูเรยีนไมสามารถนํา
ความรูที่เรียน ไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวันไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากขาดความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตผุล การวเิคราะห การสื่อความหมายทางคณติศาสตร รวมทั้งการเช่ือมโยงความรูเดิมกับ 

สิ่งใหม ทําใหไมมคีวามคิดสรางสรรค (Pianprakob, 2014) การเลือกรูปแบบการเรียนการสอนและวิธกีาร
จัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรจึงมคีวามสําคญัที่จะตองเลือกใหเหมาะสมกับจดุประสงคการเรยีนรู ลักษณะ
เนื้อหาวิชา ความพรอมของผูเรียนและสื่อการเรียนรู (Laoriandee, 2011) ผูสอนตองมีทักษะในการกระตุนให
ผูเรยีนรักและสนุกไปกับการเรียนรูและอยากเรยีนรูตลอดชีวิต โดยยึดหลัก “สอนนอย เรียนมาก” ผูสอนตอง
เปลี่ยนเปนผูออกแบบการเรียนรูและอํานวยความสะดวกในการเรียนรู ใหผูเรยีนไดเรยีนรูจากการลงมือทํา 
(Panich, 2012) โดยออกแบบการเรียนการสอนทีม่ีการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอน  
มีขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนอยางมีระบบ มีการออกแบบระบบการเรียนการสอน 
(Instructional system design) ที่ประยุกตหลักการหรือทฤษฎีทางดานการเรียนการสอนใหเปนระบบแบบ
แผน ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนการวิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา การนําไปใช และการประเมินผล 
(Jeerungsuwan, 2015) 
 หองเรียนกลับดานเปนการเรียนการสอนที่ใชเทคโนโลยีที่ทันสมัยและใหนักเรียนไดมโีอกาสเรียนรูผาน
กิจกรรมท่ีเปลี่ยนวิธีการสอนแบบดั้งเดิมที่เรียกวา Chalk and talk คือการท่ีครูยืนบรรยายอยูหนาหอง ซึ่งไม
เหมาะกับสภาพสังคมท่ีเปลี่ยนไปอยางรวดเร็ว การเปลี่ยนแปลงของโลกท่ีเปนไปอยางไรพรมแดน ความกาวหนา
ของเทคโนโลยีที่ทําใหท้ังครู นักเรยีน และผูปกครองน้ันก็เปลี่ยนแปลงตามไปดวย (Booraphapichitpai, 2015) 
การจัดการเรียนการสอนแบบหองเรียนกลับดานน้ันมุงเนนการสรางสรรคองคความรูดวยตัวผูเรยีนเอง ตาม
ทักษะความรูความสามารถและสติปญญาของตัวบุคคล (Individualized competency) ตามอัตราความ 
สามารถทางการเรียนของแตละคน (Self- paced) จากมวลประสบการณที่ครูจัดใหผานสื่อเทคโนโลยี ICT 

หลากหลายประเภทในปจจุบันและเปนลักษณะการเรยีนรูจากแหลงเรียนรูนอกช้ันเรียนอยางอิสระทั้งดาน
ความคิดและวิธีปฏิบตัิ ซึ่งแตกตางจากการเรียนแบบเดิมที่ครจูะเปนผูปอนความรูและประสบการณใหผูเรยีน 
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ในลักษณะของครูเปนศูนยกลาง (Teacher center) ดังนั้นการสอนแบบกลับดานจะเปนการเปลี่ยนแปลง
บทบาทของครูอยางสิ้นเชิง กลาวคือ ครูไมใชผูถายทอดความรู แตจะมีบทบาทเปนติวเตอร (Tutors) หรือโคช 
(Coach) ที่จะเปนผูจุดประกายและสรางความสนุกสนานในการเรียน รวมทั้งเปนผูอํานวยความสะดวกใน 

การเรียน (Facilitators) ในช้ันเรียนน้ันๆ (Pahe, 2013) 
 การจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานจะประสบความสําเร็จไดนัน้ ขึ้นกับการใหความรวมมือและ
ความรับผิดชอบของผูเรยีนดวย (Acedo, 2013) ดังท่ี Bergmann & Sams (2012) กลาวไววา การเรียนรูแบบ
หองเรียนกลับดานมสีวนชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทีด่ี เกิดการเรียนรูแบบจริง เรยีนแบบต้ังขอสงสยัหรือ 

ตั้งคําถาม ในช้ันเรียนมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เปนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูที่ผสมผสานระหวางการเรียนการ
สอนแบบรายบคุคลและแบบเปนกลุมยอย 3-5 คน เขาดวยกัน การเรียนรูแบบกลุมจะเกดิการพึ่งพากันและ
ชวยเหลือเกื้อกูลกัน มีการปรึกษาหารือระหวางบุคคลและแบงหนาที่ความรับผดิชอบ เพ่ือใหเกิดความสําเร็จตาม
เปาหมายของกลุม (Johnson & Johnson, 1994) โดยมีผูสอนคอยชวยเหลือ ผูเรียนแตละคนสามารถ
ตรวจสอบความรูของตนเองได ชวยเพิ่มปฏสิัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนและระหวางเพื่อนกันเอง ผูเรยีนกลา
ที่จะถามหรือปรึกษาผูสอน ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดการเรยีนรูแบบหองเรียนกลับดานที่วาทําใหเกิดการเรยีนรูที่มี
พลัง ชวยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ เพิ่มความรวมมือระหวางผูเรียน เพิ่มความม่ันใจในตนเอง มีความสนุกกับการเรียนและ
มีความเขาใจในเน้ือหาข้ึนกวาเดิม  
 จากประสบการณในการสอนของผูวิจัย พบวานักศึกษาอาชีวศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรโดยภาพรวมคอนขางต่ํา และนักศึกษาไมใหความสําคัญในการทําแบบฝกหัดและประสบปญหา 
ในการทําการบาน นักศึกษาหลายคนลอกการบานเพื่อนหรือไมสงการบาน เดาคาํตอบในการสอบแบบปรนัย 
หรือไมเขียนคําตอบใด ๆ ในการสอบแบบอัตนัย ซึ่งอาจเปนเพราะผูสอนเลือกใชรูปแบบการเรยีนการสอนที่ไม
ทันสมัยและไมนาสนใจสําหรับนักศึกษาในยุคศตวรรษที่ 21 ท่ีมีความสนใจในเรื่องของการใชเทคโนโลยี ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงเกิดแรงจูงใจในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบกลบัดาน เพื่อเปลีย่นการเรียนการสอนจากเดิม
เปนการสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาดวยตนเองจากวีดีโอ หรือ YouTube แลวทําการจดบันทึกสิง่ที่ไดจาก
การเรยีนรู ฝกใหผูเรียนรูจักคดิวิเคราะห มสีมาธิและกํากับตนเองในการเรยีนรู สวนในช้ันเรยีนจะเปนการเรยีนรู
ผานการทํากิจกรรมกลุมรวมมือ การทําแบบฝกหดัรวมกับเพื่อนในช้ันเรียน โดยมผีูสอนคอยใหความชวยเหลือ
และช้ีแนะ ซึ่งผูวิจยัคาดหวังใหนักศึกษามีความพึงพอใจตอการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรจนสงผลใหมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเพิ่มขึ้นได 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือ เพื่อเสริมสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการกํากับตนเอง สําหรับ
นักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

2. เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการ
เรียนรูแบบรวมมือ ของนักศึกษา ในประเด็นคาํถามยอย ดังนี ้



สักทอง : วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (สทมส.)

ปที่ 29  ฉบับที่ 3  กรกฎาคม - กันยายน  2566     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
113

  2.1 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนและหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ และหลังเรยีนกับเกณฑรอยละ 75 

  2.2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน กอนและหลังเรียนดวยรปูแบบการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ และหลังเรยีนกับเกณฑรอยละ 75 

  2.3 เปรียบเทียบการกํากับตนเอง กอนและหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตรตาม
แนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ 

  2.4 ประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตรตาม
แนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ 
 

สมมติฐานของการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ี ผูวจิัยไดกําหนดสมมติฐานของการวิจัย ดังน้ี 

 1. ความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักศึกษาหลังเรียนดวยรูปแบบสูงกวากอนเรียน และหลังเรียน
สูงกวาเกณฑรอยละ 75 

 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรของนักศึกษาหลังเรียนดวยรปูแบบสูงกวากอนเรียน และหลัง
เรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 

 3. การกํากับตนเองของนักศึกษาหลังเรียนดวยรูปแบบสูงกวากอนเรียน 

 4. ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตร
ตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ อยูในระดับมากข้ึนไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and development) ใน 4 ระยะ 
ดังนี ้

ระยะที่ 1 การวิเคราะหและสังเคราะหหลักการของแนวคิดท่ีเกี่ยวของ โดยมีประเด็นในการศึกษา 3 
ประเด็นตามลําดบั คือ 1) หลักการของแนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 2) หลักการของแนวคิด
เกี่ยวกับหองเรียนกลับดาน และ 3) หลักการของแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูแบบรวมมือ 

ระยะท่ี 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
ซึ่งดําเนินการใน 3 สวน คือ 

1. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน
และการสังเคราะหองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตรตามแนวคิดหองเรยีนกลับดานรวมกับ
การเรียนรูแบบรวมมือ ยกรางรูปแบบการเรยีนการสอน แลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทานเพื่อตรวจสอบ
คุณภาพและประเมินความถูกตองเหมาะสมของรูปแบบโดยใชแบบประเมินเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 
ระดับ ซึ่งผลการประเมินอยูในระดับมากที่สดุ ( = 4.67) และปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 
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2. การพัฒนาคูมือการใชรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย 

  2.1 คูมือการใชรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งมสีวนประกอบท่ีสําคัญ 3 ประการ ไดแก      
(1) คําแนะนําในการใชรูปแบบการเรียนการสอน (2) บทบาทของผูสอน และ (3) บทบาทของผูเรียน และผลการ
ประเมินคุณภาพและความเหมาะสมอยูในระดับมากทีสุ่ด ( = 4.56)   

2.2 แผนการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดหองเรียนกลับดานและการเรยีนรูแบบรวมมือ 

รายวิชาคณติศาสตรอตุสาหกรรม รหัสวชิา 2000-4102 มีจํานวน 14 แผน แผนละ 3-6 ช่ัวโมง ใชเวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนทั้งสิ้น 48 ช่ัวโมง (ไมนับเวลาที่ใชสอบกอนเรียนและสอบหลังเรียน) โดยมี
องคประกอบ 8 สวน คือ (1) หัวของแผนการจัดการเรยีนรู (2) สาระสําคัญ (3) จุดประสงคการเรียนรู           
(4) เนื้อหาสาระ (5) กิจกรรมการเรียนรู (6) สื่อและแหลงเรียนรู (7) การวัดและประเมินผล และ (8) ภาคผนวก
ทายแผน ผลการประเมินความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด ( = 4.65) 

3. การพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งประกอบดวย 3 รายการ ดังนี ้
  3.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห สรางโดยใชเนือ้หาในรายวิชา
คณิตศาสตรอุตสาหกรรม ครอบคลุมหัวขอในการคิดวิเคราะห 3 ดาน คือ 1) ดานความสําคัญ 2) ดาน
ความสัมพันธ และ 3) ดานหลักการ เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 36 ขอ  
ซึ่งผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ประเมินคาความสอดคลองไดเทากับ 0.88 นําไปทดลองใชกับนักศึกษาทีไ่มใช 
กลุมตัวอยาง และคัดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอ ที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20-0.68, คาอํานาจจําแนก
อยูระหวาง 0.32-0.75 และคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ (Kuder-Richardson) (rtt) เทากับ 0.78 

  3.2 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ครอบคลมุเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู
รายวิชาคณติศาสตรอตุสาหกรรม จํานวน 4 หนวยการเรียนรู คือ (1) เมทริกซและดีเทอรมิแนนต (2) เรขาคณติ
วิเคราะห (3) ภาคตัดกรวย และ (4) ฟงกชันพีชคณิตและฟงกชัน ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จํานวน 48 ขอ ซึ่งผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ประเมินคาความสอดคลองไดเทากับ 1.00 ทุกขอ นําไป
ทดลองใชกับนักศึกษาท่ีไมใชกลุมตัวอยาง และคัดเลือกขอสอบจํานวน 40 ขอ ที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 
0.20-0.68, คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.28-0.74  และคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ (Kuder-Richardson) (rtt) 
เทากับ 0.76 

  3.3 แบบสอบถามการกํากับตนเอง ครอบคลุมประเด็นในการสอบถาม 3 ดาน คือ  
(1) การสังเกตตัวเอง (2) การตัดสนิตนเอง และ (3) การแสดงปฏิกิรยิาตอตนเอง แบบสอบถามเปนแบบมาตรา
สวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับของลิเคริท (Likert Scale) (Likert, R.A., 1932) ซึ่งมีระดับคะแนน 

ที่สวนทางกัน จํานวน 24 ขอ ซึ่งผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ประเมินคาความสอดคลองไดเทากับ 0.81คดัเลือก
แบบสอบถามจํานวน 20 ขอ นําไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ีไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธี
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient; α) ไดคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 
0.87 
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ระยะที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน มีการดําเนินการ 4 ขั้นตอน ดังนี ้
1. ขั้นเตรียมการกอนทดลอง เปนการเตรียมในดานตาง ๆ กอนการทดลองจริง ไดแก 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
   ประชากร คือ นักศึกษาสาขาชางอุตสาหกรรมระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง
ทีล่งทะเบียนเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรอุตสาหกรรม รหสัวิชา 2000-4102 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 
2564 จํานวนทั้งสิ้น 508 คน ประกอบดวย นักศึกษา สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล จํานวน 140 คน, สาขาวิชา
เทคนิคการผลิต จาํนวน 97 คน, สาขาเทคนิคโลหะ จํานวน 7 คน, สาขาวิชาไฟฟา จํานวน 145 คน, สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส จํานวน 33 คน, สาขาวิชาชางกอสราง จํานวน 76 คน และสาขาวิชาเทคนิคสถาปตยกรรม 
จํานวน 10 คน 
   กลุมตัวอยางเปน นักศึกษาสาขาวิชาไฟฟา ช้ันปท่ี 2/1 จํานวน 22 คน เรียน
รวมกับนักศึกษาสาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ช้ันปท่ี 1/1 จํานวน 20 คน จํานวนทั้งสิ้น 42 คน สุมอยางงาย 
(Simple random sampling) วิธีจับสลากโดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม 

2. ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

  โดยการวิจัยครั้งน้ีเลือกแบบแผนของการทดลองเปนแบบ The one group pretest–

posttest design และผูวิจยัทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดหองเรยีนกลับดานรวมกบัการเรยีนรู
แบบรวมมือที่พัฒนาข้ึนกับกลุมตัวอยาง ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2564 มีรายละเอียด ดังนี ้
  1) ดําเนินการกอนทดลอง โดยการปฐมนิเทศ ช้ีแจงวัตถุประสงค และทดสอบกอนเรียนโดย
ใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 60 นาที, 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 40 ขอ ระยะเวลาทาํแบบทดสอบ 90 นาที, และแบบสอบถาม
การกํากับตนเอง จํานวน 20 ขอ ระยะเวลา 30 นาท ี

  2) ดําเนินการทดลองตามรูปแบบการเรยีนการสอนที่โดยใชแผนการจัดการเรยีนรูรายวิชา
คณิตศาสตรอุตสาหกรรม จํานวน 14 แผน ระยะเวลาทั้งสิ้น 48 ช่ัวโมง (ไมรวมเวลาสอบกอนเรียนและสอบหลัง
เรียน) ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2564 

3) ดําเนินการหลังการทดลอง โดยการทดสอบหลังเรยีน ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห, แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามการกํากับตนเอง ซึ่งเปนฉบับ
เดียวกับท่ีใชในการทดสอบกอนเรยีนแตสลับขอ 

3. ขั้นการวิเคราะหขอมูล 

  นําผลคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน จากการทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห,
การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการสอบถามการกํากับตนเอง มาวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเรจ็รูป โดยดําเนินการดังน้ี 
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     1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักศึกษากลุมตัวอยางระหวางกอน
เรียนและหลังเรียน โดยใช Dependent samples t-test และเปรยีบเทียบคะแนนหลังเรยีนกับเกณฑที่กําหนด
ไวรอยละ 75 โดยใช One sample t-test 

     2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักศึกษากลุมตัวอยางระหวางกอนเรยีนและ 
หลังเรียน โดยใช Dependent samples t-test และเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนกับเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 
75 โดยใช One sample t–test 

     3) เปรียบเทียบการกํากับตนเองของนักศึกษากลุมตัวอยางระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใช Dependent samples t–test 

ระยะท่ี 4 ประเมินความพึงพอใจ 

1. แบบสอบถามความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยรูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดหองเรียนกลบั
ดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) ตามมาตราวดัแบบลิเคิรท 
จํานวน 25 ขอ ครอบคลุม 4 ดาน คือ 1) ดานกระบวนการและขั้นตอนการสอน 2) ดานกิจกรรมการเรียนรู  
3) ดานบรรยากาศการจดัการเรียนรู และ 4) ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู ซึ่งผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 
ประเมินคาความสอดคลองไดเทากับ 0.82 คัดเลือกแบบสอบถามจาํนวน 20 ขอ ไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ีไมใช
กลุมตัวอยาง เพื่อหาคาความเช่ือมั่นโดยใชวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha 

coefficient; α) ไดคาความเชื่อมัน่ท้ังฉบับ เทากับ 0.85  
2. หลังการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการเรยีนการสอนที่พัฒนาข้ึน ใหนักศึกษาทําแบบสอบถามความ 

พึงพอใจ แลวนําคะแนนมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสาํเร็จรปูเพื่อประเมินความพึงพอใจของ
นักศึกษาตอการจัดการเรียนรูหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการ
เรียนรูแบบรวมมือ ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  
 

สรุปผลการวิจัย 

 1. รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนช่ือวา SR2A Model ซึ่งมี 6 องคประกอบ ไดแก  
1) ความเปนมาและความสําคัญ 2) หลักการ 3) วัตถุประสงค 4) เนื้อหา 5) กิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 

4 ข้ัน คือ ขั้นท่ี 1 ศึกษาส่ือ (Media study : S) ขั้นที่ 2 รื้อฟนความรู (Knowledge retrieve : R) ขั้นที่ 3 มุงสู
กิจกรรม (Implementing learning activities : A) ขั้นที่ 4 นําไปประยุกตใช (Application : A) และ  
6) การวัดและประเมินผล ซึ่งผลการประเมินรปูแบบการเรียนการสอนโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน พบวามี
ความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสดุ (  = 4.67, S.D. = 0.49)  
  



สักทอง : วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (สทมส.)

ปที่ 29  ฉบับที่ 3  กรกฎาคม - กันยายน  2566     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
117

 
ภาพท่ี 1 รูปแบบการเรียนการสอน SR2A Model  

 

 2. ผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 2.1 ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักศึกษาระหวางกอนเรยีนและหลัง
เรียน โดยใชสถิติ Dependent samples t–test ดังตารางที่ 1 และหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 โดยใชOne 

sample t–test ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคดิวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน  
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D. คา t Sig. 
กอนเรียน 42 30 9.24 3.10 

35.60** .00 
หลังเรียน 42 30 24.02 1.88 

**P < .01 

 จากตารางที่ 1 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักศึกษาหลังเรยีนดวยรูปแบบ มีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 24.02 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.88 ซึ่งสูงกวากอนเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
9.24 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.10, คา t ที่ไดเทากับ 35.60 ดังนั้น จึงสรุปวา ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคดิวิเคราะหหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 
 

รายการ n คะแนนเต็ม  S.D. 
คะแนนเกณฑ 
รอยละ 75 

คา t Sig. 

ความสามารถ 

ในการคิด
วิเคราะห 

42 30 
24.02 

(รอยละ 80.07) 
1.88 22.50 5.25** .00 

   **P < .01 
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 จากตารางที่ 2 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักศึกษาหลังเรียนเทากับ 24.02 จาก
คะแนนเตม็ 30 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.07, คา t ที่ไดเทากับ 5.25 ดังนั้น จึงสรุปวา ความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักศึกษาหลังเรียนสงูกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 2.2 ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน  
ดังตารางท่ี 3 และหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 ดังตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D. คา t Sig. 
กอนเรียน 42 40 12.31 4.68 

42.86** .00 
หลังเรียน 42 40 31.95 3.46 

**P < .01 

 จากตารางที่ 3 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรยีนดวยรูปแบบมีคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 31.95 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.46 ซึ่งสูงกวากอนเรียนที่มีคะแนนเฉลีย่เทากับ 
12.31 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.68 , คา t ที่ไดเทากับ 42.86 ดังนั้น จึงสรุปวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 
 

รายการ n 
คะแนน
เต็ม  S.D. 

คะแนนเกณฑ 
รอยละ 75 

คา t Sig. 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน 

42 40 
31.95 

(รอยละ 79.88) 
3.46 30 3.65** .00 

**P < .01 

 จากตารางที่ 4 พบวาคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนเทากับ 31.95 คะแนน
จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 79.88 , คา t ที่ไดเทากบั 3.65 ดังนั้น จึงสรุปวา ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 2.3 ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการกํากับตนเองของนักศึกษาระหวางกอนเรยีนและหลัง
เรียน ดังตารางที่ 5 
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ตารางที ่5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการกํากับตนเองของนักศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การกํากับตนเอง n คะแนนเต็ม  S.D. คา t Sig. 
กอนเรียน 42 100 69.50 7.97 

13.77** .00 
หลังเรียน 42 100 86.98 2.24 

**P < .01 

 จากตารางที่ 5 พบวา นักศึกษามีคาเฉลี่ยของความสามารถในการกาํกับตนเองหลังเรียนเทากับ 

86.98 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.24 ซึ่งสูงกวากอนเรียนที่มีคาเฉลีย่เทากับ 69.50 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 7.97, คา t ที่ไดเทากับ 13.77 ดังนั้น จึงสรุปวา ความสามารถในการกํากับตนเองของนักศึกษา
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 01 

 4) ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการเรยีนตามรปูแบบการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ ดังตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนการสอน 
 

รายการประเมิน  S.D. การแปลผล 
ดานกระบวนการและขั้นตอนการสอน 4.51 0.55 มากที่สุด 
ดานกิจกรรมการเรียนรู 4.55 0.58 มากที่สุด 
ดานบรรยากาศการจัดการเรียนรู 4.47 0.69 มาก 
ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียนรู 4.56 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.52 0.59 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 6 พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยรูปแบบการเรยีนการสอน 

คณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมืออยูในระดับมากที่สดุ (  = 4.52,  

S.D. = 0.59) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

การจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับ 

การเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อเสริมสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการกํากับ
ตนเอง สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ผูวิจัยขอนําเสนอการอภปิรายผลใน 2 ประเด็น ดังน้ี 

 1. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรยีนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ 
เพื่อเสรมิสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการกํากับตนเอง สําหรับนักศึกษา
ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง ที่ผูวิจยัพัฒนาข้ึนมีช่ือวา SR2A Model ซึ่งมี 6 องคประกอบ ไดแก         
1) ความเปนมาและความสําคัญ 2) หลักการ 3) วัตถุประสงค 4) เนื้อหา 5) กิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย   
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4 ข้ัน คือ ขั้นที่ 1 ศึกษาสื่อ (Media study : S) ขั้นที่ 2 รื้อฟนความรู (Knowledge retrieve : R) ขั้นที่ 3 มุงสู
กิจกรรม (Implementing learning activities : A) ขั้นที่ 4 นําไปประยุกตใช (Application : A) และ 6) การ
วัดและประเมินผล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Fonggangwang & Kongmanus (2016) ที่ไดสรุป
องคประกอบของรูปแบบการสอนที่สําคัญไววามี 6 ประการ คือ 1) หลักการ 2) ความสาํคัญและความเปนมา  
3) วัตถุประสงค 4) เนื้อหา 5) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 6) การวัดและประเมินผล นอกจากน้ี
ผูวิจัยยังใชแนวคิดหองเรียนกลับดาน“Flipped Classroom” มาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอน (Pattamathumkul, 2014) โดยจะเปลี่ยนการใชชวงเวลาของการบรรยายเน้ือหา (Lecture) ในหองเรียน
เปนการทํากิจกรรมตางๆ เพื่อฝกแกโจทยปญหาและประยุกตใชจรงิ สวนการบรรยายจะอยูในชองทางอื่น ๆ เชน 
วิดีโอ หรือวิดีโอออนไลน ฯลฯ ซึ่งผูเรยีนเขาถึงไดเมื่ออยูที่บานหรือนอกหองเรียน กระบวนการเรยีนการสอนใน
หองเรียนจะมีการแบงนักศึกษาเปนกลุมเล็กๆ กลุมละประมาณ 3-5 คน คละความความสามารถทางการเรยีน 
(Johnson & Johnson, 1994) นักศึกษามีบทบาทท่ีชัดเจนในการเรยีนหรือการทํากิจกรรมอยางเทาเทียมกัน  
มีปฏิสมัพันธซึ่งกันและกัน มสีวนรวมในการแสดงความคิดเห็น ตรวจสอบผลงานรวมกัน รวมมือกันรบัผิดชอบ
การเรยีนในงานทุกข้ันตอนของกลุม ชวยเหลือพ่ึงพากัน เพื่อใหทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จและบรรลุ
เปาหมายรวมกัน (Areeworawitkul, 2011) 
 2. ผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่พัฒนาข้ึน พบวา  
  2.1 คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักศึกษาหลังเรียนเทากับ 24.02 
ของคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.13 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรยีนซึ่งมีคะแนนเทากับ 9.24 
คะแนน ของคะแนนเต็ม 30 คะแนน และ สูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 
.01 ท้ังนี้เนื่องจากการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานรวมกบัการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการฝกใหผูเรยีนเรียนรู
ลวงหนานอกช้ันเรียนดวยตนเองผานวีดีทัศนและหนังสือเรยีน ดังนั้นตองมีทักษะการฟงและการอานทําความ
เขาใจในเน้ือหา รูจักการวเิคราะหในสิ่งที่ฟงจากวีดีทัศน ฝกใหผูเรยีนไดเรียบเรียงความคิด พัฒนาสมาธิ การจับ
ใจความ ทักษะการเขียนและสรุป (Panich, 2013) เมื่อเขามาในช้ันเรียน นักศึกษาจะไดเรียนรูผานกิจกรรม 

ที่ผูสอนไดเตรียมไว ตอบคําถามท่ีเปนเหตุเปนผล สงเสริมใหเกดิทักษะการแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน ซึ่งจะ
แตกตางการเรียนในช้ันเรยีนปกติ สอดคลองกับงานวิจัยของ Saa (2016) ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบ
หองเรียนกลับดานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดวิเคราะห และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยาและทักษะการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .01 ทั้งนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Pimwun (2021) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน
รวมกับสืบเสาะหาความรู (5E) ที่สงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมบัติของสาร
พันธุกรรมและมิวเทชันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป ที่ 6 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิด
วิเคราะหเฉลีย่หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 และสอดคลองกับ 

Bangpoopamorn & Viriyanon (2019) ทีศ่ึกษาการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนแบบหองเรียนกลับดาน
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รวมกับการเรียนรูแบบนําตนเองเพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
ผลการวิจัยพบวา คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการคิดวิเคราะหของผูเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ 

ที่ระดับ 05 

  2.2 คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรยีนของนักศึกษากลุมตัวอยางหลังเรียนสูง
กวากอนเรียน และหลังเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 01 ทั้งนี้
เนื่องจากการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการเรยีนการสอนคณติศาสตรตามแนวคดิหองเรียนกลับดานรวมกับการ
เรียนรูแบบรวมมือเปนรูปแบบการเรียนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองที่บานหรือ
นอกหองเรียนและทําการบานหรอืทํากิจกรรมในช้ันเรยีนแทน ทําใหผูเรยีนไดเรยีนรูเนื้อหาตางๆ กอนเชาช้ัน
เรียนพรอมจดบันทึก หากยังไมเขาใจในวีดีทัศน สามารถดูซ้ําหลายรอบไดจนกวาจะเขาใจและสามารถสืบคน
ความรูจากสื่อหรือแหลงเรยีนรูอื่นๆ เพิ่มเตมิ นักศึกษาสามารถเรียนรูตามอตัราเร็วของการเรยีนรูในแตละบุคคล 
ไมใชตองเรียนตามอัตราเร็วที่ผูสอนกําหนดให จนสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง ซึ่งในการเขียนบันทึก 

การเรียนรูนั้นผูเรียนจะตองมีความรูและมีความเขาใจในเน้ือหานั้นๆ กอน เปนการเพิ่มทักษะการฟงและการอาน  
ฝกความรบัผิดชอบในตัวผูเรยีนแตละคน เปนการเตรียมความพรอมกอนเขาช้ันเรียน ผูเรียนบางคนบอกวา   
การเรียนรูที่บานทําใหเรียนรูไดเรว็ข้ึน ไดใชเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหมเขามาชวยสรางบรรยากาศในการ
เรียนรูใหนาสนใจ สงผลใหนักศึกษาเกิดความสนุกท่ีจะเรียนรูและเกิดความเขาใจในแตละเนื้อหามากยิ่งข้ึน ดังท่ี 
Bergmann & Sams (2012) กลาวไววา การเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานมสีวนชวยใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูที่ดี 
เกิดการเรียนรูแบบจริง เรียนแบบตั้งขอสงสัยหรือตั้งคําถาม ผูเรียนเรียนกันเปนกลุมและเด่ียวหรือเรียนรูดวยการ
ฝกทักษะดวยตนเอง ชวยผูเรียนทีม่ีความสามารถแตกตางกันใหกาวหนาในการเรยีนตามความสามารถของตน 
ชวยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ เพิ่มความรวมมือระหวางผูเรียนและความมั่นใจในตนเอง เพราะสามารถดูและฟงวีดีทัศน
ตามความตองการของตน ตามที่ตนพอใจ หยุดบันทึกชวยความเขาใจได กรอกลับได ผูเรียนจึงสามารถเรียนวิชา
หรือทฤษฎีจนเขาใจ หากยังไมเขาใจก็ยังมีช่ัวโมงเรียนในช้ันเรยีนในการทํากิจกรรมรวมกัน โดยมีเพื่อนและผูสอน
คอยชวยเหลือ ในช้ันเรียนมีกิจกรรมที่หลากหลายผสมผสานระหวางการเรียนแบบรวมมือและการสอนรายบุคคล
เขาดวยกัน ไดฝกความสามัคคีกันและผูเรียนแตละคนสามารถตรวจสอบความรูของตนเองได ชวยเพ่ิม
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนและระหวางเพื่อนกันเอง ผูเรียนกลาที่จะถามหรือปรึกษาผูสอน ซึง่สอดคลอง
กับแนวคิดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานท่ีวาทําใหเกดิการเรียนรูที่มีพลัง ชวยเพ่ิมผลสมัฤทธ์ิ เพิ่มความ
รวมมือระหวางผูเรียน เพิ่มความมัน่ใจในตนเอง มีความสนุกกับการเรียนและมีความเขาใจในเน้ือหาข้ึนกวาเดิม 
สิ่งที่สังเกตไดจากบันทึกหลังการเรียนรู ผูเรียนสามารถประมวลความรู และเขียนสรุปเนื้อหาดวยตนเองไดและ 

มีการต้ังคําถามที่นาสนใจ เปนการตรวจสอบความเขาใจของผูเรยีน ถึงแมตอนแรกผูเรียนบางคนบอกวาทําไม
เปน แตเมื่อไดลงมือทําแลวกลับไดผลงานดี ผูเรียนบางคนไดสืบคนขอมูลจากแหลงอื่น ๆ มาประกอบเพื่อเขียน
สรุป บางคนเขียนแบบบรรยาย บางคนเขียนเปนแผนภาพ น่ันสื่อใหเห็นถึงผูเรยีนมีความกระตือรือรนในการ
เรียนรู หาความรูเพิ่มเติม กระตุนความอยากรูของผูเรียนและมคีวามตั้งใจในการทําการบันทึกเปนอยางดี ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Poompuang & Sittiwong (2018) ทีศ่ึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน



The Golden Teak : Humanity and Social Science Journal (GTHJ.)

Vol.29  No.3  July - September 2023     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
122

แบบหองเรียนกลับดานรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ สําหรับนิสิตระดับอุดมศึกษา ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 และยังสอดคลองกับ 
Marlowe (2012) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการลดความเครยีดของผูเรียนโดยการใชหองเรียน
กลับดาน พบวา ผลของการใชหองเรียนกลับดาน ผูเรียนมผีลสัมฤทธิ์ท่ีสูงขึ้น ซึ่งเกิดจากการดูวดิีโอบรรยายนอก
ช้ันเรียนและสามารถสงงานไดเสรจ็ตามระยะเวลาท่ีผูสอนกําหนดอกีท้ังการเรียนแบบหองเรียนกลับดานยังเปน
การลดความเครียดจากการเรียน เนื่องจากผูเรียนสามารถศึกษาวิดโีอไดนอกช้ันเรียน ทําใหบรรยากาศในช้ัน
เรียนเปนไปดวยความสนุกสนาน เปนประโยชน และมีความนาสนใจมากข้ึน แสดงวารูปแบบการเรียนการสอน
แบบหองเรียนกลับดานสงผลใหสงผลใหผูเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพัฒนาเพ่ิมขึ้น 

  2.3 คาเฉลี่ยของคะแนนการกํากับตนเองของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01 ทั้งนี้อาจเกิดจากการทีน่ักศึกษาไดฝกกระบวนการกํากับตนเองตามแนวคิดของ Bandura 

(1968) ผานกิจกรรมตางๆ 3 กระบวนการ ดังนี ้1) กระบวนการสังเกตตัวเอง คือ การรูวาตนเองกําลังทําอะไร
อยู มีอะไรเกิดขึ้นกับตนเองและทําการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของตนเองทันที 2) กระบวนการตดัสิน คือ 
การนําเอาขอมลูที่ไดไปเปรียบเทียบกับเปาหมายท่ีตั้งไว เพื่อที่จะตดัสินวาจะทําอยางไรตอไป 3) กระบวนการ
แสดงปฏิกริิยาตอตนเอง คือ การตอบสนองตอผลการประเมินพฤติกรรมของตนเองจากกระบวนการตัดสิน ซึ่ง
กระบวนการกํากับตนเองขางตนทาํใหนักศึกษาเกิดการเรียนรูที่งายข้ึน มีสมาธิ และมีความตั้งใจมากข้ึน 
เนื่องจากนักศึกษาเปนผูตั้งเปาหมายดวยตนเอง จนมีความพยายามท่ีจะพัฒนาตนเองใหบรรลุเปาหมายท่ีตั้งไว
แลวทําการเตือนตนเองอยูเสมอ โดยการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมที่เกิดข้ึนดวยตนเอง และนักศึกษาสวนใหญ
มีการเตรียมความพรอมกอนเขาช้ันเรียน ใหความรวมมือในการทํากิจกรรมตางๆ ในช้ันเรียนไดดี มีความสนใจ
และรวมพูดคุยเก่ียวกับเนื้อหาและตอบคําถามจากการไปศึกษาผานวดีีโอและหนังสือเรียนมาลวงหนา  
ซึ่งสอดคลองกับ Kanjanapun (2016) ผลการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชีววิทยา การกํากับตนเองและความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานมีการกํากับตนเองหลังการจัดการ
เรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

  2.4 คาเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยรวมอยูใน
ระดับมากที่สุด ( = 4.51, S.D. = 0.69) ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาการจดัการเรียนการสอนแบบหองเรยีนกลับ
ดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการจัดการเรียนรูที่ชวยใหนักศึกษาไดพูดคุย ถกเถียง อยางมีเหตุผล และ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น มีบทบาทท่ีแตกตางกันในกิจกรรม ไดแสดงศักยภาพ และกลาแสดงออก ผูสอน
จะทําหนาทีเ่ปนเพียงผูอํานวยท่ีคอยใหความชวยเหลือ คําปรึกษา และดึงศักยภาพของนักศึกษาใหสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง สรางแรงจูงใจและแรงบันดาลใจในการเรียน และนักศึกษาไดใชเครื่องมือท่ีตนถนดัคือ 
เทคโนโลยีการสื่อสารสมัยใหม เครือขายอินเตอรเน็ตและสังคมออนไลน เมื่อไดใชหรือทําอะไรท่ีตนชอบ ตนถนัด 
จึงทําใหนักศึกษาศึกษาคนควาและเรียนดวยตนเองไดอยางอัตโนมัต ินักศึกษาเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
เปนไปตามที่ผูสอนตองการใหเกดิขึ้น นักศึกษามีความสนใจ กระตือรือรนท่ีจะเรียน มีความเปนอิสระในการ



สักทอง : วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (สทมส.)

ปที่ 29  ฉบับที่ 3  กรกฎาคม - กันยายน  2566     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
123

เรียนรู เกิดความสนุกสนาน ราเริง มีความสุขกับการเรียนและพึงพอใจในการทํากิจกรรม อีกท้ังหองเรียนกลับ
ดานนักศึกษาเปนผูลงมือดําเนินกจิกรรมดวยตนเอง ทําใหพฤติกรรมท่ีไมพึงประสงค เชน นั่งหลับ น่ังเฉยๆ  
ไมสนใจ น่ังเลนโทรศัพทหรือกอกวนช้ันเรียน ในช้ันเรียนหายไป ซึ่งสอดคลองกับ นอกจากน้ี Saenboonsong 
(2017) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูหองเรยีนกลับดานโดยใชเทคโนโลยีคลาวดที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคอมพิวเตอรสาํหรับครูของนักศึกษาปริญญาตรี พบวา ผูเรยีนมีความพึงพอใจตอ
รูปแบบการจดัการเรียนรูหองเรียนกลับดานโดยใชเทคโนโลยีคลาวดรายวิชาคอมพิวเตอรสําหรับครูในภาพรวม
อยูในระดับมากท่ีสุด และ Saa (2016) ที่ไดศึกษาผลการจัดการเรยีนรูแบบหองเรียนกลับดานทีม่ีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ทักษะการคิดวิเคราะห และความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูแบบหองเรยีนกลับดานในระดับมาก 
 

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. ผูสอนที่นํารูปแบบการเรียนการสอนไปใชควรศึกษาและทําความเขาใจ แผนการจดัการเรียนรู 
ตลอดจนบทบาทและหนาที่ของผูสอน จัดเตรียมสื่อการสอนใหพรอมและเพียงพอสําหรับผูเรียน รวมทั้งอธิบาย
และแนะนําผูเรียนใหเขาใจเกีย่วกบัการเรยีนรูดวยตนเอง 
 2. ผูสอนที่นํารูปแบบการเรยีนการสอนไปใชสามารถปรับเวลาในแตละขั้นของกระบวนการจัดการ
เรียนรูใหเหมาะสมกับความยากงายของเน้ือหาในแตละแผนการจดัการเรยีนรู และตามความรูความสามารถของ
ผูเรยีน 

 3. ผูเรยีนควรเตรียมความพรอมดานเทคโนโลยีเพื่อใหมีความสะดวกในการเรียนรูตามสื่อเทคโนโลยีที่
ผูสอนจัดเตรียมให 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

1. ควรนําแนวคิดหองเรียนกลับดานรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือไปพัฒนารูปแบบการสอนใน 

รายวิชาอ่ืนๆ เชน วิทยาศาสตร บญัชี หรือวิชาทางดานชางอุตสาหกรรม เปนตน 

2. ควรทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทยีบผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน ระหวางกลุม 

ควบคุมที่สอนโดยวิธีปกติและกลุมทดลองท่ีสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดหองเรียนกลับดาน
รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ 
 

References 

Acedo, M. (2013). 10 Pros and Cons of a Flipped Classroom. [Online]. Available : 
 http://www.teach thought.com/uncategorized/10-pros-cons-flipped- 
 classroom [2015, November 26]. 
Areeworawitkul, S. (2011). A study on Science Learning Achievement and Critical Thinking  

 Abilities of Mathayomsuksa 1 Students through integrated Instruction and  



The Golden Teak : Humanity and Social Science Journal (GTHJ.)

Vol.29  No.3  July - September 2023     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
124

 Cooperative Learning. MA. Thesis (Education), Srinakharinwirot University. [In Thai] 
Bandura, A. (1968). Social foundations of thought and action: A social cognitive  

 theory Englewood Cliffs. New Jersey : Prentice-Hell. 
Bergmann, J. & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class  

 everyday. Alexandria, VA : International Society for Technology in Education. 
Bangpoopamorn, K. & Viriyanon, T. (2019). The Development of Learning and Teaching  

 model on Flipped Classroom with Self-Regulation to Enhance Analytical Thinking for  

 Undergraduate Students. Journal of Industrial Education King Mongkut’s North  

 Bangkok, 10(2), 41-50. [In Thai] 
Booraphapichitpai, P. (2015). The Flipped Classroom with Teaching in Thailand.  
 Department of Educational Technology Faculty of Education Kasetsart University. 
 [In Thai] 
Fongjangwang, S. & Kongmanus, K. (2016). The Study of Components of Blended  

 Instructional Model by Using Cooperative Learning in Basic Java Script Language  

Programming for Mathayom Suksa 3 Students. Academic journal Thai version,  

 Veridian E-Journal, Silpakorn University, Humanities, Social Sciences and Arts,  

 9(3), 937-953. [In Thai] 
Jeerungsuwan, N. (2015). Instructional Design and Assessment. (4 th ed.). Bangkok : Textbook  

 Production Center King Mongkut's University of Technology North Bangkok. [In Thai] 
Jitmitrapab, S. (2010). Changing the World of Learning in the 21st Century and the  

 Development of “Professional Teacher”. In Sudaporn, L. (Editor). Learning to  

Change. Bangkok : Ministry of Education. [In Thai] 
Johnson, D.W. & Johnson, R.T. (1994). Learning Together and Alone : Cooperative and  

 Individuallistic Learning. (4 th ed.). Englewood Cliffs, New Jersey : Prentice Hall. 
Kanjanapan, T. (2016). Effect of Flipped Classroom Approach on Biology Achievement,  

 Self-Regulation and Instructional Satisfaction of the Grade 11 Students. MA.  
 Thesis (Education) Songkhlanakarin University. [In Thai] 
Laoriandee, W. (2011). Thinking Skills Instructional Models and Strategies. (8 th ed.).  
 Nakhonprathom : Printing House of Silpakorn University. [In Thai] 
Likert, R.A. (1932). A Technique for the Measurement of Attitudes. Archives of Psychology,  

3(1), 42-48. 
 



สักทอง : วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (สทมส.)

ปที่ 29  ฉบับที่ 3  กรกฎาคม - กันยายน  2566     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
125

Makhanong, A. (2014). Mathematics for High School Teacher. Bangkok : Printing House of  

  Chulalongkorn University. [In Thai] 
Marlowe, C.A. (2012). The Effect of the Flipped Classroom on Student Achievement and  

 Stress, Montana State University. [Online]. Available : http://scholarworks.montana. 

 edu/xmlui/bitstream/heandle/1/1/1790/Marlower C0812.pdf? Sequence=1 [2015,  

November 26]. 
OECD. (2016). PISA 2015 Assessment and Analytical Framework : Science. Reading.  
 Mathematics and Financial Literacy. Paris : OECD Publishing. 
Office of the National Economic and Social Development Board. (2017). National Economic  

 and Social Development Plan No.12 (2017-2021). Bangkok : Prime Minister’s  
 Office. [In Thai] 
Pahe, S. (2013). Flipped Classroom : A New Classroom in the 21st Century. In The Meeting of  

School Administrators under Phrae Educational Service Area Office 2. [Online]. 
Available : http://phd.mbuisc.ac.th/academic/flipped%20classroom2.pdf [2015, 

November 26]. [In Thai] 
Panich, V. (2012). Create Learning for Students in the 21st Century. Bangkok :  
 SodSree-Salitwong Foundation. [In Thai] 
Panich, V. (2013). Flipped Classroom From Teacher to Students. Bangkok : S-R printing-  
 mask Product. [In Thai] 
Pattamathumkul, J. (2014). To Know Flipped Classroom. [Online]. Available : 
 https://piyanutphrasong025.wordpress.com/ [2021, March 12]. [In Thai] 
Pianprakob, W. (2014). Achievement and Mathematical Process skills of Prathom suksa 5  

 students on Fraction Learning Through Management of Brain-Based Learning.  
 MA. Thesis (Education), Rajabhat Chiangmai University. [In Thai] 
Pimwan, C. (2021). The Teaching on Flipped Classroom with Knowledge (5E) to Enhance  

 Analytical Thinking and Achievement on the Properties of Genetic Material and  

 Mutations for Students in Grade 12. MA Thesis (Education), Mahasarakham  

 University. [In Thai] 
Poompoung, K. & Sittiwong, T. (2018). The Development of Learning and Teaching model  

on Flipped Classroom with Cooperative Learning for Students in Higher 

Education . Phitsanulok : Naresuan University. [In Thai] 
 



The Golden Teak : Humanity and Social Science Journal (GTHJ.)

Vol.29  No.3  July - September 2023     ISSN 2408-0845 (Print)  ISSN 2651-1487 (Online)
126

Rakkiatwong, N. (2016). The Reform of Vocational in Thailand, Thailand Development  

 Research Institute. [Online]. Available : https://tdri.or.th/2016/08/vocational- 
 education-reform/ [2021, March 10] [In Thai] 
Saa, A. (2016). Effect of Flipped Classroom on Learning Achievement, Analytical Thinking  

 Skills and Instructional Satisfaction of Grade 11 Students. MA. Thesis (Education),  
 Songkhlanakarin University. [In Thai] 
Saenboonsong, S. (2017). The Development of Flipped Classroom Model Using Cloud  

 Technology Approach on Academic Achievement in Computer Science for Teacher  

 Couse for Undergraduate Students. Journal of Graduate Studies Valaya Alongkron  

 Rajabhat University, 11(Special), 133-146. [In Thai] 
The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology. (2012). Skills and  
 Mathematical process. Bangkok : Q Media Co., Ltd. 
Thongpun, N. (2013). Book Review: New future Skills: 21st Century Skills : Rethinking How 

Students Learn. Bangkok : Kasetsart University. [In Thai] 


