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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อ 1) สร้างแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 2) ประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 
จำนวน 80 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ 1) แบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ และ 2) แบบวัดการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด 
ประกอบด้วย ความตรงเชิงเน้ือหา ความเที่ยง ความยากง่าย และอำนาจจำแนก สถิติพื้นฐานที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ การแจกแจงความถี่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิการกระจาย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด 
ความเบ้ และความโด่ง ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ      
12 คะแนน พบว่า (1) ความตรงเชิงเน้ือหามีค่า IOC อยู่ในช่วง 0.67-1.00 (2) ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.75       
(3) ค่าความยากง่าย อยู่ในช่วง 0.30-0.75 และ (4) ค่าอำนาจจำแนก อยู่ในช่วง 0.36-0.86 และ  
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2) ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัว
แปรอยู่ในระดับต่ำมาก 
  

ค าส าคัญ :  การประมาณค่า / ผลการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ / การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ / 
      ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

 

ABSTRACT 
In this thesis, the researcher constructs 1) a scale for the mathematical operations on the 
system of equation with two variables of Matthayom Sueksa Four students; and estimates 
2) the mathematical operation results on the system of equation with two variables of the 
students under study. The research population consisted of eighty students. The research 
instruments consisted of 1) a scale for basic mathematical knowledge; and 2) a scale for 
mathematical operations on the system of equation with two variables. The scale quality was 
analyzed using content validity, reliability, difficulty, and discriminatory power. Basic statistics 
used in research include frequency distribution, mean, percentage, standard deviation. 
Dispersion coefficient, maximum value, minimum value, skewness, and kurtosis. Findings are as 
follows 1) The quality of the scale for mathematical operations on the system of equation 
with two variables of Matthayom Sueksa Four students found, this is a subjective test with 5 
questions and a score of 12 the following. (1) The content validity exhibited the index of item 
objective congruence (IOC) of 0.67-1.00. (2) The reliability was 0.75. (3) The difficulty was 0.30-
0.75. (4) The discriminatory power was 0.36-0.80. 2) The estimation of mathematical operation 
results on the system of equation with two variables of the students under study found that 
the highest proportion of the students exhibited the results at a very low level . 
 

Keywords : Estimation / Mathematical Operation Results / Mathematical Operation /   
 System of Linear Equation with Two Variables  

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่วนสำคัญในการดำเนินชีวิตในสังคม (Kartiwi,  

Sumarmo & Sugandi, 2018) มีลักษณะเป็นนามธรรม เป็นภาษาสากลที่ทุกคนเข้าใจตรงกัน ในการสื่อ
ความหมายและถ่ายทอดความรู้ระหว่างศาสตร์ต่างๆ เป็นศิลปะอย่างหน่ึง (Kaeobamrung, 2018) เป็นพื้นฐาน
ที่ดีและสำคัญในการเรียนรู้ พัฒนาทักษะกระบวนการคิด การดำเนินชีวิต จัดการปัญหาต่างๆ ในชีวิตประจำวัน 
เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาวิธีการให้เหตุผลเชิงนามธรรม (Putri, et al., 2021) ฝึกให้นักเรียนเชื่อมโยง
แนวคิดหน่ึงเข้ากับอีกแนวคิดหน่ึงในการแก้ปัญหาเชิงตรรกะ การวิเคราะห์ และคิดอย่างเป็นระบบ            
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(Syati & Priatna, 2021) อีกทั้งยังเป็นสื่อกลางในการต่อยอดความคิดต่างๆ ให้เกิดขึ้นอย่างสร้างสรรค์และมี
คุณค่า เพื่อให้การดำเนินชีวิตในสภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ไม่แน่นอน และมีการแข่งขันสูงน้ันผ่านไป
ได้อย่างราบรื่น และสามารถทำงานและใช้ชีวิตร่วมกันกับผู้อ่ืนได้เป็นอย่างดีและมีความสุข (Khasanah & 
Hidayah, 2022) 

คณิตศาสตร์ถูกถ่ายทอดจากปัญหาที่มีความหมายไปสู่ปัญหาที่เป็นสัญลักษณ์มากขึ้น น่ันคือการแก้ 
ปัญหาที่ต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ การออกแบบการเรียนรู้ควรจัดให้มีความเชื่อมโยงระหว่างโลกแห่ง
คณิตศาสตร์ที่ไม่เป็นทางการและเป็นทางการในรูปแบบของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Jupri, Usdiyana & 
Sispiyati, 2019, p. 2) บทบาทของครูจึงมีความสำคัญมากและมีอิทธิพลอย่างมากในกระบวนการเรียนรู้เพื่อ
พัฒนาความสามารถของนักเรียน สร้างและส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดีให้กับนักเรียน (Anwarudin, Dafik 
& Ridlo, 2021) 

ปัญหาอย่างหน่ึงที่สำคัญของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนคือ การที่นักเรียนไม่ได้ประมาณค่า   
การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของตนเองว่าอยู่ในระดับใด ซ่ึงการรับรู้ของนักเรียนจากตนเอง ครู กิจกรรม   
การเรียนรู้ และเพื่อนร่วมชั้น เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงจูงใจและผลการเรียนของนักเรียน (Torres, et al., 2020)   
จึงจำเป็นต้องมีการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยการประมาณค่าผลการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์เป็นผลจากการประมาณความสามารถในการดำเนินทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบวัด 
การดำเนินทางคณิตศาสตร์ เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน และวิเคราะห์ผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์
อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการช่วยให้นักเรียนทราบระดับการดำเนินการทางคณิตศาสตร์
ของตนเองและยังเป็นหน่ึงในแนวทางที่เชื่อถือได้มากที่สุดในการคาดการณ์ระดับความสามารถในการดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในอนาคต (Cerqueira, Torgo & Mozetič, 2019) 

ในเน้ือหาการเรียนวิชาคณิตศาสตร์น้ัน เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร เป็นชุดของสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรอย่างน้อย 2 สมการ ที่แต่ละสมการเขียนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสองปริมาณ คำตอบของ
ระบบสมการเป็นคำตอบของแต่ละสมการในระบบสมการ เราใช้ระบบสมการแทนสถานการณ์หรือปัญหา 
เพื่อนำไปสู่การหาคำตอบ ซ่ึงคำตอบที่สอดคล้องกับทุกเงื่อนไขและมีความสมเหตุสมผลจะเป็นคำตอบของปัญหา
หรือสถานการณ์ ซ่ึงปัญหาการสอนเรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ก็คือนักเรียนไม่สามารถหาคำตอบของ
ระบบสมการได้ หรือเกิดข้อผิดพลาดเป็นจำนวนมาก เน่ืองจากเป็นเน้ือหาที่เข้าใจยาก และนักเรียนมีทักษะหรือ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำ จึงมีนักวิจัยหลายท่านหาแนวทางในการพัฒนา 
การสอนเรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรให้กับนักเรียนโดยครูผู้สอนปรับกระบวนการจัดการเรียนรู้ เช่น   
ครูถามคำถามใหม่ๆ ที่นักเรียนไม่คุ้นเคย เพื่อฝึกทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Pratiwi,    
et al., 2021) รวมไปถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค STAD เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ (Kerdsub, 2021) แต่ในภาพรวมส่วนใหญ่ก็ยังไม่สามารถยกระดับความรู้
ความสามารถของนักเรียนเรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้ ซ่ึงจะเป็นปัญหาระยะยาวสำหรับนักเรียน 
เน่ืองจากความรู้ที่ได้จากการเรียนเรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรสามารถนำไปใช้ในการสร้างระบบสมการ
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ที่มากกว่าสองตัวแปรแทนปัญหาที่มีเงื่อนไขและความซับซ้อนมากขึ้น นอกจากน้ียังใช้เป็นความรู้พื้นฐานใน
การศึกษาคณิตศาสตร์เรื่องอ่ืนๆ เช่น เมทริกซ์ กำหนดการเชิงเส้น และความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่างข้อมูล 
(The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2021, p. 15) 

ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยข้อมูลที่ได้จากผลการวิจัยทำให้ทราบระดับ
ความสามารถในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของตนเอง และต่อ
ครูผู้สอนในการพัฒนาและยกระดับผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อสร้างแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
2. เพื่อประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
วิธีดำเนินการวิจัย แบ่งเป็น 2 ระยะ ดังน้ี 

ระยะท่ี 1 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนโรงเรียนมัธยมสุวิทย์เสรีอนุสรณ์ ปีการศึกษา 
2566 จำนวน 80 คน ประกอบด้วย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จำนวน 24 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
ปีที่ 4/2 จำนวน 22 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนกลุ่มแผนการเรียนวิทย์-คณิต และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 
จำนวน 34 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนกลุ่มแผนการเรียนอังกฤษ-คณิต (Bangkok of Education Management 
Information System, 2023) เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัย จำนวน 11 ข้อ 11 คะแนน ประกอบด้วย ข้อสอบแบบถูก-ผิด 
จำนวน 1 ข้อ และข้อสอบแบบหลายตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ความตรงเชิงเน้ือหา ความเที่ยง ความยากง่าย และอำนาจจำแนก ข้อมูลที่ได้เป็น
ข้อมูลเชิงปริมาณ ใช้การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน โดยการแจกแจงความถี่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน สัมประสิทธ์ิการกระจาย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด ความเบ้ และความโด่ง ข้อมูลที่ได้สามารถจำแนกนักเรียน
ออกเป็น 3 กลุ่มความรู้พื้นฐาน คือ กลุ่มความรู้พื้นฐานสูง กลาง และต่ำ รายละเอียดดังน้ี นักเรียนที่อยู่ในกลุ่ม
ความรู้พื้นฐานสูง คือ นักเรียนที่ได้คะแนนตั้งแต่ 8-11 คะแนน นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มความรู้พื้นฐานกลาง คือ 
นักเรียนที่ได้คะแนนตั้งแต่ 5-7 คะแนน และนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มความรู้พื้นฐานต่ำ คือ นักเรียนที่ได้คะแนนตั้งแต่ 
0-4 คะแนน ซ่ึงจากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า มีนักเรียนในกลุ่มความรู้พื้นฐานสูง จำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 
30 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมดที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย กลุ่มความรู้พื้นฐานกลาง จำนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 
37.50 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมดที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย และกลุ่มความรู้พื้นฐานต่ำ จำนวน 26 คน คิดเป็น 
รอ้ยละ 32.50 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมดที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย 
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ระยะท่ี 2 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนโรงเรียนมัธยมสุวิทย์เสรีอนุสรณ์ ปีการศึกษา 2566 

จำนวน 80 คน ประกอบด้วย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จำนวน 24 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 
จำนวน 22 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนกลุ่มแผนการเรียนวิทย์-คณิต และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 จำนวน 34 คน 
ซ่ึงเป็นนักเรียนกลุ่มแผนการเรียนอังกฤษ-คณิต (Bangkok of Education Management Information 
System, 2023) เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ 12 คะแนน โดย  
ข้อที่ 1 และ 5 ข้อละ 3 คะแนน ส่วนข้อที่ 2-4 ข้อละ 2 คะแนน การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ประกอบด้วย ความตรงเชิงเน้ือหา ความเที่ยง 
ความยากง่าย และอำนาจจำแนก ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ ใช้การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน โดยการแจก
แจงความถี่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิการกระจาย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด ความเบ้ และ
ความโด่ง และวิเคราะห์ระดับผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน ซ่ึงข้อที่ 1 มี 2 ระดับ 
ตั้งแต่ 0-1 คะแนน รายละเอียดดังน้ี ได้ 0 คะแนน เม่ือไม่ตอบหรือตอบผิด ได้ 1 คะแนน เม่ือบอกพิกัดหรือ
ลักษณะคำตอบถูกต้อง ส่วนข้อ 2-5 มี 4 ระดับ ต้ังแต่ 0-3 คะแนน รายละเอียดดังน้ี ได้ 0 คะแนน เม่ือไม่ทำ
ข้อสอบหรือไม่แสดงวิธีทำและตอบไม่ถูกต้อง ได้ 1 คะแนน เม่ือสรุปคำตอบถูกต้อง แต่แสดงวิธีทำไม่ถูกต้อง
หรือไม่แสดงวิธีทำ ได้ 2 คะแนน  เม่ือแสดงวิธีทำได้ถูกต้อง แต่ไม่สรุปคำตอบหรือสรุปคำตอบไม่ถูกต้องได้       
3 คะแนน เม่ือแสดงวิธีทำถูกต้องและสรุปคำตอบถูกต้อง จากน้ันแปลงคะแนนเป็นร้อยละ โดยการนำคะแนนที่
ได้ทั้งหมดหารด้วยคะแนนเต็มแล้วคูณด้วย 100 และนำคะแนนร้อยละที่ได้ไปพิจารณากับเกณฑ์การประมาณค่า
ผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ มี 5 ระดับ ซ่ึงผู้วิจัยปรับจากการศึกษาของ Syati & Priatna (2021) 
รายละเอียดดังน้ี ช่วง 0.00%-39.99% อยู่ในระดับต่ำมาก ช่วง 40.00%-54.99% อยู่ในระดับต่ำ ช่วง 55.00%-
69.99% อยู่ในระดับปานกลาง ช่วง 70.00%-84.99% อยู่ในระดับสูง และช่วง 85.00%-100.00% อยู่ใน
ระดับสูงมาก 
 

สรุปผลการวิจัย 
1. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 

สองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า  
1.1 ความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 

สองตัวแปร พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อคำถามของแบบวัด อยู่ในช่วง 0.67-1.00  
1.2 ค่าความเที่ยงของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.75  
1.3 ค่าความยากง่ายของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 

สองตัวแปร มีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.30-0.75 



 216 

1.4 ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปร มีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.36-0.86 

2. ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปรากฏผลดังน้ี 
 

ตารางที่ 1 สถิติพื้นฐานผลการสอบความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำแนกตามแผนการเรียน 

แผนการ
เรียน 

กลุ่มความรู้ n 
คะแนน 

เต็ม 
M 

ร้อยละ
ของ

คะแนน
เฉลี่ย 

SD CV Min Max Sk Ku 

วิทย์-คณิต 
ความรู้พื้นฐาน 46 11 6.11 55.55 2.56 41.90 1.00 10.00 -.55 -.56 

การดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ 

46 12 2.04 17.00 2.19 107.35 0.00 9.00 1.23 1.30 

อังกฤษ-
คณิต 

ความรู้พื้นฐาน 34 11 5.21 47.36 2.19 42.03 2.00 9.00 .13 -1.13 

การดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ 

34 12 1.87 15.58 1.25 66.84 0.00 5.50 .22 .60 

รวม 

ความรู้พื้นฐาน 80 11 5.73 52.09 2.43 42.41 1.00 10.00 -.24 -.92 

การด าเนินการ
ทาง

คณิตศาสตร์ 
80 12 1.97 16.42 1.84 93.40 0.00 9.00 1.25 2.24 

 

จากตารางที่ 1 เม่ือพิจารณาภาพรวม พบว่า คะแนนกลุ่มความรู้พื้นฐาน มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 5.73 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 52.09 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.43 สัมประสิทธ์ิ
การกระจาย คิดเป็นร้อยละ 42.41 คะแนนต่ำสุด เท่ากับ 1.00 คะแนน คะแนนสูงสุด เท่ากับ 10.00 คะแนน 
ความเบ้ เท่ากับ -.24 และความโด่ง เท่ากับ -.92 แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนสูงกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่ม 
โดยคะแนนค่อนข้างแตกต่างกัน ส่วนคะแนนกลุ่มความรู้การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 1.97 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 16.42 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.84 สัมประสิทธ์ิ
การกระจาย คิดเป็นร้อยละ 93.40 คะแนนต่ำสุด 0.00 คะแนน คะแนนสูงสุด 9.00 คะแนน ความเบ้ เท่ากับ 
1.25 และความโด่ง เท่ากับ 2.24 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่ม โดยคะแนน
ใกล้เคียงกัน 

เม่ือพิจารณารายแผนการเรียน พบว่า แผนการเรียนวิทย์-คณิต คะแนนกลุ่มความรู้พื้นฐาน มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 6.11 คะแนน จากคะแนนเต็ม 11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 55.55 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.56 
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สัมประสิทธ์ิการกระจาย คิดเป็นร้อยละ 41.90 คะแนนต่ำสุด เท่ากับ 1.00 คะแนน คะแนนสูงสุด เท่ากับ 10.00 
คะแนน ความเบ้ เท่ากับ -.55 และความโด่ง เท่ากับ -.56 แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนสูงกว่าค่าเฉลี่ย
ของกลุ่ม โดยคะแนนค่อนข้างแตกต่างกัน ส่วนคะแนนกลุ่มความรู้การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 2.04 คะแนน จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 17.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.19 
สัมประสิทธ์ิการกระจาย คิดเป็นร้อยละ 107.35 คะแนนต่ำสุด 0.00 คะแนน คะแนนสูงสุด 9.00 คะแนน 
ความเบ้ เท่ากับ 1.23 และความโด่ง เท่ากับ 1.30 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 
ของกลุ่ม โดยคะแนนใกล้เคียงกัน 

ส่วนแผนการเรียนอังกฤษ-คณิต พบว่า คะแนนกลุ่มความรู้พื้นฐาน มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 5.21 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 47.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.19 สัมประสิทธ์ิ          
การกระจาย คิดเป็นร้อยละ 42.03 คะแนนต่ำสุด 2.00 คะแนน คะแนนสูงสุด 9.00 คะแนน ความเบ้ เท่ากับ 
.13 และความโด่ง เท่ากับ -1.13 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่ม โดยคะแนน
ค่อนข้างแตกต่างกัน ส่วนคะแนนกลุ่มความรู้การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 1.87 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 15.58 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.25 สัมประสิทธ์ิการ
กระจาย คิดเป็นร้อยละ 66.84 คะแนนต่ำสุด 0.00 คะแนน คะแนนสูงสุด 5.50 คะแนน ความเบ้ เท่ากับ .22 
และความโด่ง เท่ากับ .60 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่ม โดยคะแนนใกล้เคียง
กัน 
 

ตารางที่ 2 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ จำแนกตาม 
  กลุม่ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ โดยภาพรวมทุกแผนการเรียน 

กลุ่มความรู้
พื้นฐาน 

ระดับการประมาณค่าผลการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
สูงมาก สูง ปานกลาง ต่ า ต่ ามาก 

สูง - - 8.33 16.67 75.00 
กลาง - 3.33 - 3.33 93.33 
ต่ำ - - - - 100.00 

 

จากตารางที่ 2 พบว่า ในภาพรวมส่วนใหญ่ระดับการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ำมาก รองลงมาคือ ระดับต่ำ ระดับปานกลาง และระดับสูง ตามลำดับ โดยไม่มีนักเรียน
คนใดอยู่ในระดับสูงมาก ซ่ึงนักเรียนกลุ่มความรู้พื้นฐานสูง อยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 8.33 อยู่ในระดับต่ำ 
ร้อยละ 16.67 และอยู่ในระดับต่ำมาก ร้อยละ 75.00 ส่วนนักเรียนกลุ่มความรู้พื้นฐานกลาง อยู่ในระดับสูง 
ร้อยละ 3.33 อยู่ในระดับต่ำ ร้อยละ 3.33 และอยู่ในระดับต่ำมาก ร้อยละ 93.33 และนักเรียนกลุ่มความรู้
พื้นฐานต่ำ อยู่ในระดับต่ำมาก ร้อยละ 100.00 
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อภิปรายผลการวิจัย 
ผู้วิจัยอภิปรายผลการวิจัย 2 ประเด็นสำคัญ ดังน้ี 

1. คุณภาพของแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรน้ัน     
การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
และแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร พบว่า แบบวัดมีความตรง   
เชิงเน้ือหา กล่าวคือ วัดได้ครอบคลุมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่เป็นเช่นน้ี เพราะผู้วิจัยได้นำ
เน้ือหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมากำหนดและสร้างข้อคำถาม ซ่ึงสอดคล้องกับหลักการสร้างแบบวัดที่ 
Tirakanan (2008, pp. 87-89) ระบุว่าการสร้างข้อคำถามต้องเริ่มจากกำหนดเน้ือหาและวัตถุประสงค์        
เชิงพฤติกรรม กำหนดประเด็นสำคัญ แล้วสร้างข้อคำถามให้สอดคล้องและครบถ้วนตามเน้ือหา วัตถุประสงค์  
เชิงพฤติกรรม และประเด็นสำคัญดังกล่าว 

การตรวจสอบความเที่ยง ความยากง่าย และอำนาจจำแนกของแบบวัดการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร พบว่า ค่าความยากง่าย มีค่าตั้งแต่ 0.30-0.75 ซ่ึงสอดคล้อง
กับ Tirakanan (2008, p. 148) ที่กล่าวว่า ระดับความยากง่ายที่เหมาะสมสำหรับแบบวัดหรือแบบทดสอบ มีค่า
ตั้งแต่ 0.21-0.80 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.36-0.86 ซ่ึงสอดคล้องกับ Tirakanan (2008, p.153) ที่กล่าว
ว่า ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดหรือแบบทดสอบ ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และหาค่าความเที่ยงของแบบวัด 
ด้วยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค โดยแบบวัดมีค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.75 ซ่ึงถือว่าแบบวัดที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความเที่ยงทั้งฉบับในระดับที่ยอมรับได้ สอดคล้องกับ Tirakanan (2008, p. 181) ที่กล่าวว่า    
ค่าความเที่ยงที่ควรจะเป็นในแบบทดสอบหรือแบบวัดไม่ควรต่ำกว่า 0.70 จากค่าความเที่ยงของแบบวัด       
การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร จะเห็นว่ามีค่าความเที่ยงไม่สูงนัก       
เน่ืองด้วยปัจจัยที่ส่งผลต่อค่าความเที่ยงหลายประการ เช่น จำนวนข้อคำถามน้อย ปัจจัยจากตัวผู้สอบ           
ซ่ึงสอดคล้องกับ Tirakanan (2008, pp. 175-177) กล่าวถึง ปัจจัยด้านจำนวนข้อคำถาม ซ่ึงถ้าจำนวน           
ข้อคำถามเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าความเที่ยงเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน และปัจจัยจากตัวผู้สอบ ในขณะทำการสอบ
นักเรียนอาจเกิดความเบื่อหน่ายและอ่อนล้า ซ่ึงส่งผลให้ผลการสอบคลาดเคลื่อนและอาจทำให้ค่าความเที่ยง   
ต่ำกว่าความเป็นจริง 

2. ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประเด็นอภิปรายดังน้ี 

 2.1 รูปแบบคำตอบของนักเรียนจากการตอบแบบวัดการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบ 
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

 รูปแบบคำตอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากการทำข้อสอบแบบวัดการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร พบว่า ข้อที่ 1 รูปแบบคำตอบของนักเรียนส่วนใหญ่ คือ   
บอกพิกัดหรือลักษณะคำตอบถูกต้องอย่างใดอย่างหน่ึง ส่วนข้อที่ 2-5 รูปแบบคำตอบของนักเรียนส่วนใหญ่ คือ 
ไม่ทำข้อสอบหรือไม่แสดงวิธีทำ และตอบไม่ถูกต้อง 
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จากข้อสรุปรูปแบบคำตอบของนักเรียน จะเห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ทำข้อสอบหรือไม่แสดง
วิธีทำและตอบไม่ถูกต้อง เน่ืองจากปัจจัยมากมายหลายประการ ดังเช่นงานวิจัยของ Sasuk (2022) ระบุว่า 
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ได้แก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความตั้งใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และพฤติกรรม
การสอนของครู ส่วนงานวิจัยของ Sirirat (2020) ระบุว่า สิ่งที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์
ของนักเรียน คือ นักเรียนได้เป็นผู้ออกแบบวิธีการแก้โจทย์และค้นหาคำตอบด้วยตนเอง โดยนำความรู้พื้นฐาน
เดิมที่มีอยู่มาปรับใช้ และงานวิจัยของ Pikunsri (2017) ระบุว่า ความรู้พื้นฐานมีความจำเป็นในการส่งเสริมการ
เรียนรู้เน้ือหาใหม่ได้เป็นอย่างดี เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์น้ันเน้ือหามีความต่อเน่ืองกัน หากนักเรียนมี
ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์อยู่มาก จะเป็นสิ่งสำคัญที่ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ได้มากขึ้น 
น่ันคือนักเรียนที่มีระดับความรู้พื้นฐานสูง ก็จะเรียนรู้เน้ือหาใหม่ได้ดี ส่งผลให้มีความสามารถในการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ได้ดี ฉะน้ันระดับความรู้พื้นฐานที่แตกต่างกันของนักเรียน ส่งผลต่อความสามารถในการแก้โจทย์
คณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน 

 2.2 ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อยู่ในระดับต่ำมาก รองลงมาคือ ระดับต่ำ ระดับปานกลาง และระดับสูง 
ตามลำดับ จากผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีผลการประมาณ
ค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำมาก น่ันอาจเป็นผลจากปัจจัยหลายประการ ทั้งปัจจัยภายใน
ของนักเรียน เช่น ความเบื่อหน่าย ความอ่อนล้าจากการเรียน หรือนักเรียนทราบดีว่าคะแนนที่ได้จากการทำแบบ
วัดไม่ส่งผลโดยตรงต่อผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และปัจจัยภายนอกของนักเรียน เช่น สภาพแวดล้อมขณะทำ
การสอบไม่เหมาะสม จึงทำให้ผลการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับต่ำมาก ดังเช่นงานวิจัยของ Rakprang (2019) ระบุว่า พฤติกรรมการสอนของครู เจตคติที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และความรู้พื้นฐานเดิม เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนได้มากถึงร้อยละ 56.20 ซ่ึงถือว่ามีขนาดสูง และงานวิจัยของ Nualyai (2018) ระบุว่า เจตคติต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อคะแนนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รวมไปถึงคะแนนสอบ O-NET 
วิชาคณิตศาสตร์อีกด้วย 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
 เน่ืองจากผลการวิจัยในครั้งน้ีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ส่วนใหญ่มีระดับการประมาณค่าผลการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อยู่ในระดับต่ำมาก ฉะน้ันสถานศึกษา ครู   
และบุคลากรทางการศึกษาที่เก่ียวข้องควรนำผลการวิจัยไปวางแผนและร่วมมือกัน เพื่อส่งเสริมและพัฒนาผล
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การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยอาจ
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ เลือกใช้สื่อการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับวัย มีความน่าสนใจ ที่จะช่วยส่งเสริม
และพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หรือใช้วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่หลากหลาย
มากขึ้น ซ่ึงจะเป็นการยกระดับผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้อยู่ในระดับที่สูงขึ้นได้  
 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาโดยใช้การวิจัยเชิงคุณภาพ สัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงลึกเป็นรายบุคคล 
 2. ควรศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อระดับการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
และควรศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับระดับการประมาณค่าผลการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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